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DESCRIPCION
Termometro infrarrojo

La presente invencion se refiere a termometros infrarrojos con sensores infrarrojos y adaptados para medir la
temperatura en al menos un punto predeterminado sobre o en un cuerpo humano o animal y a un método para hacer
funcionar un termémetro infrarrojo.

Antecedentes de la invencion

La temperatura de los seres humanos o animales se puede tomar en diferentes puntos del cuerpo, por ejemplo, la
boca, el recto, la axila o el timpano, mas precisamente el conducto auditivo externo. Mas recientemente, se han
desarrollado métodos que permiten la medicidn precisa de la temperatura en la piel con termémetros infrarrojos, mas
particularmente en la frente o las sienes. Esto se ha demostrado que es ventajoso y no tiene complicaciones en el
uso, especialmente en lo que respecta al cuidado infantil.

Los termémetros infrarrojos son, basicamente, termdmetros sin contacto que estan equipados para guiar la energia
infrarroja hacia un detector, que convierte la energia en una sefial eléctrica que puede visualizarse en unidades de
temperatura después de compensarse por la variacion de la temperatura ambiente.

Los dispositivos para realizar una medicion de temperatura estan disponibles para el profesional médico y el uso
domeéstico. Un ejemplo de tal dispositivo se describe en el documento DE19929503 A1. Este documento describe un
dispositivo que se puede utilizar en una pluralidad de ubicaciones utilizando diferentes cabezales detectores segun
la ubicacion de la mediciéon. El documento proporciona una cabeza detectora adecuada para su uso en el oido y una
cabeza detectora para su aplicacién en la frente o las sienes del paciente. La aplicacion de la tapa correcta garantiza
que el calculo de la temperatura a partir de la medicidn se realice correctamente, es decir, que se elija el algoritmo
correcto en funcion de la ubicacién.

Un inconveniente de este termémetro consiste en que el cabezal de medicion puede perderse o que puede ser dificil
para los usuarios inexpertos colocar el cabezal.

El documento EP1271119 A1 proporciona un método para mitigar el riesgo de errores de manipulacion al realizar la
mediciéon. El documento muestra un termémetro de oido clinico infrarrojo que tiene medios para detectar una
condicion de insercidon de la sonda en el conducto auditivo externo. Se permite la medicién, una vez que dichos
medios determinan que la sonda esta suficientemente insertada. Los medios para determinar inserciones suficientes
se basan en las primeras mediciones preliminares de temperatura.

Se puede encontrar mas informacion relevante en los documentos DE19827343, EP1162439, JPH095167,
US20030099277, US20070291820, DE202004003021U1 y EP1065486.

Un objetivo de la presente invencion consiste en resolver los problemas de la técnica anterior. En particular, un
objetivo consiste en proporcionar un termémetro infrarrojo confiable y facil de fabricar que pueda realizar mediciones
de temperatura precisas en diversos lugares y que todos los usuarios puedan utilizar de manera facil y confiable.
Este objetivo se resuelve con un termdmetro infrarrojo segun las reivindicaciones independientes.

Sumario de la invencion

Un aspecto de la presente invencion es un termémetro infrarrojo con un sensor infrarrojo como se define en la
reivindicacion 1. El termémetro infrarrojo esta adaptado para determinar una temperatura en al menos un punto
predeterminado sobre o en un cuerpo humano o animal y comprende ademas medios de reconocimiento para
reconocer si el sensor esta, correctamente, posicionado en dicho al menos un punto predeterminado.

El termémetro infrarrojo incluye un detector, por ejemplo, una termopila, que convierte la energia en una sefal
eléctrica que puede visualizarse en unidades de temperatura después de compensarse por la variacion de la
temperatura ambiente. El termometro infrarrojo estda ademas equipado con un microprocesador para realizar
calculos y/o para controlar las diversas funciones del termémetro infrarrojo y con una memoria para almacenar
algoritmos relacionados con una medicion de temperatura en una cualquiera de los puntos predeterminados, o datos
de medicion.

En la invencion, el termdmetro de infrarrojos esta adaptado para reconocer la posicion apropiada en una pluralidad
de diferentes puntos predeterminados. Los puntos predeterminados segun la invencion pueden ser cualquier punto
donde se pueda tomar la temperatura con éxito, preferentemente tales puntos donde se toma la temperatura de
manera frecuente y confiable. El termdémetro infrarrojo puede adaptarse para determinar la temperatura, por ejemplo,
en la frente, en el conducto auditivo externo, la axila, la cavidad bucal y/o el recto.
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Segun la presente invencion, adaptado para determinar la temperatura significa que el dispositivo puede medir una
temperatura real durante un cierto intervalo de tiempo que da como resultado una curva de temperatura y calcular
con dicha curva de temperatura una temperatura corporal. Para fines clinicos, la temperatura medida externamente
debe calcularse a la temperatura corporal central, que es la temperatura de operacion efectiva de un ser humano o
animal. En el contexto de la presente invencion, un medio de reconocimiento debe entenderse como un medio para
determinar, sobre la base de una medicion fisica, si el termémetro se esta aplicando en un punto predeterminado.

En el contexto de la presente invencién, un termémetro infrarrojo se coloca en una posicion adecuada con un punto
cuando esta lo suficientemente cerca de un punto para permitir la medicién. Para medir la temperatura en las sienes
o en la frente, por ejemplo, el termdmetro se puede apoyar o mover sobre la superficie de la piel mientras se mide.
El termdmetro también puede equiparse con espaciadores, pestafias o una almohadilla de goma, por ejemplo, para
garantizar un posicionamiento adecuado. Para una medicion del conducto auditivo externo en el oido, el termémetro
debe insertarse en el canal con suficiente profundidad. El termémetro puede equiparse adicionalmente para facilitar
tal insercion proporcionando una punta estrecha, o una punta esencialmente en forma de cono en forma de un
cabeza, en particular desmontable, proporcionando de este modo exactamente la profundidad de insercidn justa sin
que el usuario se arriesgue a herir al sondear demasiado profundo.

En la invencion, el termémetro infrarrojo comprende al menos un sensor adicional ademas del sensor infrarrojo para
reconocer si el termémetro infrarrojo esta, correctamente, posicionado en dicho punto.

En la invencién, el termémetro infrarrojo comprende medios para seleccionar entre al menos dos modos de
operacion, cada modo de operacion comprende un algoritmo y corresponde a un punto predeterminado. La
seleccidn se realiza sobre la base del reconocimiento del punto.

En una realizacion preferente, al menos uno de los puntos predeterminados se elige del grupo que consiste en el
oido, en particular el conducto auditivo externo, el cabezal, en particular la frente o las sienes, la axila, un orificio
corporal, en particular la boca (cavidad bucal) o el recto.

En la invencion, los medios de reconocimiento pueden ser un medio de deteccidon éptica, en particular un sensor
Optico capaz de medir la luz.

Preferentemente, el sensor 6ptico debe poder distinguir entre un ambiente claro y oscuro y convertir esta
informacién en una sefial eléctrica. Para este fin, por ejemplo, se podrian utilizar fotoresistores. Alternativamente se
podrian utilizar fotodiodos.

Un termémetro infrarrojo equipado de este modo puede distinguir entre puntos predeterminados particulares sobre o
en un cuerpo humano o animal, por ejemplo, distinguir entre ser colocado en el conducto auditivo externo (menos luz
detectada por el sensor 6ptico) y la frente (mas luz detectada por el sensor 6ptico). EI umbral (claro/oscuro) se
puede configurar en funcién de los puntos predeterminados en cuestion.

En la invencioén, los medios de reconocimiento pueden ser un sensor capacitivo. Un sensor capacitivo funciona
midiendo los cambios en una propiedad eléctrica llamada capacitancia. La capacitancia describe el modo en que dos
objetos conductores con un espacio entre ellos responden a las diferencias de voltaje. Tales sensores utilizan una
tension alterna para mover las cargas eléctricas en los objetos de destino, creando de este modo una corriente
alterna que nuevamente es detectada por el sensor. Esta capacitancia depende de la proximidad y el area del objeto
analizado de este modo. Con esa informacion, el termémetro infrarrojo puede programarse para distinguir la
capacidad de puntos predeterminados en el cuerpo, reconociendo de este modo si el sensor infrarrojo esta,
correctamente, posicionado en uno de los puntos predeterminados.

Una vez que se ha reconocido la presencia en un punto predeterminado, el termdémetro infrarrojo puede realizar una
operacion especifica. En la invencion, el termémetro infrarrojo tiene medios para seleccionar de un conjunto de
algoritmos preinstalados el algoritmo apropiado para el punto especifico para calcular y visualizar un perfil de
temperatura o temperatura de la temperatura corporal. Dependiendo del punto en el que se toma la temperatura, se
selecciona un algoritmo apropiado.

En la invencion, el reconocimiento de la posicidn correcta en el punto activa el proceso de medicion. Tal termémetro
infrarrojo funcionaria automaticamente al colocarse en un punto predeterminado. Se reconocera el punto y se
iniciara la rutina de medicion correcta.

El termémetro puede comprender un adaptador de medicion, estando dicho adaptador adaptado para su uso en al
menos un punto predeterminado.

Tales adaptadores pueden ser, por ejemplo, una tapa, un cabezal desmontable o una sonda. El adaptador esta
disefiado mas convenientemente para facilitar el contacto con fines de medicion con el punto predeterminado
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respectivo. Se puede usar una almohadilla de goma, por ejemplo, para colocar el termémetro en la frente o las
sienes, mientras que una forma esencialmente cénica se puede usar para medir en la oreja, en particular el
conducto auditivo externo. Tales adaptadores ya son conocidos en la técnica y estan facilmente disponibles. Si se
utiliza el mismo adaptador o ningun adaptador para numerosos puntos de medicion, se evita el uso de un algoritmo
incorrecto para medir la temperatura mediante los medios para reconocer un punto predeterminado.

En la invencién, el termémetro infrarrojo esta disefiado para funcionar en una pluralidad de modos de operacion
predeterminados, correspondiendo cada uno de los modos de operacion predeterminados a al menos un punto
predeterminado sobre o en un cuerpo humano o animal.

El calculo de la temperatura central del cuerpo depende de dénde se toma la temperatura del cuerpo. El termémetro
infrarrojo podria venir equipado con algoritmos para adaptar el perfil de mediciéon en funcién de la temperatura oral,
la temperatura axial o la temperatura rectal, por ejemplo. En una realizacion particularmente preferente de la
presente invencion, el termémetro infrarrojo esta equipado con al menos dos modos de operacién, uno para
mediciones en la cabeza, preferentemente la frente o las sienes, y uno para mediciones en el conducto auditivo
externo. Cada modo de operacion utiliza un protocolo de medicion, un algoritmo de célculo y un protocolo de
visualizacion y/o notificacion.

En una realizaciéon preferente adicional, los medios de reconocimiento dependen de las mediciones de temperatura
por el termdmetro infrarrojo. En particular, los medios de reconocimiento pueden disefiarse para determinar un
gradiente de temperatura medido inicialmente por el termdmetro y reconocer si el gradiente corresponde al gradiente
atribuido a un punto especifico.

Cuando se coloca en un punto predeterminado, el termémetro infrarrojo mide la temperatura real varias veces
durante un intervalo de tiempo. El termémetro infrarrojo determina entonces un perfil o gradiente de las mediciones
individuales en relaciéon entre si. Al comparar el perfil medido o el gradiente con los datos de referencia, el
termdémetro infrarrojo reconoce el punto y puede comenzar con un modo de operacién respectivo.

Un aspecto de la presente invencién consiste en un método para hacer funcionar un termémetro infrarrojo como se
define en la reivindicacion 6. El termdmetro infrarrojo se coloca sobre o en un punto predeterminado sobre o en un
cuerpo humano o animal. El termdmetro infrarrojo reconoce si se coloca en un punto predeterminado. El infrarrojo
mide la temperatura en el punto predeterminado, y los resultados se visualizan en forma legible.

En el método, el termédmetro infrarrojo reconoce automaticamente si se coloca en el punto predeterminado y aplica
un algoritmo correspondiente.

Preferentemente, el termdmetro infrarrojo comienza a medir la temperatura al reconocer el punto predeterminado.
Descripcion detallada de la invenciéon
La presente invencion se describira ahora con mas detalle mediante ejemplos y figuras especificas:

La figura 1 muestra una seccién de un cabezal sensor de termdmetro infrarrojo de una primera realizacion.

La figura 2 muestra un cabezal del sensor de termometro del termdmetro de la figura 1 en una vista isométrica
en despiece ordenado.

La figura 3 muestra una seccion transversal de un cabezal de termémetro infrarrojo de otra realizacion.
La figura 4 muestra un dibujo isométrico esquematico del termémetro de la figura 2.

La figura 5 muestra un diagrama de flujo de la operacion de la primera realizacion.

La figura 6 muestra un diagrama de flujo de la operacion de la segunda realizacién.

Una realizacién ejemplar de la presente invencidén se muestra esquematicamente en perfil en la figura 1. Un cabezal
de termoémetro infrarrojo incluye un cabezal de sonda de plastico 2 que encierra una estructura interna. La estructura
interna comprende un sensor infrarrojo y un medio de reconocimiento para reconocer si el sensor esta posicionado
correctamente. En la presente realizacion, el sensor infrarrojo esta formado por un sensor de termopila 4. El sensor
de termopila 4 se mantiene en su lugar por un soporte del sensor de termopila 5. Una capa permeable a la radiacién
infrarroja del soporte del sensor de termopila 5 protege al sensor de termopila 4 de la suciedad. El soporte del
sensor de termopila 5 esta rodeado ademas en forma de anillo por una bobina 1, de un sensor capacitivo. El sensor
capacitivo consiste en una sonda en forma de bobina 1 y un controlador (no mostrado). Un disipador de calor 3 sirve
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para disipar el calor de la termopila y minimizar de este modo la influencia ambiental en la medicién. El cabezal del
termdémetro infrarrojo se apoya sobre una carcasa del termémetro 6. Los conductos eléctricos conducen desde el
cabezal del termdmetro al interior (no mostrado) de la carcasa del termémetro 6.

Durante la operacion, la cabeza del termémetro se coloca en la frente o se introduce en el conducto auditivo externo.
La presencia en el conducto auditivo externo puede ser detectada por el sensor capacitivo a través de la bobina 1.

Las diferencias o peculiaridades en la capacitancia de la piel de la frente en relacidon con el conducto auditivo externo
se pueden almacenar en la memoria del dispositivo. Una vez que el sensor capacitivo mide una capacitancia, un
microprocesador compara dicha capacitancia con un ancho de banda de valores caracteristicos de dicha area.

En la presente realizacion ejemplar, que distingue la colocacion adecuada en dos puntos predeterminados (conducto
de la frente y auditivo), es suficiente almacenar solo un ancho de banda de capacitancia.

Los sensores capacitivos que pueden adaptarse y utilizarse junto con las presentes invenciones son suministrados
por Lion Precision (563 Shoreview Park Road, St. Paul, MN 55126).

La radiacion infrarroja del timpano o la frente se traduce en una sefial eléctrica por medio de la termopila 4. Un
microprocesador en la carcasa traduce los valores medidos automaticamente a la temperatura corporal central y
dicho valor se visualiza en una pantalla de termémetro (no mostrada).

Aparte del posicionamiento del termdmetro, todas estas etapas se realizan automaticamente.

La figura 2 es una vista esquematica isométrica en despiece ordenado de un cabezal de termdmetro segun esta
realizacién particular. La cabeza de la sonda de plastico 2 (opcionalmente desmontable) se retira, revelando de este
modo la estructura interna. La bobina 1 es una estructura en forma de anillo en la parte superior del disipador de
calor 3. El soporte del sensor de termopila 5 y el sensor de termopila 4 no se muestran en la figura 2.

El modo de operaciéon de la primera realizacién ejemplar segun las figuras 1 y 2 se ilustra en la figura 5. El
termémetro infrarrojo esta adaptado para realizar dos algoritmos diferentes, correspondiéndose cada algoritmo a uno
de los dos puntos predeterminados donde el termdédmetro puede posicionarse para tomar la temperatura. Si el
termdmetro se coloca en la oreja, el sensor del condensador reconoce el punto y se inicia un primer algoritmo. El
primer algoritmo esta disefiado para permitir el calculo de la temperatura corporal central basandose en la medicion
en el conducto auditivo externo de la oreja. Si, por el contrario, el sensor del condensador no detecta estar en la
oreja, entonces, como consecuencia, el termémetro debe haberse colocado en la frente. En este caso, se inicia un
segundo algoritmo. El segundo algoritmo esta disefiado para permitir determinar la temperatura corporal central
segun las mediciones en la frente del paciente.

Una realizaciéon ejemplar adicional de la presente invencién se muestra esquematicamente en seccioén en la figura
3. Se muestra el cabezal de un termdmetro infrarrojo adaptado para ser usado en la frente. El cabezal del
termdémetro infrarrojo se apoya sobre una carcasa del termdémetro 6, que almacena un microprocesador y una
pantalla. El cabezal consiste en un soporte del sensor de termopila 5 anular rigido que rodea la estructura interna y
que tiene una forma esencialmente trapezoidal isésceles con bordes redondeados. Una almohadilla de goma 7 se
ajusta en el soporte del sensor de termopila 5 y esta disefiada para el contacto con la frente, donde se mide la
temperatura. La almohadilla de goma 7 garantiza un ajuste bueno y ordenado en la frente. Entre el soporte del
sensor de termopila 5 y la almohadilla de goma 7 hay una bobina 1 un sensor del condensador. La bobina 1 mide las
variaciones de capacitancia, detectando de este modo y reconociendo que se coloca en la frente. El termémetro
infrarrojo comienza entonces una medicion de temperatura.

La estructura interna comprende ademas el sensor de termopila 4 y el disipador de calor 3 aislante.

Las sefiales de medicion de la bobina 1 y la termopila son utilizadas por el microprocesador en la carcasa 6. En la
figura 4 se muestra un termémetro infrarrojo completo segun la presente realizacion ejemplar en una vista
isométrica. El termdmetro cuenta con un botén de encendido/apagado 8 y una pantalla grafica 9 para visualizar la
temperatura tomada y, opcionalmente, cualquier tipo de mensaje de error o instruccidon de operacion. El cabezal del
termdémetro consiste en una almohadilla de goma 7 y una bobina 1 entre dicha almohadilla de goma 7 y el soporte
del sensor de termopila 5. El interior del soporte del sensor de termopila 5 se llena con el sensor de termopila 4.

El modo de operacion de la segunda realizacién ejemplar se ilustra como un diagrama de flujo en la figura 6. El
termémetro infrarrojo estd adaptado para iniciar automaticamente una rutina de medicién tan pronto como se
posiciona en la frente. El termdmetro infrarrojo reconoce por medio del sensor del condensador si se ha tomado la
posicion correcta en la frente. Si se encuentra positivo, se inicia la rutina de medicién. Si se encuentra negativo, el
termémetro permanece en modo de espera.
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REIVINDICACIONES

1. Un termoémetro infrarrojo con un sensor (4) infrarrojo, adaptado para determinar la temperatura de un paciente
basandose en una medicion en un punto predeterminado sobre o en un cuerpo humano o animal seleccionado de al
menos dos puntos predeterminados, en el que el termémetro infrarrojo comprende ademas medios de
reconocimiento (1) para reconocer si el termdmetro infrarrojo estd, correctamente, posicionado en dicho punto,
caracterizado por que los medios de reconocimiento (1) estan adaptados ademas para reconocer en qué punto
predeterminado de los al menos dos puntos predeterminados esta posicionado el termémetro, en el que los medios
de reconocimiento se seleccionan del grupo de un medio de deteccion (1) dptica, en particular un sensor éptico
capaz de medir la luz, y un sensor capacitivo, en el que el termémetro infrarrojo comprende ademas medios para
seleccionar de un conjunto de algoritmos preinstalados el algoritmo apropiado para el punto especifico
correspondiente a la determinaciéon de una temperatura central basada en la medicion en el punto predeterminado,
en el que la seleccion del algoritmo se activa automaticamente por el reconocimiento del punto predeterminado de
los al menos dos puntos predeterminados por los medios de reconocimiento.

2. El termdémetro infrarrojo segun la reivindicacién 1, en el que los medios de reconocimiento incluyen al menos un
sensor adicional ademas del sensor (4) infrarrojo.

3. El termdémetro infrarrojo segun la reivindicacion 1 o 2, en el que al menos uno de los puntos predeterminados se
elige del grupo que consiste en el oido, en particular el conducto auditivo externo, la cabeza, en particular la frente o
las sienes, la axila, un orificio corporal, en particular la boca o el recto.

4. El termoémetro infrarrojo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que los medios de reconocimiento
estan disefiados para reconocer si el termémetro esta, correctamente, posicionado sobre la base de un perfil de
temperatura medido por el termémetro infrarrojo.

5. El termometro infrarrojo segun la reivindicacion 4, en el que el termémetro infrarrojo comprende un
microprocesador capaz de asignar informacion desde los medios de reconocimiento (1) a un modo de operacion
predeterminado.

6. Un método para hacer funcionar un termémetro infrarrojo que comprende las etapas siguientes:

- colocar el termémetro infrarrojo sobre o en un punto predeterminado seleccionado de al menos dos puntos
predeterminados sobre o en un cuerpo humano o animal;

- reconocer automaticamente, por medio de un medio de deteccion dptica o un sensor capacitivo, en el que se
mueve el punto predeterminado de los al menos dos puntos predeterminados del termémetro infrarrojo y aplicar
un algoritmo correspondiente, en el que la seleccién del algoritmo correspondiente se activa por medio de
reconocimiento del punto de medicion;

- reconocer automaticamente si el termoémetro infrarrojo esta, correctamente, posicionado en dicho punto;

- medir la temperatura en el punto predeterminado, y

- mostrar el(los) resultado(s).

7. El método segun la reivindicacion 6 para hacer funcionar un termémetro infrarrojo, que comprende ademas
comenzar la medicion en el punto predeterminado en funcién del reconocimiento automatico si el termémetro
infrarrojo esta, correctamente, posicionado en dicho punto.
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Fig. 5

El sensor infrarrojo esta
posicionado en un punto
de medicion.

Seleccionar el primer
algoritmo para medir el
conducto auditivo externo.

¢El punto es
la oreja?

Seleccionar el segundo
algoritmo para medir la
frente.
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