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@Resumen:

Colector térmico estabilizado.

Consistente en una capsula de cristal cerrada
mediante un par de tapones contiene una camara
contenedora con una atmosfera de gas a baja presion
y en su centro un filamento conductor con un nucleo
estabilizador y en el extremo una salida térmica.

Figura.- 1
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DESCRIPCION

COLECTOR TERMICO ESTABILIZADO

Colector térmico estabilizado.

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un colector térmico estabilizado en aplicaciones e
instalaciones termosolares. El colector térmico estabilizado ha sido concebido y
realizado para obtener numerosas y notables ventajas respecto a otros medios

existentes de analogas finalidades.

ESTADO DE LA TECNICA ANTERIOR
Se conocen varios tipos de colectores térmicos para instalaciones termosolares segun

finalidades especificas, como puedan ser la generacién continua o la cogeneracion.

En tal sentido pueden citarse colectores térmicos con nucleo de sales fundentes que
proporcionan una buena forma de almacenar energia solar y mantener su

transformacion durante la noche.

Si bien estos colectores térmicos son usados como solucidon a situaciones de
optimizacion econdmica en la produccion de energia en grandes centrales sus costes
lo hacen inviable para cualquier otra aplicacion. Por no mencionar, que incluso a pesar
de su coste, estos colectores térmicos solo funcionan en unos rangos térmicos y de
potencia concretos fuera de los cuales no solo pierde eficiencia sino que incluso se

torna inoperativo.

Igualmente, se conocen otros colectores térmicos basados en tubos de vacio de cristal
de borosilicato, consistentes en dos cilindros concéntricos separados por una camara
de vacio. El aprovechamiento de la energia se produce a traves de un fluido que se

calienta al recorrer el interior del cilindro central.

Sin embargo estos colectores térmicos siguen sin solucionar el problema de su
limitacion de rangos de temperatura ya que los liquidos al calentarse por encima del

punto de evaporacion al igual que los gases aumentan la presion dentro del cilindro
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central de cristal, limitando la temperatura a unos rangos. Por no mencionar la

limitaciones en sus posibles aplicaciones y su escalabilidad

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El colector térmico estabilizado de la invencién presenta una nueva estrategia a la
hora de disefar colectores térmicos: en vez de usar un nucleo conductor de la energia
de forma fluida que se pueda explotarse se usaran elementos orientados a la
recoleccion del calor, realizando el resto de funciones como la explotacion

dependientes de la funcion y no de la recoleccion.

El colector térmico estabilizado esta previsto para lograr recolectar energia térmica
procedente del sol manteniéndose estable mecanica y térmicamente. Para ello, el
colector térmico estabilizado cuenta con 5 partes bien diferenciadas que encajan entre
si formando un uUnico objeto que es capaz de recolectar la radiacion procedente del sol
manteniéndose estable mecanica y térmicamente. Dichas partes son el filamento
conductor, el nucleo estabilizador, la capsula de cristal, el tapon y la salida térmica .

El filamento conductor esta formado por un elemento termo conductor. Y se
caracteriza por una constante de conductividad térmica elevada al igual que un alto
punto de fusién, y un espectro de absorcién amplio y practicamente continuo.

El nucleo estabilizador esta formado por un elemento termo estable. Se caracteriza por
una constante de conductividad térmica media, un alto punto de fusién, y un espectro
de absorcion amplio y practicamente continuo..

La capsula de cristal esta formado por un elemento transparente. Se caracteriza por
un espectro de absorcion practicamente inexistente en el espectro solar.

El tapon esta formado elementos aislantes y estructurales. Se caracteriza por una baja
conductividad térmica,

La salida térmica esta formada elementos conductores térmicos y estructurales. Se
caracteriza por una alta conductividad térmica, una resistencia mecanica, asi como

una gran superficie.

El colector térmico estabilizado esta disefiado para recoger la radiacion solar por el
filamento conductor y el nucleo estabilizador, desde el exterior atraves de la capsula

de cristal y la camara contenedora que esta contiene. Y transportarla en forma de calor
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a través del filamento conductor hasta la salida térmica, donde se difuminara por su
gran superficie, que a su vez fijara el filamento. El tapdn cierra la capsula de cristal
creando la camara contenedora que aisla el filamento conductor y el nucleo

estabilizador, permitiendo crear una admosfera de gas inerte de baja presion.

El filamento conductor esta constituido de un elemento termo conductor como el
wolframio, por lo que la posicién del filamento conductor esta en la parte interior de la
capsula de cristal formado de un elemento transparente como el cuarzo. Justo
alrededor del filamento conductor y delimitado por la capsula de cristal se encuentra la
camara contenedora cuya atmésfera esta compuesta por gases inertes a baja presion
como el kripton y contenido mediante el tapon realizado en elementos aislantes como
la silicona y estructurales como el vidrio de borosilicato, que se asienta en la salida
térmica formada elementos conductores térmicos y estructurales como el Aluminio o el
Cobre. El filamento conductor se encuentra soportado por la salida térmica y sostiene

el nucleo estabilizador compuesto de un elemento termo estable como el carbono.

El colector térmico recoge casi toda la radiacion solar por el filamento conductor y el
nucleo estabilizador, al contar ambos con un espectro de absorcién amplio y
practicamente continuo, desde el exterior atraves de la capsula de cristal con un
espectro de absorcion practicamente inexistente en el espectro solar y la camara
contenedora que esta contiene también transparente al espectro solar. Toda esa
radiacion solar absorbida por el filamento conductor y el nucleo estabilizador se
transforma en calor que es transmitido por el filamento conductor mientras que el
nucleo estabilizador variara de temperatura mas lentamente estabilizando la
temperatura del filamento conductor. El filamento conductor transporta el calor hasta la
salida térmica, donde se difuminara por su gran superficie reduciéndose la
temperatura, ademas su mayor tamafo y masa, fijara el filamento estabilizandolo
respecto al resto de piezas. El tapdn cierra la capsula de cristal mediante el elemento
aislante que es soportado por el elemento estructural creando la camara contenedora
que aisla el filamento conductor y el nucleo estabilizador evitando perdidas de energia
por conveccion, permitiendo crear una atmosfera de gas inerte de baja presion que
evite inervaciones quimicas y estabilice el filamento conductor y el nucleo

estabilizador.
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BREVE DESCRIPCION DEL DIBUJO

Para completar la descripcion que seguidamente se va a realizar, y con el objeto de
ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas del invento, se acompafia a la
presente memoria descriptiva de un plano, en base a cuya figura se comprenderan

mas facilmente las innovaciones y ventajas del dispositivo objeto de la invencién.

La figura 1 representa el diagrama completo del colector térmico estabilizado,
donde podemos distinguir el filamento conductor (1), el nucleo estabilizador (2),

la capsula de cristal (3), el tapon (4) camara contenedora (5) y la salida térmica

(6).

DESCRIPCION DE UNA FORMA DE REALIZACION PREFERIDA

En la actualidad existen muy diferentes materiales con los que realizar las diversas
partes del colector térmico estabilizado, y multiples técnicas que se podrian utilizar en
la confeccion del filamento conductor y del nucleo estabilizador. No obstante, por
simple economia se han elegido materiales y técnicas generalizadas, que resisten las
condiciones termicas a las que somete el colector. Asi pues, el filamento conductor es
un cilindro metalico de wolframio obtenido por compresion y bobinado, el nucleo
estabilizador es grafito pirolitico, el tapon es de silicona pero reforzada con vidrio de
borosilicato, la capsula de cristal es de cuarzo fundido, la salida térmica es de aluminio

y la cdmara contenedora esta rellena de gas Kriptdn.

En consecuencia, para conseguir un colector térmico estabilizado capaz de
proporcionar toda la energia que requiere una familia captandola del sol, partiremos de
un espejo parabodlico de un metro de radio, el cual concentrara 6000 w/h de media
durante 12 horas, en el foco de la parabola, donde se encuentra el colector térmico
estabilizado. El colector térmico estabilizado parte de un molde donde se deposita el
carboén pirolitico el cual rodeamos con un filamento de wolframio proveniente de la
industria de la iluminacion, lo introduciremos en un cilindro hueco de cuarzo fundido
con baja absorbancia en el infrarrojo del usado en cubetas de espectroscopia con un
perimetro de 2 dm y un grosor de 1 mm y 6 dm de longitud en lo que constituye la
capsula de cristal. Colocaremos la salida térmica en el extremo inferior de la capsula
de cristal y fabricado a partir de un cilindro de aluminio mecanizado troquelando

canales que facilitan el flujo térmico a las diferentes aplicaciones en las que se
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requiere la energia a través de conveccion de fluidos, mientras que las que requieren
energia por conduccion la obtendran mediante el contacto directo de una lamina de
aluminio que permita aumentar y disminuir el contacto entre ambas. En la union entre
la salida térmica y la capsula de cristal depositaremos vidrio de borosilicato en ambas
piezas y las uniremos con silicona creando con ello el tapdén. Reproduciremos esta
misma estructura en la posicion opuesta de la capsula de cristal. Antes de sellar la
capsula de cristal rellenamos la camara contenedora con gas Kripton y bajamos la
presion de la camara a 0,7 Atmésferas. El aire al pasar por una de las perforaciones
se calentara y permite aplicaciones como la coccién por aire, la compresion por aire o
generadores y motores Stirling, calefaccion de suelos. El agua al pasar por otra de las
perforaciones se convierte en vapor y permite aplicaciones como la coccion por vapor
a presién, la compresion por vapor o generadores y motores de vapor, agua caliente o
calefaccion. La energia por conduccion permite aplicaciones como la limpieza pirolitica

del horno, la incineracion de basura o vitroceramicas de la cocina.

Son independientes del objeto de la invencién los materiales empleados en la
fabricacion de los componentes del colector térmico estabilizado, formas vy
dimensiones de los mismos, y todos los detalles accesorios que puedan presentarse,

siempre y cuando no afecten a su esencialidad.
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REIVINDICACIONES

1.- Colector térmico estabilizado para aplicaciones e instalaciones termosolares que
comprende 5 partes que unidas forman el colector térmico estabilizado.

El filamento conductor esta constituido de un elemento termo conductor con una
constante de conductividad térmica elevada al igual que un alto punto de fusion, y un
espectro de absorcion amplio y practicamente continuo como el wolframio, por lo que
la posicion del filamento conductor esta en la parte interior de la capsula de cristal
formado de un elemento transparente con un espectro de absorcion practicamente
inexistente en el espectro solar como el cuarzo. Justo alrededor del filamento
conductor y delimitado por la capsula de cristal se encuentra la camara contenedora
cuya atmosfera esta compuesta por gases inertes a baja presion como el kripton y
contenido mediante el tapon realizado en elementos con una baja conductividad
térmica tanto aislantes como la silicona o estructurales como el vidrio de borosilicato,
que se asienta en la salida térmica con una gran superficie formada elementos
conductores térmicos y estructurales con una alta conductividad térmica, una
resistencia mecanica, como el Aluminio o el Cobre. El filamento conductor se
encuentra soportado por la salida térmica y sostiene el nucleo estabilizador compuesto
de un elemento termo estable con una constante de conductividad térmica media, un
alto punto de fusion, y un espectro de absorcién amplio y practicamente continuo como

el carbono.

2.- Conjunto de absorcién del espectro solar segun la reivindicacion 1, compuesto de

filamento conductor de wolframio y de un nucleo estabilizador de carbdn.
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