ES 2739531 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

)2 ESPANA
o (@ Numero de publicacion: 2 739 531
GDint. Ci.;
HO3M 7/40 (2006.01)

HO4N 19/15 (2014.01)
HO4N 19/12 (2014.01)
HO4N 19/463 (2014.01)
G10L 19/008 (2013.01)
HO4N 19/196 (2014.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud internacional: 13.02.2006 =~ PCT/EP2006/001295
Fecha y nimero de publicacién internacional: 19.10.2006 WO06108464

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea:  13.02.2006 E 06723036 (7)
Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 05.06.2019 EP 1869774

Tl’tulo: Agrupamiento adaptable de parametros para eficiencia de codificaciéon mejorada

Prioridad: @ Titular/es:
05.10.2005 US 24391505 FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT ZUR
13.04.2005 US 67099305 P FORDERUNG DER ANGEWANDTEN

FORSCHUNG E.V. (100.0%)

L . Hansastrasse 27c
Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la 80686 Miinchen, DE
traduccion de la patente:
31.01.2020 @ Inventor/es:

SPERSCHNEIDER, RALPH,;
HERRE, JURGEN;
LINZMEIER, KARSTEN y
HILPERT, JOHANNES

Agente/Representante:
ARIZTI ACHA, Monica

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2739531 T3

DESCRIPCION
Agrupamiento adaptable de parametros para eficiencia de codificacion mejorada
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a la codificacion sin pérdidas de parametros, y en particular, a la generacion y uso
de una regla de codificacion para la compresion eficiente de parametros.

Antecedentes de la invencion y técnica previa

En tiempos recientes, la técnica de reproduccion de audio de multicanal se esta volviendo cada vez mas importante.
Esto puede ser debido al hecho de que las técnicas de compresion/codificacién de audio tales como la técnica de
mp3 bien conocida han hecho posible distribuir grabaciones de audio mediante Internet u otros canales de
transmisién que tienen un ancho de banda limitado. La técnica de codificacién de mp3 se ha vuelto tan famosa
debido al hecho de que permite la distribuciéon de todas las grabaciones en un formato estereofénico, esto es, una
representacion digital de la grabaciéon de audio que incluye un primer canal o canal estereofénico izquierdo y un
segundo canal o canal estereofénico derecho.

No obstante, hay deficiencias basicas de los sistemas de sonido de dos canales convencionales. Por consiguiente,
se ha desarrollado la técnica surround. Una representacion surround de multi-canal recomendada incluye, ademas
de los dos canales estereofonicos L y R, un canal central adicional C y dos canales surround Ls, Rs. Este formato de
sonido de referencia es también denominado como tres/dos-estéreo, que significa tres canales frontales y dos
canales surround. En general, se requieren cinco canales de transmisién. En un ambiente de reproduccién, son
necesarios por lo menos cinco altavoces en cinco lugares decentes para obtener un punto de barrido 6ptimo en una
cierta distancia de los cinco altavoces bien colocados.

Se conocen varias técnicas en la técnica para reducir la cantidad de datos requeridos para la transmisién de una
sefial de audio de multicanal. Tales técnicas son llamadas técnicas de estéreo adjuntas. Para este fin, se hace
referencia a la figura 9, que muestra un dispositivo 60 de estéreo adjunto. Este dispositivo puede ser un dispositivo
que implementa, por ejemplo, codificacién de estéreo de intensidad (IS) o codificaciéon de indicacidn binaural (BCC).
Tal dispositivo recibe en general - como entrada - por lo menos dos canales (CH1, CH2, ... CHn) y emite por lo
menos un solo canal portador y datos paramétricos. Los datos paramétricos son definidos de tal manera que, en un
descodificador, se puede calcular una aproximacion de un canal original (CH1, CH2 ... CHn).

Normalmente, el canal portador incluira muestras de sub-banda, coeficientes espectrales, muestras de dominio de
tiempo etc., que proporcionan una representaciéon comparativamente fina de la sefal fundamental, en tanto que los
datos paramétricos no incluyen tales muestras de coeficientes espectrales sino que incluyen parametros de control
para controlar un cierto algoritmo de reconstruccion tal como ponderacion mediante multiplicaciéon, desplazamiento
de tiempo, desplazamiento de frecuencia, desplazamiento de fase, etc. Por consiguiente, los datos paramétricos,
incluyen solo una representacion comparativamente burda de la sefial o el canal asociado. Dicho en numeros, la
cantidad de datos requeridos por un canal portador estara en el intervalo de 60 - 70 kbit/s, en tanto que la cantidad
de datos requeridos por la informacién lateral paramétrica para un canal estara normalmente en el intervalo 1.5 - 2.5
kbit/s. Un ejemplo para datos paramétricos son los factores de escala bien conocidos, informacién estereofénica de
intensidad o parametros de indicacién binaurales como se describira posteriormente.

La técnica de BCC se describe por ejemplo en el documento 5574 de la convencién de AES, “Binaural Cue Coding
applied to Stereo and Multi-Channel Audio Compression”, C. Faller, F. Baumgarte, mayo de 2002, Munich, en el
documento de la IEEE WASPAA “Efficient representation of spatial audio using perceptual parametrization”, octubre
de 2001, Mohonk, NY, en “Binaural cue coding applied to audio compression with flexible rendering”, C. Faller y F.
Baumgarte, AES 113° Convencidn, Los Angeles, Preprint 5686, octubre de 2002 y en “Binaural cue coding - Part Il
Schemes and applications”, C. Faller y F. Baumgarte, IEEE Trans. on Speech and Audio Proc., volumen. 11, n.° 6,
noviembre de 2003.

En la codificacion BCC, un niamero de canales de entrada de audio son convertidos a una representacion espectral
utilizando una DFT (Transformacion discreta de Fourier) con ventanas solapantes. El espectro uniforme resultante
se divide en particiones no solapantes. Cada particion tiene aproximadamente un ancho de banda proporcional al
ancho de banda rectangular equivalente (ERB). Luego los parametros BCC son estimados entre dos canales para
cada particion. Estos parametros BCC son normalmente dados para cada canal con respecto a un canal de
referencia y son ademas cuantificados. Los parametros transmitidos se calculan finalmente de acuerdo con formulas
prescritas (codificadas), que pueden depender también de las particiones especificas de la sefial que va a
procesarse.

Existe un numero de parametros BCC. El parametro ICLD, por ejemplo, describe la diferencia (proporcion) de las
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energias contenidas en 2 canales comparados. El parametro ICC (coherencia/correlacion de inter-canal) describe la
correlacion entre los dos canales, que puede entenderse como la similaridad de las formas de onda de los dos
canales. El parametro de ICTD (diferencia de tiempo de inter-canal) describe un desplazamiento de tiempo global
entre los 2 canales mientras que el parametro de IPD (diferencia de fase de inter-canal) describe lo mismo con
respecto a las fases de las sefiales.

Se debe ser consiente de que, en un procesamiento por cuadros de una sefial de audio, el analisis de BCC también
se efectia de cuadro en cuadro, esto es variable en el tiempo, y también variable en frecuencia. Esto significa que,
para cada banda espectral, los parametros BCC se obtienen individualmente. Este significa ademas que, en el caso
de que un banco de filtro de audio descompone la sefial de entrada en por ejemplo 32 sefiales del paso de banda,
un bloque de analisis de BCC obtiene un conjunto de parametros BCC para cada una de las 32 bandas.

Una técnica relacionada, también conocida como estereofdnica paramétrica o estereoparametrica, se describe en J.
Breebaart, S. van de Par, A. Kohlrausch, E. Schuijers, “High-Quality Parametric Spatial Audio Coding at Low
Bitrates”, AES 116° Convencion, Berlin, Preprint 6072, 10 de mayo de 2004, y E. Schuijers, J. Breebaart, H.
Purnhagen, J. Engdegard, “Low Complexity Parametric Stereo Coding”, AES 116° Convencion, Berlin, Preprint 6073,
mayo de 2004.

En resumen, los procedimientos recientes para la codificacion paramétrica de sefiales de audio de multi-canal
(“codificacion de audio espacial”, “codificacion de indicacion binaural” (BCC) etc.) representan una sefial de audio de
multi-canal por medio de una sefial de mezcla descendente (podria ser monofondnica o comprender varios canales)
e informacién lateral paramétrica (“indicaciones espaciales”) que caracterizan su etapa sonora espacial percibida. Es
deseable mantener la proporcion de informacion lateral tan baja como sea posible con el fin de minimizar la
informacioén de carga general y dejar tanto como sea posible la capacidad de transmision disponible para la

codificacion de las sefiales de mezcla descendente.

Una manera de mantener la proporcion de bits de la informacion lateral baja es codificar sin pérdidas la informacion
lateral de un esquema de audio espacial mediante la aplicacion de, por ejemplo, algoritmos de codificacién de
entropia a la informacién lateral.

La codificacion sin pérdidas se ha aplicado extensamente en la codificacion de audio general con el fin de asegurar
una representacion optimamente compacta para coeficientes espectrales cuantificados y otra informacion lateral.
Ejemplos de esquemas y métodos de codificacion apropiados se ofrecen en los estandares de ISO/IEC, MPEG1
parte 3, MPEG2 parte 7 y MPEG4 parte 3.

Estos estandares y, por ejemplo, también el documento de IEEE “Noiseless Coding of Quantized Spectral
Coefficients in MPEG-2 Advanced Audio Coding”, S. R. Quackenbush, J. D. Johnston, IEEE WASPAA, Mohonk, NY,
octubre de 1997 describen técnicas del estado de la técnica que incluyen las siguientes medidas para codificar sin
pérdidas parametros cuantificados:

» Codificacion de Huffman multidimensional de coeficientes espectrales cuantificados.

» Uso de un libro de cédigos de Huffman comun (multidimensional) para conjuntos de coeficientes.

« Codificacion del valor ya sea como un agujero o informacién de signos de codificacion e informacion de magnitud
separadamente (esto es, que tiene solo entradas del libro de cédigos de Huffman para un valor absoluto dado que

reduce el tamario del libro de cddigo necesario, libros de cédigos “firmados” frente a “sin firmar”).

* Uso de libros de codigo alternativos de diferentes valores absolutos mas grandes (LAVs), esto es, diferentes
valores absolutos maximos dentro de los parametros que van a codificarse.

» Uso de libros de cddigos alternativos de diferente distribucion estadistica para cada LAV.
» Transmision de la eleccion del libro de cddigo de Huffman como informacién lateral al descodificador.
« Utilizar “secciones” para definir el intervalo de aplicacién de cada libro de cédigo de Huffman seleccionado.

« Codificacion diferencial de factores de escala con respecto a la frecuencia y codificacion de Huffman subsecuente
del resultado.

Otra técnica para la codificacion sin pérdidas de valores burdamente cuantificados a un solo cédigo de PCM se
propone en el estandar de audio MPEG1 (llamado agrupamiento dentro del estandar y usado para capa 2). Esto se
explica en mas detalle en el estandar ISO/IEC 11172-3:93.
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La Publicacién “Binaural cue coding - Part II: Schemes and applications”, C. Faller y F. Baumgarte, IEEE Trans. on
Speech and Audio Proc., volumen. 11, n.° 6, noviembre de 2003 ofrece alguna informacién con respecto a la
codificacion de parametros BCC. Se propone que los parametros de ICLD cuantificados se codifiquen
diferencialmente:

» con respecto a la frecuencia y el resultado es subsecuentemente codificado por Huffman (con un cédigo de
Huffman unidimensional)

» con respecto al tiempo y el resultado es subsecuentemente codificado por Huffman (con un cédigo de Huffman
unidimensional),

y que finalmente, la variante mas eficiente se selecciona como la representacién de una sefal de audio original.

En Bosi M. et al.: "ISO/IEC MPEG-2 Advanced audio coding" Revista de la Audio Engineering Society (Sociedad de
Ingenieria del Sonido), vol. 45, n.° 10, paginas 789-812 se propone la agrupacion e intercalado de parametros, antes
de su codificacion de Huffman.

La solicitud de patente estadounidense US 5,528,628 se refiere a codificacion de longitud variable de simbolos de
entrada utilizando una pluralidad de tablas de longitud de cédigo variable. Se codifica la misma secuencia de
simbolos utilizando diferentes codificadores de longitud variable de codificadores Huffman que tienen diferentes
tablas de cédigo. La decision de qué representacion codificada va a transmitirse se realiza finalmente dependiendo
de la longitud de cédigo resultante.

La solicitud de patente europea 1 047 198 A3 propone un enfoque similar, utilizando adicionalmente solo libros de
cédigo de valor absoluto.

Shen-Chuan Tai et al.: "An adaptive 3-D discrete cosine transform coder for medical image compression" IEEE
Transactions on Information Technology in Biomedicine, vol. 4, n.° 3, pags. 259-263) propone un método para
codificar datos de imagen bidimensional utilizando un algoritmo de codificacién, desarrollado originalmente para
codificar informacion tridimensional. En el método propuesto, se utiliza una técnica de segmentacion basada en la
magnitud de energia local para segmentar subbloques de la imagen en diferentes niveles de energia. Aquellos
subbloques con el mismo nivel de energia entonces se juntan para formar un cuboide tridimensional. Entonces, se
utiliza un tri-DCT para comprimir el cuboide tridimensional individualmente.

El documento WO01/26095A1 proporciona un método y un aparato para codificacion de envolvente espectral. La
divulgacion ensefia como realizar enviar una sefial de forma compacta de un mapeo tiempo/frecuencia de la
representacion envolvente, y ademas, codificar los datos de la envolvente espectral de manera eficiente utilizando
codificacién direccional tiempo/frecuencia adaptativa. EI método puede aplicarse tanto a sistemas de codificaciéon de
voz como a sistemas de audio natural y es especialmente adecuado para codificadores que utilizan SBR u otros
métodos de reconstruccién de alta frecuencia.

El documento MPEG WD 2 para MPEG Surround, 73. La conferencia MPEG, del 25 de julio de 2005 al 25 de julio de
2005, n.° N7387 describe un proyecto de trabajo para MPEG Surround.

Como se menciona anteriormente, se ha propuesto optimizar el funcionamiento de compresion mediante la
aplicaciéon de codificaciéon diferencial con respecto a la frecuencia y, alternativamente, con respecto al tiempo y
seleccionar la variante mas eficiente. Después, la variante seleccionada se envia por una sefial a un descodificador
mediante alguna informacion lateral.

Se han hecho muchos esfuerzos por reducir el tamafio de un canal de audio de mezcla descendente y la
informacioén lateral correspondiente. No obstante, las proporciones de bits que pueden obtenerse son todavia
demasiado altas para permitir cada aplicacioén posible. Por ejemplo, el streaming decontenido de audio y video a
teléfonos moviles requiere las minimas velocidades de bits posibles y por consiguiente una codificacion mas
eficiente del contenido.

Sumario de la invencion

El objetivo de la presente invencion es proporcionar un concepto de codificacion mejorado que obtenga una
compresion sin pérdidas de valores de parametros con una mayor eficiencia.

De acuerdo con el primer aspecto de la presente invencion, este objetivo se alcanza mediante una unidad de
compresion para la compresion de parametros segun la reivindicacion 1.

De acuerdo con el segundo aspecto de la presente invencion, este objetivo se alcanza mediante un descodificador
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para descodificar bloques de parametros codificados segun la reivindicacion 4.

De acuerdo con el tercer aspecto de la presente invencion, este objetivo se alcanza mediante un método para la
compresion de parametros segun la reivindicacion 8.

De acuerdo con el cuarto aspecto de la presente invencion, este objetivo se alcanza mediante un programa
informatico segun la reivindicacion 10.

De acuerdo con el quinto aspecto de la presente invencion, este objetivo se alcanza mediante un método para
descodificar bloques de parametros codificados segun la reivindicacion 9.

De acuerdo con el sexto aspecto de la presente invencion, este objetivo se alcanza mediante un programa
informatico segun la reivindicacién 11.

La presente invencién se basa en el descubrimiento de que pueden codificarse eficientemente parametros que
incluyen un primer conjunto de parametros de una representacion de una primera porcion de una sefial original, y
que incluyen un segundo conjunto de parametros de una representacion de una segunda porcion de la sefial
original, cuando los parametros se disponen en una primera secuencia de tuplas y en una segunda secuencia de
tuplas, en el que la primera secuencia de tuplas comprende tuplas de parametros que tienen dos parametros de una
Unica porcion de la sefial original y en el que la segunda secuencia de tuplasm comprende tuplas de pardmetros que
tienen un parametro de la primera porciéon y un parametro de la segunda porcién de la sefal original. Una
codificaciéon eficiente puede alcanzarse utilizando un estimador de bits para estimar el numero de bits necesarios
para codificar la primera y la segunda secuencia de tuplas, en las que solamente se codifica la secuencia de tuplas
que resulta en el nUmero menor numero de bits.menor nimero de bits

menor numero de bits

Por consiguiente, el principio basico es que, se redisponen los parametros que van a codificarse, por ejemplo en
tiempo y en frecuencia, y finalmente se utiliza la disposicion (secuencia de tuplas) de los parametros para la
compresion que da como resultado el menor numero de bits para los parametros comprimidos.

En un ejemplo, dos conjuntos de parametros espectrales que describen la representacion espectral de dos
porciones de tiempo consecutivas de una sefal original se agrupan adaptablemente en pares de dos parametros
para mejorar la eficiencia de codificacion. Por consiguiente, por una parte se genera una secuencia de tuplas
utilizando tuplas de parametros que consisten en dos parametros de frecuencia vecinos de la misma porcion de
tiempo. Por otra parte, se genera una segunda secuencia de tuplas utilizando tuplas que se integran utilizando un
primer parametro de la primera porcion de tiempo y el parametro correspondiente de la segunda porcion de tiempo
de la sefial original. Luego, ambas secuencias de tuplas se codifican utilizando un cédigo de Huffman bidimensional.
Las dos secuencias codificadas de tuplas se comparan en sus tamafios y la tupla que da como resultado el menor
numero de bits se selecciona finalmente para ser transmitida. La informacién, sobre qué clase de tuplas se han
utillizado para construir los datos codificados se transmite a un descodificador como informacion lateral adicional.

Una ventaja del codificador de la invencién descrito previamente es que, debido al agrupamiento de parametros en
tuplas que consisten en dos parametros, puede aplicarse un cédigo de Huffman bidimensional para la compresion,
que da como resultado en general una proporcién de bits mas baja.

Una segunda ventaja es que, el agrupamiento adaptable, esto es, el concepto para decidir dinamicamente entre dos
estrategias de agrupamiento posibles durante el proceso de codificacion, produce una disminucién adicional en la
proporcion de bits de la informacion lateral.

La decision entre las dos estrategias de agrupamiento solo una vez para un conjunto de dos cuadros consecutivos
reduce adicionalmente la cantidad de informacién lateral requerida, puesto que la indicacion sobre qué estrategias
de agrupamiento se han utilizado durante la codificacion, tiene que transmitirse solo una vez para un conjunto de
dos cuadros de tiempo consecutivos completos.

En una realizacion adicional de la presente invencion, una unidad de compresion de la invencion comprende
adicionalmente un codificador diferencial que codifica diferencialmente los parametros ya sea en tiempo o en
frecuencia antes del agrupamiento adaptable. Aquella codificacion diferencial junto con el agrupamiento adaptable y
un libro de coédigo de Huffman apropiado reduce adicionalmente el tamafio de la informacion lateral que va a
transmitirse. Las dos posibilidades de codificacion diferenciales junto con las dos estrategias de agrupamiento da
como resultado un numero total de cuatro combinaciones posibles, incrementado adicionalmente la probabilidad de
encontrar una regla de codificacién que de como resultado una baja velocidad de bits de informacién lateral.

En una realizaciéon adicional de la presente invencién, el concepto inventivo se utiliza para una unidad de
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descompresion, que permite descodificar bloques codificados de parametros y reconstruir o reintegrar los cuadros
originales en base a una informacion lateral que sefiala el esquema de agrupamiento subyacente de los bloques
codificados de parametros. En una modificacion ventajosa, el descodificador de la invencién también permite la
descodificacion de datos que no han sido agrupados adaptablemente, por consiguiente, se puede obtener una
compatibilidad del descodificador de la invencién con equipo existente.

Breve descripcion de las figuras

Se describen posteriormente modalidades preferidas de la presente invencién con referencia a las figuras adjuntas,
en donde:

la figura 1 muestra una unidad de compresién inventiva;
la figura 2 muestra dos posibilidades de agrupamiento adaptable de parametros;
la figura 3 muestra algunas posibilidades adicionales de agrupamiento adaptable de parametros;
la figura 4 muestra esquemas de codificacion diferencial;
la figura 5 muestra un descodificador inventivo;
la figura 6 muestra un codificador de multi-canal de la técnica anterior.
Descripcion detallada de modalidades preferidas

La figura 1 muestra una unidad 90 de compresién inventiva, que comprende un suministrador 100, un estimador 102
de bits y un proveedor 104.

El suministrador 100 suministra una primera secuencia 106a de tuplas y una segunda secuencia 106b de tuplas en
dos salidas de datos. El proveedor 104 recibe los tuplas 106a y 106b en dos de sus entradas 108a y 108b de datos.
El estimador de bits recibe las dos tuplas en sus entradas 110a y 110b de datos.

El estimador 102 de bits estima el nimero de bits que resultan de la aplicacién de una regla de codificacion a las dos
tuplas 106a y 106b. El estimador 102 de bits escoge la tupla que da como resultado el menor nimero de bits y envia
por una sefial mediante una salida 112a de sefializacion, si la tupla 106a o 106b dara como resultado el menor
numero de bits.

En base a la decisién del estimador 102 de bits, la tupla que da como resultado el menor nimero de bits se codifica
finalmente en bloques 118 codificados, que son proporcionados mediante la salida 120a del proveedor 104, en
donde el proveedor envia ademas por una sefial una indicacion de secuencia a su linea 120b de sefalizacion,
indicando que la secuencia original de tuplas (106a o 106b) se codificod para derivar los bloques 118 codificados.

En una realizacion alternativa, puede obtenerse la misma funcionalidad cuando se omiten las conexiones 122a y
122b de lineas discontinuas entre el suministrador 100 y el proveedor 104. En este escenario alternativo, el
estimador 102 de bits codificaria la secuencia de tuplas 106a y 106b, y transferiria dos bloques 124a y 124b
codificados diferentes al proveedor 104, en donde el proveedor sefiala adicionalmente de cual de las secuencias
originales de tuplas 106a y 106b los bloques 124a y 124b codificados se derivan. Para este fin, puede utilizarse la
salida 112a de sefalizacién del estimador 102 de bits o la sefalizacion puede derivarse implicitamente por el
proveedor 104.

En esta realizacion alternativa, el proveedor 104 simplemente enviaria el bloque codificado con el menor numero de
bits a su salida 120a, proporcionando adicionalmente la indicacidon de secuencia.

La figura 2 muestra un ejemplo de dos esquemas de agrupamiento adaptables que se utilizan para derivar una
secuencia de tuplas que van a codificarse. Para explicar el principio del agrupamiento adaptable, se muestran cuatro
cuadros 130a a 130d de tiempo subsecuentes de una sefial de original, en donde cada uno de los cuadros tiene un
conjunto de cinco parametros 132a a 132e espectrales.

De acuerdo con el ejemplo, los parametros espectrales de dos cuadros consecutivos se agrupan ya sea en
frecuencia, como se ilustra por las tuplas 134a y 134b o en el tiempo, como se ilustra por las tuplas 136a y 136b
para construir la secuencias de tuplas. El agrupamiento en el tiempo da como resultado una primera secuencia 138
de tuplas, mientras que el agrupamiento en frecuencia da como resultado la segunda secuencia 140 de tuplas.

Las secuencias 138 y 140 de tuplas se codifican utilizado por ejemplo un libro de cddigos de Huffman, que da como

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2739531 T3

resultado dos secuencias diferentes de palabras coédigopalabras 142 y 144 cédigo. De acuerdo con la presente
invencion, la secuencia de palabras cédigo que requiere el menor nimero de bits, se transmite finalmente a un
descodificador, que tiene que recibir adicionalmente una indicacion de secuencia, que sefiala ya sea el
agrupamiento en el tiempo o agrupamiento de frecuencia que es fundamental o subyacente a la secuencia de
palabras cddigo. Como se puede ver en La figura 2. para el ejemplo mostrado de agrupamiento adaptable de pares
de parametros (bidimensional), la indicaciéon de secuencia puede consistir en solo un bit.

La figura 3 muestra algunas estrategias de agrupamiento alternativas, que pueden utilizarse para implementar el
agrupamiento adaptable de la invencion, que permite codigos de Huffman con dimensiones mayores de 2. La figura
3 muestra una estrategia de agrupamiento para un cédigo 146a de Huffman bidimensional para un cédigo 146b de
Huffman tridimensional y para un cddigo 146¢c de Huffman tetradimensional como se utilizan de acuerdo con la
invencion. Para cada una de las estrategias, se ilustran dos cuadros de tiempo consecutivos, en donde los
parametros pertenecientes a la misma tupla son representados por las mismas letras mayusculas.

En el caso del cédigo de Huffman bidimensional, el agrupamiento se hace como ya se ha ilustrado en la figura 2,
construyendo tuplas bidimensionales en frecuencia 148a y en tiempo 148b. En caso de construccion de tuplas que
consisten en tres parametros, las tuplas de frecuencia 158a son de tal manera que, tres parametros vecinos dentro
de un cuadro se agrupan conjuntamente para formar una tupla. Las tuplas de tiempo 150b pueden construirse de tal
manera que los dos parametros vecinos de un cuadro se combinan con un parametro del otro cuadro, como se
muestra en la figura 3.

Segun la invencion, se construyen tuplas 152a tetradimensionales agrupadas en tiempo de forma correspondiente a
las otras tuplas de tiempo mediante agrupamiento de cuatro parametros vecinos de un cuadro a una tupla. Las
tuplas de agrupamiento de tiempo 152b se construyen de tal manera que, los dos parametros vecinos de un cuadro
se combinan con dos parametros vecinos del otro cuadro, en donde los pares de parametros de los cuadros
individuales describen la misma propiedad espectral de los dos cuadros de tiempo consecutivos.

El permitir diferentes esquemas de agrupamiento, como se ilustra en la figura 3, puede reducir significativamente la
proporcion de bits de la informacién lateral, por ejemplo si se usa una variedad de libros de cddigo de Huffman
predefinidos de diferentes dimensiones, la dimensién del agrupamiento puede variarse dentro del el proceso de
codificacién, de tal manera que la representacion que da como resultado la proporcidon de bits mas baja puede
utilizarse en cualquier tiempo o dentro del proceso de codificacion.

La figura 4 muestra, cémo una unidad de compresion inventiva, que comprende adicionalmente un codificador
diferencial, puede utilizarse para disminuir adicionalmente la informacion lateral mediante alguna codificacion
diferencial antes del proceso de codificacion de Huffman.

Para ilustrar la codificacion diferencial en tiempo y frecuencia o en tiempo y frecuencia, la misma representacion 160
absoluta de parametros, que ya se mostré en la figura 2, se utiliza como base para las varias etapas de codificacion
diferenciales. La primera posibilidad es codificar diferencialmente los parametros de la representacion 160 absoluta
en frecuencia, dando como resultado los parametros 162 codificados diferencialmente. Como se puede ver en la
figura 4, para codificar diferencialmente la representacion 160 absoluta, el primer parametro de cada cuadro se deja
sin cambios, mientras que el segundo parametro se reemplaza por la diferencia del segundo parametro y el primer
parametro de la representacion 160 absoluta. Los otros parametros dentro de la representacion codificada
diferencialmente se construyen siguiendo la misma regla.

Otra posibilidad es la codificacion diferencial en tiempo, que produce la representacion 164. Esta representacion se
construye al dejar el primer cuadro completo sin cambio, mientras que los parametros de los siguientes cuadros se
reemplazan por la diferencia del parametro de la representacion absoluta y del mismo parametro del cuadro previo,
como se puede ver en la figura 4.

Una tercera posibilidad es codificar primero diferencialmente en frecuencia, seguido por una codificacion diferencial
en tiempo o viceversa, dando como resultado la misma representacion 166 codificada, que se codifica
diferencialmente en tiempo y frecuencia.

Se notara que se tiene la posibilidad de usar estas cuatro representaciones diferentes de la sefal original como
entrada al agrupamiento adaptable. Con referencia a las diferentes representaciones 160 a 166 del ejemplo dado de
parametros, se puede ver claramente como la codificacion diferencial tiene impacto sobre la velocidad permitida de
informacion lateral. Al observar la representacion 160 absoluta, se reconoce que ni un agrupamiento en el tiempo ni
en frecuencia daria como resultado tuplas que tuvieran el mismo contenido. Por consiguiente, no se puede construir
ningun libro de cédigos de Huffman apropiado que asignaria las palabras cddigo mas cortas a los tuplas que se
presentan mas.

El caso es diferente al observar la diferencialidad en representacién 162 codificada por frecuencia, en donde se
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podria construir un libro de cédigos de Huffman que solamente necesitara tener cuatro entradas para cubrir toda la
representacion, y en donde ya sea la tupla (1, 1) o la tupla (2, 2) se asignaria a la palabra cédigo con minima
longitud, para obtener una informacion lateral compacta.

La ventaja es menos obvia en la representacion que se codifica diferencialmente en tiempo 164. No obstante, se
puede ganar también aqui el agrupamiento en frecuencia y haciendo uso de las numerosas tuplas (5, 5) y (10, 10).

Para la representacién que se codifica diferencialmente en tiempo y en frecuencia 166, todavia se obtendria una
reduccion adicional de la proporcion de bits de informacion lateral que en la representacion 162, puesto que un
agrupamiento en el tiempo daria como resultado una alta multiplicidad de la tupla (1, 0), como se indica en la figura,
permitiendo construir un libro de cédigos de Huffman, que asignaria la palabra c6digo mas corta a la tupla previa.

Como se puede ver claramente en la figura 4, la alta flexibilidad del concepto inventivo que hace uso del
agrupamiento adaptable y de codificacion diferencial permite escoger la estrategia que se ajusta mas a la sefial de
audio original, permitiendo asi mantener la velocidad de bits de informacion lateral baja.

En resumen, en una realizaciéon preferida, los valores de parametro cuantificados se codifican en primer lugar
diferencialmente con respecto al tiempo (variante 1) y diferencialmente con respecto a la frecuencia (variante 2).
Luego los parametros resultantes pueden agruparse de manera adaptable con respecto al tiempo (variante a) y
frecuencia (variante b). Como resultado estan disponibles cuatro combinaciones (1a, 1b, 2a, 2b) de las cuales se
selecciona la mejor y se envia por una sefial al descodificador. Esto se podia hacer por una informacién de 2 bits
solamente, que representa las variantes 1a, 1b, 2a, 2b mediante, por ejemplo, la combinacion de bits 00, 01, 10, 11.

La figura 5 muestra un descodificador de acuerdo con la presente invencion, para descodificar bloques codificados
de parametros, en donde el bloque de parametros incluye un primer cuadro que tiene un conjunto de primeros
parametros espectrales y un segundo cuadro que tiene un conjunto de segundos parametros espectrales.

El descodificador 200 comprende un descompresor 202 y un constructor 204 de cuadros. El descompresor recibe en
una entrada un bloque 206 codificado de parametros. El descompresor deriva, utilizando una regla de
descodificacion, una secuencia 208 de tuplas de parametros del bloque 206 codificado de parametros. Esta
secuencia 208 de tuplas de parametros se introduce al constructor 204 de cuadros.

El constructor de cuadros recibe adicionalmente una indicacion 210 de secuencia, que indica qué secuencia de
tuplas se ha utilizado por el codificador para construir el bloque codificado de parametros.

Luego el constructor 204 de cuadros reordena la secuencia 208 de tuplas dirigidos por la indicacion 210 de
secuencia para reconstruir el primer cuadro 112a y el segundo cuadro 112b de la secuencia 208 de tuplas de
parametros.

Los ejemplos descritos anteriormente obtienen una mejora adicional de la eficiencia de codificacién al introducir un
agrupamiento adaptable de valores que van a codificarse utilizando un cédigo de Huffman multidimensional. Como
ejemplo, ambos, el agrupamiento bidimensional de valores con respecto a la frecuencia se puede hacer también
como el agrupamiento bidimensional de valores con respecto al tiempo. Luego el esquema de codificacion se
efectuaria en ambos tipos de codificacion y se escogeria el mas ventajoso (esto es, la variante que requiere menos
bits). Esta decision se envia por una sefial al descodificador mediante informacion lateral.

En ejemplos adicionales, como se ilustra en la figura 3, también es posible integrar cédigos de Huffman de mas
dimensiones aplicando diferentes estrategias de agrupamiento para construir las tuplas. Los ejemplos dados
muestran estrategias de agrupamiento que construyen las tuplas mediante agrupaciéon conjunta de parametros de
dos cuadros consecutivos solamente. También es posible realizar el agrupamiento utilizando parametros de tres o
mas cuadros consecutivos, realizando el agrupamiento de manera directa.

En una modificacién del codificador de la invencion, también es posible combinar el agrupamiento diferencial y las
estrategias de codificacion diferencial con el uso de diferentes libros de cdédigos de Huffman para derivar la
representacion mas corta posible de la informacion lateral. Esto podria reducir adicionalmente la proporcion de bits
de informacion lateral de una sefial de audio codificada a costa de tener parametros de informacion lateral
adicionales, que sefalan el libro de codigos de Huffman usado para la codificacion.

Las realizaciones preferidas descritas de la presente invencidn muestran el concepto inventivo para ejemplos, en
donde la estrategia agrupamiento no cambia dentro de dos cuadros de tiempo consecutivos. En una modificacion de
la presente invencion también es por supuesto posible tener multiples cambios entre el agrupamiento en el tiempo y
en frecuencia dentro de un conjunto de dos cuadros, que implicaria que la indicacién de secuencia también se
suministra dentro de los cuadros para sefialar el cambio de estrategia de agrupamiento.
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En los ejemplos dados, los parametros se codifican diferencialmente antes de codificarse por Huffman. Por
supuesto, también es posible cualquier regla de codificacion sin pérdidas antes de la codificacion de Huffman de los
parametros, siendo el objetivo de la codificacion derivar tantas tuplas con el mismo contenido como sea posible.

Hay cuatro representaciones de parametros posibles diferentes dados de la figura 4, es decir, la representacion
absoluta, la representacion diferencial en frecuencia, la representacion diferencial en tiempo y la representacion
diferencial en tiempo y frecuencia. Para escoger entre cuatro representaciones, la informacion lateral que sefala qué
representacion se ha utilizado, tiene que ser de por lo menos dos bits de tamafio, como se indica en la figura 4. Para
equilibrar la victoria de una ganancia de eficiencia posible de la codificacidn frente a la indicacion de representacion
espectral adicional, por supuesto también se podria decidir principalmente permitir solo dos representaciones
posibles, reduciendo la indicacion de representacion espectral a la longitud de un solo bit.

Como un ejemplo de un descodificador la invencién, la figura 5 muestra un descodificador 200 que recibe ademas
del bloque 206 codificado de parametros alguna informacién lateral. La informacion lateral que dirige el constructor
204 de cuadros comprende solamente una indicacién 210 de secuencia en el ejemplo dado. Un descodificador de
acuerdo con la presente invencion puede por supuesto procesar cualquier otra informacion lateral requerida,
especialmente una indicacion de representacion espectral, que indica la representacion espectral que se ha utilizado
para codificar cuadros originales.

Dependiendo de ciertos requerimientos de implementacién de los métodos de la invencién, los métodos de la
invencion pueden implementarse en hardware o en software. La implementacion puede realizarse utilizando un
medio de almacenamiento digital, en particular un disco flexible, DVD o un CD que tiene sefales de control que se
pueden leer electronicamente almacenadas en el mismo, que cooperan con un sistema informatico programable, de
tal manera que se efectuan los métodos de la invencién. En general, por consiguiente, la presente invencion es un
producto de programa informatico con un cédigo de programa almacenado en un portador legible por la maquina,
siendo operativo el codigo de programa para efectuar los métodos de la invencién cuando el producto de programa
informatico se ejecuta en un ordenador. En otras palabras, por consiguiente, los métodos inventivos son un
programa informatico que tiene un cédigo de programa para efectuar por lo menos uno de los métodos inventivos
cuando el programa informatico se ejecuta en un ordenador.

En tanto que lo anterior se ha mostrado y descrito en particular con referencia a realizaciones particulares del
mismo, se comprendera por aquellos expertos en la técnica que pueden realizarse varios otros cambios en forma y
detalles sin desviarse del alcance definido por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Unidad de compresion para compresion de parametros, incluyendo los parametros un primer conjunto de
parametros que incluye una representacion de una primera porciéon de una sefial de audio o de video
original, incluyendo ademas los pardmetros un segundo conjunto de pardmetros que incluye una
representacion de una segunda porcién de la sefial de audio o de video original, siendo vecina la segunda
porcion de la primera porcién, que comprende:

un suministrador (100) configurado para suministrar una primera tupla y una segunda tupla teniendo cada
tupla cuatro parametros, en el que el primer conjunto de parametros incluye una representacion de un
primer cuadro (130a) de la sefial de audio o de video original y en el que el segundo conjunto de
parametros incluye una representacion de un segundo cuadro (130b) de la sefial de audio o de video
original;

un estimador (102) de bits configurado para estimar un numero de bits necesarios para codificar los
conjuntos de parametros que utilizan una primera secuencia (138) de tuplas que incluyen la primera tupla
basada en una regla de codificacién y para codificar los conjuntos de parametros que utilizan una segunda
secuencia (140) de tuplas que incluyen la segunda tupla basada en la regla de codificacion, en el que la
regla de codificacion es tal que cada tupla tiene asociada a ella una palabra cédigo Unica de un grupo de
palabras cédigo diferentes; y

un proveedor (104) configurado para proporcionar bloques (118) codificados, siendo operativo el proveedor
para proporcionar los bloques (118) codificados, utilizando la secuencia de tuplas que da como resultado un
menor numero de bits, y para proporcionar una indicacion (120b) de secuencia que indica la secuencia de
tuplas de la cual se derivan los bloques (118b) codificados,

en el que las tuplas tienen cuatro parametros y en el que se utiliza un cédigo cuatridimensional de Huffman
para codificar las tuplas, siendo el nimero 4 de la dimension del codigo igual al numero de parametros de
las tuplas, y

en el que el suministrador (100) es operativo para suministrar la primera tupla (152a) que consiste en cuatro
parametros del primer conjunto de parametros, siendo vecinos los parametros de los parametros dentro de
la representacion de la sefial de audio o de video original; y

consistiendo la segunda tupla (152b) en:

dos parametros del primer conjunto de parametros, siendo vecinos los dos parametros dentro de la
representacion de la sefal de video o de audio original, y

el mismo numero de parametros del segundo conjunto de parametros, siendo vecinos el mismo nimero de
parametros dentro de la representacion de la sefial de audio o de video original,

en el que los dos parametros del primer conjunto de parametros y el mismo numero de parametros del
segundo conjunto de parametros describen la misma banda de frecuencia en el primer cuadro (130a) y en
el segundo cuadro (130b).

Unidad de compresion segun la reivindicacion 1, en la que los parametros incluyen pardmetros de
codificacion de indicacion binaural BCC que describen una interrelacién espacial entre un primer canal de
audio original y un segundo canal de audio original, y en el que los parametros BCC se eligen de la
siguiente lista de parametros BCC:

coherencia/correlacion de intercanal (ICC)

diferencia de nivel de intercanal (ICLD)

diferencia de tiempo de intercanal (ICTD), y

diferencia de fase de intercanal (IPD).

Unidad de compresion segun la reivindicacion 1, que comprende ademas un codificador diferencial para el
procesamiento de una sefial de audio o de video original, de forma que el primer conjunto de parametros y

el segundo conjunto de parametros incluye una representacion de diferencia, siendo la diferencia una
diferencia en el tiempo, la frecuencia o en el tiempo y en la frecuencia.
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Descodificador para descodificar bloques (206) de parametros codificados, incluyendo los parametros un
primer conjunto de parametros que incluye una representacion de una primera porcién de una sefal de
audio o de video original, incluyendo ademas los parametros un segundo conjunto de parametros que
incluye una representacion de una segunda porcién de la sefial de audio o de video original, siendo vecina
la segunda porcién de la primera porcion, y para el procesamiento de una indicaciéon (210) de secuencia,
que comprende:

un descompresor, siendo operativo el descompresor para descomprimir, utilizando una regla de
descodificacién que depende de una regla de descodificacion utilizada para codificar secuencias de tuplas,
un bloque (206) de parametros codificados para derivar una secuencia de tuplas de parametros, teniendo
cada tupla cuatro parametros, en el que el primer conjunto de parametros incluye una representacion de un
primer cuadro (130a) de la sefial de audio o de video original y en el que el segundo conjunto de
parametros incluye una representacion de un segundo cuadro (130b) de la sefial de audio o de video
original, y en el que la regla de codificacion es tal que cada tupla tiene asociada a ella una palabra cédigo
Unica de un grupo de palabras cédigo diferentes; y

un constructor de cuadros configurado para recibir la indicacion (210) de secuencia, indicando la indicacion
(210) de secuencia una secuencia de tuplas utilizada por un nimero de secuencias diferentes que subyace
al bloque (206) codificado, en el que el nUmero de secuencias de tuplas diferentes incluye una primera
secuencia de tuplas que consiste en primeras tuplas (152a) y una segunda secuencia de tuplas que
consiste en segundas tuplas (152b), y para construir los conjuntos de parametros que utilizan la informacion
de la secuencia de tuplas utilizada, en el que las tuplas primera y segunda tienen 4 parametros, y en el que
un codigo de Huffman cuatridimensional se utiliza para descodificar las tuplas codificadas, siendo el numero
4 de la dimension del codigo igual al nimero de parametros de las tuplas, y

en el que una primera tupla (152a) consiste en cuatro parametros del primer conjunto de parametros,
siendo vecinos los parametros de los parametros dentro de la representacion de la sefial de audio o de
video original, y

en el que una segunda tupla (152b) consiste en dos parametros del primer conjunto de parametros, siendo
vecinos los dos pardmetros dentro de la representacion de la sefal de audio o de video original, y el mismo
numero de parametros del segundo conjunto de parametros, siendo vecinos el mismo numero de
parametros dentro de la representacion de la sefial de audio o de video original, y en el que los dos
parametros del primer conjunto de parametros y el mismo numero de parametros del segundo conjunto de
parametros describen la misma banda de frecuencia en el primer cuadro (130a) y en el segundo cuadro
(130Db).

Descodificador segun la reivindicacion 4, en el que el constructor de cuadros es operativo para construir
conjuntos de parametros que comprenden pardmetros BCC que describen una interrelacion espacial entre
un primer y un segundo canal de audio y en el que los parametros BCC se eligen de la siguiente lista de
parametros BCC:

coherencia/correlacion de intercanal (ICC)
diferencia de nivel de intercanal (ICLD)
diferencia de tiempo de intercanal (ICTD), y
diferencia de fase de intercanal (IPD).

Descodificador segun la reivindicacion 4, que comprende ademas un descodificador diferencial para recibir
una indicacion de representacion y para procesar los conjuntos de parametros de forma que los parametros
se derivan de una representacion espectral de diferencia, siendo la diferencia una diferencia en tiempo, en
frecuencia o en tiempo y en frecuencia, en el que el descodificador diferencial estd operativo para procesar
el primer y el segundo conjunto de parametros dependiendo de la indicacion de representacion.

Descodificador segun la reivindicacion 6, en el que el constructor de cuadros y el descodificador diferencial
estan operativos para recibir la indicacion (210) de secuencia y una indicacion de representacion como una
palabra de datos binarios que tiene al menos tres bits.

Método para la compresion de parametros, incluyendo los parametros un primer conjunto de pardmetros
que incluye una representacién de una primera porcidon de una sefial de audio o de video original,
incluyendo ademas los parametros un segundo conjunto de parametros que incluye una representacion de
una segunda porcion de la sefial de audio o de video original, siendo vecina la segunda porcién de la
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primera porcion, comprendiendo el método:

suministrar una primera y una segunda tupla, teniendo cada tupla cuatro pardmetros, en el que el primer
conjunto de parametros incluye una representacién de un primer cuadro (130a) de la sefial de audio o de
video original y en el que el segundo conjunto de parametros incluye una representacion de un segundo
cuadro (130b) de la sefial de audio o de video original;

estimar un nuamero de bits necesario para codificar los conjuntos de parametros utilizando una primera
secuencia de tuplas que incluye la primera tupla basada en una regla de codificacion, y para codificar los
cuadros que utilizan una segunda secuencia de tuplas que incluye la segunda tupla, basada en la regla de
codificacién, en el que la regla de codificacién es tal que cada tupla tiene asociada a ella una palabra
cédigo unica de un grupo de palabras cédigo diferentes;

proporcionar blogues (118) codificados utilizando la secuencia de tuplas que da como resultado un nimero
menor de bits; y

proporcionar una indicacion (120b) de secuencia que indica la secuencia de tuplas de la que se derivan los
bloques (118) codificados,

en el que las tuplas tienen un numero de 4 parametros, y en el que se utiliza un cédigo de Huffman
cuatridimensional para codificar las tuplas, siendo el numero 4 de la dimension del cédigo igual al nimero
de parametros de las tuplas, y en el que la etapa de suministro suministra la primera tupla (152a) que
consiste en cuatro parametros del primer conjunto de pardmetros, siendo vecinos los pardmetros de los
parametros dentro de la representacion de la sefial de audio o de video original; y

consistiendo la segunda tupla (152b) en

dos parametros del primer conjunto de parametros, siendo vecinos los dos parametros dentro de la
representacion de la sefal de audio o de video original, y

el mismo numero de parametros del segundo conjunto de pardmetros, siendo vecino el mismo numero de
parametros dentro la representacion de la sefial de audio o de video original,

en el que los dos parametros del primer conjunto de parametros y el mismo numero de parametros del
segundo conjunto de parametros describen la misma banda de frecuencia en el primer cuadro (130a) y en
el segundo cuadro (130b).

Método para descodificar bloques (206) de parametros codificados, incluyendo los parametros un primer
conjunto de parametros que incluye una representacién de una primera porcion de una sefial de audio o de
video original, incluyendo ademas los parametros un segundo conjunto de parametros que incluye una
representacion de una segunda porcion de la sefial de audio o de video original, siendo vecina la segunda
porcion de la primera porcion, y para el procesamiento de una indicacion (210) de secuencia,
comprendiendo el método:

descomprimir, utilizando una regla de descodificacion que depende de una regla de codificacion utilizada
para codificar secuencias de tuplas, el bloque (206) de parametros codificado para derivar una secuencia
de tuplas de parametros, teniendo cada tupla cuatro parametros, en el que el primer conjunto de
parametros incluye una representacion de un primer cuadro (130a) de la sefial de audio o de video original
y en el que el segundo conjunto de parametros incluye una representacion de un segundo cuadro (130b) de
la sefial de audio o de video original, y en el que la regla de codificacion es tal que cada tupla tiene
asociada a ella una palabra cédigo Unica de un grupo de palabras cédigo diferentes;

recibir la indicacién (210) de secuencia que indica una secuencia de tuplas utilizada de un ndmero de
secuencias diferentes subyacentes al bloque (206) codificado, en el que el nimero de secuencias de tuplas
diferentes incluye una primera secuencia de tuplas que consiste en primeras tuplas (152a) y una segunda
secuencia de tuplas que consiste en segundas tuplas (152b); y

construir los conjuntos de parametros utilizando la informacién de la secuencia de tuplas utilizada, en el que
las tuplas primera y segunda tienen 4 parametros, y en el que un cédigo de Huffman cuatridimensional se
utiliza para descodificar las tuplas codificadas, siendo el numero 4 de la dimension del cddigo igual al
numero de parametros de las tuplas, y

en el que una primera tupla (152a) consiste en cuatro parametros del primer conjunto de parametros,
siendo vecinos los parametros de los parametros dentro de la representacion de la sefial de audio o de
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video original, y

en el que una segunda tupla (152b) consiste en dos parametros del primer conjunto de parametros, siendo
vecinos los dos parametros dentro de la representacion de la sefial de audio o de video original, y el mismo
numero de parametros del segundo conjunto de parametros, siendo vecino el mismo numero de
parametros dentro de la representacion de la sefal de audio o de video original, y en el que los dos
parametros del primer conjunto de parametros y el mismo nuimero de parametros del segundo conjunto de
parametros describen la misma banda de frecuencia en el primer cuadro (130a) y en el segundo cuadro
(130Db).

Programa informético que tiene un cédigo de programa para realizar, cuando se ejecuta en un ordenador,
un método para la compresion de parametros segun la reivindicacion 8.

Programa informético que tiene un cédigo de programa para realizar, cuando se ejecuta en un ordenador,
un método para descodificar bloques (206) de parametros codificados segun la reivindicacion 9.
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