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DESCRIPCION
Sutura dentada con dientes no simétricos

Campo de la invencién

[0001] De manera general, la presente invencion esta relacionada con las suturas dentadas y, mas particularmente,
esta relacionada con las suturas dentadas que tienen dientes no simétricos.

Antecedentes

[0002] Muchas heridas e incisiones quirtirgicas se cierran usando suturas quirurgicas o cualquier otro dispositivo de
cierre quirurgico. Las suturas dentadas son muy conocidas y, ultimamente, han recibido atenciéon en relacion con
diversas aplicaciones médicas. Normalmente, las suturas dentadas se fabrican con una serie de 'dientes’, 'puas' o
'protuberancias' (términos utilizados de manera indistinta en el presente documento) que se extienden hacia afuera
desde la sutura, y aumentan la fuerza de sujecion de la sutura y/o eliminan la necesidad de realizar nudos.

[0003] Con cualquier sutura dentada, la fuerza de tension y la fuerza de sujecion de la sutura siempre son motivo de
preocupacion. El tamafo y la configuracion de los dientes influyen en la fuerza de sujecion -o la capacidad para
agarrar o sujetar el tejido y resistir a las fuerzas de separacién o que tiran hacia afuera-, pero existen limitaciones
practicas respecto a la capacidad para modificar su tamafo y configuracion, puesto que esto también afectara a la
fuerza de insercion -o fuerza requerida para introducir la sutura a través del tejido- y a la rigidez general de la sutura.

[0004] Por consiguiente, sigue habiendo una necesidad de aumentar o mejorar la fuerza de sujecion dentada sin
incrementar de forma significativa la fuerza de insercion o la rigidez de la sutura.

[0005] WO 03/017850 A2 esta relacionada con un método para fabricar una sutura dentada modificando la
geometria de la hoja y/o el movimiento de la hoja cuando se corta una sutura. La hoja puede moverse
simultdneamente en las tres dimensiones cuando se corta la sutura.

Resumen de la invencién

[0006] La presente invencion proporciona una sutura de acuerdo con la reivindicacion 1 que tiene un eje central que
se extiende longitudinalmente a lo largo de la longitud de la mencionada sutura, y diversos dientes o puas que se
extienden hacia afuera desde el mencionado eje. Al menos uno de los dientes es no simétrico sobre un plano
primario que se extiende a lo largo de la longitud longitudinal de la sutura y biseca la punta distal del diente y el
centro del eje, de manera que

a) el -al menos un- diente incluye una primera parte o porcién en un primer lado del plano primario y una
segunda parte o porcion en un segundo lado del plano primario, en el que solo la primera porcién forma un
hueco o recoveco; o

b) el -al menos un- diente incluye una primera parte o porciéon en un primer lado del plano primario y una
segunda parte o porcion en un segundo lado del plano primario, y la sutura también incluye al menos un
elemento o componente externo que esta unido a y se extiende entre la primera porcién o la segunda porcion
y el eje de la sutura; o

c) la sutura también incluye al menos un primer grupo o conjunto de dientes que estan separados entre si
longitudinalmente a lo largo del eje, y al menos un elemento o componente externo que esta unido a y se
extiende entre un primer lado de uno de los dientes del mencionado grupo de dientes y un segundo lado de
un segundo diente del mencionado primer conjunto de dientes; o

d) el -al menos un- diente es fisicamente no simétrico sobre el mencionado plano primario.

[0007] EI diente no simétrico puede incluir una primera parte o porcién en un primer lado del plano primario y una
segunda parte o porcion en un segundo lado del plano primario, de manera que la primera porcién esta hecha de un
primer material y la segunda porcion esta hecha de un segundo material, o puede incluir una primera parte o porcion
en un primer lado del plano primario y una segunda parte o porcién en un segundo lado del plano primario, de
manera que la primera porcion esta hecha de una composicion de materiales diferente a la segunda porcion.

Breve descripcion de las ilustraciones

[0008]

La Figura 1 (FIG. 1) y la Figura 1a ilustran una sutura dentada ejemplar que tiene dientes basicamente
simétricos;

Las Figuras 2 y 2a ilustran una sutura dentada no conforme a la invencién que tiene dientes no simétricos;
Las Figuras 3-3b ilustran una realizacién de acuerdo con la presente invencion que tiene dientes que son
basicamente simétricos geométricamente, pero que tienen una composicion de materiales no simétrica;
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La Figura 4 ilustra una realizacion de acuerdo con la presente invencion que tiene dientes no simétricos;

Las Figuras 5-5b y 6-6b ilustran realizaciones de acuerdo con la presente invencion que tienen puentes
adicionales entre los dientes y el eje de la sutura, o entre dientes sucesivos; y

La Figura 7 ilustra otra realizacién de acuerdo con la presente invencién que tiene dientes partidos.

Descripcion detallada

[0009] Antes de explicar detalladamente la presente invencion, cabe sefialar que la invencion no se limita -en cuanto
a su uso o aplicacion- a los detalles de fabricacion y disposicion de las partes que se ilustran en la descripcion y las
ilustraciones adjuntas. La invencion, tal y como se ilustra, puede implementarse o incorporarse a otras realizaciones,
variaciones o modificaciones que entren dentro del alcance de las reivindicaciones, y puede ponerse en practica o
llevarse a cabo de diversas maneras.

[0010] Refiriéndonos de nuevo a las Figuras 1y 1a, estas figuras son ilustraciones ejemplares de suturas dentadas
que tienen diversos dientes o protuberancias 101 que se extienden hacia afuera desde el eje central de la sutura 102
y que, basicamente, se forman simétricamente sobre un plano P que incluye la punta distal 103 del diente, biseca el
centro del eje central de la sutura y también se extiende longitudinalmente a lo largo de la longitud L del eje central
de la sutura. En lo que respecta a la presente divulgacion, dicho plano se denominara 'plano primario'. Tal y como se
muestra, en lo que respecta a estos dientes formados simétricamente, cuando se ejerce una fuerza de insercion F
sobre el diente durante la insercidn o introduccion de la sutura en la direccion ilustrada por A en la Figura 1a, debido
a su configuraciéon simétrica, la fuerza se distribuira basicamente de forma igual y simétrica entre la porcion del
diente 101a en un lado del plano primario y la porcion del diente 101b en un segundo lado del plano. Asi, en la
medida en que el diente se doble o pliegue aunque sea un poco durante la insercién, deberia permanecer
basicamente simétrico respecto al plano primario, tal y como se ilustra mediante las lineas punteadas de las Figuras
1y1a.

[0011] Sin embargo, en las suturas dentadas de acuerdo con la presente invencion, las suturas estan disefiadas
para ser 'no simétricas' -o 'asimétricas'- sobre el plano primario, de manera que la punta distal del diente se desplaza
fuera del plano primario durante la insercidon y/o cuando esta sometida a tensién una vez que se introduce, tal y
como se explicara con mas detalle mas adelante. En lo que respecta a la presente divulgacion, el término 'no
simétrico' pretende incluir los dientes que son geométricamente no simétricos sobre el plano primario y/o fisicamente
no simétricos (esto es, que utilizan diferentes materiales) sobre el plano primario, de manera que ambos casos se
describen e ilustran con mas detalle mas adelante. En el caso de estas suturas, cuando la sutura llega a su lugar de
destino en el tejido y los dientes tienden a retomar su estado original en un plano diferente, tienen la capacidad de
agarrarse al tejido no dafiado, es decir, el tejido que no ha sufrido dafios por estar en la via de insercion de la sutura
y/o los dientes.

[0012] Las Figuras 2-7 ilustran diversas realizaciones de suturas dentadas de acuerdo con la presente invencion, de
manera que los dientes giran 'fuera de plano' durante la insercion, lo cual significa que al menos la punta distal de
los dientes se desplaza fuera del plano primario al menos durante la inserciéon. La Figura 2 es una seccion
transversal a lo largo de la longitud de una sutura dentada 200 que tiene unos dientes o proyecciones primario y
secundario 201, 202 que se extienden hacia afuera desde lados opuestos del eje central de la sutura 203, de
manera que estos dientes no son geométricamente simétricos sobre el plano primario P. Asi, cada diente 201, 202
incluye una primera porcion 201a, 202a en un primer lado del plano primario P que es menor transversalmente que
una segunda porcion 201b, 202b en el lado opuesto del plano primario. Debido a esta configuracion geométrica no
simétrica, cuando se aplica una fuerza F sobre los dientes durante la insercion de la sutura en el tejido, las primeras
porciones 201a, 202a proporcionaran menos resistencia frente a esta fuerza que las segundas porciones o
porciones opuestas 201b, 202b, lo cual provocara que los dientes se doblen o cedan respecto al plano primario tal y
como se muestra mediante las lineas punteadas de la Figura 2a. De este modo, al menos la punta distal 205, 204
del primer diente y el segundo diente, respectivamente, se desplazara fuera del plano primario durante la insercion.
Tras la insercion, los dientes tenderan a retomar su posicion original en el plano primario y en el tejido no dafiado ni
desgarrado directamente durante la insercion. Ademas, cuando después estén sometidos a tension cuando sujeten
el tejido, los dientes no solo se doblaran hacia atras, sino que, debido a su naturaleza no simétrica, también
tenderan a desplazarse fuera del plano primario.

[0013] En una realizacion que se muestra en la Figura 3, se logra el mismo objetivo mediante la seleccion de los
materiales para los dientes en lugar de crear dientes no simétricos geométricamente. La sutura dentada 300 de la
Figura 3 también incluye un nucleo o eje central 303 que tiene un primer diente y un segundo diente 301, 302 que
sobresalen hacia afuera desde lados opuestos. Cada uno de los dientes 301, 302 es simétrico geométricamente
sobre el plano primario P, pero tiene una primera parte o porciéon 301a, 302a que estd compuesta basicamente de
un primer material y una segunda parte o porcion 301b, 302b que estda compuesta basicamente de un segundo
material. El primer material puede seleccionarse para que sea un material significativamente menos rigido, de
manera que, bajo la influencia de la fuerza de insercién F, la primera porcién proporciona menos resistencia, lo cual
provoca que los dientes se plieguen fuera de plano de manera similar a lo descrito anteriormente y tal y como se
muestra en la Figura 3a. Si bien es geométricamente simétrica sobre el plano primario, esta realizacion no es
fisicamente simétrica debido a los diferentes materiales, y se considera que entra dentro del significado de 'no
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simétrico' tal y como se utiliza en el presente documento. En las realizaciones ejemplares, el primer material puede
ser polipropileno, polidioxanona o copolimeros de poliglicélido-co-caprolactona, y el segundo material puede ser
polietileno, tereftalato o un polimero o copolimero de lactida y glicélido.

[0014] Si bien la realizacion de las Figuras 3-3b ilustra una primera porcion de diente y una segunda porcién de
diente que estan hechas de materiales completamente diferentes, también puede ser adecuada cualquier
combinacion o variacién de materiales, siempre y cuando proporcione propiedades fisicas diferentes a cada lado del
plano primario. Por ejemplo, puede que solo una parte de la segunda porciéon esté compuesta de un segundo
material. Las Figuras 3a-3b ilustran un diente de este tipo en un estado no plegado versus un estado plegado (lineas
punteadas).

[0015] En otra realizacion, los dientes pueden estar disefiados para tener uno o mas huecos o recovecos 401 en un
lado de los propios dientes 402, o huecos no simétricos en ambos lados (no se muestran), que desviaran el diente
para que se desplace fuera de plano durante la insercion, tal y como muestra la linea punteada de la Figura 4.

[0016] Las realizaciones de las Figuras 5 y 6 incluyen elementos o componentes externos 501, 601 (que pueden
estar compuestos del mismo material o0 no), que se extienden desde los dientes 503 hasta el eje central de la sutura
502 (Figura 5), o desde un diente 602 hasta un diente adyacente 603. En la Figura 5, la resistencia adicional en un
lado del diente provocara un movimiento no simétrico y fuera de plano durante la insercion, tal y como se muestra en
las Figuras 5a y 6a (en reposo) y en las Figuras 5b y 6b (plegado durante la insercion).

[0017] Por ultimo, la realizacion de la Figura 7 facilita una rotacion de los dientes fuera de plano después de que la
sutura dentada se una con el tejido tras la colocacion final de la sutura. Tal y como se muestra, la sutura dentada
700 incluye unos dientes 701 que estan partidos o bisecados para incluir la primera porcion y la segunda porcion
702, 703 de los dientes. Las porciones de los dientes son adyacentes y estan alineadas unas con otras en la
direccion longitudinal del eje central de la sutura, de manera que solo la primera porciéon del diente 702 tiene un
hueco 704, y de manera que solo la primera porcion del diente se desvia para desplazarse fuera del plano primario
durante la insercion.

[0018] Las suturas que se describen en el presente documento pueden estar hechas de cualquier material que sea
adecuado para las aplicaciones quirdrgicas, y pueden fabricarse mediante cualquier proceso adecuado. Los
materiales ejemplares incluyen tanto los polimeros biodegradables como los polimeros no biodegradables. Los
polimeros biodegradables adecuados incluyen -pero no se limitan a- poli(lactida), incluyendo formas de lactida meso
y racémicas L (-), D (+), poliglicdlido, polidioxanona, poli(e-caprolactona), polihidroxibutirato, poli(h-hidroxibutirato),
poli(hidroxivalerato), poli(tetrametilencarbonato), y poliaminoacidos y copolimeros y terpolimeros de estos
compuestos. Otros materiales adecuados incluyen amidas de poliéster, polifosforésteres, polifosfacenos,
poliortoésteres, polianhidridos, polimeros aniénicos de carbohidrato, polisacaridos, acidos polihidroxibutiricos,
poliacetales, poli(dl-lactida-co-glicélidos), poli(l-lactida-co-glicélidos), poli(alquilendiglicolatos), polioxaésteres,
polioxaamidas, ésteres sulfonados de copoliéter alifatico-aromatico, glicérido y polimeros de dihidroxiacetona. Los
polimeros no biodegradables adecuados incluyen -pero no se limitan a- polieteretercetona (o 'peek’), polietercetona,
polimetilmetacrilato, policarbonato, polifenilensulfuro, polifenileno, tereftalato de polietileno, nailon, polivinilfluoruro,
polivinilidenfluoruro,  polipropileno,  polietileno,  poli(vinilidenfluoruro-co-hexafluoropropileno),  poli(etilen-co-
hexafluoropropileno), poli(tetrafluoroetieleno-co-hexafluoropropileno), poli(tetrafluoroetieleno-co-etileno),
polietilentereftalato, poliimidas y polieterimida. Un proceso ejemplar que se usa para obtener estas suturas incluye el
modelado por prensa y el tronzado compuesto, tal y como se describe detalladamente en la Solicitud de EE. UU. con
n° de serie 11/743,201, presentada el 2 de mayo de 2007 y actualmente en tramitacion.

[0019] Las realizaciones descritas en el presente documento tienen dientes no simétricos que se pliegan o rotan
fuera de plano durante la inserciéon o que después de esta aumentan la fuerza de sujecion de la sutura, pues, en
Ultima instancia, los dientes tienen la capacidad de agarrar o sujetar mejor el tejido que no ha quedado dafado
durante la insercion de la sutura. Ademas, estas suturas dentadas pueden reducir la fuerza de insercion, ya que los
dientes se doblaran o plegaran fuera de plano y reduciran el perfil o contorno general de la sutura durante la
insercion.

[0020] Se pretende que la invencion descrita e ilustrada en el presente documento Gnicamente esté limitada por las
reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES
1. Una sutura (300), que comprende:

un eje central (303) que se extiende longitudinalmente a lo largo de la longitud de la mencionada sutura (300);
diversos dientes o puas (301, 302, 402, 503, 602, 603, 701) que se extienden hacia afuera desde el
mencionado eje central (303, 502), de manera que al menos uno de los mencionados dientes (301, 302, 402,
503, 602, 603, 701) es no simétrico -o asimétrico- sobre un plano primario (P) que se extiende a lo largo de la
longitud longitudinal de la sutura (300) y biseca la punta distal del diente (301, 302, 402, 503, 602, 603, 701) y
el centro del mencionado eje central (303, 502); que se caracteriza por el hecho de que

a) el -al menos un- diente (301, 302, 402, 503, 602, 603, 701) es geométricamente no simétrico sobre
el mencionado plano primario (P), de manera que el -al menos un- diente (301, 302, 402, 503, 602,
603, 701) incluye una primera parte o porcion (301a, 302a) en un primer lado del plano primario (P) y
una segunda parte o porcion (301b, 302b) en un segundo lado del plano primario, de manera que solo
la primera porcién (301a, 302a) forma un hueco o recoveco (401, 704); o

b) el -al menos un- diente (301, 302, 402, 503, 602, 603, 701) incluye una primera parte o porcion
(301a, 302a) en un primer lado del plano primario (P) y una segunda parte o porcién (301b, 302b) en
un segundo lado del plano primario (P), de manera que hay al menos un elemento o componente
externo (501) que esta unido a y se extiende entre la primera porcién (301a, 302a) o la segunda
porcion (301b, 302b) y el eje central de la sutura (303, 502); o

c) la sutura (300) también comprende al menos un primer grupo o conjunto de dientes (602, 603) que
estan separados longitudinalmente a lo largo del eje central (303), de manera que hay al menos un
elemento o componente externo (601) que esta unido a y se extiende entre un primer lado de un
diente del mencionado primer conjunto de dientes (602, 603) y un segundo lado de un segundo diente
del mencionado primer conjunto de dientes (602, 603); o

d) el -al menos un- diente (301, 302, 402, 503, 602, 603, 701) es fisicamente no simétrico sobre el
mencionado plano primario (P), de manera que el mencionado diente que es fisicamente no simétrico
(301, 302, 402, 503, 602, 603, 701) incluye una primera parte o porcion (301a, 302a) en un primer lado
del plano primario (P) y una segunda parte o porcion (301b, 302b) en un segundo lado del plano
primario (P), de manera que la primera porcién (301a, 302a) estda compuesta de un primer material y la
segunda porcién (301b, 302b) estd compuesta de un segundo material; o

e) el -al menos un- diente (301, 302, 402, 503, 602, 603, 701) es fisicamente no simétrico sobre el
mencionado plano primario (P), de manera que el mencionado diente que es fisicamente no simétrico
(301, 302, 402, 503, 602, 603, 701) incluye una primera parte o porcion (301a, 302a) en un primer lado
del plano primario (P) y una segunda parte o porcion (301b, 302b) en un segundo lado del plano
primario (P), de manera que la primera porcion (301a, 302a) esta compuesta de una composicion de
materiales diferente a la segunda porcion (301b, 302b).
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