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DESCRIPCIÓN 

Procedimiento y dispositivo para la comunicación segura entre un primer y un segundo abonado 

La invención se refiere a un procedimiento para la comunicación segura entre un primer abonado y un segundo 
abonado, en el que el primer abonado genera una información de emisión en un primer formato de información 
evaluable por el segundo abonado, la información de emisión se convierte en un segundo formato de información 5 

evaluable por el segundo abonado y la información de emisión en el segundo formato de información se transfiere al 
segundo abonado. Hay numerosos campos en la técnica en los que una información que envía un emisor a un receptor, 
debido a unas exigencias de seguridad, debe llegar auténtica al receptor, es decir, con su contenido de información 
original. Por regla general, en estos campos es necesario además que el receptor averigüe correctamente el contenido 
de información de la información.  10 

Entre otros, el servicio de transporte ferroviario entra dentro de estos campos técnicos. Así, por ejemplo, en el caso de 
una transferencia de órdenes de marcha de un jefe de línea a un maquinista debe garantizarse que el maquinista reciba 
las órdenes de marcha de manera auténtica y las entienda además correctamente.  

Los planteamientos conocidos para garantizar que la información enviada por el emisor llegue de manera auténtica al 
receptor y/o que el receptor averigüe correctamente el contenido de información de la información van unidos a un gran 15 

coste y gasto de trabajo  

Por el artículo "Signaltechnisch sichere Datenübertragung im Rahmen von CIRnet" (Transmisión segura de datos 
mediante señales en el marco de CIRnet) del autor Karl Lennartz, SIGNAL + DRAHT, TELZLAFF VERLAG GMBH, 
DARMSTADT, DE, tomo. 85, n.º 4, 1 de abril de 1993, se conoce un procedimiento de tipo genérico. 

Además, por el documento WO2014/011667 A1 se conoce un procedimiento para la comunicación entre un vehículo y 20 

un puesto de maniobra. 

Un objetivo de la invención es indicar un procedimiento para la comunicación segura entre un primer abonado y un 
segundo abonado que pueda llevarse a cabo con un gasto favorable. 

Este objetivo se resuelve según la invención mediante un procedimiento con las características de la reivindicación 1. 

La invención parte de la reflexión de que prueba si el contenido de información de la información de confirmación está 25 

asociado de manera inequívoca al contenido de información de la información de emisión permite a un primer abonado 
constatar si el segundo abonado ha averiguado el contenido de información de la información de emisión correctamente. 
Esta prueba presupone que previamente el segundo abonado genera la información de confirmación y la información de 
confirmación se transfiere al primer abonado.  

Para que el segundo abonado pueda averiguar correctamente el contenido de información de la información de emisión, 30 

la información de emisión debe haberse transferido previamente de manera lógica auténticamente al segundo abonado. 
Por lo tanto, se permite constatar al primer abonado mediante la prueba citada anteriormente si la información de 
emisión se ha transferido de manera auténtica al segundo abonado. 

En el caso de que el segundo abonado haya averiguado incorrectamente el contenido de información de la información 
de emisión, y/o la información de emisión se haya transferido falsificada al segundo abonado, el primer abonado puede 35 

constatar esto por ejemplo al no estar asociado el contenido de información de la información de confirmación de 
manera inequívoca al contenido de información de la información de emisión.  

Básicamente la información de emisión y la información de confirmación pueden ser distintas en cuanto a su contenido 
de información o una parte de su contenido de información. Sin embargo, también es posible que la información de 
emisión y la información de confirmación sean idénticas en cuanto a su contenido de información o una parte de su 40 

contenido de información.  

Además, la información de emisión y la información de confirmación pueden ser distintas en cuanto a su formato de 
información, en particular en cuanto a su codificación y/o una serie de sus componentes de información. 

La prueba de si el contenido de información de la información de confirmación está asociado de manera inequívoca al 
contenido de información de la información de emisión puede realizarse empleando un reglamento de asociación 45 

predeterminado. A este respecto, el primer abonado puede probar, por ejemplo, si el contenido de información de la 
información de confirmación es un contenido de información asociado al contenido de información de la información de 
emisión según este reglamento de asociación. De manera lógica el primer abonado averigua previamente el contenido 
de información de la información de confirmación. 

En el presente caso puede realizarse una transferencia de información por radio o por cable. En la transferencia de 50 

información puede utilizarse, entre otros, una red de telefonía móvil, una red abierta, como, por ejemplo, internet y/o una 
conexión punto a punto. 
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Para la transferencia de información es suficiente si se emplea un canal de transmisión. Sin embargo, en principio 
también pueden emplearse varios canales de transmisión para la transferencia de información. 

El primer abonado genera la información de emisión en un primer formato de información evaluable por el segundo 
abonado. La información de emisión se convierte en un segundo formato de información evaluable por el segundo 
abonado. De manera lógica ambos formatos de información son distintos uno de otro.  5 

Por formato de información de una información evaluable por un abonado puede entenderse un formato de información 
en el que el citado abonado sea capaz de averiguar un contenido de información de la información. De manera lógica, la 
información está codificada a este respecto de tal modo que la información puede descodificarse por el abonado. 

Una ventaja de la conversión de la información de emisión del primer formato de información al segundo formato de 
información es que el segundo formato de información puede ser un formato de información en el cual el segundo 10 

abonado pueda evaluar la información de emisión con un gasto menor que en el primer formato de información. El 
primer formato de información, en cambio, puede ser un formato de información en el cual el primer abonado pueda 
crear la información de emisión con un gasto menor que en el segundo formato de información. 

La conversión de la información de emisión en el segundo formato de información puede llevarse a cabo o provocarse 
por el primer o por el segundo abonado. En el caso de que el primer abonado convierta la información de emisión al 15 

segundo formato de información o provoque la conversión de la información de emisión al segundo formato de 
información la conversión puede realizarse antes o después de la transferencia de la información de emisión al segundo 
abonado. 

El segundo abonado averigua a partir de la información de emisión que se presenta en el segundo formato de 
información su contenido de información. El segundo abonado genera la información de confirmación empleando el 20 

contenido de información averiguado. 

El segundo abonado genera la información de confirmación en un primer formato de información evaluable por el primer 
abonado. Además, la información de confirmación convenientemente se convierte en un segundo formato de 
información evaluable por el primer abonado. 

El primer abonado prueba empleando la información de confirmación que se presenta en el último formato de 25 

información citado si el contenido de información de la información de confirmación está asociado de manera inequívoca 
al contenido de información de la información de emisión. 

De manera lógica el primer formato de información evaluable por el primer abonado y el segundo formato de 
información evaluable por el primer abonado son distintos el uno del otro. 

Una ventaja de la conversión de la información de confirmación desde el primer formato de información evaluable por el 30 

primer abonado al segundo formato de información evaluable por el primer abonado es que el segundo formato de 
información puede ser un formato de información en el que el primer abonado puede evaluar la información de 
confirmación con un gasto menor que en el primer formato de información. El primer formato de información, en cambio, 
puede ser un formato de información en el cual el segundo abonado pueda crear la información de confirmación con un 
gasto menor en el segundo formato de información. 35 

La conversión de la información de confirmación al segundo formato de información evaluable por el primer abonado 
puede llevarse a cabo o provocarse por el primer o por el segundo abonado. En el caso de que el segundo abonado 
convierta la información de confirmación al segundo formato de información o provoque la conversión de la información 
de confirmación al segundo formato de información, la conversión puede realizarse antes o después de la transferencia 
de la información de confirmación al primer abonado. 40 

En los formatos de información anteriormente citados la información de emisión o la información de confirmación puede 
presentarse en forma de un texto, de una tabla, de un gráfico o como señal de audio. 

El primer formato de información valorable por el primer abonado puede ser idéntico al primer formato de información 
evaluable por el segundo abonado. Además, el segundo formato de información evaluable por el primer abonado puede 
ser idéntico al segundo formato de información evaluable por el segundo abonado. 45 

La información de emisión comprende una instrucción. La información de emisión puede comprender adicionalmente 
también una notificación.  

De manera conveniente el primer abonado genera una información de habilitación, en caso de que el contenido de 
información de la información de confirmación está asociado de manera inequívoca al contenido de información de la 
información de emisión. Adicionalmente es conveniente que la información de habilitación generada dado el caso se 50 

transfiera al segundo abonado. 

La información de habilitación comprende, entre otros, una habilitación/autorización para ejecutar la instrucción 
contenida en la información de emisión. De manera lógica el segundo abonado ejecuta esta instrucción solo al/después 
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de obtener la información de habilitación o trasmite esta instrucción solo al/después de obtener la información de 
habilitación. 

El segundo abonado prueba la plausibilidad/ejecutabilidad de la instrucción. El segundo abonado genera la información 
de confirmación solo cuando la instrucción es plausible/ejecutable. Por esto motivo puede conseguirse que el primer 
abonado, al obtener la información de confirmación, pueda deducir que la instrucción es plausible/ejecutable. 5 

Preferiblemente, el primer abonado, para generar la información de emisión a partir de una primera estructura de lista, 
selecciona un valor de información como componente de información de la información de emisión. De manera 
preferente el segundo abonado, para generar la información de confirmación, a partir de una segunda estructura de lista 
selecciona un valor de información como componente de información de la información de confirmación. 

La primera/segunda estructura de lista puede comprender varios valores de información predeterminados. Por lo demás, 10 

la primera/segunda estructura de lista puede comprender varias listas en las que están clasificados los valores de 
información. Además, la primera y la segunda estructura de lista pueden comprender valores de información idénticos o 
diferentes. 

En una realización ventajosa de la invención, la información de emisión comprende un valor de información con 
respecto a un receptor previsto. Por lo demás es ventajoso cuando el segundo abonado recibe una notificación de error 15 

en la información de confirmación, en caso de que el segundo abonado, al que se transfiere la información de 
confirmación, sea diferente del receptor previsto. De este modo puede informarse al primer abonado de que la 
información de emisión no se ha transferido al receptor previsto. 

El primer abonado puede ser una persona. La persona puede ser, por ejemplo, un jefe de línea o un maquinista. 

Preferiblemente la persona introduce la información de emisión en el aparato de comunicación. La introducción de la 20 

información de emisión en el aparato de comunicación puede comprender, a este respecto una introducción mediante 
teclado y/o mediante voz de la información de emisión en el aparato de comunicación. Adicionalmente la persona puede 
introducir la información de emisión empleando una estructura de entrada predeterminada, como por ejemplo una lista 
desplegable o una unidad de varias listas desplegables, en el aparato de comunicación. 

Es conveniente cuando la persona transfiere la información de emisión con ayuda del aparato de comunicación al 25 

segundo abonado y/o recibe la información de confirmación con ayuda del aparato de comunicación. 

Además, es conveniente cuando la persona introduce la información de habilitación anteriormente mencionada en el 
aparato de comunicación y/o transfiere la información de habilitación mediante el aparato de comunicación al segundo 
abonado. Por lo demás, la primera estructura de lista anteriormente mencionada, a partir de la cual el primer abonado 
puede elegir el valor de información para la información de emisión puede estar depositada en el aparato de 30 

comunicación. 

Preferentemente la información de emisión, con ayuda del aparato de comunicación se convierte del primer formato de 
información evaluable por el segundo abonado al segundo formato de información evaluable por el segundo abonado. 

Como alternativa, el primer abonado puede ser un dispositivo de comunicación. En este caso, la primera estructura de 
lista, a partir de la cual el primer abonado puede seleccionar el valor de información para la información de emisión, 35 

puede estar depositada en el dispositivo de comunicación. El dispositivo de comunicación puede ser, entre otros, un 
elemento de un sistema de control de un puesto de maniobra o estar conectado en comunicación con un sistema de 
control de este tipo. Adicionalmente el dispositivo de comunicación puede ser un elemento de un aparato de control de 
un vehículo sobre carriles o estar conectado en comunicación con un aparato de control de este tipo. 

El segundo abonado puede ser otra persona. Esta persona puede ser, por ejemplo, un jefe de línea o un maquinista. 40 

Preferentemente la otra persona introduce la información de confirmación en otro aparato de comunicación. En 
particular, la otra persona puede introducir mediante teclado y/o voz la información de confirmación en el otro aparato de 
comunicación. Adicionalmente, el otro aparato de comunicación y el aparato de comunicación mencionado en primer 
lugar pueden estar diseñados idénticos. Además, la otra persona puede introducir la información de confirmación 
empleando una estructura de entrada predeterminada, como por ejemplo una lista desplegable o una unidad de varias 45 

listas desplegables, en el otro aparato de comunicación. 

Es conveniente cuando la otra persona transfiere la información de confirmación con ayuda del otro aparato de 
comunicación al primer abonado y/o recibe la información de emisión con ayuda del otro aparato de comunicación. 

Además, es conveniente cuando la otra persona recibe la información de habilitación anteriormente mencionada 
mediante el otro aparato de comunicación. Además, la segunda estructura de lista anteriormente mencionada, a partir 50 

de la cual el segundo abonado puede seleccionar el valor de información para la información de confirmación, puede 
estar depositada en el otro aparato de comunicación. 
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Preferentemente la información de confirmación del primer formato de información evaluable por el primer abonado con 
ayuda del otro aparato de comunicación se convierte en el segundo formato de información evaluable por el primer 
abonado. 

Como alternativa, el segundo abonado puede ser otro dispositivo de comunicación. En este caso, la segunda estructura 
de lista, a partir de la cual el segundo abonado puede seleccionar el valor de información para la información de 5 

confirmación, puede estar depositada en el otro dispositivo de comunicación. El otro dispositivo de comunicación puede 
ser, entre otros, un elemento de un sistema de control de un enclavamiento o estar conectado en comunicación con un 
sistema de control de este tipo. Adicionalmente, el otro dispositivo de comunicación puede ser un elemento de un 
aparato de control de un vehículo sobre carriles o estar conectado en comunicación con un aparato de control de este 
tipo. 10 

El otro dispositivo de comunicación puede estar configurado para ejecutar una operación que depende del contenido de 
información de la información de emisión, en particular una instrucción contenida en la información de emisión. Además, 
el otro dispositivo de comunicación puede estar configurado para transferir la información de emisión a un dispositivo 
adicional, que puede estar preparado en particular para la realización de una operación que depende del contenido de 
información de la información de emisión. 15 

Básicamente es posible que ambos abonados sean personas, que ambos abonados sean dispositivos de comunicación 
o uno de los dos abonados sea una persona, mientras que el otro de los dos abonados sea un dispositivo de 
comunicación. 

Convenientemente, la información de emisión se emite visualmente/acústicamente, en particular mediante una unidad 
de salida. Además, es conveniente cuando la información de confirmación se emite visualmente/acústicamente, en 20 

particular desde otra unidad de salida y/o desde la unidad de salida anteriormente mencionada. Una salida visual de la 
información de emisión o información de confirmación puede realizarse por ejemplo en forma de texto o en forma de 
tabla. 

La unidad de salida mencionada en primer lugar puede ser un componente del aparato de comunicación anteriormente 
mencionado o estar conectada en comunicación con el aparato de comunicación. Análogamente, la otra unidad de 25 

salida puede ser un componente del otro aparato de comunicación anteriormente mencionado o estar conectado en 
comunicación con este aparato de comunicación. 

La invención se refiere además a un sistema para la comunicación segura, que presenta un primer abonado diseñado 
como dispositivo de comunicación y un segundo abonado diseñado como dispositivo de comunicación, en donde el 
primer abonado está configurado para generar una información de emisión en un primer formato de información 30 

evaluable por el segundo abonado, para convertir la información de emisión en un segundo formato de información 
evaluable por el segundo abonado, así como transferir la información de emisión al segundo abonado. 

Un objetivo adicional de la invención es indicar un sistema con el que pueda llevarse a cabo un procedimiento para la 
comunicación segura, en particular el procedimiento descrito anteriormente. 

Este objetivo se resuelve según la invención mediante un sistema con las características de la reivindicación 7. 35 

El primer/segundo abonado puede ser, entre otros, un elemento de un sistema de control de un enclavamiento o estar 
conectado con comunicación con un sistema de control de este tipo. Adicionalmente, el primer/segundo abonado puede 
ser un elemento de un aparato de control de un vehículo sobre carriles o estar conectado en comunicación con un 
aparato de control de este tipo. 

El primer abonado está configurado para generar la información de emisión en un primer formato de información 40 

evaluable por el segundo abonado. Además, el primer abonado está configurado para convertir la información de 
emisión en un segundo formato de información evaluable por el segundo abonado. El segundo abonado está 
configurado para averiguar a partir de la información de emisión, que se presenta en el segundo formato de información, 
su contenido de información. Por lo demás, el segundo abonado está configurado para generar la información de 
confirmación empleando el contenido de información averiguado. 45 

Además, el segundo abonado está configurado para generar la información de confirmación en un primer formato de 
información evaluable por el primer abonado. El segundo abonado está configurado para convertir la información de 
confirmación en un segundo formato de información evaluable por el primer abonado. Además, el primer abonado está 
configurado para probar, empleando la información de confirmación que se presenta en el último formato de información 
mencionado, si el contenido de información de la información de confirmación está asociado de manera inequívoca al 50 

contenido de información de la información de emisión. 

Convenientemente, el primer abonado está configurado para generar una información de habilitación, en caso de que el 
contenido de información de la información de confirmación esté asociado de manera inequívoca al contenido de 
información de la información de emisión. Además, el primer abonado está configurado para transferir al segundo 
abonado la información de habilitación generada dado el caso. 55 
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La información de emisión comprende una instrucción. Convenientemente, el segundo abonado está configurado para 
probar la plausibilidad/ejecutabilidad de la instrucción. Por lo demás, el segundo abonado está configurado para generar 
la información de confirmación solo cuando la instrucción es plausible/ejecutable. 

La descripción anteriormente proporcionada de configuraciones ventajosas contiene numerosas características que 
están reproducidas parcialmente resumidas en varias en las reivindicaciones dependientes individuales. Estas 5 

características, sin embargo, pueden contemplarse convenientemente también de manera individual y resumirse para 
dar lugar a combinaciones adicionales lógicas. En particular estas características pueden combinarse en cada caso, 
individualmente y en cualquier combinación adecuada, con el procedimiento de acuerdo con la invención y el sistema de 
acuerdo con la invención. De este modo las características de procedimiento están formuladas de una manera concreta, 
también como propiedad de la unidad de dispositivo correspondiente. 10 

También si en la descripción y/o en las reivindicaciones se emplean algunos conceptos en cada caso en singular o 
unidos a un numeral, el alcance de la invención para estos conceptos no debe estar limitado al singular o al numeral 
respectivo. Además, las palabras "un" o "una" no han entenderse como numerales sino como artículos indeterminados. 

Las propiedades, características y ventajas de la invención anteriormente descritas, así como el modo en el que estas 
se alcanzan se aclaran y se comprenden claramente en relación con la siguiente descripción de los ejemplos de 15 

realización que se explican con más detalle en relación con los dibujos. Los ejemplos de realización sirven para explicar 
la invención y no limitan la invención a las combinaciones de características indicadas en las mismas, tampoco con 
respecto a las características funcionales. Además, las características adecuadas para ello de cada ejemplo de 
realización pueden contemplarse también explícitamente de manera aislada, eliminarse de otro ejemplo de realización, 
introducirse en otro ejemplo de realización para complementarse y combinarse de manera discrecional con una de las 20 

reivindicaciones. 

Muestran: 

la figura 1  un enclavamiento que presenta un sistema de control con un primer dispositivo de comunicación, y un 
vehículo sobre carriles, que presenta un aparato de control con un segundo dispositivo de 
comunicación; 25 

la figura 2  el sistema de control del enclavamiento y el aparato de control del vehículo sobre carriles de la figura 
1; 

la figura 3  un enclavamiento adicional, en el que se encuentra una primera persona equipada con un aparato de 
comunicación, y otro vehículo sobre carriles, en el que se encuentra una segunda persona equipada 
con otro aparato de comunicación y  30 

la figura 4  ambos aparatos de comunicación de la figura 3. 

La figura 1 muestra esquemáticamente un puesto 2 de mando, que presenta un sistema 4 de control, así como un 
vehículo 6 sobre carriles, que presenta un aparato 8 de control, en particular un aparato de control de trenes. 

Por lo demás la figura 1 muestra un primer abonado 10 de un procedimiento para la comunicación segura y un segundo 
abonado 12 del procedimiento para la comunicación segura. 35 

El primer abonado 10 es un primer dispositivo de comunicación, que es un componente del sistema de control 4 del 
enclavamiento 2 y el segundo abonado 12 es un segundo dispositivo de comunicación que es un componente del 
aparato 8 de control del vehículo 6 sobre carriles. 

Además, ambos abonados 10, 12 son componentes de un sistema 14 para la comunicación segura. Además, ambos 
abonados 10, 12 están comunicados entre sí a través de una comunicación 16 por radio. 40 

La figura 2 muestra el sistema 4 de control con el primer abonado 10, así como el aparato 8 de control con el segundo 
abonado 12 de la figura 1. 

El primer abonado 10 genera una información 18 de emisión en un primer formato de información evaluable por el 
segundo abonado12, en donde la información 18 de emisión presenta un contenido de información. En particular la 
información 18 de emisión comprende una instrucción, como por ejemplo un comando de control al aparato 8 de control. 45 

Para generar la información 18 de emisión el primer abonado 10 emplea una primera estructura 20 de lista con varias 
listas 22, que comprenden en cada caso varios valores de información predeterminados. Por lo demás el primer 
abonado 10 compone la información de emisión 18 a partir de varios componentes de información. Para cada uno de 
estos componentes de información está prevista una de las listas 22 anteriormente mencionadas, en donde el primer 
abonado 10 para generar la información 18 de emisión selecciona uno de los varios valores de información a partir de la 50 

lista 22 prevista para el componente de información respectivo. 
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Además, el primer abonado 10 almacena la información 18 de emisión en una memoria de datos. Esta memoria de 
datos no se representa en la figura 2 por motivos de claridad. 

Mediante la utilización de un algoritmo de conversión el primer abonado 10 convierte la información 18 de emisión del 
primer formato de información evaluable por el segundo abonado 12 en un segundo formato de información evaluable 
por el segundo abonado 12, en donde ambos formatos de información son distintos el uno del otro. 5 

Además, el primer abonado 10 transfiere por radio la información 18 de emisión que se presenta en el segundo formato 
de información al segundo abonado 12. 

El segundo abonado 12 averigua su contenido de información a partir de la información 18 de emisión que se presenta 
en el segundo formato de información. En particular el segundo abonado 12 averigua la instrucción contenida en la 
información 18 de emisión. 10 

Además, el segundo abonado 12 prueba la plausibilidad y ejecutabilidad de la instrucción. En el caso de que la 
instrucción sea plausible/ejecutable, el segundo abonado 12 genera una información 24 de confirmación empleando el 
contenido de información averiguado de la información de emisión 18 en un primer 12 formato de información evaluable 
por el primer abonado. A este respecto, el segundo abonado 12 asocia al contenido de información averiguado de la 
información 18 de emisión, según un reglamento de asociación predeterminado, un contenido de información que 15 

emplea el segundo abonado 12 como contenido de información de la información 24 de confirmación. 

Para generar la información 24 de confirmación el segundo abonado 12 emplea una segunda estructura 26 de lista con 
varias listas 22, que comprenden en cada caso varios valores de información predeterminados. El segundo abonado 12 
compone la información 18 de confirmación a partir de varios componentes de información de manera análoga al 
proceso en la creación de la información 18 de emisión por parte del primer abonado 10. 20 

Además, el segundo abonado 12 convierte la información de confirmación 24 empleando un algoritmo de conversión del 
primer formato de información evaluable por el primer abonado 10 en un segundo formato de información evaluable por 
el primer abonado 10, en donde también estos dos formatos de información son diferentes el uno del otro. 

Además, el segundo abonado 12 transfiere por radio al primer abonado 10 la información 24 de confirmación que se 
presenta en el último formato de información mencionado. 25 

El primer abonado 10 con ayuda de un algoritmo de revisión comprueba si el contenido de información de la información 
24 de confirmación transmitida según el reglamento de asociación predeterminado está asociado de manera inequívoca 
al contenido de información de la información 18 de emisión almacenada. 

En el caso de que el contenido de información de la información 24 de confirmación transferida esté asociado de 
manera inequívoca al contenido de información de la información 18 de emisión almacenada, el primer abonado 10 30 

genera una información 28 de habilitación y transfiere esta por radio al segundo abonado 12. La información 28 de 
habilitación comprende una habilitación/autorización para ejecutar la instrucción contenida en la información 18 de 
emisión. 

En el caso de que el contenido de información de la información 24 de confirmación transferida no esté asociado de 
manera inequívoca al contenido de información de la información 18 de emisión almacenada, por ejemplo, porque la 35 

información de emisión 18 se ha falsificado en la transferencia al segundo abonado 12, el primer abonado 10 no genera 
ninguna información de habilitación y por consiguiente el aparato de control 8 no recibe ninguna habilitación para 
ejecutar la instrucción contenida en la información 18 de emisión. 

Si en la figura 3 o la figura 4 se emplean los mismos números de referencia que en la figura 1 o la figura 2, entonces 
esos signos de referencia designan en cada caso elementos esencialmente iguales o correspondientes entre sí. Sin 40 

embargo, los elementos esencialmente iguales o correspondientes entre sí pueden estar designados también con 
diferentes signos de referencia, si esto fuera conveniente. 

La figura 3 muestra esquemáticamente otro enclavamiento 2 y otro vehículo 6 sobre carriles. 

En el enclavamiento 2 se encuentra un primer abonado 30 de un procedimiento para la comunicación segura, mientras 
que en el vehículo 6 sobre carriles se encuentra un segundo abonado 32 del procedimiento para la comunicación 45 

segura. 

Ambos abonados 30, 32 son personas. El primer abonado 30 es un jefe de línea y el segundo abonado 32 es un 
maquinista. 

El primer abonado 30 está equipado con un primer aparato 34 de comunicación con una unidad 36 de entrada/salida y 
el segundo abonado 32 está equipado con un segundo aparato 38 de comunicación con una unidad 36 de 50 

entrada/salida, en donde ambos aparatos 34, 38 de comunicación están diseñados idénticos entre sí. Ambas unidades 
36 de entrada/salida en el ejemplo de realización presente son monitores táctiles.  
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Además, ambos aparatos 34, 38 de comunicación son componentes de un sistema 40 adicional para la comunicación 
segura, en donde ambos aparatos 34, 38 de comunicación están conectados entre sí en comunicación a través de una 
comunicación 16 por radio. 

La figura 4 muestra el primer aparato 34 de comunicación y el segundo aparato 38 de comunicación de la figura 3 

El primer abonado 30 así como el segundo abonado 32 de la figura 3 por motivos de claridad no están representados en 5 

la figura 4. 

El primer abonado 30 genera con ayuda del primer aparato 34 de comunicación una información 18 de emisión que 
introduce en el primer aparato 34 de comunicación. Con este fin, al primer abonado 30, mediante la unidad 36 de 
entrada/salida del primer aparato 34 de comunicación se le muestra una estructura 20 de lista depositada en el aparato 
34 de comunicación, que comprende varias listas 22, en particular listas desplegables, con varios valores de información 10 

predeterminados en cada caso. 

Para generar la información 18 de emisión, el primer abonado 30 selecciona tecleando en la unidad 36 de entrada/salida 
desde cada una de estas listas 22 en cada caso uno de los varios valores de información y compone de este modo la 
información 18 de emisión a partir de varios componentes de información. A este respecto, el primer abonado 30 genera 
la información 18 de emisión en un primer formato de información evaluable por el segundo abonado 32. 15 

La información 18 de emisión generada por el primer abonado presenta un contenido de información. En particular, la 
información 18 de emisión comprende una instrucción, por ejemplo, una orden de marcha, para el segundo abonado 32. 
Además, la información 18 de emisión comprende un valor de información con respecto a un receptor previsto. 

Además, al primer abonado 30 se le muestra la información 18 de emisión por medio de la unidad 36 de entrada/salida 
del primer aparato 34 de comunicación. 20 

Por medio del primer aparato 34 de comunicación el primer abonado 30 convierte la información 18 de emisión en un 
segundo formato de información evaluable por el segundo abonado 32. En el ejemplo de realización presente el primer 
formato de información es un formato de tabla y el segundo formato de información es un formato de texto. 

Por lo demás el primer abonado 30 transfiere por radio la información 18 de emisión que se presenta en el segundo 
formato de información por medio del primer aparato 34 de comunicación al segundo abonado 32, que recibe la 25 

información 18 de emisión por medio del segundo aparato 38 de comunicación. 

Al segundo abonado 32 se le muestra la información 18 de emisión transferida por medio de la unidad 36 de 
entrada/salida del segundo aparato de 38 comunicación. 

Además, el segundo abonado 32 a partir de la información 18 de emisión que se presenta en el segundo formato de 
información averigua el contenido de información. En particular, el segundo abonado 32 averigua la instrucción 30 

contenida en la información 18 de emisión. 

El segundo abonado 32, mediante el valor de información contenido en la información 18 de emisión con respecto al 
receptor previsto, comprueba si es el receptor previsto. 

Además, el segundo abonado 32 comprueba la plausibilidad/ejecutabilidad de la instrucción. En el caso de que la 
instrucción sea plausible/ejecutable y el segundo abonado 32 sea el receptor previsto, el segundo abonado 32, 35 

empleando el contenido de información averiguado con ayuda del segundo aparato 38 de comunicación, genera una 
información 24 de confirmación, que introduce en el aparato 38 de comunicación. Con este fin, el segundo abonado 32 
asocia al contenido de información averiguado de la información 18 de emisión según un reglamento de asociación 
predeterminado un contenido de información, en particular el mismo contenido de información, que presenta la 
información 18 de emisión. El segundo abonado 32 emplea este contenido de información asociado como contenido de 40 

información de la información 24 de confirmación.  

Al segundo abonado 32 por medio de la unidad 36 de entrada/salida del segundo aparato 38 de comunicación se le 
muestra una estructura 26 de lista depositada en este aparato 38 de comunicación que comprende varias listas 22, en 
particular listas desplegables, con varios valores de información predeterminados en cada caso. 

Para generar la información 24 de confirmación, el segundo abonado 32, tecleando en la última unidad 36 de 45 

entrada/salida mencionada, selecciona desde cada una de las listas 22 en cada caso uno de los varios valores de 
información y de este modo compone la información 24 de confirmación a partir de varios componentes de información. 
Por lo demás, el segundo abonado 32 genera la información 24 de confirmación en un primer formato de información 
evaluable por el primer abonado 30, que es idéntico al primer formato de información evaluable por el segundo abonado 
32, es decir un formato de tabla. 50 

En el caso de que el segundo abonado 32 sea distinto del receptor previsto, por ejemplo, porque la información 18 de 
emisión se haya transferido erróneamente al segundo abonado 32, el segundo abonado 32 en lugar del contenido de 
información anteriormente mencionado recibe una notificación de error en la información 24 de confirmación que 
introduce en el segundo aparato 38 de comunicación. 
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Además, al segundo abonado 32 se le muestra la información 24 de confirmación por medio de la unidad 36 de 
entrada/salida del segundo aparato 38 de comunicación. 

Por medio del segundo aparato 38 de comunicación, el segundo abonado 32 convierte la información 24 de 
confirmación en un segundo formato de información evaluable por el primer abonado 30, que es idéntico al segundo 
formato de información evaluable por el segundo abonado 32, es decir, es un formato de texto. 5 

Además, el segundo abonado 32 transfiere por radio la información 24 de confirmación que se presenta en el último 
formato de información mencionado con ayuda del segundo aparato 38 de comunicación al primer abonado 30, que 
recibe la información 24 de confirmación con ayuda del primer aparato 34 de comunicación. 

Al primer abonado 30 se le muestra la información 24 de confirmación transferida por medio de la unidad 36 de 
entrada/salida del primer aparato 34 de comunicación. 10 

El primer abonado 30 comprueba si el contenido de información de la información 24 de confirmación transferida según 
el reglamento de asociación predeterminado, que conoce el primer abonado 30, está asociado de manera inequívoca al 
contenido de información de la información 18 de emisión enviada por él. 

En el caso de que el contenido de información de la información 24 de confirmación transferida esté asociado de 
manera inequívoca al contenido de información de la información 18 de emisión almacenada, el primer abonado genera 15 

una información 28 de habilitación que introduce en la unidad 36 de entrada/salida del primer aparato 34 de 
comunicación. 

Además, el primer abonado 30 transfiere la información 28 de habilitación por medio del primer aparato 34 de 
comunicación por radio al segundo abonado 32, que recibe la información 28 de habilitación con ayuda del segundo 
aparato 38 de comunicación. La información 28 de habilitación comprende una habilitación/autorización para ejecutar la 20 

instrucción contenida en la información 18 de emisión.  

Aunque la invención se ha ilustrado y descrito exhaustivamente con más detalle mediante los ejemplos de realización 
preferidos, la invención no está limitada por los ejemplos divulgados y pueden derivarse otras variaciones a partir de los 
mismos sin abandonar el alcance de protección de la invención. 

 25 
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REIVINDICACIONES 

1. Procedimiento para la comunicación segura entre un primer abonado (10; 30) y un segundo abonado (12; 32), 

- en el que el primer abonado (10; 30) genera una información (18) de emisión en un primer formato de 
información evaluable por el segundo abonado (12; 32), 

- la información (18) de emisión se convierte en un segundo formato de información evaluable por el segundo 5 

abonado (12; 32) y 

- la información (18) de emisión en el segundo formato de información se transfiere al segundo abonado (12; 
32), en donde  

- el segundo abonado (12; 32) a partir de la información (18) de emisión que se presenta en el segundo formato 
de información averigua un contenido de información de la información (18) de emisión con una instrucción 10 

contenida en la información (18) de emisión, en donde  

- el segundo abonado (12; 32) comprueba la plausibilidad/ejecutabilidad de la instrucción y genera una 
información (24) de confirmación distinta de la información (18) de emisión en un primer formato de información 
evaluable por el primer abonado (10; 30) solo cuando la instrucción es plausible/ejecutable,  

- la información (24) de confirmación se convierte en un segundo formato de información evaluable por el 15 

primer abonado (10; 30), 

- la información (24) de confirmación se transfiere al primer abonado (10; 30), 

- el primer abonado (10; 30) empleando la información (24) de confirmación que se presenta en el último 
formato de información mencionado comprueba si un contenido de información de la información (24) de 
confirmación está asociado de manera inequívoca al contenido de información de la información (18) de 20 

emisión, 

- el primer abonado (10; 30) genera una información (28) de habilitación, que comprende una 
habilitación/autorización para ejecutar la instrucción, y 

- la información (28) de habilitación se transfiere al segundo abonado (12; 32), en caso de que el contenido de 
información de la información (24) de confirmación esté asociado de manera inequívoca al contenido de 25 

información de la información (18) de emisión. 

2. Procedimiento según la reivindicación 1, en el que el primer abonado (10; 30) para generar la información (18) de 
emisión selecciona, a partir de una primera estructura (20) de lista con valores de información predeterminados, un valor 
de información como componente de información de la información (18) de emisión y/o el segundo abonado (12; 32), 
para generar la información (24) de confirmación, a partir de una segunda estructura de lista (26) con valores de 30 

información predeterminados, selecciona un valor de información como componente de información de la información 
(24) de confirmación  

3. Procedimiento según una de las reivindicaciones anteriores, en donde la información (18) de emisión comprende un 
valor de información con respecto a un receptor previsto y el segundo abonado (12; 32) recibe una notificación de error 
en la información (24) de confirmación, en caso de que el segundo abonado (12; 32) sea diferente del receptor previsto. 35 

4. Procedimiento según una de las reivindicaciones anteriores, en donde el primer abonado (10; 30) es una persona que 
introduce la información (18) de emisión en un aparato (34) de comunicación, transfiere la información (18) de emisión 
con ayuda del aparato (34) de comunicación al segundo abonado (12; 32) y recibe la información (24) de confirmación 
con ayuda del aparato (34) de comunicación, o por que el primer abonado (10; 30) es un dispositivo de comunicación. 

5. Procedimiento según una de las reivindicaciones anteriores, en donde el segundo abonado (12; 32) es otra persona 40 

que introduce la información (24) de confirmación en otro aparato (38) de comunicación, transfiere la información (24) de 
confirmación con ayuda del otro aparato (38) de comunicación al primer abonado (10; 30) y recibe la información (18) de 
emisión por medio del otro aparato (38) de comunicación, o que el segundo abonado (12;32) es otro dispositivo de 
comunicación. 

6. Procedimiento según una de las reivindicaciones anteriores, en donde la información (18) de emisión se emite 45 

visualmente/acústicamente y/o la información (24) de confirmación se emite visualmente/acústicamente. 

7. Sistema (14) para la comunicación segura, que presenta un primer abonado (10) diseñado como dispositivo de 
comunicación y un segundo abonado (12) diseñado como dispositivo de comunicación, 

- en donde el primer abonado (10) está diseñado para generar una información (18) de emisión en un primer 
formato de información evaluable por el segundo abonado (12), para convertir la información (18) de emisión 50 

en un segundo formato de información evaluable por el segundo abonado (12), así como transferir la 
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información (18) de emisión en el segundo formato de información al segundo abonado (12), en donde el 
segundo abonado (12) está diseñado para  
 
– averiguar a partir de la información (18) de emisión que se presenta en el segundo formato de información un 
contenido de información de la información (18) de emisión con una instrucción contenida en la información 5 

(18) de emisión, 

- comprobar la plausibilidad/ejecutabilidad de la instrucción, 

- generar una información (24) de confirmación distinta de la información (18) de emisión en un primer formato 
de información evaluable por el primer abonado (10) solo cuando la instrucción es plausible/ejecutable, 

- convertir la información (24) de confirmación en un segundo formato de información evaluable por el primer 10 

abonado (10)  

- así como transferir la información (24) de confirmación al primer abonado (10), y 

 

el primer abonado (10) además está configurado para 

 15 

- mediante el empleo de la información (24) de confirmación que se presenta en el último formato de 
información mencionado, comprobar si un contenido de información de la información (24) de confirmación está 
asociado de manera inequívoca al contenido de información de la información (18) de emisión, 

- generar una información (28) de habilitación, que comprende una habilitación/autorización para ejecutar la 
instrucción, y 20 

- transferir la información (28) de habilitación al segundo abonado (12) en caso de que el contenido de 
información de la información (24) de confirmación esté asociado de manera inequívoca al contenido de 
información de la información (18) de emisión. 
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