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DESCRIPCION

Procedimiento y dispositivo para transmitir y recibir datos usando multiples portadoras en sistemas de comunicaciones
moviles

[Campo técnico]

La presente invencion se refiere a un procedimiento y aparato de transmision/recepcion de datos basado en multiples
portadoras para su uso en un sistema de comunicacién movil.

[Antecedentes de la técnica]

Los sistemas de comunicacién mévil se desarrollaron para proporcionar a los usuarios servicios de comunicacién. Con
el rapido avance de las tecnologias, los sistemas de comunicacion mévil han evolucionado al nivel que pueden
proporcionar servicio de comunicacién de datos de alta velocidad mas alla de los servicios orientados a voz tempranos.

En la actualidad, la normalizacion de un sistema de la Evolucién a Largo Plazo (LTE), como uno de los sistemas de
comunicacion movil de la siguiente generacion, esta en curso en el Proyecto Asociacion de 32 Generacion (3GPP).
LTE es una tecnologia para realizar comunicaciones basadas en paquetes de alta velocidad con la tasa de datos de
hasta 100 Mbps, que es mas alta que la tasa de datos actualmente disponible, y su normalizacién es casi completa.

En linea con la finalizacion de la normalizacion de LTE, un sistema de LTE-Avanzada (LTE-A) esta ahora bajo analisis,
que mejora una tasa de transferencia combinando el sistema de comunicacién de LTE con diversas tecnologias
nuevas. Una de tales tecnologias es la agregacion de portadora. La agregacion de portadora es una tecnologia que
permite que un terminal use multiples portadoras de enlace descendente y multiples portadoras de enlace ascendente
a diferencia de la tecnologia convencional de uso de una portadora de enlace descendente y una portadora de enlace
ascendente para comunicacion de datos.

Actualmente, la LTE-A esta caracterizada por la agregacion de portadora intra-eNB Unicamente. Esto restringe la
aplicabilidad de la funcién de agregacion de portadora a un problema de fallo de agregacion de macro y pico o femto
células en un escenario donde opera una pluralidad de pico o femto células y una macro célula de una manera
solapada. La contribuciéon del 3GPP R2-115827 "Signalling for the TA Group Management" se refiere a afiadir una
nueva SCell en caso de multiples grupos de TA.

[Divulgacioén de la invencion]

[Problema técnico]

La presente invencion ha sido concebida para resolver el problema anterior y tiene como objeto proporcionar un
procedimiento y aparato de agregacion de portadora inter-eNB.

[Solucién al problema]

La invencion se define por las reivindicaciones independientes. Se exponen realizaciones preferidas en las
reivindicaciones dependientes. De acuerdo con un aspecto de la presente invencién, un procedimiento de
comunicacion de un terminal que transmite/recibe sefiales a través de una o mas células incluye recibir un primer
mensaje para dar instruccion de activacion/desactivacion de las células disponibles para el terminal de una estacion
base, seleccionar una célula para activarse o desactivarse basandose en el primer mensaje, y activar o desactivar la
célula seleccionada.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, un procedimiento de comunicacién de una estacién base que
transmite/recibe sefiales a través de una o mas células incluye seleccionar una célula para activarse o desactivarse
para comunicacion de sefial con el terminal y transmitir un primer mensaje que notifica si activar una o mas células
para su uso por el terminal basandose en informacién determinada, en el que el terminal determina las células a
activarse o desactivarse basandose en el primer mensaje y activa o desactiva las células determinadas.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencién, un terminal que transmite/recibe sefiales a través de una o mas
células incluye un transceptor que transmite y recibe sefiales a y desde una estacion base y un controlador que controla
el transceptor para recibir un primer mensaje para dar instruccion de activacion/desactivacion de las células
disponibles para el terminal de una estacién base, selecciona una célula para activarse o desactivarse basandose en
el primer mensaje, y activa o desactiva la célula seleccionada.

De acuerdo con otro aspecto mas de la presente invencion, una estacion base que transmite/recibe sefiales a través
de una o mas células incluye un transceptor que transmite y recibe sefiales a y desde un terminal y un controlador que
controla el transceptor, selecciona una célula para activarse o desactivarse para comunicacion de sefial con el terminal,
y controla la transmision de un primer mensaje que notifica si activar una o mas células para su uso por el terminal
basandose en informacion determinada, en el que el terminal determina las células a activarse o desactivarse
basandose en el primer mensaje y activa o desactiva las células determinadas.
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[Efectos ventajosos de la invencion]

El procedimiento y aparato de transmisién de datos de la presente invencion es ventajoso en que un terminal puede
aumentar la probabilidad de transmision/recepcion rapida de datos a través de agregacion de portadora.

[Breve descripcion de los dibujos]

La Figura 1 es un diagrama que ilustra la arquitectura de un sistema de LTE de acuerdo con una realizacion de la
presente invencion.

La Figura 2 es un diagrama que ilustra una pila de protocolo del sistema de LTE de acuerdo con una realizacion
de la presente invencion.

La Figura 3 es un diagrama que ilustra la agregacion de portadora normal.

La Figura 4 es un diagrama que ilustra la agregacion de portadora inter-eNB.

La Figura 5 es un diagrama de flujo de sefial que ilustra las operaciones del UE y el eNB para configurar una SCell
que pertenece al conjunto primario.

La Figura 6 es un diagrama que ilustra operaciones de UE y eNB para configurar una SCell que pertenece a un
conjunto no primario.

La Figura 7 es un diagrama que ilustra un mensaje de control de RRC ejemplar que incluye informacion de
configuracion de SCell.

La Figura 8 es un diagrama que ilustra otro mensaje de control de RRC ejemplar que incluye informacién de
configuracion de SCell.

La Figura 9 es un diagrama que ilustra un formato del CE de MAC de AD.

La Figura 10 es un diagrama que ilustra el procedimiento de activacion/desactivacion de las células de servicio del
conjunto primario y no primario de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

La Figura 11 es un diagrama que ilustra el procedimiento de activacion/desactivacion de las células de servicio del
conjunto primario y no primario de acuerdo con ofra realizacion de la presente invencion.

La Figura 12 es un diagrama que ilustra un procedimiento de activacion y desactivacion de las SCell usando el
primer y segundo CE de MAC de A/D.

La Figura 13 es un diagrama que ilustra un procedimiento alternativo de activacion/desactivacion de las SCell.

La Figura 14 es un diagrama de flujo que ilustra la operacion del UE de activacion de las células de servicio de los
conjuntos primario y no primario.

La Figura 15 es un diagrama que ilustra el procedimiento de configuracion de SCell de PUCCH.

La Figura 16 es un diagrama de flujo que ilustra la operacion de UE de configuracion y activacion de la SCell de
PUCCH.

La Figura 17 es un diagrama de flujo que ilustra la operacion del UE de configuracion y activacion de las células
de servicio de conjunto no primario.

La Figura 18 es un diagrama que ilustra el procedimiento de obtencion de informacion de sistema en la célula de
servicio de conjunto primario y de conjunto no primario.

La Figura 19 es un diagrama que ilustra un procedimiento alternativo de obtencion de informacion de sistema a
través de la célula de servicio de conjunto primario y célula de servicio de conjunto no primario.

La Figura 20 es un diagrama de flujo que ilustra la operacién del UE de obtencidon/monitorizacion de informacion
de sistema de la célula de servicio de conjunto primario y célula de servicio de conjunto no primario.

La Figura 21 es un diagrama de flujo que ilustra una operacion de UE alternativa de monitorizacién del cambio de
informacion de sistema en asociacion con la célula de servicio de conjunto primario y célula de servicio de conjunto
no primario.

La Figura 22 es un diagrama que ilustra un procedimiento de adicion de células de servicio de conjunto primario y
conjunto no primario usando el CE de MAC de configuracion completa.

La Figura 23 es un diagrama de flujo que ilustra la operacion de UE que ha recibido el mensaje de reconfiguracion
de conexidon de RRC en la célula de servicio de conjunto primario y en la célula de servicio de conjunto no primario.
La Figura 24 es un diagrama de bloques que ilustra el UE.

La Figura 25 es un diagrama de bloques que ilustra el eNB

[Modo para la invencion]

Las realizaciones ejemplares de la presente invencion se describen con referencia a los dibujos adjuntos en detalle.

La descripcion detallada de funciones y estructuras bien conocidas incorporadas en el presente documento pueden
omitirse para evitar oscurecer la materia objeto de la presente invencion. Esto tiene como objetivo omitir una
descripcion innecesaria para hacer la materia objeto de la presente invencion evidente.

Por la misma razén, algunos de los elementos se exageran, omiten o simplifican en los dibujos y los elementos, en la
practica, pueden tener tamafos y/o formas diferentes de aquellos mostrados en los dibujos. Los mismos nimeros de
referencia se usan a través de todos los dibujos para hacer referencia a las mismas partes o similares.

La descripcion detallada de funciones y estructuras bien conocidas incorporadas en el presente documento pueden
omitirse para evitar oscurecer la materia objeto de la presente invencion. Las realizaciones ejemplares de la presente
invencion se describen con referencia a los dibujos adjuntos en detalle. Antes de la descripcion de la presente
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invencion, se explican brevemente el sistema de LTE y la agregacion de portadora.

La Figura 1 es un diagrama que ilustra la arquitectura de un sistema de LTE de acuerdo con una realizacién de la
presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 1, la red de acceso por radio del sistema de comunicacion mévil incluye Nodos B
evolucionados (eNB) 105, 110, 115, y 120, una Entidad de Gestion de Movilidad (MME) 125, y una Pasarela de Servicio
(S-GW) 130. El equipo de usuario (en lo sucesivo, denominado como UE) 135 se conecta a una red externa mediante
los eNB 105, 110, 115,y 120 y la S-GW 130.

En la Figura 1, los eNB 105, 110, 115, y 120 corresponden a los Nodos B heredados del sistema de UMTS. Los eNB
permiten que el UE 135 establezca un canal de radio y son responsables de funciones complicadas en comparacion
con el Nodo B heredado. En el sistema de LTE, todo el trafico de usuario que incluye servicios en tiempo real tales
como el Protocolo de Voz sobre Internet (VolP) se proporciona a través de un canal compartido y por lo tanto existe
una necesidad de un dispositivo para planificar datos basandose en la informacién de estado tal como estados de
memoria intermedia, estados de margen de potencia y estados de canal de los UE; y los eNB 110, 115, y 120 son
responsables para esto. Tipicamente, un eNB controla una pluralidad de células. Para asegurar la tasa de datos de
hasta 100 Mbps, el sistema de LTE adopta Multiplexacién por Division Ortogonal de Frecuencia (OFDM) como una
tecnologia de acceso por radio. También, el sistema de LTE adopta Modulacion y Codificacion Adaptiva (AMC) para
determinar el esquema de modulacion y la tasa de codificacion de canal para su adaptacion a la condicion de canal
del UE. La S-GW 130 es una entidad para proporcionar portadoras de datos para establecer y liberar portadoras de
datos bajo el control de la MME 125. La MME 125 es responsable de la gestiéon de movilidad de los UE y diversas
funciones de control y puede conectarse a una pluralidad de eNB.

La Figura 2 es un diagrama que ilustra una pila de protocolo del sistema de LTE de acuerdo con una realizacion de la
presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 2, la pila de protocolo del sistema de LTE incluye el Protocolo de Convergencia de
Datos de Paquetes (PDCP) 205 y 240, Control de Enlace de Radio (RLC) 210 y 235, Control de Acceso al Medio
(MAC) 215y 230, y Fisico (PHY) 220 y 225. EI PDCP 205 y 240 es responsable de la compresién/descompresion de
encabezado de IP, y el RLC 210 y 235 es responsable de segmentar la unidad de datos de protocolo de PDCP (PDU)
en segmentos en tamafio apropiado para la operacion de Solicitud de Repeticion Automatica (ARQ). La MAC 215y
230 es responsable de establecer la conexion a una pluralidad de entidades de RLC para multiplexar las PDU de RLC
en PDU de MAC y demultiplexar las PDU de MAC en PDU de RLC. La PHY 220 y 225 realiza codificacion de canal
en la PDU de MAC y modula la PDU de MAC en simbolos de OFDM para transmitir el canal de radio o realiza
demodulacién y decodificacion de canal en los simbolos de OFDM recibidos y entrega los datos decodificados a la
capa superior.

La Figura 3 es un diagrama que ilustra el concepto de agregacion de portadora intra-eNB.

Haciendo referencia a la Figura 3, un eNB transmite y recibe sefiales a través de multiples portadoras a través de una
pluralidad de bandas de frecuencia. Por ejemplo, el eNB 305 puede estar configurado para usar la portadora 315 con
la frecuencia central f1 y la portadora 310 con la frecuencia central f3. Si no se soporta agregacion de portadora, el
UE 330 tiene que transmitir/recibir datos usando una de las portadoras 310 y 315. Sin embargo, el UE 330 que tiene
la capacidad de agregacion de portadora puede transmitir/recibir datos usando ambas de las portadoras 310 y 315. El
eNB puede aumentar la cantidad del recurso a asignarse al UE que tiene la capacidad de agregacion de portadora en
adaptacion a la condicion de canal del UE para mejorar la tasa de datos del UE 330. La técnica de agregacion de las
portadoras de enlace descendente y enlace ascendente respectivamente para transmision y recepcion en un eNB se
denomina como agregacion de portadora intra-eNB. En cualquier caso, sin embargo, puede existir una necesidad de
agregar las portadoras de enlace descendente/enlace ascendente de diferentes eNB.

La Figura 4 es un diagrama que ilustra la agregacion de portadora inter-eNB de acuerdo con una realizacion de la
presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 4, el eNB 1 405 usa la portadora 410 con la frecuencia central f1 para
transmision/recepcion, y el eNB 2 415 usa la portadora 420 con la frecuencia central f2 para transmision/recepcion. Si
se agregan la portadora 410 de enlace descendente con la frecuencia central f1 y la portadora 420 de enlace
descendente con la frecuencia central f2, esto significa que las portadoras transmitidas por mas de un eNB se agregan
para un UE. Esto se denomina como agregacion de portadora inter-eNB (CA) en la presente invencion.

Se describen en lo sucesivo los términos usados de manera frecuente en la presente invencion.

Suponiendo que una célula esta configurada con una portadora de enlace descendente y una portadora de enlace
ascendente en el concepto convencional, la agregacion de portadora puede entenderse como si el UE comunicara
datos mediante muiltiples células. Con el uso de agregacion de portadora, la tasa de datos pico aumenta en proporcion
al nimero de portadoras agregadas.

En la siguiente descripcion, si un UE recibe datos a través de una cierta portadora de enlace descendente o transmite
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datos a través de una cierta portadora de enlace ascendente, esto significa recibir o transmitir datos a través de canales
de control y datos proporcionados en células que corresponden a frecuencias centrales y bandas de frecuencia que
caracterizan las portadoras. En la presente invencion, la agregacion de portadora puede expresarse como la
configuracién de una pluralidad de células de servicio con el uso de términos tales como célula primaria (PCell), célula
secundaria (SCell), y célula de servicio activada. Estos términos se usan como se encuentran en el sistema de
comunicacion moévil de LTE y se especifican en TS36.331 y TS36.321 (Diciembre, 2011).

En la presente invencion, las células de servicio controladas por el mismo eNB se definen como un conjunto de células
de servicio. El conjunto puede clasificarse en uno de un conjunto primario y un conjunto no primario. El conjunto
primario es el conjunto de células de servicio controlado por el eNB que controla la PCell (eNB primario), y el conjunto
no primario es el conjunto de células de servicio controlado por el eNB que no controla la PCell (eNB no primario). El
eNB puede notificar al UE si una célula de servicio pertenece al conjunto primario o conjunto no primario en el
procedimiento de configuracion de la correspondiente célula de servicio. Un UE puede configurarse con un conjunto
primario y uno o mas conjuntos no primarios.

En la siguiente descripcion, las expresiones ’conjunto primario’ y 'conjunto no primario’ pueden sustituirse por otros
términos para ayudar al entendimiento. Por ejemplo, pueden usarse las expresiones ‘conjunto primario’, ’conjunto
secundario’, ‘grupo de portadoras primario’, y ‘grupo de portadoras secundario’. Sin embargo, incluso en un caso de
este tipo, deberia advertirse que aunque las expresiones son diferentes se usan con el mismo significado.

La Figura 5 es un diagrama de flujo de sefial que ilustra las operaciones del UE y el eNB para configurar una SCell
que pertenece al conjunto primario de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 5, en el sistema de comunicacion movil compuesto del UE 505, el eNB 1 515, y el eNB
2510, de la célula 1 a la célula 3 estan controladas por el eNB 1 515; y la cuarta y quinta células estan en control por
el eNB 2 510. Supdngase que la PCell del UE es la célula 1 y el eNB 1 515 configura la célula 2 como una SCell
adicional para el UE 505. En la siguiente descripcion, el eNB 515 que controla la PCell, es decir el conjunto primario,
se denomina como eNB de servicio. El eNB 510 que no es el eNB 515 de servicio y controla la célula de servicio del
UE se denomina como eNB auxiliar. Es decir, el eNB 515 que controla las células de servicio del conjunto primario es
el eNB 515 de servicio, y el eNB 510 que controla las células de servicio del conjunto no primario es el eNB 510
auxiliar. EI eNB 515 de servicio y el eNB 510 auxiliar pueden denominarse como el eNB 515 primario y eNB 510 no
primario, respectivamente.

El eNB 515 de servicio envia al UE un mensaje de control denominado reconfiguracién de conexién de RRC que
incluye la informacién en la SCell para afiadirse nuevamente al UE en la etapa 520. Las SCell a afiadirse nuevamente
se gestionan por el eNB 515 de servicio directamente y la informacion en las mismas se incluye en el mensaje de
control como se muestra en la tabla 1.

[Tabla 1]

Nombre Descripcion

sCelllndex - r10 Identificador de célula de servicio de un nimero entero con un tamaro
predeterminado. Usado al actualizar informacién en la correspondiente
célula de servicio en el futuro.

cellldentification-r10 Informacioén para su uso al identificar la célula de servicio fisicamente y
compuesta de frecuencia central de enlace descendente e ID de célula fisica
(PCI)

radioResource ConfigComm Informacién sobre recurso de radio de célula de servicio, por ejemplo, ancho

de banda de enlace descendente, realimentacion de ARQ hibrida de enlace
descendente (HARQ)

onSCell-r10 Informacién de configuracion de canal, informacion de ancho de banda de
enlace ascendente de la informacién de frecuencia central de enlace
ascendente.

radioResource Informacién sobre recurso especifico de UE asignado en la célula de

ConfigDedicatedSCell-r10 servicio, por ejemplo informacion de estructura de sefial de referencia de

medicion de calidad de canal e informacién de configuracion de planificacion
inter-portadora.

Informacién de Grupo de Avance | Informacion que indica TAG a la que pertenece el UE. Por ejemplo, puede
de Temporizacion (TAG) estar compuesta de id de TAG y temporizador de Avance de Temporizacion
(TA). Si el UE pertenece a P-TAG, esta informacion puede no sefializarse.

El Grupo de Avance de Temporizacion (TAG) es un conjunto de las células de servicio que comparten la misma
temporizacion de transmision de enlace ascendente. Un TAG se clasifica en un TAG primario (P-TAG) y TAG
secundario (S-TAG). El P-TAG incluye la PCell, y el S-TAG incluye las SCell sin la PCell). Si una cierta célula de
servicio pertenece a un cierto TAG, esto significa que la temporizaciéon de transmision de enlace ascendente de la
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célula de servicio es idéntica a aquellas de las otras células de servicio que pertenecen al TAG y si se obtiene la
sincronizacion de enlace ascendente se determina por medio del temporizador de Avance de Temporizacion (TA) del
TAG. La temporizacién de transmision de enlace ascendente de un cierto TAG se establece a través de un
procedimiento de acceso aleatorio en una célula de servicio que pertenece al TAG y se mantiene con la recepcion del
comando de TA. El UE inicia o reinicia el temporizador de TA del correspondiente TAG cada vez que se recibe el
comando de TA para el correspondiente TAG. Si se agota el temporizador de TA, el UE determina que se ha
interrumpido la sincronizacién de transmision de enlace ascendente del correspondiente TAG y por lo tanto suspende
la transmision de enlace ascendente hasta que tenga lugar el siguiente acceso aleatorio.

En la etapa 525, el UE 505 transmite un mensaje de respuesta en respuesta al mensaje de control basandose en el
mensaje recibido en la etapa 520.

El UE 505 establece sincronizacion de enlace directo/descendente con la célula 2, es decir la célula de servicio 1, en
la etapa 530. El enlace directo/descendente es el que transmite desde el eNB al UE, y el enlace inverso/descendente
es el que transmite desde el UE al eNB. En la presente invencion, las expresiones se usan de manera intercambiable.
Si se establece la sincronizacion de enlace descendente en una cierta célula, esto significa que el canal de
sincronizacion de la célula se obtiene para comprobar el limite de trama de enlace descendente.

El eNB 515 de servicio puede enviar al UE 505 un comando para activar la SCell 1 a un cierto tiempo cuando se
determina que el UE ha completado la configuracion de la SCell 1 en la etapa 535. El comando de activacion de la
SCell 1 puede ser el Elemento de Control de MAC de Activacion/Desactivacion (CE de MAC de A/D) como un comando
de control de capa de MAC. El comando de control esta estructurado en forma de un mapa de bits del cual el primer
bit corresponde a la SCell 1, el segundo bit a la SCell 2, y el bit de orden n a la SCell n. El mapa de bits puede ser del
tamafio de 1 byte. En este caso, se usan 7 indices, es decir de 1 a 7, de tal manera que se mapea el segundo Bit
Menos Significativo (LSB) a la SCell 1, el tercer LSB a la SCell 2, y el tltimo LSB o el Bit Mas Significativo (MSB) a la
SCell 7, sin uso del primer LSB.

El UE 505 inicia la monitorizacion del canal de control fisico (que lleva el Canal de Control de Enlace Descendente
Fisico (PDCCH) y la informacién de asignacion de recursos de transmision de enlace ascendente/descendente) de la
SCell después del transcurso de un periodo predeterminado de la recepcién del comando de activacion de la SCell 1
en la etapa 535. Si la SCell ha obtenido sincronizacion y ya pertenece a un TAG, la transmision de enlace
descendente/enlace ascendente se inicia desde entonces. Es decir, si se recibe la informacion de asignacion de
recursos de transmision de enlace descendente en el PDCCH, el UE recibe datos de enlace descendente pero ignora
la informacién de recursos de transmision de enlace ascendente aunque se haya recibido. Si la SCell pertenece a un
TAG no sincronizado, el UE espera la recepcion del ‘comando de acceso aleatorio’ en el PDCCH en una SCell que
pertenece al TAG. El comando de acceso aleatorio es un valor de un campo predeterminado de la informacion de
asignacion de recurso de transmision de enlace ascendente para dar instruccion al UE 505 para transmitir un
preambulo en una célula de servicio. El campo de indicador de portadora del comando de acceso aleatorio puede
llevar el identificador de la célula de servicio para transmision de preambulo.

El UE 505 recibe un comando de acceso aleatorio que da instruccion para transmitir un preambulo de acceso aleatorio
en la célula de servicio 1.

El UE 505 monitoriza el PDCCH de la PCell para recibir la Respuesta de Acceso Aleatorio (RAR) en respuesta al
preambulo después de transmitir el preambulo a través de la SCell 1 en la etapa 545. La RAR puede incluir el comando
de TA y ofra informacién de control. Si el preambulo se transmite por el eNB 515 de servicio, es probable que sea
eficaz para enviar la respuesta en la reproduccion del preambulo a través de la PCell en diversos aspectos. Por
ejemplo, puesto que la RAR se recibe Unicamente a través de la PCell, es posible reducir la carga de monitorizacion
de PDCCH del UE. Por consiguiente, el UE 505 monitoriza el PDCCH de la PCell para recibir la RAR en la etapa 550.

Si se recibe un mensaje de respuesta valida en respuesta al preambulo, el UE 505 supone que es posible transmitir
transmision de sefal de enlace ascendente después del transcurso de un periodo predeterminado desde ese punto
de tiempo. Por ejemplo, si se recibe la RAR valida en la subtrama n, se determina que la transmision de enlace
ascendente es posible desde la subtrama (n+m).

La Figura 6 es un diagrama que ilustra operaciones de UE y eNB para configurar una SCell que pertenece a un
conjunto no primario.

En esta realizacion, el eNB 1 615 se denomina como un eNB de servicio, y el eNB 2 610 como un eNB auxiliar.

Haciendo referencia a la Figura 6, el eNB 615 de servicio determina afiadir una célula del eNB 610 auxiliar como una
célula de servicio en la etapa 620. Dependiendo de la realizacion, esta determinacion puede realizarse de tal manera
que el eNB 615 de servicio afiade una SCell al UE 605 en un cierto punto de tiempo. En una realizacion, si el UE 605
esta localizado dentro de un area de la célula bajo el control del eNB 2 610, el eNB 615 de servicio puede determinar
afadir la célula bajo el control del eNB 2 610 como la SCell. Esta determinacion puede realizarse basandose en la
cantidad de datos que el UE 605 transmite/recibe.

El eNB 615 de servicio envia al eNB 2 610 un mensaje de control que solicita afiadir una SCell en la etapa 625. En
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una realizacioén, el mensaje de control puede incluir al menos una de las siguientes informaciones.

Tabla 2

Nombre

Descripcion

SCell

Informacion de id de

Informacion relacionada con identificadores de SCell a configurarse por el eNB auxiliar.
Formada con uno o mas sCellindex-r10. Determinada por la célula de servicio y notificada
al eNB auxiliar para evitar que se reutilice el identificador en uso por el eNB de servicio.
Los intervalos del id de SCell usados por el eNB de servicio y el eNB auxiliar pueden
definirse de manera separada. Por ejemplo, los id de la SCell 1 ~ 3 pueden definirse con
antelacién para su uso en el eNB de servicio mientras que los id de SCell 4 ~ 7 para su
uso en el eNB auxiliar.

TAG

Informacioén de id de

Informacion relacionada con el identificador de TAG a configurarse por el eNB auxiliar.
Definida por el eNB de servicio y notificada al eNB auxiliar para evitar que se reutilice el
identificador en uso por el eNB de servicio.

informacion de

planificacion de UL

Incluye informaciones de prioridad de canales logicos e informacion de grupo de canales
légicos configurados al UE. La informacion auxiliar interpreta la informacion de informe de
estado de memoria intermedia del UE y realiza planificacion de enlace ascendente usando
esta informacion.

Informe sobre
portadora a
descargarse

Se prefiere que el eNB auxiliar procese el servicio que requiere gran cantidad de
transmision/recepcion de datos, por ejemplo descarga de FTP. El eNB de servicio
determina la portadora a descargarse al eNB entre las portadoras configuradas al UE y
envia al eNB auxiliar la informacion sobre la portadora a descargarse, por ejemplo
identificador de DRB, informacién de configuracion de PDCP, informacion de configuracion
de RLC, informacion de QoS requerida.

Informacion de
control de
aceptacion de
llamada

El eNB de servicio proporciona al eNB auxiliar con informacion de referencia para su uso
al determinar si aceptar la solicitud de adicion de SCell. Por ejemplo, esta informacion
puede incluir la tasa de datos requerida, cantidad esperada de datos de enlace
ascendente, y cantidad esperada de datos de enlace descendente.

Si se recibe el mensaje de control de solicitud de adicion de SCell, el eNB 610 auxiliar determina si aceptar la solicitud
en consideracion del estado de carga actual. En una realizacion, la etapa de determinacioén de si aceptar la solicitud
se denomina como Control de Admisién de Llamada.

Si se determina aceptar la solicitud, el eNB 610 auxiliar genera un mensaje de control que incluye al menos una de
las siguientes informaciones y transmite el mensaje de control al eNB 615 de servicio.

Tabla 3

Nombre

Descripcion

SCellToAddMod

Informacion relacionada con las SCell configuradas por el eNB auxiliar como sigue. sCellindex-
r10, cellldentification-r10, radioResourceConfigCommonSCell-r10,
radioResourceConfigDedicatedSCell-r10, informacion relacionada con TAG

Informacién de

Al menos una de las SCell que pertenece al conjunto no primario esta configurada con el

para reenvio de
datos

PUCCH para Canal de Control de Enlace Ascendente Fisico (PUCCH). Puede transmitirse informacién de

SCell de control de enlace ascendente tal como realimentaciéon de HARQ, Informacién de Estado de

PUCCH Canal (CSI), Senal de Referencia de Sondeo (SRS), y Solicitud de Planificacion (SR). En lo
sucesivo, la SCell en la que se transmite el PUCCH se denomina como SCell de PUCCH. El
identificador de SCell de PUCCH y la informacion de configuracion de PUCCH son las sub-
informaciones de esta informacion.

Informacion Canal logico (o tunel légico) para su uso en intercambio de datos entre el eNB de servicio y

eNB auxiliar. Puede incluir el identificador de tunel de Protocolo de Tunel de GPRS (GTP) para
intercambio de datos de enlace descendente y el identificador de tinel de GTP para
intercambio de datos de enlace ascendente.

Identificador de
UE

C-RNTI para su uso por el UE en SCell de conjunto no primario. En lo sucesivo, denominado
como C-RNTI_ NP

Informacién de
configuracion de
portadora

Informacién de configuracion en la portadora a descargarse. Puede incluir la lista de
portadoras aceptadas a descargarse e informacion de configuracién por portadora. Si las
configuraciones de portadora son idénticas, es posible incluir inicamente la lista de portadoras
aceptadas.

Si se recibe el mensaje de control de la etapa 630 en la etapa 630, el eNB 615 de servicio envia al UE 605 un mensaje
10 que da instruccion para afiadir la célula de servicio en la etapa 635. Dependiendo de la realizacién, el eNB 615 de
servicio puede enviar al UE 605 el mensaje de control usando un mensaje de control de RRC. El mensaje de control
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de RRC puede incluir al menos una de las siguientes informaciones.

Tabla 4

Nombre Descripcion

SCellAddMod Esta puede incluir la informacién transmitida del eNB auxiliar al eNB de servicio como
estaba. Es decir, esto es idéntico a SCellAddMod en la Tabla 3. SCellAddMod esta
incluido por Scell y es sub-informacion de SCellAddModlist.

Informacién de Esta puede incluir la informacién transmitida del eNB auxiliar al eNB de servicio como
PUCCH para SCell |estaba. Es decir, esto es idéntico a informacién de PUCCH para la SCell de PUCCH en la
de PUCCH Tabla 3.

Lista de SCell no Esta es la informacion en las SCell que pertenecen al conjunto no primario entre las SCell
primarias a configurarse. Estas pueden ser los identificadores de las SCell o los TAG que
pertenecen al conjunto no primario.

Identificador de UE | Este es el C-RNTI para su uso por el UE en la célula de servicio del conjunto no primario.

Informacién de Esta es la informacion en las portadoras a procesarse por el eNB auxiliar. Esta es la
portadora de informacioén en las portadoras a transmitirse/recibirse a través de las células de servicio
descarga del conjunto no primario en vista del UE vy, si las listas de portadoras y las configuraciones

de portadoras son diferentes, puede incluir informacién de configuraciéon de portadora.

El mensaje de control de RRC puede incluir la informacién de configuracion en multiples SCell. EI mensaje de control
de RRC puede incluir también la configuracion de las células de servicio de conjuntos primarios y no primarios. Por
ejemplo, si la célula 2, célula 3, la célula 4, y la célula 5 estan configuradas como las SCell del UE que tiene la célula
1 como su PCell, el mensaje de control de RRC puede incluir las informaciones anteriores dispuestas en diversos
ordenes como se ejemplifica en la Figura 7. Haciendo referencia a la Figura 7, la célula 1 y la célula 2 tienen la misma
temporizacion de transmision de enlace ascendente para formar la P-TAG, la célula 3 forma el S-TAG 1, y la célula 4
y la célula 5 forman el S-TAG 2.

El mensaje de control de RRC contiene SCellToAddModlist 705 que incluye SCellToAddMod 710 para la célula 2,
SCellToAddMod 715 para la célula 3, SCellToAddMod 720 para la célula 4, y SCellToAddMod 725 para la célula 5. El
SCellToAddMod puede incluir informacion especifica, o no, dependiendo de la caracteristica de la correspondiente
Scell. Si la SCell pertenece al P-TAG, es decir si la SCell tiene la misma temporizacién de transmision de enlace
ascendente que la PCell, el correspondiente ScellToAddMod no incluye la informacion relacionada con el TAG. Por
ejemplo, el SCellToAddMod para la célula 2 no incluye la informacion acerca de TAG. El SCellToAddMod para cada
una de la SCell que pertenece al resto de los TAG incluye el identificador de TAG y un valor de temporizador de TA
para el TAG al que pertenece la correspondiente Scell. La informacién en al menos una de las células que pertenecen
al conjunto no primario puede incluir la informacién 730 de conjunto no primario, por ejemplo, el identificador de
conjunto no primario y el C-RNTI para su uso por el UE en el conjunto no primario. En el ejemplo de la Figura 7, €l
SCellToAddMod para la célula 4 incluye la informacién de conjunto no primario. La informacion en una de las células
que pertenecen al conjunto no primario incluye la informacién 735 de configuracion de PUCCH. En el ejemplo de la
Figura 7, el SCellToAddMod para la célula 4 incluye la informacién anterior. A la SCell que pertenece al conjunto no
primario pero no tiene informacién en el conjunto no primario, la informacién en el conjunto no primario de la SCell que
tiene el mismo id de TAG. Por ejemplo, aunque la informacién en la célula 5 no incluye informacion de conjunto no
primario, el UE puede determinar que la célula 5 pertenece al conjunto no primario basandose en la informacion de
conjunto no primario de la célula 4 que tiene el mismo id de TAG y usa el identificador de conjunto no primario y el C-
RNTI, que son idénticos con aquellos de la célula 4, para la célula 5.

La Figura 8 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de disposicion de la informacién de TAG vy la informacion de
conjunto no primario en una localizacion distinta de SCellToAddMod.

El mensaje de control de RRC lleva el SCellToAddModlist 805 que incluye SCellToAddMod 810 para la célula 2,
SCellToAddMod para la célula 3, SCellToAddMod para la célula 4, y SCellToAddMod para la célula 5. El
SCellToAddMod contiene el mismo tipo de informacion. Es decir, cada SCellToAddMod puede incluir sCellindex-r10,
cellldentification-r10, y radioResourceConfigCommonSCell-r10.

La informacion 815 de TAG, la informacion 820 de conjunto no primario, y la informacion de PUCCH de la SCell de
PUCCH se incluyen por separado. La informacion 815 de TAG puede incluir los identificadores de TAG, identificadores
de las SCell que forman el TAG, y el valor de temporizador de TA. Por ejemplo, la informacién 815 de TAG puede
incluir la informacion 830 que notifica que el TAG que tiene el identificador 1 de TAG incluye la SCell 2 y el temporizador
de TA se establece al valor t1 y la informacién 835 que notifica que el TAG que tiene el identificador 2 de TAG incluye
la SCell 3y SCell 4 y el temporizador de TA se establece al valor t2.

La informacion 820 de conjunto no primario puede incluir los identificadores por conjunto no primario, identificadores
de las células de servicio incluidos en el conjunto, y C-RNTI para su uso en el correspondiente conjunto. Por ejemplo,
la informacion 840 que indica que el conjunto no primario que tiene el identificador de conjunto 1 incluye la SCell 3 y
SCell 4 y usa el C-RNTI x. La informacion de conjunto primario no se sefializa explicitamente sino que se determina
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de acuerdo con la siguiente regla.
< Regla de determinacion de informacién de conjunto primario >

Células de servicio que pertenecen al conjunto primario: PCell y SCell que no pertenecen a ningin C-RNTI de conjunto
no primario para su uso en el conjunto primario: C-RNTI en uso en Pcell actual.

La informacion de conjunto no primario puede incluir el identificador de TAG distinto del identificador de SCell. Esto es
posible bajo la suposicion de que el conjunto y el TAG se forman de manera que no se forma un TAG a través de
multiples conjuntos. Por ejemplo, la informacion 820 de configuracion del conjunto no primario incluye la informacion
que indica el id 2 de TAG en lugar de la informacién que indica la SCell 3 y SCell 4 para que el UE determine que la
SCell 3 y SCell 4 que tienen el id 2 de TAG pertenecen al conjunto no primario.

La informacion de configuracion de PUCCH de la SCell de PUCCH esta compuesta del identificador de conjunto no
primario, identificador de SCell de PUCCH e informacion de configuracion de PUCCH. Cada uno del conjunto no
primario tiene una SCell de PUCCH. La informacién de CSI para las células de servicio que pertenecen al conjunto no
primario e informacion de realimentacion de HARQ se transmite en el PUCCH configurado a la SCell de PUCCH.

La SCell de PUCCH puede determinarse de acuerdo con una regla predeterminada sin sefalizar el identificador de
SCell de PUCCH. Por ejemplo, la SCell que corresponde al primer SCellToAddMod de la SCellToAddModlist puede
determinarse como la SCell del PUCCH. También, la SCell que tiene el identificador de SCell mas alto o mas inferior
entre las SCell de las cuales la informacion incluye la informacion de SCellToAddMod en el correspondiente mensaje
de control de RRC puede determinarse como la SCell del PUCCH. Puede usarse un procedimiento de determinacion
implicito de este tipo bajo la suposicion de que Unicamente existe un conjunto no primario.

El UE 605 envia al eNB 615 de servicio un mensaje de respuesta en la etapa 640.
El UE 605 establece sincronizacion de enlace descendente con las SCell nuevamente configuradas en la etapa 645.

El UE 605 obtiene el Numero de Trama de Sistema (SFN) de la SCell de PUCCH entre las SCell nuevamente
configuradas en la etapa 650. EI SFN puede obtenerse en el procedimiento de recepcion de la informacion de sistema,
es decir el Bloque de Informacion Maestro (MIB). Dependiendo de la realizacién, el SFN es un numero entero que se
incrementa en 1 en cada 10 ms en el intervalo de 0 a 1023. El UE 605 comprueba la temporizacion de transmision de
PUCCH de la SCell de PUCCH usando el SFN y la informacién de configuraciéon de PUCCH.

Posteriormente, el UE espera hasta que se activen las SCell. Si se reciben datos de enlace descendente o un mensaje
de control predeterminado que da la instruccion para activar la SCell desde el eNB 615 de servicio en la etapa 655, el
eNB 610 auxiliar inicia un procedimiento de activacion de las SCell. EI eNB 615 de servicio envia al eNB auxiliar una
solicitud de reenvio de datos de enlace descendente en la etapa 655.

El eNB 610 auxiliar puede transmitir un mensaje para activar al menos una de las SCell en la etapa 660. En esta
realizacion, el eNB 610 auxiliar envia al UE 605 el CE de MAC de A/D que da instruccién para activar la SCell 3. Si se
recibe el CE de MAC en la subtrama n, el UE 605 activa la SCell en la subtrama (n+ml). Sin embargo, puesto que no
se ha obtenido aun la sincronizacion de enlace ascendente de la SCell de PUCCH en la subtrama (n+ml), tanto la
transmision/recepcion de enlace descendente como de enlace ascendente no son posibles aunque se haya activado
la SCell. Es decir, el UE 605 monitoriza el PDCCH de la SCell pero puede ignorar la sefial de asignacion de recursos
de enlace descendente/enlace ascendente aunque se haya recibido.

El eNB 610 auxiliar envia al UE 605 un comando de acceso aleatorio para establecer la sincronizaciéon de enlace
ascendente con la SCell de PUCCH en la etapa 665. Tras la recepcion de este comando, el UE 605 inicia el
procedimiento de acceso aleatorio en la SCell de PUCCH usando el preambulo especializado indicado por el comando.

El UE 605 envia al eNB 610 auxiliar un preambulo en la SCell en la etapa 670. El UE 605 también monitoriza el PDCCH
para recibir la RAR en respuesta al preambulo. En esta realizacion, si el UE 605 ha transmitido el preambulo a través
del conjunto primario, la RAR se transmite al UE 605 a través de la PCell. De lo contrario si el preambulo se ha
transmitido a través de un conjunto no primario, el UE 650 monitoriza el PDCCH de la SCell a través del cual se ha
transmitido el preambulo o el PDCCH de la SCell de PUCCH. Esto es debido a que hay una necesidad de intercambio
de informaciéon complementaria entre la estacion base 610 auxiliar y el eNB 615 de servicio para procesar la RAR en
la PCell. La RAR puede recibirse con el C-RNTI a usarse en el conjunto no primario. Es mas eficaz transmitir el
mensaje de respuesta con el C-RNTI puesto que el UE 605 también ha asignado el C-RNTI y no hay probabilidad de
funcionamiento incorrecto provocado por la colisién debido al uso del preambulo especializado (es decir puesto que
el eNB conoce el UE al que ha de transmitirse la RAR basandose en el preambulo especializado).). Si se recibe el
mensaje de respuesta valida a través de la SCell en la que se ha transmitido el preambulo o la SCell de PUCCH, el
UE 605 ajusta la temporizacion de transmision de enlace ascendente de la SCell de PUCCH y el TAG al que la SCell
de PUCCH basa el comando de TA del mensaje de respuesta y activa el enlace ascendente en un punto de tiempo
predeterminado. Si se recibe el comando de TA valido o el mensaje de respuesta de acceso aleatorio valido en la
subtrama n, la temporizaciéon predeterminada se vuelve la subtrama (n+m2). En este punto, m2 es un numero entero
predeterminado.
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En una realizacion, si se aplica la agregacion de portadora inter-eNB, los eNB 610 y 615 pueden gestionar diferentes
células de servicio. Por ejemplo, la activacion/desactivacion de una célula de servicio x esta a cargo del eNB a mientras
que la activacion/desactivacion de una célula de servicio y esta a cargo del eNB b. Puesto que el CE de MAC de A/D
actual disefiado en consideracion Unicamente de agregacion de portadora intra-eNB usa un mapa de bits que lleva la
informacion de estados de todas las células de servicio, si las células de servicio se gestionan por multiples eNB, el
eNB no puede escribir la informacién del CE de MAC de A/D correctamente.

La Figura 9 es un diagrama que ilustra un formato del CE de MAC de AD.

Haciendo referencia a la Figura 9, el CE de MAC de A/D incluye un sub-encabezado de MAC y carga util. El sub-
encabezado de MAC puede incluir al menos uno de un ID de canal légico (LCID) que indica el tipo de la carga util y E
bits que indican si existe otro sub-encabezamiento de MAC. La carga util es un mapa de bits de 1 byte del cual cada
bit indica el estado activado de la célula que corresponde al indice de SCell. En mas detalle, el bit C7 del mapa de bits
indica el estado de la célula de servicio de la cual el indice de SCell es 1 (en lo sucesivo, la célula de servicio de la
cual el indice de SCell es x se denomina como SCell x), el bit C6 indica el estado de la SCell 6, y el bit C1 indica el
estado de la SCell 1.

Por ejemplo, se supone que de la SCell 1 a la SCell 3 910 son las células de servicio controladas por el eNB de
servicio, es decir células de servicio del conjunto primario, y de la SCell 4 a la SCell 7 905 son las células de servicio
controladas por el eNB auxiliar, es decir las células de servicio del conjunto no primario. Para dar instruccién para que
el UE active/desactive una célula de servicio usando el CE de MAC de A/D actual, el eNB de servicio puede consultar
al eNB auxiliar acerca del estado de la célula de servicio, y el eNB auxiliar puede consultar al eNB de servicio acerca
del estado de la célula de servicio.

La Figura 10 es un diagrama que ilustra el procedimiento de activacion/desactivacion de las células de servicio del
conjunto primario y no primario de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 10, SCell 1, SCell 2, SCell 4, y SCell 5 estan configuradas en el UE 1005 en un cierto
punto de tiempo en la etapa 1020. La SCell 1 y SCell 2 son las células de servicio del conjunto primario, y la SCell 4 y
SCell 5 son las células de servicio del conjunto no primario.

En la etapa 1025, la SCell 1 y SCell 2 estan en el estado desactivado, y la SCell 4 y SCell 5 estan en el activado.

El eNB 1015 de servicio determina activar la SCell 1 en la etapa 1030. El eNB 1015 de servicio envia al eNB 1010
auxiliar un mensaje de control de solicitud de estado de SCell en la etapa 1035. De acuerdo con una realizacion, el
mensaje de control puede transmitirse al eNB 1010 auxiliar en un cierto punto de tiempo. El mensaje de control puede
incluir un identificador de UE y un indice de SCell para su uso al comprobar el estado de la SCell.

El eNB 1010 auxiliar genera un mensaje de control de informe de estado de SCell que incluye la informacion de estado
de las SCell, es decir las SCell del conjunto no primario, que controla entre las SCell del UE 1005 y envia este mensaje
al eNB 1015 de servicio en la etapa 1045.

El eNB 1015 de servicio genera el CE de MAC de A/D que incluye la informacién de estado de las células de servicio
configuradas al UE 1005 y envia el CE de MAC de A/D al UE 1005 en la etapa 1050. El contenido del CE de MAC de
A/D puede determinarse basandose en el mensaje recibido en la etapa 1045. En una realizacion, el eNB 1015 de
servicio determina activar la SCell 1 y por lo tanto la carga util del CE de MAC de A/D a transmitirse se forma como
sigue.

Cs Ce Cs Cy Cs (0 C1 R
0 0 1 1 0 0 1 0

Es decir, el eNB 1015 de servicio puede establecer C1 y C2 como la informacion de estados de las células de servicio
que gestiona a valores apropiados. Los valores apropiados pueden determinarse dependiendo de si se activan la SCell
1y SCell 2. El eNB 1015 de servicio establece C4 y C5 como la informacién de estado de la célula de servicio que el
eNB 1010 auxiliar gestiona a los valores notificados en el mensaje de informe de estado de la SCell recibido en la
etapa 1045 y los bits restantes a un valor predeterminado, por ejemplo 0.

El UE 1005 activa las SCell ordenadas para activar en el CE de MAC de A/D recibido y desactiva las SCell ordenadas
para desactivar en el CE de MAC de A/D recibido en la etapa 1055. En este momento, se ignoran los bits que no estan
relacionados con las SCell configuradas, por ejemplo los valores de C7, C6, y C3.

De acuerdo con una realizacion de la presente invencion, el UE puede comprobar el conjunto al que pertenece la
célula de servicio que se ha recibido a través del CE de MAC de A/D en lugar de que el eNB consulte al eNB de la
contraparte la informacion activada/desactivada de la célula correspondiente. La Figura 11 muestra la operacion
completa.

La Figura 11 es un diagrama que ilustra el procedimiento de activacion/desactivacion de las células de servicio del
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conjunto primario y no primario de acuerdo con ofra realizacion de la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 11, el eNB 1115 de servicio configura la SCell 1 y SCell 2 al UE 1105 en un cierto
punto de tiempo en la etapa 1120. En esta realizacion, la configuracion de SCell se realiza usando el mensaje de
reconfiguracion de conexion de RRC de la etapa 520 de la Figura 5. En esta realizacion, cuando la reconfiguracion de
conexion de RRC no tiene informacion que notifica que las células de servicio a afiadirse pertenecen al conjunto no
primario, el UE 1105 supone que las SCell 1 y SCell 2 nuevamente afiadidas son las células de servicio del conjunto
primario.

Posteriormente, el eNB 1115 de servicio determina afiadir una célula de servicio bajo su control al UE 1105 en un
cierto punto de tiempo en la etapa 1121. El eNB 1115 de servicio envia al eNB 1110 auxiliar un mensaje de control
que solicita afiadir la SCell. El eNB 1115 de servicio genera el mensaje de control que incluye la informacion para su
uso por el eNB 1110 auxiliar al seleccionar el indice de SCell. Esta informacién puede ser una lista de los indices de
la SCell en uso por la célula 1115 de servicio o una lista de los indices de la SCell disponibles para su uso por el eNB
1110 auxiliar. El eNB 1110 auxiliar puede seleccionar un indice de la SCell basandose en esta informacion.

El eNB 1110 auxiliar realiza Control de Admision de Llamada y, si esta aceptado afadir la SCell, determina los
parametros relacionados con la SCell en la etapa 1122. Por ejemplo, el eNB 1110 auxiliar puede determinar el indice
de SCell a usarse en la SCell del eNB 1110 auxiliar usando la informacién para su uso al seleccionar el indice de SCell
que se ha transmitido por el eNB 1115 de servicio.

En la etapa 1124, el eNB 1110 auxiliar envia al eNB 1115 de servicio un mensaje de control de Aceptacion de Adicion
de SCell que incluye la informacion determinada en la etapa 1122. En esta realizacion, se supone que el eNB 1110
auxiliar configura dos SCell de las cuales los indices de SCell son la SCell 4 y SCell 5.

El eNB 1115 de servicio envia al UE 1105 un mensaje de control predeterminado, por ejemplo, reconfiguracion de
conexion de RRC, para configurar la SCell 4 y SCell 5 bajo el control del eNB 1110 auxiliar en la etapa 1125. Si se
recibe el mensaje de control de la etapa 1125, el UE 1105 configura las SCell basandose en el mensaje recibido. En
esta realizacion, el UE 1105 configura la SCell 4 y SCell 5. El mensaje de control incluye al menos una de la informacion
que notifica que la SCell 4 y SCell 5 pertenecen al conjunto no primario y la informacién que notifica que la SCell 4 y
SCell 5 estan bajo el control de un eNB que no es el eNB de servicio.

El eNB 1115 de servicio determina activar la SCell 1 en la etapa 1130. La determinacién de activacion puede realizarse
en un cierto punto de tiempo. Por ejemplo, si mejora el estado de canal de la SCell 1 o si el trafico aumenta en el UE
1105, el eNB 1115 de servicio puede hacer una determinacion de este tipo.

El conjunto de eNB 1115 de C1 y C1 como la informacion en las células de servicio, es decir la SCell 1 y SCell 2, para
su uso al determinar si activar/desactivar valores apropiados y el bit R a 0 en la etapa 1135. A continuacion, el eNB
1115 de servicio envia al UE 1105 el CE de MAC de A/D en el que los bits que corresponden a las SCell no estan bajo
su control a un valor predeterminado, por ejemplo 0. En los dibujos de esta realizacion, los bits de las SCell no bajo
su control se expresan por x para el fin de conveniencia. Dependiendo de la realizacion, el bit R puede establecerse a
un valor alternativo.

Si se recibe el CE de MAC de A/D, el UE 1105 determina si la célula de servicio a través de la que se ha recibido el
CE de MAC de A/D pertenece al conjunto primario o al conjunto no primario en la etapa 1140. Al interpretar la
informacion del CE de MAC de A/D recibida a través de la célula de servicio de conjunto primario, el UE comprueba
Unicamente la informacioén en las células de servicio que pertenecen al conjunto primario, es decir C1 y C2, para la
activacion/desactivacion e ignora los bits restantes. Por ejemplo, aunque se establecen C4 y C5a 0 o 1, no se refleja
la informacion de estado en la SCell 4 y SCell 5. En esta realizacién, el UE 1105 recibe el CE de MAC de AD y
determina si activar o desactivar la correspondiente célula basandose en la informacién de activacion para la SCell
bajo el control del eNB que ha transmitido el CE de MAC de A/D entre las informaciones de activacion de las SCell
escritas en el CE de MAC de A/D recibido. EI eNB 1110 auxiliar determina activar la SCell 4 en la etapa 1145. Esta
determinacién puede realizarse en un cierto punto de tiempo y, en mas detalle, basandose en al menos uno del estado
de la célula bajo el control del eNB 1110 auxiliar y de la condicion de trafico del UE 1105.

En la etapa 1150, el eNB 1110 auxiliar establece las informaciones en las células de servicio determinadas para
activar/desactivar, es decir C4 y C5 de la SCell 4 y SCell 5, a un valor apropiado y el bit R a 0. El eNB 1110 auxiliar
también envia al UE 1105 el CE de MAC de A/D que incluye los bits que corresponden a las SCell no bajo su control
y que se establecen a un valor predeterminado, por ejemplo 0. En los dibujos de esta realizacion, los bits de las SCell
no bajo su control se expresan por x para el fin de conveniencia. Dependiendo de la realizacién, el bit R puede
establecerse a un valor alternativo.

Si se recibe el CE de MAC de A/D, el UE 1105 determina si la célula de servicio a través de la cual se ha recibido el
CE de MAC de A/D pertenece al conjunto primario o al conjunto no primario. En una realizacion, cuando se interpreta
la informacion del CE de MAC de A/D recibida a través de la célula de servicio de conjunto no primario, el UE
comprueba unicamente la informacioén en las células de servicio que pertenecen al conjunto no primario, es decir C4
y C5, para la operacioén de activacion/desactivacion e ignora los bits restantes sin interpretacion. Por ejemplo, aunque
se establecen C1y C2 a 0 0 1, no se refleja la informacion de estado en la SCell 1 y SCell 2.
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En una realizacion alternativa, es posible que el UE discrimine entre el CE de MAC de A/D para el conjunto primario y
el CE de MAC de A/D para el conjunto no primario por LCID en lugar de determinar la operacién basandose en el
conjunto a través del cual se ha recibido el CE de MAC de A/D. Por ejemplo, es posible definir el primer CE de MAC
de A/D para el conjunto primario de células de servicio y el segundo CE de MAC de A/D para el conjunto secundario
células de servicio. El primer y segundo CE de MAC de A/D puede determinarse de manera diferente para depender
de la realizacion, y el orden determinado puede compartirse con antelacion o sefializarse usando un mensaje explicito.

En una realizacion, el primer CE de MAC de A/D y el segundo CE de MAC pueden identificarse por el LCID. EI LCID
del primer CE de MAC de A/D puede ser 11011 idéntico con el del CE de MAC de A/D convencional, y el LCID del
segundo CE de MAC de A/D puede establecerse a un valor reservado, por ejemplo 11010. El primer y segundo CE
de MAC de A/D pueden ser, en formato, idénticos o diferentes entre si. El segundo CE de MAC de A/D esta compuesto
de dos bytes, el primer byte para C7 ~ C1 y el segundo byte para informacién que indica que el conjunto no primario
se dirige por el segundo CE de MAC de A/D.

Si el conjunto dirigido por el CE de MAC de A/D se identifica por el LCID, el eNB de servicio puede activar o desactivar
la célula de servicio del conjunto no primario dependiendo del caso. También, el eNB auxiliar puede activar o desactivar
la célula de servicio del conjunto primario.

La Figura 12 es un diagrama que ilustra el procedimiento de activacion y desactivacion de las SCell usando el primer
y segundo CE de MAC de A/D.

Haciendo referencia a la Figura 12, las etapas 1220, 1221, 1222, 1223, 1225, y 1230 pueden realizarse de manera
similar o idéntica con las etapas 1120, 1121, 1122, 1123, 1125, y 1130 de la Figura 11.

El eNB 1215 de servicio envia al UE 1205 el primer CE de MAC de A/D en la etapa 1235.

El eNB 1215 de servicio establece C1 y C2 como las informaciones en las células de servicio determinadas para
activar/desactivar, es decir la SCell 1 y SCell 2, a valores apropiados y el bit R a 0. EIl eNB 1215 de servicio también
establece los bits que corresponden a las SCell que no estan bajo su control a un valor predeterminado, por ejemplo
0. El eNB 1215 de servicio establece el LCID del sub-encabezado de MAC a un valor que indica el primer CE de MAC
de A/D y transmite el CE de MAC de A/D al UE 1205. En el dibujo de esta realizacion, los bits de las SCell no bajo su
control se expresan por x por fines de conveniencia pero pueden establecerse aunode Oy 1.

Si se recibe el primer CE de MAC de A/D transmitido por la célula 1215 de servicio en la etapa 1235, el UE 1205
interpreta Unicamente la informacion en las células de servicio que pertenecen al conjunto primario, es decir C1y C2,
para realizar la activacion/desactivacion e ignora los bits restantes sin interpretacion. Por ejemplo, aunque C4 y C5 se
establecen a 0 o 1, la informacién no se refleja al estado de la SCell 4 y SCell 5. Dependiendo de la realizacion, el
primer CE de MAC de A/D puede recibirse a través de la célula de servicio de un conjunto no primario.

El eNB 1210 auxiliar determina activar la SCell 4 en la etapa 1245. Dependiendo de la realizacién, esta determinacion
se hace en un cierto punto de tiempo basandose en el estado de comunicacion de la célula bajo el control del eNB
auxiliar 1210 o la carga de comunicacién en el UE 1205.

En la etapa 1250, el eNB 1210 auxiliar establece las informaciones en las células de servicio determinadas para
activar/desactivar, es decir C4 y C5 de la SCell 4 y SCell 5, a un valor apropiado y el bit R a 0. El bit R puede
establecerse de manera variable dependiendo de la realizacién. EI eNB auxiliar también establece los bits que
corresponden a las SCell que no estan bajo su control a un valor apropiado, por ejemplo 0. El eNB auxiliar establece
el LCID del sub-encabezado de MAC a un valor que indica el segundo CE de MAC de A/D y transmite el CE de MAC
de A/D al UE 1205. En los dibujos de esta realizacion, los bits de las SCell no bajo su control se expresan por x por el
fin de conveniencia pero se establecen de manera diversa dependiendo de la realizacion.

Si se recibe el segundo CE de MAC de A/D en la etapa 1250, el UE 1210 interpreta las informaciones en Gnicamente
las células de servicio que pertenecen al conjunto no primario, es decir C4 y C5, para activar/desactivar
correspondientes células de servicio e ignora los bits restantes sin interpretacion. Por ejemplo, aunque se establecen
C1y C2a0o01,lainformacion anterior no se refleja a los estados de la SCell 1 y SCell 2. En este momento, el UE
1210 supone que la SCell de PUCCH esta en el estado activado siempre sin interpretar el bit que corresponde a la
SCell de PUCCH.

La Figura 13 es un diagrama que ilustra un procedimiento alternativo de activacion/desactivacion de las SCell.

Haciendo referencia a la Figura 13, el eNB 1310 auxiliar y el eNB 1315 de servicio seleccionan el indice de SCell sin
consideracion sobre si el correspondiente indice esta en uso en otro conjunto. Por consiguiente, un indice de SCell
puede asignarse a una o mas células de servicio, y el UE 1305 determina qué célula de servicio indica el indice de
SCell basandose en el tipo del CE de MAC de A/D o la célula de servicio a través de la cual se ha recibido el CE de
MAC de A/D.

En esta realizacion, el eNB 1315 de servicio controla las células a y b, y el eNB 1310 auxiliar controla las células c y
d. En una realizacion, la etapa 1320 puede ejecutarse de la misma manera o similar que la etapa 1120 de la Figura
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11.
El eNB 1315 de servicio envia al eNB 1310 auxiliar un mensaje de control que solicita afiadir la SCell en la etapa 1321.

El eNB 1310 auxiliar determina si afiadir la célula de servicio y, si se determina afiadir la célula de servicio, determina
los parametros relacionados con la célula de servicio en la etapa 1322. El eNB 1310 auxiliar puede no considerar si
se usa un cierto indice en otro eNB al determinar el indice de SCell a aplicarse a la célula de servicio. En esta
realizacion, si el eNB 1310 auxiliar tiene un algoritmo de asignacion del indice de SCell en un orden ascendente,
asigna el indice de SCell 1y el indice de SCell 2 a las células de servicio nuevamente afiadidas, es decir la célula cy
la célula d. En este momento, el eNB 1310 auxiliar puede asignar un indice predeterminado a la SCell de PUCCH. En
una realizacion, si el indice de SCell de la SCell de PUSCH se fija a 0, no hay necesidad de sefalizar el indice de
SCell de la SCell de PUCCH explicitamente.

El eNB 1310 auxiliar envia al eNB 1315 de servicio un mensaje de control de Aceptacion de Adicion de SCell en la
etapa 1323.

El eNB 1315 de servicio envia al UE 1305 un mensaje que incluye la informacion para su uso al afiadir la SCell en la
etapa 1325. Dependiendo de la realizacion, este mensaje puede transmitirse a través de la reconfiguracion de conexion
de mensaje de control de RRC.

El eNB 1315 de servicio determina activar la SCell 1 en la etapa 1330. La activacién de SCell puede determinarse
basandose en el estado de canal o trafico del UE 1305.

El eNB 1315 de servicio envia al UE 1305 un CE de MAC de A/D en la etapa 1335. El eNB 1315 de servicio establece
C1y C2 como la informacién en células de servicio determinadas para activar/desactivar, es decir la SCell 1 y SCell
2, a valores apropiados y el bit R a 0. Dependiendo de la realizacion, el bit R puede establecerse de manera variable.
El eNB 1315 de servicio establece los bits que corresponden a las SCell que no estan bajo su control a un valor
predeterminado, por ejemplo 0. Dependiendo de la realizacion, el CE de MAC de A/D puede ser un CE de MAC de
A/D normal o el primer CE de MAC de A/D que incluye el LCID especifico.

En la etapa 1340, el UE 1305 recibe el CE de MAC de A/D transmitido en la etapa 1335. El UE 1305 determina si la
célula de servicio a través de la que se ha recibido el CE de MAC de A/D es una célula de servicio de conjunto primario
0 una célula de servicio de conjunto no primario y, sila célula de servicio es una célula de servicio de conjunto primario,
activa/desactiva Unicamente el conjunto primario de células de servicio basandose en el contenido del CE de MAC de
A/D. Es decir, cuando se configuran dos SCell 1 al UE 1305, si la célula de servicio a través de la cual se ha recibido
el CE de MAC de A/D es la célula de servicio de conjunto primario, la SCell 1 del conjunto primario se activa o
desactiva. Si se ha recibido el primer CE de MAC de A/D, Unicamente se activa/desactiva el conjunto primario de
células de servicio basandose en el contenido del CE de MAC de A/D.

El eNB 1310 auxiliar determina activar la SCell 2 en la etapa 1345. Si activar o no se determina basandose en el
estado de canal o el trafico del UE 1305.

El eNB 1310 auxiliar envia al UE 1310 un CE de MAC de A/D en la etapa 1350. EI CE de MAC de A/D puede ser el
CE de MAC de A/D normal o el segundo CE de MAC de A/D que incluye un LCID especifico. En este momento, el
eNB 1310 auxiliar establece el bit que corresponde a la SCell de PUCCH a un valor predeterminado, por ejemplo 0.

Si se recibe el CE de MAC de A/D en la etapa 1350, el UE 1305 determina el conjunto de cuales células de servicio
han de activarse o desactivarse basandose en la célula de servicio a través de la cual se ha recibido el CE de MAC
de A/D o el tipo del CE de MAC de A/D. En esta realizacién, el UE 1305 supone que la SCell de PUCCH esta siempre
en el estado activado para ignorar el bit que corresponde a la SCell de PUCCH.

La Figura 14 es un diagrama de flujo que ilustra la operacién del UE de activacion de las células de servicio de los
conjuntos primario y no primario.

El UE recibe un CE de MAC de A/D en la etapa 1405.

El UE determina si el conjunto no primario se ha configurado en la etapa 1407. Dependiendo de la realizacion, el UE
puede determinar si se ha configurado cualquier célula de servicio del conjunto no primario. Dependiendo de la
realizacion, el UE determina si cualquier célula de servicio que esta bajo el control de un eNB que no es el eNB primario
(el eNB que controla la PCell del UE).

Si se ha configurado cualquier célula de servicio de conjunto no primario, el procedimiento pasa a la etapa 1410 y, de
lo contrario, si no ha configurado cualquier conjunto no primario o si todas las células de servicio se controlan por un
eNB, a la etapa 1425.

El UE determina si el CE de MAC de A/D esta relacionado con el conjunto primario en la etapa 1410. Esta
determinacién puede hacerse en diversos procedimientos.

[Procedimiento 1]
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Si se ha recibido el CE de MAC de A/D a través de la célula de servicio de conjunto primario, el CE de MAC de A/D
esta relacionado con el conjunto primario y, de lo contrario si se ha recibido el CE de MAC de A/D a través de una
célula de servicio de conjunto no primario, el CE de MAC de A/D esta relacionado con el conjunto no primario.

[Procedimiento 2]

Si el CE de MAC de A/D recibido es el primer CE de MAC de A/D, el CE de MAC de A/D esta relacionado con el
conjunto primario y, de lo contrario si el CE de MAC de A/D es el segundo CE de MAC de A/D, el CE de MAC de A/D
esta relacionado con el conjunto no primario.

Si el CE de MAC de A/D recibido esta relacionado con el conjunto primario, el procedimiento pasa a la etapa 1415y,
de lo contrario, si el CE de MAC de A/D esta relacionado con el conjunto no primario, a la etapa 1420.

El UE comprueba los bits validos entre C1 a C7 de la carga util del CE de MAC de A/D recibido en la etapa 1415. El
UE determina los bits en los que los indices de SCell coinciden entre las SCell configuradas en el conjunto primario
como los bits validos y activa o desactiva las correspondientes Scell basandose en la informacién de los bits validos.
Por ejemplo, si la SCell 1 y SCell 2 estan configuradas en el conjunto primario, C1 y C2 son bits validos. Si se activa
una cierta SCell x, esto significa que se realiza al menos una de las siguientes operaciones.

Monitorizacién de PDCCH de SCell x

Iniciar la Indicacién de Estado de Canal de generacion de informacion (CSlI, condicion de canal de enlace descendente
de informacion e informacién de control para la operacion de MIMO) para la SCell x

Iniciar Transmision de SRS en la SCell x

Iniciar la transmision del Canal Compartido de Enlace Descendente (UL-SCH, canal de datos que lleva la sefal de
enlace ascendente) en la SCell x

Si se desactiva una cierta SCell x, esto significa detener al menos una de las operaciones anteriores.

El UE inicia o reinicia sCellDeactivationTimer de la SCell que se le da instruccidon que se active por el bit valido. El
tiempo activado se transmite a la célula de servicio de conjunto primario. El sCellDeactivationTimer es el temporizador
para desactivar la SCell automaticamente si no hay planificacion para la correspondiente SCell durante un periodo
predeterminado.

El sCellDeactivationTimer para la SCell que se le da la instruccién que se desactive por el bit valido puede detenerse.

Si al menos se activa una SCell por el CE de MAC de A/D, el UE activa el Informe de Margen de Potencia (PHR), que
se transmite a la primera célula de servicio a la que se asigna el recurso de transmision de PHR para nueva transmision
de enlace ascendente entre el conjunto primario de células de servicio.

El UE comprueba los bits validos entre la C1 a C7 de la carga util del CE de MAC de A/D recibido en la etapa 1420.
El UE determina los bits en los que los indices de SCell coinciden entre las SCell configuradas en el conjunto no
primario como los bits validos y activa o desactiva las correspondientes SCell basandose en la informacion de los bits
validos. El UE supone que la SCell de PUCCH esta en el estado activado siempre y por lo tanto ignora el bit que
corresponde a la SCell de PUCCH. Por ejemplo, si la SCell 3 y SCell 4 estan configuradas en el conjunto no primario
y si la SCell 3 es la SCell de PUCCH, el UE determina C3 y C4 como bits validos y activa o desactiva la SCell 4
dependiendo del valor de C4. El UE inicia o reinicia el sCellDeactivationTimer de la SCell que se le da la instruccién
de que se active y detiene el sCellDeactivationTimer de la SCell que se le ha dado la instruccién para que se desactive.
Si se activa al menos una SCell por el CE de MAC de A/D, el UE activa el Informe de Margen de Potencia (PHR), que
se transmite a través de la primera célula de servicio asignada al recurso de transmisiéon de PHR para nueva
transmision de enlace ascendente entre las células de servicio de conjunto no primario.

El UE comprueba los bits validos entre la C1 a C7 de la carga util del CE de MAC de A/D recibido en la etapa 1425.
El UE determina todos los bits relacionados a las células de servicio actualmente configuradas como los bits validos y
activa o desactiva las correspondientes células de servicio basandose en los valores de los correspondientes bits. Si
se activa al menos una SCell basandose en el CE de MAC de A/D recibido, el UE activa el Informe de Margen de
Potencia (PHR), que se transmite a la primera célula de servicio asignado el recurso de transmisién de PHR para
nueva transmision de enlace ascendente entre las células de servicio.

En una realizacion, el acceso aleatorio en una SCell puede realizarse Unicamente cuando la correspondiente Scell
esta en el estado activado. En el procedimiento convencional, las SCell se configuran para operar en el estado
inicialmente desactivado y a continuacion pasar al estado activado cuando se recibe el comando de activacion a través
del CE de MAC de A/D. Si se aplica este mecanismo a la célula de servicio de conjunto no primario sin modificacion,
tiene lugar el problema de retardo del acceso aleatorio en la célula de servicio de conjunto no primario.

En una realizacion de la presente invencion, una cierta SCell, por ejemplo la SCell de PUCCH, permanece en el estado
activado cuando se satisface una condicion predeterminada independientemente de la recepcion del CE de MAC de
A/D.

La Figura 15 es un diagrama que ilustra el procedimiento de configuracion de SCell de PUCCH entre el UE y el eNB.
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En la descripcion de una realizacion, el eNB 1510 auxiliar puede denominarse como el eNB 2 1510.

Haciendo referencia a la Figura 15, el eNB 1515 de servicio determina afadir una SCell al UE en un cierto punto de
tiempo en la etapa 1520.

En esta realizacion, si el UE 1505 esta localizado en el area de la célula controlada por el eNB 2 1510, el eNB 1515
de servicio puede determinar afiadir una célula bajo el control del eNB 2 1510 como una SCell y enviar al eNB 2 1510
un mensaje de control que solicita afiadir la SCell en la etapa 1525. El mensaje de control puede incluir al menos una
de las informaciones enumeradas en la tabla 2.

Si se recibe el mensaje de control de solicitud de adicion de SCell en la etapa 1525, el eNB 1510 auxiliar determina si
aceptar la solicitud en consideracion de al menos uno del estado de carga actual y la condicién de canal. Si se
determina aceptar la solicitud, el eNB 1510 auxiliar envia al eNB 1515 de servicio un mensaje de control que incluye
al menos una de las informaciones enumeradas en la tabla 3 en la etapa 1530.

Si se recibe el mensaje de control, el eNB de servicio envia al UE 1505 un mensaje de control que da la instruccion
de anadir la célula de servicio en la etapa 1535. Este mensaje de control puede transmitirse al UE 1505 a través de
un mensaje de control de RRC. El mensaje de control de RRC incluye al menos una de las informaciones enumeradas
en la tabla 4. El mensaje de control de RRC también puede incluir la informacion en el acceso aleatorio en la SCell de
PUCCH. Si una célula de servicio de conjunto no primario esta configurada a través de este mensaje de control, el UE
1505 configura la célula de servicio de conjunto no primario y establece su estado inicial al desactivado.

En la etapa 1540, el UE 1505 envia al eNB 1515 de servicio un mensaje de respuesta en respuesta al mensaje recibido
en la etapa 1535.

El UE 1505 establece sincronizacion de enlace descendente con las SCell nuevamente configuradas en la etapa 1545.
En una realizacion, si se establece la sincronizacién de enlace descendente con la SCell de PUCCH, el UE 1505
puede pasar al estado de la SCell de PUCCH al estado activado.

El UE 1505 obtiene el Nimero de Trama de Sistema (SFN) de la SCell de PUCCH entre las SCell nuevamente
configuradas en la etapa 1550. En una realizacion, el SFN puede obtenerse en el procedimiento de recepcion de la
informacioén de sistema, particularmente el Bloque de Informacion Maestro (MIB). EI SFN es un numero entero y se
incrementa en 1 encada 10 ms en el intervalo de 0 a 1023. El UE 1505 comprueba la transmision de PUCCH de SCell
de PUCCH usando la informacién de configuracion de SFN y PUCCH. Cuando se configura una cierta SCell, si la
SCell es la SCell de PUCCH, el UE recibe el MIB para obtener el SFN y, de lo contrario si la SCell no es la SCell de
PUCCH, usa el SFN de la PCell o SCell de PUCCH sin recepcién del SFN.

El eNB 1515 de servicio envia al eNB auxiliar una solicitud de reenvio de datos de enlace descendente en la etapa
1552.

Si se ha completado la operacién anterior, o en paralelo con la etapa 1550, el UE transmite un preambulo a través de
la SCell de PUCCH en la etapa 1555.

Después de transmitir el preambulo, el UE 1505 monitoriza el PDCCH de la SCell de PUCCH durante un periodo
predeterminado determinado en asociacidon con la subtrama en la que se ha transmitido el preambulo en la etapa
1560. El eNB auxiliar determina si hay cualquier informacion de planificacion de enlace descendente direccionada al
RA-RNTI mapeado al recurso de tiempol/frecuencia usado para transmitir el preambulo y, en caso afirmativo, decodifica
el PDSCH basandose en la informacion de planificacion de enlace descendente. El mensaje de respuesta de acceso
aleatorio recibido en el PDSCH incluye un ID de preambulo de acceso aleatorio que coincide con el preambulo
transmitido por el UE, el eNB auxiliar determina que el mensaje de respuesta de acceso aleatorio es el mensaje de
respuesta valido.

El UE 1505 ajusta la temporizacion de transmision de enlace ascendente aplicando el comando de Avance de
Temporizacion (TA) incluido en el mensaje de respuesta, genera una PDU de MAC basandose en la concesion de
enlace ascendente incluida en el mensaje de respuesta, y realiza transmision de PUSCH a través de la SCell de
PUCCH en la etapa 1565. La PDU de MAC puede incluir el C-RNTI-NP del UE y, si el eNB 1510 auxiliar recibe la PDU
de MAC satisfactoriamente, asume que el UE 1505 puede transmitir/recibir sefiales de enlace ascendente/enlace
descendente en la SCell de PUCCH.

Si el primer procedimiento de acceso aleatorio se ha completado satisfactoriamente en la SCell de PUCCH, el UE
1505 y el eNB 1510 auxiliar activan la transmisién de PUCCH en la SCell de PUCCH en la etapa 1570. Es decir, el
UE transmite la CSl y SRS en el PUCCH de la SCell en una temporizacion predeterminada. El UE supone que la
transmision de datos de enlace ascendente es posible a través de la SCell de PUCCH puesto que cuando el
procedimiento de acceso aleatorio se ha completado satisfactoriamente, y, por lo tanto, si se recibe una concesion de
enlace ascendente en el PDCCH, realiza transmisién de enlace ascendente basandose en la misma. Si el acceso
aleatorio se ha completado satisfactoriamente, esto puede significar que se ha completado la Resolucion de
Contienda. La Resolucién de Contienda se especifica en 36.321. El eNB 1510 auxiliar puede dar la instruccion de
activacion de la SCell, con la excepcioén de la SCell de PUCCH, usando el CE de MAC de A/D.
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La Figura 16 es un diagrama de flujo que ilustra la operacién de UE de configuracién y activacion de la SCell de
PUCCH.

Haciendo referencia a la Figura 16, el UE recibe un mensaje de control, por ejemplo mensaje de reconfiguracion de
conexion de RRC, que da la instruccion para configurar una SCell y configura la SCell en la etapa 1605.

El UE establece el estado inicial de la SCell al estado desactivado en la etapa 1610.

El UE determina si la SCell configurada es la SCell de PUCCH en la etapa 1615. Si la célula configurada es la SCell
de PUCCH, el procedimiento pasa a la etapa 1625 y, de otra manera, a la etapa 1620.

El UE espera recibir el CE de MAC de A/D que indica el estado activado de la SCell y, tras recepcién del mismo, activa
la SCell en la etapa 1620.

El UE intenta sincronizacion de enlace descendente con la SCell de PUCCH vy, si se obtiene la sincronizacion de
enlace descendente, activa la SCell de PUCCH en la etapa 1625. Si ya se ha establecido la sincronizacién de enlace
descendente con la SCell de PUCCH, el UE establece el estado de la SCell de PUCCH al estado activado tras la
recepcion del comando de configuracion de SCell. Es decir, el UE puede establecer el estado inicial de la SCell de
PUCCH al estado activado. El UE puede activar la SCell de PUCCH cuando se prepara por completo el acceso
aleatorio o cuando se activa el procedimiento de acceso aleatorio.

El UE inicia la adquisiciéon de SFN de la SCell de PUCCH en la etapa 1630. El UE recibe el Blogue de Informacion
Maestro (MIB) que incluye la informacion de SFN en el recurso de tiempo/frecuencia predeterminado de la SCell de
PUCCH. El recurso de frecuencia puede ser de 6 Bloques de Recursos (RB) de la banda de frecuencia central de
enlace descendente. El recurso de tiempo puede ser la subtrama de orden n de cada trama de radio.

El UE realiza el acceso aleatorio de SFN en la SCell de PUCCH junto con el procedimiento de adquisicién de SFN de
manera simultanea en la etapa 1635.

Si el acceso aleatorio se completa satisfactoriamente, el UE activa la transmisién de PUCCH en una temporizacion
predeterminada en la etapa 1640. La temporizacion predeterminada puede ser el punto de tiempo tardio entre el punto
de tiempo de finalizaciéon de acceso aleatorio y el punto de tiempo de adquisicion de SFN.

Dependiendo de la realizacién, el eNB puede usar diferentes esquemas de activacion para la célula de servicio de
conjunto primario y la célula de servicio de conjunto no primario. Por ejemplo, las SCell de conjunto primario se
configuran inicialmente en el estado desactivado mientras que la SCell de conjunto no primario se configuran
inicialmente en el estado activado.

La Figura 17 es un diagrama de flujo que ilustra la operacion del UE de configuracion y activacion de las células de
servicio de conjunto no primario.

Haciendo referencia a la Figura 17, el UE recibe un comando de configuracion de SCell en la etapa 1705.
El UE configura la SCell inicialmente para estar en el estado desactivado en la etapa 1710.

El UE determina si la SCell configurada es una célula de servicio de conjunto primario en la etapa 1715. Si la célula
configurada es una célula de servicio de conjunto primario, el procedimiento pasa a la etapa 1720 y, de otra manera,
a la etapa 1730.

El UE espera recibir el CE de MAC de A/D vy, si el CE de MAC de A/D da la instruccion de la activacion de la SCell,
activa la SCell en la etapa 1720.

El UE inicia un sCellDeactivationTimer de la célula correspondiente en la etapa 1725. Si el CE de MAC de A/D que da
la instruccion de la activacion de la SCell se recibe en sf[n], el sCellDeactivationTimer se inicia en sfln+m] donde m es
un numero entero, por ejemplo 8, conocido para el eNB.

El UE espera a la adquisicion de sincronizacion de enlace descendente con la SCell y, si se obtiene la sincronizacion
de enlace descendente, pasa el estado de la SCell al estado activado. Si ya se ha establecido la sincronizacion de
enlace descendente en la fase de configuracion de SCell, el UE puede configurar la SCell inicialmente en el estado
activado tras la recepcion del comando de configuracion de SCell.

El UE inicia sCellDeactivationTimer de la célula a una temporizaciéon predeterminada en la etapa 1735. Si se recibe el
mensaje de control que da la instruccion de la configuracion de SCell sflk], se inicia el sCellDeactivationTimer sflk+q].
En este punto, g puede ser un nimero entero predeterminado. La subtrama determinada por q puede ser la subtrama
que lleva el mensaje de respuesta en respuesta al mensaje de control de configuracion de SCell.

La Figura 18 es un diagrama que ilustra el procedimiento de adicion de la célula de servicio de conjunto primario y de
conjunto no primario y la transmisién/obtencién de informacién de sistema.
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Haciendo referencia a la Figura 18, en el sistema de comunicacion moévil compuesto del UE 1801, el primer eNB 1
1815, y el segundo eNB 1810, las células a, b, y ¢ se controlan por el eNB 1, y las células d y e se controlan por el
eNB 2. Bajo la suposicion de que la célula a es la PCell del UE, el eNB 1 intenta afiadir la célula b al UE adicionalmente.
En esta realizacion, la descripcion se hace bajo la suposicion de que el eNB 1 1815 es el eNB de servicio y el eNB 2
1810 es un eNB auxiliar.

El eNB 1815 de servicio determina anadir la célula b como la SCell 1 en la etapa 1817. Esta decisiéon puede hacerse
basandose en al menos una de la condiciéon de canal y el trafico del UE 1805. Dependiendo de la realizacion, la célula
1815 de servicio puede determinar la célula a afiadirse como la SCell.

El eNB 1815 de servicio envia al UE 1805 un mensaje de control que incluye informacion relacionada con la SCell a
afnadirse nuevamente al UE 1805 en la etapa 1820. Dependiendo de la realizacion, el mensaje de control puede
transmitirse a través del mensaje de reconfiguracion de conexion de RRC.

La SCell a afadirse nuevamente es la célula bajo el control de la célula 1815 de servicio, y el mensaje de control
puede incluir al menos una de las informaciones enumeradas en la tabla 1. El radioResourceConfigCommonSCell-r10
incluye una parte de la informacion de sistema de la correspondiente Scell. Por ejemplo, incluye al menos una de la
informacion de ancho de banda de enlace descendente, informacion de configuracion de canal de realimentacion de
HARQ de enlace descendente, informacion de frecuencia central de enlace ascendente, e informacion de ancho de
banda de enlace ascendente que se proporcionan en MIB, SIB1, SIB2 de la SCell. Puesto que la informacion de
sistema de la célula de servicio de conjunto primario se gestiona por el eNB 1815 de servicio, el eNB puede transmitir
la informacién de sistema para que el UE 1805 opere satisfactoriamente en la SCell.

No es necesario que el UE 1805 obtenga la informacion de sistema de la SCell directamente y compruebe el cambio
de la informacién de sistema en la etapa 1882.

Después de configurar la SCell, el UE 1805 puede recibir/transmitir datos de enlace descendente/enlace ascendente
através de la PCell y la SCell 1 en la etapa 1824.

La informacién de sistema de la célula b cambia en un cierto punto de tiempo en la etapa 1830.

El eNB 1815 de servicio envia al UE 1805 un mensaje de control para eliminar la SCell y realizar reconfiguracion en
la etapa 1835. Dependiendo de la realizacion, el mensaje de control puede transmitirse a través del mensaje de
reconfiguracion de conexion de RRC, y la SCell de la cual la informacion de sistema ha cambiado se elimina y a
continuacion se reconfigura de acuerdo con el mensaje de control.

En la SCell de conjunto primario, el eNB 1815 de servicio proporciona la informacion de sistema usando el mensaje
de reconfiguracion de conexion de RRC, y el UE 1805 no comprueba el cambio de la informacion de sistema de la
SCell. Si cambia la informacién de sistema de la célula de servicio de conjunto no primario, el eNB 1810 auxiliar solicita
que el eNB 1815 de servicio libere/configure la célula de servicio y envia al eNB 1815 de servicio la informacion de
sistema cambiada, y el eNB 1815 de servicio proporciona al UE 1805 con la informacion de sistema cambiada a través
del procedimiento de liberacién/configuracion de célula de servicio.

El eNB 1815 de servicio determina afiadir una SCell al UE 1805 en la etapa 1840. Dependiendo de la realizacion, esta
determinacion puede realizarse en un punto de tiempo arbitrario y, en esta realizacion, se determina que la célula e
ha de afadirse. Dependiendo de la realizacién, el mensaje de adicion de SCell se transmite al eNB 1810 auxiliar sin
determinar la célula a afiadirse de manera que el eNB 1810 auxiliar determina la SCell.

Particularmente si el UE 1805 esta localizado en un area de la célula controlada por el eNB 2 1810, el eNB 1815 de
servicio determina afiadir una célula controlada por el eNB 2 1810 como la SCell y envia al eNB 2 1810 un mensaje
de control que solicita afiadir la SCell en la etapa 1845. El mensaje de control incluye al menos una de las
informaciones enumeradas en la tabla 2.

Si se recibe el mensaje de control de solicitud de adicion de SCell, el eNB 1810 auxiliar determina si aceptar la solicitud
en consideracion del estado de carga actual. Si se determina afiadir la célula e como la SCell 2, el eNB 1810 auxiliar
envia al eNB de servicio un mensaje de control que incluye la informacion de la tabla 2 en la etapa 1850.

Si se recibe el mensaje de control t, etapa 1850, el eNB 1815 de servicio envia al UE 1805 un mensaje de control que
da la instruccion de afadir la célula de servicio en la etapa 1855. El mensaje de control puede ser un mensaje de
control de RRC que incluye al menos una de las informaciones enumeradas en la tabla 4. El mensaje de control incluye
una parte de la informacién de sistema de la SCell a afiadirse nuevamente, es decir la SCell 2.

El UE 1805 configura la SCell 2 usando la informacion contenida en la reconfiguracién de conexion de mensaje de
control de RRC recibida, por ejemplo informacion de sistema de la SCell 2, y realiza comunicacion de datos a través
de la SCell 2 en la etapa 1860.

Posteriormente, la informacion de sistema de la célula e cambia a una cierta temporizacién en la etapa 1870.

El eNB 1810 auxiliar envia un mensaje de control que solicita al eNB 1815 de servicio que elimine y afiada de vuelta
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la SCell 2 en la etapa 1875. Este mensaje de control puede incluir nueva informacion de sistema de la SCell 2.

El eNB 1815 de servicio envia al UE 1805 el mensaje de reconfiguracion de conexion de RRC que incluye la
informacién proporcionada por el eNB 1810 auxiliar en la etapa 1880.

En esta realizacion, el UE 1805 elimina y a continuacion configura la SCell 2 de nuevo de acuerdo con la informacion
incluida en el mensaje de control. En este momento, se aplica la nueva informaciéon de sistema incluida en el mensaje
de control.

El UE 1805 realiza acceso aleatorio en la SCell de PUCCH para notificacion del hecho de que la nueva informacion
de sistema se ha aplicado en la etapa 1885. Si se completa el procedimiento de acceso aleatorio, el eNB 1810 auxiliar
supone que la SCell 2 esta configurada completamente y realiza la operacion necesaria posterior.

En esta presente invencion, si se elimina la célula de servicio de conjunto no primario y a continuacion se reconfigura
a través de un mensaje de control de RRC, es decir si se elimina la célula de servicio del mismo indice de SCell y a
continuacion se reconfigura con un mensaje, el UE realiza acceso aleatorio en la SCell de PUCCH, aunque la célula
de servicio de conjunto no primario no es la SCell de PUCCH, para informar que la célula de servicio de conjunto
primario se ha reconfigurado satisfactoriamente.

Un procedimiento para que el UE monitorice para detectar el cambio de la informacién de sistema en una célula
especifica entre las células de servicio de conjunto no primario para reducir el retardo producido transmitiendo la nueva
informacion proporcionada del eNB auxiliar al eNB de servicio se representa en la Figura 19.

La Figura 19 es un diagrama que ilustra un procedimiento alternativo de obtencion de informacién de sistema a través
de la célula de servicio de conjunto primario y célula de servicio de conjunto no primario.

Haciendo referencia a la Figura 19, las etapas 1917, 1920, 1922, 1924, 1930, 1935, 1940, 1945, y 1950 pueden
realizarse de la misma manera que las etapas 1817, 1820, 1822, 1824, 1830, 1835, 1840, 1845, y 1850.

El eNB 1915 de servicio envia al UE 1905 un mensaje de control que da instruccion para afiadir una célula de servicio
en la etapa 1955. Dependiendo de la realizacion, el eNB 1915 de servicio puede enviar al UE 1905 un mensaje de
control de RRC. El mensaje de control de RRC incluye al menos una de las informaciones enumeradas en la tabla 4.
El mensaje de control incluye la informacién que da la instruccién para obtener una parte de la informacion de sistema
de la SCell nuevamente anadida, es decir, la SCell 2, y monitoriza la informacion de sistema. La informacion puede
transmitirse explicitamente o mediante analogia de otra informacion. Por ejemplo, si se determina con antelacion que
el UE obtenga la informacion de sistema en la SCell de PUCCH (o célula de servicio de conjunto no primario) y
monitorice la informacién de sistema, no hay necesidad del suministro de informacion explicita, y el UE determina si
realizar la operacion de obtencién/monitorizacion de informacion de sistema de acuerdo con sila SCell es 0 no la SCell
de PUCCH (o célula de servicio de conjunto no primario).

El UE 1905 configura la SCell 2 usando la informacién incluida en la reconfiguracion de conexién de mensaje de control
de RRC, por ejemplo informacion de sistema de SCell 2, y realiza el procedimiento de acceso aleatorio con una SCell
predeterminada en la etapa 1960.

Después de completar el procedimiento de acceso aleatorio, el UE 1905 comunica datos a través de la SCell en la
etapa 1965.

Posteriormente, la informacién de sistema de la célula 3 cambia en la etapa 1970. Dependiendo de la realizacion, la
informacién de sistema de la célula e puede cambiar en un punto de tiempo arbitrario.

Si la informacién de sistema de la célula e cambia, el eNB auxiliar 1910 notifica al UE que la informacion de sistema,
particularmente MIB, SIB1, y SIB2, ha de recibirse nuevamente en la correspondiente Scell en la etapa 1975. El eNB
auxiliar 1910 transmite la informacion sobre si se ha cambiado la informacion de sistema usando el mensaje de
radiobusqueda o un mensaje de control de MAC especializado. En el caso de uso del mensaje de radiobusqueda, el
UE 1905 monitoriza el PDCCH de la SCell de PUCCH, célula de servicio de conjunto no primario, o la SCell para la
que la adquisicion/monitorizacién de informacion de sistema se ha dado instruccion que detecte la informacién de
planificacion de enlace descendente direccionada al P-RNTI. Si se recibe la informacion de planificacién de enlace
descendente direccionada al P-RNTI, el UE decodifica el PDSCH para obtener el mensaje de radiobusqueda
basandose en la informacion de planificacion y determina si el mensaje de radiobusqueda incluye la informacion de
cambio de informacion de sistema.

Si el mensaje de radiobusqueda incluye la informacion de cambio de informacién de sistema, el UE 1905 obtiene la
informacion de sistema de la correspondiente SCell del tiempo de inicio del siguiente periodo de modificacion. El
periodo de modificacion se especifica en TS36.331. En el caso de usar el mensaje de control de RRC o CE de MAC
especializado, el UE decodifica el PDSCH usando la informacién de planificacion de enlace descendente direccionada
al C-RNTINP vy, si se recibe el CE de MAC de cambio de informacion de sistema o mensaje de control de RRC
especializado en el PDSCH, inicia el procedimiento de adquisicién de informaciéon de sistema. La informacion de
control incluye al menos una de las siguientes informaciones. La informacién de sistema incluye el identificador de
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SCell cambiado, tipo de informacion de sistema cambiada (por ejemplo indicacion de la informaciéon de sistema
cambiada entre MIB, SIB1 y SIB2).

El UE 1905 obtiene la informacién de sistema de la correspondiente SCell del tiempo de inicio del siguiente periodo
de modificacion.

La Figura 20 es un diagrama de flujo que ilustra la operacion del UE de obtencién/monitorizacion de informacion de
sistema de la célula de servicio de conjunto primario y célula de servicio de conjunto no primario.

Haciendo referencia a la Figura 20, el UE recibe un comando de configuracién de SCell en la etapa 2005. El mensaje
de control incluye informacion sobre la SCell a afadirse nuevamente, particularmente la informacion de sistema parcial
de la SCell tal como informacion de ancho de banda de enlace descendente, informacién de configuracion de canal
de realimentacion de HARQ de enlace descendente, informacién de frecuencia central de enlace ascendente, e
informacién de ancho de banda de enlace ascendente.

El UE configura la SCell basandose en la informacion de configuracién de SCell tal como informaciéon de ancho de
banda de enlace descendente, e informacion de configuracion de canal de realimentacion de HARQ de enlace
descendente.

El UE comprueba si la SCell requiere obtener y monitorizar la informacion de sistema de la SCell configurada en la
etapa 2015y, en caso afirmativo, el procedimiento pasa a la etapa 2030 y, de lo contrario, si no, a la etapa 2020. Por
ejemplo, si la SCell configurada es la SCell de PUCCH o la célula de servicio de conjunto no primario o se define para
realizar obtencion y monitorizacién de informacion de sistema en la informacion de configuracion de SCell, esto
significa que la SCell requiere obtencion y monitorizacion de informacion de sistema y por lo tanto el procedimiento
pasa a la etapa 2030.

En la etapa 2020, el UE realiza comunicacién de datos sin obtener o monitorizar la informacién de sistema.

En la etapa 2030, el UE obtiene el MIB/SIB1/SIB2 de la SCell y actualiza la informacién del mismo tipo que la
informacion obtenida en la etapa 2005 (por ejemplo informacion de ancho de banda de enlace descendente) de manera
selectiva entre las informaciones incluidas en la informacion de sistema.

El UE monitoriza la informacién de sistema para detectar cualquier cambio de la misma en la etapa 2035. Aunque no
se muestra en el dibujo, el UE puede realizar comunicacion de datos en el transcurso de las etapas 2030 y 2035. La
operacion del UE de monitorizacion de la informacion de sistema para detectar el cambio de la misma se ha descrito
con referencia a las etapas 1975 y 1980 de la Figura 19.

La Figura 21 es un diagrama de flujo que ilustra la operacion del UE de monitorizacién de la informacion de sistema
para detectar cualquier cambio de la misma en asociacion con la célula de servicio de conjunto primario y célula de
servicio de conjunto no primario.

Haciendo referencia a la Figura 21, si una cierta célula de servicio esta configurada en la etapa 2105, el procedimiento
pasa a la etapa 2110.

Si la célula de servicio configurada es la PCell en la etapa 2110, el procedimiento pasa a la etapa 2115 y, de otra
manera, a la etapa 2130.

En la etapa 2115, el UE monitoriza el P-RNTI.

El UE recibe la PDU de MAC, es decir el mensaje de radiobusqueda, direccionado al P-RNTI, en la etapa 2120 y, si
el mensaje de radiobusqueda incluye systeminfoModification establecido a Verdadero, empieza a recibir
MIB/SIB1/SIB2 en el tiempo de inicio del siguiente periodo de modificacion en la etapa 2125.

En la etapa 2130, el UE determina si la célula de servicio configurada es una célula de servicio de conjunto no primario.
O la SCell de PUCCH. O la SCell para la que se da la instrucciéon de monitorizacién de cambio de informacion de
sistema. En caso afirmativo, el procedimiento pasa a la etapa 2135 y, de otra manera, a la etapa 2150.

En la etapa 2135, el UE monitoriza el C-RNTI_NP.
El UE recibe un CE de MAC de cambio de informacién de sistema en la etapa 2140.

Si se recibe el CE de MAC de cambio de informacién de sistema, el procedimiento pasa a la etapa 2145. El CE de
MAC de cambio de informacion de sistema se identifica por un LCID predeterminado y puede incluir la informacion
que informa qué informacién de sistema se ha cambiado de qué SCell.

En la etapa 2145, el UE recibe la informacion de sistema de la SCell de la cual el CE de MAC indica la informacién de
sistema que ha cambiado en un punto de tiempo predeterminado. El punto de tiempo predeterminado puede ser el
tiempo de inicio del siguiente periodo de modificacion de la correspondiente Scell o el tiempo transcurrido durante un
periodo predeterminado desde el tiempo cuando se ha recibido satisfactoriamente el CE de MAC de cambio de
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informacioén de sistema.

El UE omite el procedimiento de monitorizacién de cambio de informacién de sistema para la correspondiente Scell
en la etapa 2150.

Una SCell puede anadirse o eliminarse de acuerdo con la necesidad del eNB auxiliar. En este momento, si el UE
notifica al eNB auxiliar si se ha completado o no la configuracion inmediatamente, es posible evitar la degradacion de
rendimiento provocada por el retardo de configuracion.

La Figura 22 es un diagrama que ilustra la operacion completa de adicion de las células de servicio de conjunto primario
y conjunto no primario y la transmisién/obtencion de informacién de sistema.

Haciendo referencia a la Figura 22, en el sistema de comunicacion moévil compuesto del UE 2205, el primer eNB 1
2215,y el eNB 2 2210, las células a, b, y ¢ se controlan por el eNB 1, las células d y e se controlan por el eNB 2. En
esta realizacion, el eNB 1 2215 se denomina como eNB de servicio, y el eNB 2 2210 se denomina como eNB auxiliar.

La célula a es la PCell del UE 2205, y la célula e es la SCell 2.

El eNB 1 2215 pretende configurar una célula de servicio de conjunto primario, es decir la célula b, como una SCell
adicional para el UE 2205 en la etapa 2217.

El eNB de servicio 2215 envia al UE 2205 un mensaje que incluye la informacién en la SCell para afiadirse nuevamente
en la etapa 2220. Este mensaje puede transmitirse a través de un mensaje de control denominado reconfiguracién de
conexion de RRC. La SCell a afiadirse nuevamente es una célula gestionada por la célula de servicio directamente, y
el mensaje de control incluye al menos una de las informaciones enumeradas en la tabla 1 por célula de servicio.

El UE 2205 configura la célula b como la SCell 1 de acuerdo con la informacién de configuracion y envia al eNB de
servicio 2215 un mensaje de control de reconfiguracion de conexién de RRC completa en la etapa 2222.

El eNB de servicio 2215 y el UE 2205 realizan comunicacion de datos a través de la PCell y SCell 1 en la etapa 2224.
El eNB 2210 auxiliar determina configurar la célula d como una SCell adicional al UE 2205 en la etapa 2226.

El eNB 2210 auxiliar envia al eNB de servicio 2215 un mensaje de control que solicita configurar la célula d como la
SCell 3 en la etapa 2230.

El eNB 2215 de servicio envia al UE 2205 el mensaje de reconfiguracion de conexion de RRC que incluye la
informacién proporcionada por el eNB 2210 auxiliar en la etapa 2235. El UE 2205 afiade la SCell 3 de acuerdo con la
informacion incluida en el mensaje de control.

El UE 2205 envia al eNB de servicio 2215 un mensaje de control de reconfiguracion de conexién de RRC completa
en la etapa 2240. Si se reconoce que el eNB que ha transmitido el mensaje de control completo difiere del eNB del
cual se ha configurado la nueva célula de servicio, el UE 2205 envia al eNB 2210 auxiliar un CE de MAC de
configuracién completa en la etapa 2245. EI CE de MAC de configuracion completa puede identificarse por un LCID
predeterminado e incluye los identificadores de las SCell afiadidas o eliminadas nuevamente. O puede incluir la
informacion acerca de la configuracion completada tal como nueva adicion de SCell, eliminacion de SCell antigua,
modificacion de SCell antigua, reconfiguracion de transmision de PUCCH, y configuracion de recurso de transmision
de radio.

Si se recibe el CE de MAC, el eNB 2210 auxiliar empieza la comunicacién de datos a través de la SCell nuevamente
configurada en la etapa 2250. En una realizacion, las etapas 2240 y 2245 pueden estar en diferente orden temporal.
El UE 2205 puede realizar la etapa 2245 antes de la etapa 2240, es decir transmitir el CE de MAC de configuracion
completa al eNB 2210 auxiliar antes de transmitir el mensaje de control de reconfiguracion de conexion de RRC
completa para iniciar la comunicacion de datos mas oportunamente.

La Figura 23 es un diagrama de flujo que ilustra la operacion de UE que ha recibido el mensaje de reconfiguracion de
conexion de RRC en la célula de servicio de conjunto primario y en la célula de servicio de conjunto no primario.

Haciendo referencia a la Figura 23, el UE recibe un mensaje de reconfiguracion de conexion de RRC en la etapa 2305.

El UE realiza reconfiguracion de configuracion de RRC basandose en el mensaje de reconfiguracion de conexion de
RRC recibido en la etapa 2310. En esta realizacion, la reconfiguracion de conexion de RRC significa la operacion de
reconfiguracion del recurso de transmisién de PUCCH del recurso de transmision por radio o la configuracion de capa
2 de una célula de servicio especifica, nueva adicion de SCell, eliminacion de SCell antigua, o modificacion de SCell
antigua.

El UE determina si la reconfiguracion de conexion de RRC esta asociada con un conjunto no primario en la etapa 2315
y, en caso afirmativo, el procedimiento pasa a la etapa 2330 y, de otra manera, a la etapa 2320. Si la reconfiguracion
de conexion de RRC satisface al menos una de las siguientes condiciones, la reconfiguracion esta asociada con el
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conjunto no primario.

La reconfiguracion de conexion de RRC es adicion, eliminacion o modificacion de una SCell que no es una célula de
servicio de conjunto primario

La reconfiguracion de conexion de RRC es de configuracion, liberacion o modificacion de transmisiéon de PUCCH en
la SCell de PUCCH

La reconfiguracion de conexion de RRC es de configuracion, liberacion o modificacion de transmision de SRS en la
SCell que no es una célula de servicio de conjunto primario

La reconfiguracion de conexion de RRC es de configuracion de MAC asociada con el conjunto no primario, por ejemplo
modificar la configuracién de DRX del conjunto no primario

La reconfiguracion de conexién de RRC es de modificacion de configuracion del canal légico de conjunto no primario

El UE genera un mensaje de reconfiguracion de conexion de RRC completa en la etapa 2320 y transmite este mensaje
a la célula de servicio de conjunto primario en la etapa 2325 para completar el procedimiento.

El UE genera un mensaje de CE de MAC de configuracién completa y reconfiguracion de conexién de RRC completa
en la etapa 2330.

El UE envia a la célula de servicio de conjunto no primario el CE de MAC de configuracion completa en la etapa 2335.

El UE envia a la célula de servicio de conjunto primario el mensaje de reconfiguraciéon de conexion de RRC completa
en la etapa 2340 para completar el procedimiento.

La Figura 24 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion del UE de acuerdo con una realizacion de la
presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 24, el UE de acuerdo con una realizacién de la presente invencion incluye un
transceptor 2405, un controlador 2410, un multiplexor/demultiplexor 2420, un procesador 2435 de mensaje de control,
y diversos procesadores 2425 y 2430 de capa superior.

El transceptor 2405 recibe datos y sefiales de control predeterminadas en el canal de enlace descendente de la célula
de servicio y transmite datos y sefiales de control predeterminadas en el canal de enlace ascendente. En el caso de
que esté configurada una pluralidad de células de servicio, el transceptor 2405 transmite/recibe datos y sefiales de
control a través de las varias células de servicio.

El multiplexor/demultiplexor 2420 multiplexa los datos generados por los procesadores 2425 y 2430 de capa superior
y el procesador 2435 de mensaje de control y demultiplexa los datos recibidos por el transceptor 2405, entregandose
los datos demultiplexados a los procesadores 2425 y 2430 de capa superior o al procesador 2435 de mensaje de
control.

El procesador 2435 de mensaje de control es una entidad de capa de RRC que realiza una accién necesaria para
procesamiento del mensaje de control recibido del eNB. Por ejemplo, el procesador 2435 de mensaje de control
procesa la informacién relacionada con el acceso aleatorio recibido y entrega el resultado de procesamiento al
controlador.

Los procesadores 2425 y 2430 de capa superior se establecen por servicio. El procesador de capa superior procesa
los datos generados por el servicio de usuario tal como el Protocolo de Transferencia de Ficheros (FTP) y el Protocolo
de Voz sobre Internet (VolP), entregandose el resultado de procesamiento al multiplexor/demultiplexor 2420, y procesa
los datos del multiplexor/demultiplexor 2415, entregandose el resultado de procesamiento a la aplicacion de servicio
de capa superior.

El controlador 2410 controla el transceptor 2405 y el multiplexor/demultiplexor 2420 para realizar transmision de enlace
ascendente usando el recurso apropiado a una temporizacién apropiada basandose en el comando de planificacién,
por ejemplo concesiones de enlace ascendente, recibido por el transceptor 2405. El controlador controla los
procedimientos globales asociados con la configuracion de SCell y operacion de DRX. En mas detalle, el controlador
controla las operaciones globales del UE como se describe con referencia a las Figuras 5 a 23.

La Figura 25 es un diagrama de bloques que ilustra un eNB de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 25, el eNB incluye un ftransceptor 2505, un controlador 2510, un
multiplexor/demultiplexor 2520, un procesador 2535 de mensaje de control, diversos procesadores 2525 y 2530 de
capa superior, y un planificador 2515.

El transceptor transmite datos y sefiales de control predeterminadas en el canal de enlace descendente de la célula
de servicio y recibe datos y sefiales de control predeterminadas en el canal de enlace ascendente. En el caso de que
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esté configurada una pluralidad de portadoras, el transceptor 2505 transmite/recibe datos y sefiales de control a través
de las diversas portadoras.

El multiplexor/demultiplexor 2520 es responsable de multiplexar datos generados por los procesadores 2525 y 2530
de capa superior y el procesador 2535 de mensaje de control o demultiplexar los datos recibidos por el transceptor
2505, entregandose los datos demultiplexados al procesador 2535 de mensaje de control o al controlador 2510. El
procesador 2535 de mensaje de control procesa el mensaje de control transmitido por el UE y realiza una accién
necesaria o0 genera un mensaje de control a transmitirse al UE, entregandose el mensaje de control generado a la
capa inferior.

Los procesadores 2525 y 2530 de capa superior se establecen por servicio y procesan los datos de la SGW u otro
eNB en la PDU de RLC, entregandose la PDU de RLC al multiplexor/demultiplexor 2520, y procesan la PDU de RLC
del multiplexor/demultiplexor 2520 en la SDU de PDCP, transmitiéndose la SDU de PDCP a la S-GW u otro eNB.

El planificador asigna el recurso de transmision al UE a una temporizacién apropiada teniendo en cuenta el estado de
memoria intermedia del UE y el estado de canal y controla el transceptor para procesar la sefial a transmitirse al UE y
transmitir la sefal.

El controlador controla las operaciones globales asociadas con el acceso aleatorio y transmision de SR. En mas
detalle, el controlador realiza operaciones de control del eNB como se describe con referencia a las Figuras 5 a 23.

Se ha de apreciar que los expertos en la materia pueden cambiar o modificar las realizaciones sin alejarse del concepto
técnico de la presente invencion. Por consiguiente, deberia entenderse que las realizaciones anteriormente descritas
son esencialmente para el fin ilustrativo Unicamente pero de ninguna manera para restriccion a la misma. Por lo tanto
el alcance de la invencién deberia determinarse por las reivindicaciones adjuntas y sus equivalentes legales en lugar
de la memoria descriptiva, y diversas alteraciones y modificaciones dentro de la definicion y alcance de las
reivindicaciones se incluyen en las reivindicaciones.

Aunque se han descrito diversas realizaciones de la presente divulgacion usando términos especificos, la memoria
descriptiva y los dibujos han de considerarse en un sentido ilustrativo en lugar de uno restrictivo para ayudar a entender
la presente invencion. Es evidente para los expertos en la materia que pueden realizarse en la misma diversas
modificaciones y cambios sin alejarse del alcance de la invencién como se define mediante las reivindicaciones.

Se proporcionan ejemplos adicionales de la presente invencion por los siguientes aspectos adicionales.

De acuerdo con un primer aspecto de la presente invencion, se proporciona un procedimiento de comunicacion de un
terminal que transmite/recibe sefiales a través de una o mas células, comprendiendo el procedimiento: recibir un primer
mensaje para dar la instruccion de activacion/desactivacion de las células disponibles para el terminal de una estacion
base; seleccionar una célula para activarse o desactivarse basandose en el primer mensaje; y activar o desactivar la
célula seleccionada.

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente invencién, se proporciona un procedimiento de acuerdo con el
primer aspecto que comprende adicionalmente recibir un segundo mensaje que incluye una lista de células de servicio
secundarias (las SCell) a afiadirse de la estacion base, en el que el segundo mensaje comprende informacién sobre
una estacion base que gestiona la SCell a afiadirse.

De acuerdo con un tercer aspecto de la presente invencion, se proporciona un procedimiento de acuerdo con el primer
aspecto, en el que seleccionar la célula para activarse o desactivarse comprende determinar la célula para activarse
o desactivarse basandose en informacién, como una parte del primer mensaje, que notifica si activar la célula bajo el
control de la estacién base que transmite el primer mensaje.

De acuerdo con un cuarto aspecto de la presente invencion, se proporciona un procedimiento de acuerdo con el primer
aspecto, en el que seleccionar la célula para activarse o desactivarse comprende: determinar una estacién base que
gestiona la célula para activarse o desactivarse basandose en un valor de encabezado del primer mensaje; y
determinar la célula para activarse o desactivarse basandose en informacion, como una parte del primer mensaje, que
notifica si activar la célula bajo el control de la estacion base determinada.

De acuerdo con un quinto aspecto de la presente invencion, se proporciona un procedimiento de comunicacién de una
estacion base que transmite/recibe sefiales a través de una o mas células, comprendiendo el procedimiento:
seleccionar una célula para activarse o desactivarse para comunicacion de sefial con el terminal; y transmitir un primer
mensaje que notifica si activar una o mas células para su uso por el terminal basandose en informacién determinada,
en el que el terminal determina las células a activarse o desactivarse basandose en el primer mensaje y activa o
desactiva las células determinadas.

De acuerdo con un sexto aspecto de la presente invenciodn, se proporciona un procedimiento de acuerdo con el quinto
aspecto, que comprende adicionalmente transmitir un segundo mensaje que incluye una lista de células de servicio
secundarias (las SCell) a afiadirse al terminal, en el que el segundo mensaje comprende informacién sobre la estacion
base que gestiona las SCell a afiadirse.
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De acuerdo con un séptimo aspecto de la presente invencién, se proporciona un procedimiento de acuerdo con el
quinto aspecto, en el que el terminal determina las células a activarse o desactivarse basandose en informacién, como
una parte del primer mensaje, que notifica si activar la célula bajo el control de la estacion base que transmite el primer
mensaje.

De acuerdo con un octavo aspecto de la presente invencion, se proporciona un procedimiento de acuerdo con el quinto
aspecto, en el que el terminal determina una estacion base que gestiona la célula para activarse o desactivarse
basandose en un valor de encabezado del primer mensaje y determina la célula para activarse o desactivarse
basandose en informacién, como una parte del primer mensaje, que notifica si activar la célula bajo el control de la
estacion base determinada.

De acuerdo con un noveno aspecto de la presente invencion, se proporciona un terminal que transmite/recibe sefales
a través de una o mas células, comprendiendo el terminal: un transceptor que transmite y recibe sefiales a y desde
una estacion base; y un controlador que controla el transceptor para recibir un primer mensaje para dar la instruccion
de activacién/desactivacion de las células disponibles para el terminal de una estacién base, selecciona una célula
para activarse o desactivarse basandose en el primer mensaje, y activa o desactiva la célula seleccionada.

De acuerdo con un décimo aspecto de la presente invencién, se proporciona un terminal de acuerdo con el noveno
aspecto, en el que el controlador controla la recepcion de un segundo mensaje que incluye una lista de células de
servicio secundarias (las SCell) a afadirse de la estacion base, en el que el segundo mensaje comprende informacion
sobre una estacion base que gestiona la SCell a afiadirse.

De acuerdo con un undécimo aspecto de la presente invencion, se proporciona un terminal de acuerdo con el noveno
aspecto, en el que el controlador determina la célula para activarse o desactivarse basandose en informacién, como
una parte del primer mensaje, que notifica si activar la célula bajo el control de la estacion base que transmite el primer
mensaje.

De acuerdo con un duodécimo aspecto de la presente invencion, se proporciona un terminal de acuerdo con el noveno
aspecto, en el que el controlador determina una estacion base que gestiona la célula para activarse o desactivarse
basandose en un valor de encabezado del primer mensaje y determina la célula para activarse o desactivarse
basandose en informacién, como una parte del primer mensaje, que notifica si activar la célula bajo el control de la
estacion base determinada.

De acuerdo con un decimotercer aspecto de la presente invencién, se proporciona una estacion base que
transmite/recibe sefales a través de una o mas células, comprendiendo la estaciéon base: un transceptor que transmite
y recibe sefiales a y desde un terminal; y un controlador que controla el transceptor, selecciona una célula para
activarse o desactivarse para comunicacion de sefial con el terminal, y controla la transmision de un primer mensaje
que notifica si activar una o mas células para su uso por el terminal basandose en informacién determinada, en el que
el terminal determina las células a activarse o desactivarse basandose en el primer mensaje y activa o desactiva las
células determinadas.

De acuerdo con un decimocuarto aspecto de la presente invencion, se proporciona una estacion base de acuerdo con
el decimotercer aspecto, en el que el controlador controla la transmision de un segundo mensaje que incluye una lista
de células de servicio secundarias (las SCell) a afadirse al terminal, incluyendo el segundo mensaje informacion sobre
la estacion base que gestiona las SCell a afiadirse.

De acuerdo con un decimoquinto aspecto de la presente invencion, se proporciona una estaciéon base de acuerdo con
el decimotercer aspecto, en el que el terminal determina las células a activarse o desactivarse basandose en
informacion, como una parte del primer mensaje, que notifica si activar la célula bajo el control de la estacion base que
transmite el primer mensaje.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de recepcion de informacion por un terminal en un sistema de comunicaciones, incluyendo el
procedimiento:

recibir (1320), de un eNB primario que controla un conjunto primario de células de servicio, primera informacion en
al menos una célula de servicio a configurar asociada con el conjunto primario de células de servicio;

recibir (1325), del eNB primario, segunda informacion en al menos una célula de servicio a configurar asociada
con un conjunto secundario de células de servicio controladas por un eNB secundario;

recibir (1335, 1350) tercera informacion que indica la activacion o desactivacion de al menos una célula secundaria,
SCell; identificar, si la tercera informacién se recibe desde el eNB primario, una o mas SCell asociadas con el
conjunto primario de células de servicio en base a la primera informacion y la tercera informacion;

identificar, si se recibe la tercera informacion desde el eNB secundario, una o mas SCell asociadas con el conjunto
secundario de células de servicio en base a la segunda informacion y la tercera informacion; y

activar o desactivar (1340, 1355) la una o mas SCell identificadas en base a la tercera informacion.

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la tercera informacién comprende uno o mas bits, indicando cada
uno del uno o mas bits activar o desactivar la al menos una SCell, y un indice para la al menos una SCell que
corresponde a una posicion de bit de cada uno del uno o mas bits.

3. El procedimiento de la reivindicacion 2, en el que el indice para la al menos una SCell asociada con el conjunto
secundario de células de servicio se determina en base al indice para la al menos una SCell asociada con el conjunto
primario de células de servicio.

4. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que una célula de servicio de la al menos una célula de servicio
asociada con el conjunto secundario de células de servicio esta siempre activada.

5. Un procedimiento de transmision de informacion por un eNB primario que controla un conjunto primario de células
de servicio en un sistema de comunicaciones, comprendiendo el procedimiento:

transmitir, a un terminal, una primera informacion en al menos una célula de servicio a configurar asociada con el
conjunto primario de células de servicio; y

transmitir, al terminal, segunda informacion en al menos una célula de servicio a configurar asociada con un
conjunto secundario de células de servicio controlado por un eNB secundario,

en el que la tercera informacién que indica la activacion o desactivacion de al menos una célula secundaria, SCell,
se recibe por el terminal,

en el que se identifica una o mas SCell asociadas con el conjunto primario de células de servicio en base a la
primera informacion y la tercera informacion si la tercera informacion se recibe por el terminal desde el eNB
primario,

en el que se identifica una o mas SCell asociadas con el conjunto secundario de células de servicio en base a la
segunda informacién y la tercera informacion si la tercera informacion se recibe por el terminal desde el eNB
secundario, y

en el que la una o mas SCell identificadas se activan o desactivan en base a la tercera informacion.

6. El procedimiento de la reivindicacion 5, en el que la tercera informacién comprende uno o mas bits, indicando cada
uno del uno o mas bits activar o desactivar la al menos una SCell, y un indice para la al menos una SCell que
corresponde a una posicion de bit de cada uno del uno o mas bits.

7. El procedimiento de la reivindicacion 6, en el que el indice para la al menos una SCell asociada con el conjunto
secundario de células de servicio se determina en base al indice para la al menos una SCell asociada con el conjunto
primario de células de servicio.

8. El procedimiento de la reivindicacion 5, en el que una célula de servicio de la al menos una célula de servicio
asociada con el conjunto secundario de células de servicio esta siempre activada.

9. Un terminal (1305) para recibir informacién en un sistema de comunicaciones, comprendiendo el terminal:

un transceptor para transmitir y recibir una sefal; y
un controlador configurado para:

recibir, desde un eNB primario (1315) que controla un conjunto primario de células de servicio, primera
informacion en al menos una célula de servicio a configurar asociada con el conjunto primario de células de
servicio,

recibir, desde el eNB primario, segunda informacién en al menos una célula de servicio a configurar asociada
con un conjunto secundario de células de servicio controladas por un eNB (1310) secundario,

recibir tercera informacién que indica la activaciéon o desactivacién de al menos una célula secundaria, SCell,
identificar, si la tercera informacion se recibe desde el eNB primario, una o mas SCell asociadas con el conjunto
primario de células de servicio en base a la primera informacion y la tercera informacion,
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identificar, si se recibe la tercera informacion desde el eNB secundario, una o mas SCell asociadas con el
conjunto secundario de células de servicio en base a la segunda informacion y la tercera informacion, y
activar o desactivar la una o mas SCell identificadas en base a la tercera informacion.

10. El terminal de reivindicacién 9, en el que la tercera informaciéon comprende uno o mas bits, indicando cada uno del
uno o mas bits activar o desactivar la al menos una SCell, y un indice para la al menos una SCell que corresponde a
una posicién de bit de cada uno del uno o mas bits.

11. El terminal de reivindicacion 10, en el que el indice para la al menos una SCell asociada con el conjunto secundario
de células de servicio se determina en base al indice para la al menos una SCell asociada con el conjunto primario de

células de servicio.

12. El terminal de reivindicacién 9, en el que una célula de servicio de la al menos una célula de servicio asociada con
el conjunto secundario de células de servicio esta siempre activada.
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FIG. 19

1905 1910

~ —~
UE ENB auxiliar
[celulad, €]

Wi

PCell =
célulaa

1920

Reconfiguracion de conexion de

1915
P

ENB de servicio
[célulaa,b,c]

|

1917 Determinado para anadi
célulab como SCell1

RRC [SCell afiadir; informacion

de sistema

de informacion de

Omitir larecepcion
sistema de SCell 1

}1922

A

de celula b]

Reconfiguracion de conexion de RR
informacion de sistema de

1935

C [eliminar/afadir SCell;
nueva célula b]

1930

_/
Cambio de informacidn
de sistemade célulab

1940

-

Determinar
anadir célulae
como SCell 2

1945
/___/

~_ Solicitud de adicion de SCell

n’(——/
Determinar anadir)
célulae

Aceptacidn de adicion de SCell
[informacion de sistema de célula ;I

1950

_decélulae;instruccién de monitori

Reconfiguracion de conexién de RRC [SCell afiadir : informacion de sistema._|
zacion de informacion de sistemal]

1955

Realizar acceso aleatorio
usando informacion de

sistemarecibida a través 1960
de mensaje de RRC
especializado
A A
(' Comunicacién de datos através de SCell 2 )’\., 1965
| 4
Cambio de informacidn
[de sistema de célulae 1970
Mensaje de control de radio
bisqueda/mace

__.[cambio de informacidn de sistema] [~ 1975

Obtener informacion] _
: ) 1980
de sistema cambiada

44




ES 2740 048 T3

GE0Z ™

BWS]5IS |op
uolJBeWJojul JBZII0}IUON

A

0€0¢

281S/181S/8IW Jeznenjoe/isusiqQ

uoloeWLIOUI 3

¢1193S epewalsisap

eliesadau s3?

0202

uoloezII0}UOW

ielaesasaN?

BLWA)SIS 9p UDIIBWLIO}U|

0106~ opuesn 11235 Jeanbiyuo)

i

A

conZ [ewsa)sis ap ugldew.ioyul]

11295 @p uoioeanbijuod ap
OpuewWOoI Jig1a9Yy

0c "DId

45



ES 2740 048 T3

opeujw.ajapa.d odwa)} us epeaipul
negsusolquedspewsisisiap Gl g
uoldew.ojul ap uoladadad e Jeniu|
4 uolaeayipow ap opolsad ajusinbis
BLWD)SIS op Uolewlojursp 012 GeLE - ap o1diul ap odwaly ua zgIs
olquied ap gy 3p 33 419193y /191S/9IW ap uoiddadal elepiu|
4 [}
BLU)SIS U3 UQIDBLULIOJUI 3P 0lqUWeD 3p _ |~ 0.3pep.aA opida)gelss
LQIDBZ110}|UOW Bp OJuBIWIPad0.Id 4 iWQ dN ILNY-J JeZIOojIUOW Gele 021 ¢ ] uonesyipoyojujwalsis aknjoul anb
~ 4 epanbsnq oipes ap afesuaw .aigiaay
0GL¢

¢olewlud ou ojunfuod ap

ON

0121A18s ap ejmay?

0Ele

[ ]

GLLE ™ LNY-d Jezli0juop

5111 YARS,

0121AJ3S 3p BN)32 eyald Jeanbijuo)

e "OId

46



ES 2740 048 T3

FIG

. 22

2205 2210 2219
P L P
UF ENB auxiliar ENB de servicio
[célulad, e] [célulaa, b, c]

2220 221 7{[]
L

Reconfiguracion de conexion de RRC [SCell afiadir; informacion

eterminar afadi

r
célulabcomo SCellJ

de sistema de ¢

Reconfiguracion de

élulab]

conexion de RRC completa

2222

2224
L

Comunicacion de datos aftravés de PCelly SCell1

~ -

Deter

anadir célulad

minar

)28

Solicitud de cambio de SCell

2230
—~

Reconfiguracion de conexion de

RRC [SCell 3 afiadir] 2235

[SCell 3 anadir]

g

Reconfiguracién de conexién de RRC completa ~—2240

\

CE de MAC de configuracion
completa [lista de indices
de SCell anadidos/eliminados] -

"\_

2245

47




ES 2740 048 T3

0vEC

oriewad ojunfuod ap 0191AJ3s ap BN
ap saAeJ) e e}a)dwod JyY ap UoIXauod ap
uoioeanbijuodal ap slesuaw Jjwisuel |

A

GEEZ ™

ollewiad ou oyunfuod ap
0I2]A135 3p B]N]32 3p SaAeJ) B }3)dWod
uoipeanbiyuod ap gy W ap 37 Jwsuel]

A

0EEC -

e}9)dwod JYyy 8p uoIxauod ap
uoloe.nbiyuodal ap alesusw A eyejdwod

uglaelnbiyuos ap QYW ap 39 Jedausg

¢o11ewild ou ojunfuon?

1A

ouewsd ojunfuod ap o1a1A8s ap g)N)82
ap saAe.) e e}a1dwod JHY 3P UOIXaUOD ap
uoioeanblyuodal ap alesuaw Jjiwsuel]

1

02€¢

e}9]dW 02 Yy 3p UOIXauod ap
ugieanbijuodalap

alesuaw Jedauag

01EC ™

JYY ap uoixauod ap

uoldeanbyuo

J9Jdlezieay

A

A

GOEC -

DYy 9P U0IX3u0d ap
uodeanbljuosal ap
alesuaw Jiqiday

AN K|

48



ES 2740 048 T3

IR U O [ i

J0ydadsuel)
] ; ‘ T
Gove
Jopejosjuo ! ) \
PRI - - Joxaldinwaq/ioxadinpy
A f | i ] f
Lve 022
\i \ .
w__n““mwcm%u Joisadns eded Joriadns edes
Lmummmuoga ap Jopesadodd ap Jopesadald
zl/ r/ f
GEVe 0EVE Geve

ve "OId

49



ES 2740 048 T3

U &P PP

loydaosueu)
] 4 1 [
G0Ge
\ \ \
Jopejoajuog - Joxajdinweg/loxaydimnpy
I = 4 4
lopeajjlueld 0lge e
Y \ \
1043U03 3p Joadns edes Jolsadns eded
m_.m...u._«_mrc op ap Jopesaloldd 9p Jopesalodd
Jopesadold
— b b
) GEGe 0eGe LTASTA
G1G¢

SN

50



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

