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DESCRIPCION
Métodos y aparatos para gestionar un traspaso entre estaciones base

Campo técnico:

La presente invencion se relaciona con las redes de telecomunicaciones méviles, concretamente pero no de manera
exclusiva con las redes que operan segun los estandares o los equivalentes o los derivados de los mismos del
Proyecto de Asociacion de 32 Generacion (3GPP). La invencidn tiene una relevancia particular, aunque no exclusiva
con la gestidn del traspaso de un dispositivo mévil desde una estacion base a otra.

Antecedente de la Invencion:

Bajo los estandares del 3GPP, un NodoB (o un eNB en LTE) es la estacién base a través de la cual los dispositivos
moéviles se conectan a la red de nicleo. Recientemente el cuerpo de los estandares del 3GPP ha adoptado una
arquitectura oficial y han comenzado a trabajar en un nuevo estandar para las estaciones base locales. Donde las
estaciones base locales estan operando de acuerdo con los estandares LTE (Evolucion a Largo Plazo), el HNB es
referido a veces como un HeNB. Se aplicard también una arquitectura similar en la red WiMAX. En este caso, la
estacion base local es comunmente referida como una femto celda. Por simplicidad, la presente solicitud usara el
término HeNB para referirse a cualquier estacion base de dicho tipo y usara el término NodoB de manera genérica
para referirse a otras estaciones base (tales como la estacién base para la macro celda en la que opera un HeNB).
El HeNB proporcionara cobertura de radio (por ejemplo, 3G/4G/WiMAX) dentro de un hogar, una empresa pequefia
y mediana, centros comerciales etc y se conectara con la red de ndcleo a través de una red publica adecuada (por
ejemplo a través de una conexion ADSL hasta Internet) o una red de operador y en el caso de los estandares del
3GPP, a través de una puerta de enlace HeNB opcional (una GW-HeNB) que normalmente agrega trafico de varios
HeNB.

Para un HeNB conectado a una puerta de enlace de HeNB, se establecen dos parejas de conexiones asociadas de
teléfonos maviles, una entre el HeNB y la puerta de enlace de HeNB, y la otra entre la puerta de enlace de HeNB y
la entidad de gestion de la movilidad (MME) dentro de la red de nucleo. La correspondencia entre los dos contextos
asociados con un teléfono mavil especifico es realizada por la puerta de enlace de HeNB, y por lo tanto para un
Unico teléfono movil conectado con un HeNB tras una puerta de enlace de HeNB, el contexto y los recursos se
asignan a tanto el HeNB como a la puerta de enlace de HeNB.

En comun con otros eNodoB, los HeNB son capaces de comunicarse los unos con los otros (y con otros NodoB)
usando la interfaz X2. En concreto, los HeNB son capaces de coordinar un proceso de traspaso entre las estaciones
base de origen y de destino usando la interfaz X2 sin un control general por parte de la red de ndcleo. Durante un
traspaso basado en la X2 entre dos HeNB, el HeNB objetivo libera de manera explicita el contexto UE en el HeNB
de origen usando el procedimiento de Liberacién de Contexto UE X2AP. Sin embargo, ya que la interfaz X2 se usa
para coordinar el traspaso, para un HeNB de origen detrds de una puerta de enlace HeNB, ningin mensaje
relacionado con la liberacion del contexto atraviesa a través de la puerta de enlace de HeNB, y por lo tanto la puerta
de enlace de HeNB no tiene ninglin medio para entender que el teléfono movil ha sido entregado mediante un
traspaso basado en X2 al HeNB objetivo.

HUAWEI: “Discusion sobre la liberacién del contexto UE en la GW HeNB de origen para movilidad X2”. Borrador
3GPP; R3-110107 LIBERACION DE CONTEXTO UE, PROYECTO DE ASOCIACION DE 32 GENERACION (3GPP),
CENTRO DE COMPETENCIA MOVIL; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX;
FRANCIA, vol. RAN WG3, no. Dublin, Irlanda; 11 de Enero del 2011, discute los problemas asociados con el
traspaso de un dispositivo mévil desde una estacion base de origen hasta una estaciéon base objetivo y sugiere que
una puerta de enlace de estacion base libera el contexto UE segln es ordenado por una entidad de gestion de la
movilidad.

El documento WO 2010/006203 describe los sistemas y metodologias que facilitan el aprovechamiento de una
interfaz X2-AP para el intercambio de datos entre un terminal de acceso y un terminal de acceso Local. En base a la
solicitud recibida de un terminal de acceso local, el terminal de acceso puede activar una conexion de interfaz X2-AP
bajo demanda sobre el Protocolo de Transmisién de Control de Flujo (SCTP) en base a un nimero maximo de
conexiones que no se han cumplido y/o una evaluacion del temporizador que indica que la solicitud esta dentro de
un periodo de tiempo permitido. La capacidad del terminal de acceso relacionada con la cantidad de conexiones X2-
AP puede ser gestionada en base a al menos uno de entre una evaluacion del temporizador, 0 un nUmero maximo
de conexiones X2-AP.

Compendio de la Invencién:

Por tanto, segun los presentes procesos de traspaso, cuando tiene lugar un traspaso basado en X2 donde el HeNB
de origen esta por detrds de una puerta de enlace HeNB, y el HeNB objetivo no esta detras de la misma puerta de
enlace HeNB, el contexto UE y los recursos relacionados asignados por la puerta de enlace de HeNB al teléfono
movil no se liberaran. Por tanto, existe la necesidad de adaptar los procesos actuales para superar este problema.
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Aungue para la eficiencia de comprension para aquellos expertos en la técnica, se describira la técnica en detalle en
el contexto de un sistema 3G (UMTS, LTE), los principios de la invencién se pueden aplicar a otros sistemas (tales
como WiIMAX) en los que los teléfonos méviles o el Equipo de Usuario (UE) se comunican con uno de entre varias
estaciones base con los correspondientes elementos del sistema cambiados segln sea requerido.

Por consiguiente, las realizaciones preferidas de la presente invencion tienen como objetivo proporcionar los
métodos y aparatos que superen o al menos alivien los problemas anteriores.

Segun un primer aspecto de la invencion, se proporciona una estacion base de origen para comunicarse con una
pluralidad de equipos de usuario (UE) y acoplarse a un red de nucleo a través de una puerta de enlace de estacion
base local , comprendiendo la estacion base de origen: los medios para iniciar el traspaso de un UE desde la
estacion base de origen hasta la estacién base objetivo, a través de una interfaz X2; los medios para recibir un
mensaje de Liberacion de Contexto UE X2AP desde la estacion base objetivo para informar a la estacion base de
origen de un traspaso exitoso, el mensaje de Liberacion de Contexto UE X2AP recibido que indica que los recursos
asignados en la estacion base de origen para el UE se pueden liberar, y los medios operables, en el traspaso
exitoso y cuando un primer identificador asignado al UE por la puerta de enlace de estacion base local y un segundo
identificador asignado al UE por una entidad de gestion de la movilidad (MME) son diferentes, para enviar una
indicacion hacia la puerta de enlace de estacion base local de que los recursos relacionados a un contexto asociado
con el UE se pueden liberar.

El primer identificador asignado al UE puede comprender un valor ‘ID S1AP UE MME’ o un valor ‘IDGW S1AP UE
MME'. El segundo identificador asignado al UE puede comprender un valor ‘ID 2 S1IAP UE MME’.

La estacion base puede comprender una estacion base, por ejemplo un HeNB, y la puerta de enlace de estacion
base puede comprender una puerta de enlace HeNB para conectar el HeNB con la red de nucleo.

Los medios para transferir un enlace de comunicacién a otra estacion base pueden comprender los medios para
transferir el enlace de comunicacién a una estacion base local adicional, o a un HeNB adicional. El HeNB adicional
puede estar acoplado a la red de nucleo a través de una puerta de enlace de estacion base, o puerta de enlace de
HeNB, diferente.

Los medios para transferir un enlace de comunicacion a otra estacién base pueden comprender ademas los medios
para transferir el enlace de comunicacién a una macro celda asociada con la otra estacion base, por ejemplo un
eNB.

El proceso de traspaso puede comprender un procedimiento de traspaso basado en X2, y el mensaje que indica que
el traspaso ha sido completado puede comprender un mensaje de Liberacién de Contexto UE X2.

Segun un aspecto adicional de la invencion, se proporciona un método realizado por una estacion base de origen
para facilitar el traspaso en una red de comunicacion, comprendiendo el método iniciar el traspaso de un equipo de
usuario (UE) desde una estacién base de origen acoplada a una red de nucleo a través de una puerta de enlace de
estacion base hasta una estacion base objetivo, a través de una interfaz X2, recibir un mensaje de Liberacion de
Contexto UE X2AP desde la estacidn base objetivo para informar a la estacion base de origen del traspaso exitoso,
indicando el mensaje de Liberacion de Contexto UE X2AP que los recursos asignados a la estacion base de origen
para el UE se pueden liberar, y en un traspaso exitoso y cuando un primer identificador asignado al UE por la puerta
de enlace de estacion base local y un segundo identificador asignado al UE por una entidad de gestién de la
movilidad (MME) sean diferentes, enviar una indicacion hacia la puerta de enlace de la estacion base de que los
recursos relacionados con el contexto asociado con el UE se pueden liberar.

Segun un aspecto adicional de la invencion, se proporciona un producto de programa informatico que comprende un
cédigo de programa informatico configurado para realizar cualquiera de los métodos anteriormente descritos.

La invencion proporciona también un sistema de comunicacién que comprende la estacién base anterior, la puerta
de enlace de estacion base y un dispositivo de comunicacion movil tal como se define por la reivindicacién
independiente 8.

Breve descripcion de los dibujos:
Las realizaciones de la invencién se describiran ahora, a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos adjuntos en
los que:

La Figura 1 ilustra de manera esquematica un sistema de telecomunicacién movil;

Las Figuras 2a y 2b ilustran de manera esquematica los escenarios de traspaso en el sistema de
telecomunicacion movil de la Figura 1;

La Figura 3 es un diagrama de bloques de un eNB local que forma parte del sistema mostrado en la Figura 1;
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La Figura 4 es un diagrama de bloques de una puerta de enlace de estacion base local que forma parte del
sistema mostrado en la Figura 1;

La Figura 5 es un diagrama de tiempo que indica un procedimiento de traspaso mediante el cual se transfiere
la comunicacién con un teléfono movil entre una estacion base de origen y de destino;

La Figura 6 es un diagrama de tiempo que indica un procedimiento de traspaso mediante el cual se transfiere
la comunicacién con un teléfono mévil entre una estacién base de origen y de destino servidos por diferentes
puertas de enlace servidoras en la red de nucleo.

La Figura 7 ilustra de manera esquematica un escenario de traspaso adicional en el sistema de
telecomunicacion movil de la Figura 1;y

La Figura 8 es un diagrama de tiempo que indica una parte del procedimiento de traspaso de la Figura 5

Descripcion detallada de las realizaciones ejemplares:

Vision general

La Figura 1 ilustra de manera esquematica un sistema 1 de telecomunicaciéon movil (celular) en el que un usuario de
un teléfono 3 movil puede comunicarse con otros usuarios (no mostrados) a través de una estacion 11-1 base ‘local’
(HeNB), a la que puede tener permisos de acceso. El HeNB 11-1 se acopla a través de una puerta de enlace 15 de
estacion base (GW-HeNB), a la red 8 telefonica de nucleo que incluye una entidad de gestion de la movilidad/ puerta
de enlace servidora (MME/S-GW) 6-1. En el sistema 1 de telecomunicacién el usuario puede comunicarse también
con los otros usuarios (no mostrados) a través de un HeNB 11-2 que, en este ejemplo, se acopla también a través
de la misma puerta de enlace 15 de estacién base local (GW-HeNB), a la entidad de gestiéon de la movilidad/puerta
de enlace servidora 6-1.

En el ejemplo de la Figura 1, los HeNB 11-1 y 11-2 se conectan a una GW-HeNB 15 comin a través de una
conexién de red adecuada tal como una conexion ADSL o por cable que proporciona una conexion a Internet y se
programan con la direccion IP de la GW-HeNB 15 para que todas las comunicaciones del enlace ascendente se
transmitan a través de la GW-HeNB 15. El HeNB 11-3 proporciona un area de celda adicional al que un usuario
puede conectar se a través de un HeNB 11-3 y una conexién a internet adecuada tal como una conexion ADSL o de
cable a una entidad 6-2 de gestién de la movilidad/puerta de enlace servidora sin conectarse a la GW-HeNB 15. Se
observa que, aunque se muestra el HeNB 11-3 como conectandose a una MME/S-GW 6-2 diferente que los HeNB
11-1y 11-2, el HeNB 11-3 podria conectarse a la misma MME/S-GW 6-1 sin conectarse a través de una GW 15 de
HeNB.

Como es bien sabido, un teléfono mavil 3 puede ser transferido desde una celda asociada con un primer HeNB 11-2
a una segunda celda asociada con un segundo HeNB 11-3. El proceso de realizacion del traspaso HO se ilustra de
manera esquematica en la Figura 1 y se describe en mas detalle méas adelante con referencia a la Figura 6. La MME
6-1, y/o la MME 6-2, mantienen el seguimiento de los dispositivos méviles y sus conexiones con las estaciones base
segun se mueven a través de la red en la base de datos de contextos de portadoras de la Entidad de Gestion de la
Movilidad (MME) y del Sistema de Paquetes Evolucionado (EPS).

Las Figuras 2a y 2b muestran escenarios de traspaso adicionales en los que los contextos y los recursos asignados
a una estacion movil en la puerta de enlace 15 de HeNB pueden no liberarse después del traspaso basado en X2 de
la estacién 3 movil.

En el escenario ilustrado en la Figura 2a, el teléfono 3 mévil se transfiere desde una celda asociada con el HeNB 11-
2 de origen al HeNB 11-3 objetivo. En este caso, el HeNB 11-2 de origen se acopla a la red 8 de nucleo a través de
una primera GW 15-1 de HeNB, mientras que el HeNB 11-3 objetivo se conecta a la red 8 de nucleo a través de la
GW 15-2 de HeNB.

El escenario ilustrado en la Figura 2b es similar al escenario de traspaso de la Figura 1, excepto en que la estacion
base objetivo comprende el eNB 13, en lugar de un HeNB adicional. Algunas implementaciones de la red 1 de
telecomunicacion pueden permitir que tengan lugar dichos traspasos, y en dichas implementaciones se manifestara
el problema abordado por las realizaciones.

En cada uno de los escenarios de traspaso ilustrados en las Figuras 1, 2a y 2b, las realizaciones de la invencion
proporcionan un método para facilitar la liberacién del contexto y los recursos asignados a un teléfono 3 mévil en la
puerta de enlace 15-1 de HeNB cuando se usa un procedimiento de traspaso basado en X2 para un traspaso de un
teléfono movil desde un HeNB de origen acoplado a la red 8 de nlcleo a través de la puerta de enlace 15-1 de
HeNB a una estacion base objetivo que no se acopla a través de la misma puerta de enlace 15-1 del HNB.

Como sera reconocido por alguien experto, la red 8 de nucleo puede incluir muchas otras entidades y modulos
requeridos para proporcionar la red 1 de comunicacién, que no se han mostrado en las figuras en aras de la
claridad. Dichas entidades incluyen la puerta de enlace de la red de datos de paquetes (PDN) para enrutar los datos
de paquetes a un dispositivo movil.
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Estacion Base Local (HeNB)

La Figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra los componentes principales de una de las estaciones 11 base
locales (HeNB) mostradas en la Figura 1. Como se muestra, el HeNB 11 incluye un circuito 51 transceptor que se
puede hacer funcionar para transmitir sefiales a, y para recibir sefiales desde, el teléfono 3 mévil a través de una o
mas antenas 53 y que es operable para transmitir sefiales a y para recibir sefiales desde la GW 15 de HeNB a
través de la interfaz 55 de la GW-HeNB. El funcionamiento del circuito 51 transceptor esta controlado por un
controlador 57 de acuerdo con el software almacenado en la memoria 59. El software incluye, entre otras cosas, un
sistema 61 operativo, un médulo 63 de registro de estaciones base, un médulo 65 de registro de teléfonos maviles, y
un maédulo 67 de gestion de la conexion.

El médulo 63 de registro de estaciones base se puede hacer funcionar para registrar el HeNB con la GW-HeNB 15 y
el modulo 65 de registro de teléfonos se puede hacer funcionar para registrar el equipo 3 de usuario con el HeNB 11
y con la GW-HeNB 15. El médulo 67 de gestion de la conexidon se puede hacer funcionar para gestionar las
conexiones de los teléfonos moviles ubicados en la celda del HNB 11 y para difundir la informacién de sistema que
relaciona la celda a los teléfonos 3 mdviles en la vecindad.

A la conclusion de un traspaso exitoso de un teléfono mévil, el médulo 67 de gestidon de conexiones de un HeNB 11
objetivo se configura para transmitir un mensaje para informar al HeNB de origen de liberar el contexto y los
recursos asociados con el teléfono movil. Tras la recepcion de este mensaje, el médulo 65 de registro de teléfonos
moéviles se puede hacer funcionar para liberar el contexto y los recursos asociados con el teléfono mévil traspasado.

Puerta de Enlace de HeNB (GW)

La Figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra los componentes principales de la puerta de enlace 15 de HeNB
(GW-HeNB) mostrada en la Figura 1. Como se muestra, la GW-HeNB 15 incluye un circuito 101 transceptor que se
puede hacer funcionar para transmitir sefiales hacia y para recibir sefiales desde el HeNB 11-1, 11-2 a través de la
interfaz 103 del HeENB y que se puede hacer funcionar para transmitir sefiales hacia y para recibir sefiales desde la
MME/S-GW 6 en la red 8 de nucleo a través de la interfaz 105 de la red de ndcleo. El funcionamiento del circuito 101
transceptor es controlado por un controlador 107 de acuerdo con el software almacenado en la memoria 109. El
software incluye, entre otras cosas, un sistema 111 operativo, un mddulo 113 de registro de HeNB, y un médulo 115
de registro de teléfonos maviles. El mddulo 113 de registro de HeNB se puede hacer funcionar para controlar el
registro de los HeNB 11-1, 11-2 con la puerta de enlace y el mddulo 115 de registro de teléfonos méviles se puede
hacer funcionar para controlar el registro del equipo 3 de usuario y para realizar el control de acceso segun se
requiera.

El médulo de registro de teléfonos maviles se puede hacer funcionar ademas para recibir una indicaciéon desde una
estacion base conectada a la red 8 de nucleo a través de la puerta de enlace de la estacion base local, de que un
equipo de usuario anteriormente conectado a la estacion base, y por lo tanto que tiene un contexto registrado en la
puerta de enlace de estacion base local, ha sido traspasado a una estacion base objetivo no acoplada a la puerta de
enlace de estacion base local. En respuesta a la recepcion de la indicacion de que el equipo de usuario ha sido
traspasado, el mdodulo de registro de teléfonos mdviles se puede hacer funcionar para liberar el contexto y los
recursos asociados con el equipo 3 de usuario.

Traspaso basado en X2
Un traspaso basado en X2 de un teléfono 3 mévil entre las estaciones 11-2 y 11-3 base ilustradas en las Figuras 1,
2a, y 2b se describira ahora, a modo de ejemplo s6lo, con referencia al diagrama de tiempo de la Figura 5.

Como apreciaran aquellos expertos en la técnica, la interfaz X2 es la interfaz a través de la cual las estaciones base
se comunican las unas con las otras. En un traspaso basado en X2 el proceso de traspaso es coordinado entre las
estaciones base de origen y de destino sin un control general de la red 8 de nucleo. El traspaso basado en X2 es
ventajoso por tanto ya que reduce la carga en la red 8 de nucleo.

Como se muestra en la Figura 5, una vez que un teléfono 3 movil establece la comunicaciéon con un HeNB 11-2 de
origen el HeNB 11-2 de origen retransmite los datos de paquete entre el teléfono 3 mévil y la MME/S-GW 6-1 de la
red 8 de nucleo (a través de la GW-HeNB 15). Durante la comunicacion entre el teléfono moévil 3 y el HeNB 11-2 de
origen se miden las propiedades de la comunicacién entre el teléfono 3 moévil y el HeNB 11-2 y otras estaciones
base para desencadenar que el teléfono 3 movil envie un reporte de la mediciéon al HeNB 11-2.

En base a la informacién del reporte de medicion y/u otra informacién de gestion de recursos de radio (RRM), el
HeNB 11-2 de origen puede determinar si traspasar o no el teléfono 3 moévil hasta un HeNB 11-3 objetivo. En el caso
de que se determine que el teléfono 3 moévil se ha de traspasar a un HeNB 11-3 objetivo, el HeNB 11-2 de origen
transmite una solicitud 42 de traspaso al HeNB 11-3 objetivo que incluye la informacion necesaria para que el HeNB
11-3 prepare el traspaso, tal como la informacion relacionada con la calidad de servicio y otros parametros.

El HeNB 11-3 objetivo puede realizar las funciones de control de la admisiéon dependientes de la informacion recibida
Yy, Si es necesario los recursos pueden ser concedidos por el HeNB 11-3 objetivo, entonces el objetivo configura los
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recursos requeridos para proporcionar la calidad de servicio requerida etc. Una vez que se han configurado los
recursos de la capa fisica y de enlace (L1 & L2), el HeNB 11-3 objetivo envia un mensaje 44 de acuse de recibo de
la solicitud de traspaso al HeNB 11-2 de origen. El mensaje 44 de acuse de recibo de la solicitud de traspaso incluye
un contenedor transparente para ser enviado al teléfono mévil como un mensaje de control de recursos de radio,
RRC, para realizar el traspaso.

Una vez que el HeNB 11-2 de origen ha recibido el acuse de recibo 44 de la solicitud de traspaso, o tan pronto como
se inicia la transmision de la orden de traspaso en el enlace descendente, se puede realizar el envio de datos para
que los datos recibidos en el HeNB 11-2 de origen se envien al HeNB 11-3 objetivo para ser retransmitidos al
teléfono 3 movil.

La estacion 11-3 base objetivo informa a la MME 6 en la red 8 de nucleo del traspaso del equipo de usuario usando
una solicitud 50 de conmutacion de ruta. El proposito del procedimiento de solicitud de conmutacién de ruta es
solicitar que el tinel GTP (protocolo de tinel GPRS) del enlace descendente se dirija a un punto de finalizacién del
tunel GTP en el HeNB 11-3 objetivo.

Un ejemplo de un mensaje 50 de solicitud de conmutacién de ruta se expone en la Tabla 1. En la Tabla 1se usan las
siguientes abreviaturas: E-RAB se usa para indicar la Red de Acceso por Radio — Portadora de Acceso por Radio
Terrestre UMTS evolucionada; IE se usa para indicar un elemento de informacién; GTP-TEID se usa para indicar un
Identificador de Punto de Finalizaciéon del Tunel del protocolo de tinel GPRS; E-UTRAN CGI se usa para indicar la
Identidad Global de la Celda de la Red de Acceso por Radio Terrestre UMTS evolucionada.

Seguridad UE

Tabla 1
IE/  Nombre de | Presencia Rango Descripcion Criticidad Criticidad
Grupo semantica Asignada
Tipo de Mensaje M Si rechazar
ID S1 AP UE eNB M Si rechazar
E-RAB a ser 1 Si rechazar
Conmutada en la
Lista del Enlace
Descendente
>E-RAB 1 hasta <nlimero CADA UNO rechazar
Conmutadas en los maximo de E-
IE del Elemento de RAB>
Enlace
Descendente
>> |D E-RAB M -
>> Direccion de | M -
capa de Transporte
>> TEID-GTP M A entregar PDU | -
DL
ID S1IAP UE MME | M Si ignorar
Origen
CGIl E-UTRAN M Si ignorar
TAI M Si ignorar
Capacidades de | M Si ignorar
(0]

Modo de Acceso de
Celda

En respuesta a la solicitud de conmutacion de ruta la MME transmite una solicitud 54 de actualizacién de portadora o
una solicitud de creacién de sesioén a la puerta de enlace servidora que forma parte de la MME/S-GW 6 dentro de la
red 8 de nlicleo como se muestra en la Figura 1, que puede a su vez retransmitir esta solicitud 58 a una puerta de
enlace de la red de datos de paquete (no mostrada).

En el ejemplo descrito anteriormente con referencia a la Figura 4 el HeNB de origen y de destino son servidos por la
misma puerta de enlace servidora en la red 8 de nucleo. En este caso, como se muestra en la Figura 5 un mensaje
54 de solicitud de modificacién de portadora se envia desde la MMW a la puerta de enlace servidora y desde la
puerta de enlace servidora a la puerta de enlace PDN. Como se muestra en la Figura 5 estos mensajes son
confirmados por la puerta de enlace servidora y por la puerta de enlace PDN. En el ejemplo mostrado en la Figura 6
las estaciones base de origen y de destino (por ejemplo el HeNB 11-2, 11-3) son servidas por diferentes puertas de
enlace servidoras. En este ejemplo, para realizar la reubicacién de la puerta de enlace servidora la MME envia una
solicitud de creacidén de sesién a la puerta de enlace servidora. La puerta de enlace servidora objetivo entonces
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envia un mensaje de solicitud de modificacion de portadora a la puerta de enlace PDN. Una vez que se ha hecho y
la estacién base ha enviado el mensaje de liberacion de recursos a la estacion base de origen la MME envia una
solicitud de eliminacién de sesion a la puerta de enlace servidora de origen.

Después de que se ha conmutado la ruta del enlace descendente en la red 8 de nicleo, los paquetes destinados al
teléfono 3 mavil son enviados al HeNB 11-3 objetivo. EI HeNB 11-3 objetivo envia entonces un mensaje 46 de
Liberacién de Contexto UE X2AP al HeNB 11-2 de origen, para informar al HeNB 11-2 de origen de que los recursos
anteriormente reservados en el HeNB 11-2 de origen para la conexion con el teléfono movil se pueden liberar,
aunque cualquier envio de datos en curso puede continuar.

Como se observo anteriormente, el mensaje 46 de Liberacion de Contexto UE X2AP no se proporciona a la puerta
de enlace 15 del HeNB. Ademas, ya que el HeNB 11-3 objetivo no esta conectado a la red 8 de nicleo a través de la
puerta de enlace 15 de HeNB, el mensaje de solicitud/respuesta de conmutacion de ruta no atraviesa la puerta de
enlace 15 de HeNB. Por tanto, segun las realizaciones de la invencion, el HeNB 11-2 de origen tras la recepcion del
mensaje de Liberacion de Contexto X2AP solicita la liberacién del contexto UE a la puerta de enlace 15 de HeNB.
Por tanto, un mensaje 48 desde el HeNB 11-2 de origen atraviesa la puerta de enlace 15 de HeNB, y proporciona
una indicacion a la puerta de enlace 15 de HeNB de que los recursos y el contexto asociado con el teléfono 3 movil
se pueden liberar.

Por tanto seguln las realizaciones de la invencion, para cualquier escenario de traspaso en el que se transfiera una
estacion 3 mévil desde una celda asociada con un HeNB 11 de origen acoplado a la red 8 de nucleo a través de una
puerta de enlace 15 de HeNB a una celda asociada con una estacién base objetivo que no esta acoplada a la puerta
de enlace 15 de HeNB, tal como los ejemplos mostrados en las Figuras 1, 2a y 2b, el HeNB 11 de origen
proporciona un mensaje 48 de indicacion de Liberacion de Contexto que atraviesa la puerta de enlace 15 de HeNB e
informa a la puerta de enlace 15 que el contexto y los recursos asociados con el teléfono 3 mévil se pueden liberar.

Modificaciones y alternativas

Anteriormente se han descrito un nimero de realizaciones detalladas. Como apreciaran aquellos expertos en la
técnica, se pueden hacer un nimero de modificaciones y alternativas a las realizaciones anteriores mientras se
benefician aun de las invenciones realizadas en éstas.

Aungue la discusién anterior se relaciona con el traspaso de un equipo de usuario desde un HeNB 11-2 de origen
conectado a la red 8 de nucleo a través de la puerta de enlace de HeNB, hasta un HeNB 11-3 objetivo no conectado
a través de la misma puerta de enlace 15 de HeNB, se observa que un traspaso en la direccién contraria (esto es
desde una estacion base no acoplada a una puerta de enlace 15 de HeNB a un HeNB 11-2 objetivo acoplado a la
red 8 de nucleo a través de una GW 15 de HeNB) puede llevar también a problemas no abordados actualmente en
los estandares. Un ejemplo de dicho traspaso se muestra en la Figura 7 en la que el teléfono 3 movil se transfiere
desde el HeNB 11-3 de origen al HeNB 11-2 objetivo. Se reconocera que otros ejemplos de transferencias incluyen
situaciones analogas a las mostradas en las Figuras 2a y 2b, en las que el traspaso ocurre en la direccién contraria
a la mostrada.

La Figura 8 ilustra el intercambio de mensajes entre un HeNB 11-2 objetivo conectado a la MME 6 de la red 8 de
ndcleo a través de la puerta de enlace 15 de HeNB para dar instrucciones a la red 8 de nlcleo para conmutar el
punto de terminacion de la conexién a un teléfono 3 movil transferido al HeNB 11-2 objetivo. Ya que la coordinacion
del traspaso al HeNB objetivo usa la interfaz X2 el primer mensaje relacionado con el teléfono 3 movil que atraviesa
la puerta de enlace 15 de HeNB es el mensaje 50 de Solicitud de Conmutacion de Ruta S1-AP. Por tanto, esta es la
primera ocasion para la que un mensaje de sefializacion asociado a UE para el teléfono 3 movil traspasado es
recibido en la puerta de enlace de HeNB, Para soportar este escenario, se pueden proporcionar nuevas
funcionalidades en la puerta de enlace 15 de HeNB segun algunas realizaciones de la invencion. En concreto:

¢ El Moédulo 115 de Registro de Teléfonos Moviles de la puerta de enlace 15 de HeNB se puede configurar
ademas para asignar el contexto UE tras la recepcién del Mensaje de Solicitud de Conmutacion de Ruta S1.

¢ La puerta de enlace 15 de HeNB puede proporcionar una funcién proxy para los mensajes posteriores
asociados con el UE 3 traspasado entre el HeNB y la red 8 de nucleo, incluyendo la asignacion de un IDgw
S1AP UE eNB hacia la MME 6, y un IDgw S1AP UE MME hacia el HeNB 11-2. La puerta de enlace HeNB
intercambiara los valores de ID UE S1AP MME y de ID UE S1AP eNB entre el global y segin sea necesario
segun la funcién proxy.

« La puerta de enlace de HeNB puede ser requerida a incluir el valor ID S1AP UE MME real en el mensaje de
Acuse de Recibo de Conmutacion de Ruta S1AP al HeNB objetivo para su uso en traspasos adicionales.

Ademas, para soportar procedimientos de traspaso basados en X2 adicionales, el HeNB 11-2 objetivo deberia
almacenar los valores ID S1AP UE eNB e ID S1AP UE MME asociados con el teléfono 3 mévil y recibidos desde el
HeNB o eNB de origen como parte del procedimiento de traspaso basado en X2.
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El HeNB objetivo puede almacenar entonces el valor de ID S1AP UE MME recibido desde el eNB de origen durante
el traspaso para su uso en futuros traspasos, mientras usa el valor IDgw S1AP UE MME proporcionado por la GW 15
de HeNB para el resto de sefializacién hacia la GW 15 de HeNB y la MME 6.

De manera alternativa, la GW 15 de HeNB puede proporcionar los valores IDgw S1AP UE MME e ID2 S1AP UE
MME al HeNB 11-2 asociado con el teléfono 3 movil. En este caso, el HeNB 11-2 almacenara el valor ID2 S1AP UE
MME para su uso en futuros procedimientos de traspaso basados en X2.

En las realizaciones anteriores, se describi6 un teléfono mévil basado en el sistema de telecomunicaciones. Como
apreciaran aquellos expertos en la técnica, las técnicas de sefializacién descritas en la presente solicitud se pueden
emplear en otros sistemas de comunicaciones. Otros nodos o dispositivos de comunicaciones pueden incluir
dispositivos de equipo de usuario como, por ejemplo, asistentes digitales personales, ordenadores portatiles,
navegadores web, etc.

En las realizaciones descritas anteriormente, el teléfono moévil y el HNB incluyen cada uno un circuito transceptor.
Normalmente este circuito estara formado por circuitos hardware dedicados. Sin embargo, en algunas realizaciones,
parte del circuito transceptor puede estar implementado como software ejecutado por el controlador correspondiente.

En las realizaciones anteriores, se describieron un nimero de mddulos de software. Como apreciaran aquellos
expertos en la técnica, los médulos de software pueden ser proporcionados en forma compilada o no compilada y
pueden ser suministrados al HNB o al teléfono mévil como una sefial sobre una red de ordenadores, o en un medio
de grabacién. Ademas, la funcionalidad realizada por parte de todo este software puede ser realizada usando uno o
mas circuitos de hardware dedicados. Sin embargo, se prefiere el uso de médulos de software ya que facilita la
actualizacion de las estaciones base, las puertas de enlace, y los teléfonos mdéviles para actualizar sus
funcionalidades.

La descripcién del proceso de traspaso proporcionada anteriormente se ha dado con referencia especifica a los
NodoB locales sin embargo las realizaciones de la invencion se pueden aplicar a otras estaciones base tales como
los eNodoB o las estaciones base RAN.

Aunque la discusion anterior se relaciona con el traspaso entre un HeNB 11-2 acoplado a una red de nucleo a través
de una puerta de enlace 15 de HeNB, y un HeNB 11-3 adicional acoplado directamente a la red de nucleo, se
observa que en otras realizaciones de la invencién, el traspaso puede darse entre dos HeNB 11 acoplados a la red
de nucleo a través de puertas de enlace de HeNB diferentes.

Diversas otras modificaciones resultaran evidentes a aquellos expertos en la técnica y no se describiran aqui con
mas detalle.

La siguiente es una descripcion detallada de la manera en la que las presentes invenciones se pueden implementar
en el estandar 3GPP actualmente propuesto. Aunque se describen diversas caracteristicas como siendo esenciales
0 necesarias, este puede ser solo el caso para el estandar 3GPP propuesto, por ejemplo debido a otros requisitos
impuestos por el estandar. Estas declaraciones no deberian, por tanto, ser interpretadas como limitantes de la
presente invencién de ninguna manera.

Introduccion

Durante la ultima reunién RAN3 (RAN3#70bis), el informe de discusion [1] resaltaba la cuestion abierta relacionada
con la movilidad basada en X2 para el HeNB. Como se discutié en el informe, para determinados escenarios de
despliegue con la GW HeNB, después del HO basado en X2 la GW HeNB se quedara con los contextos y los
recursos relacionados que cuelgan del UE. RAN3 confirmd el tema y se decidié a discutirlo de manera adicional y
encontrar una solucién para este problema. Este informe de discusién analiza la cuestion y propone soluciones
potenciales.

2 Descripcion
Se reconocié que el problema ocurre durante el HO X2 en dos casos:

(@) El HeNB de origen se conecta a través de la GW HeNB y el HeNB objetivo se conecta directamente a la
MME.
(b) EI HeNB de origen y el HeNB objetivo se conectan a diferentes GW HeNB.

Ya que el HeNB de origen se conecta detras de la GW HeNB, por lo tanto se establecen dos pares de conexiones
asociadas al UE, una entre el HeNB y la GW HeNB y otra entre la GW HeNB y la MME. La correspondencia entre
estas dos sefializaciones asociadas con el UE conectadas para el mismo UE es realizada por la GW HeNB. Por lo
tanto, el contexto y los recursos relacionados con el UE se asignan tanto en el HeNB como en la GW HeNB.

Durante el HO basado en X2, el HeNB objetivo libera de manera explicita el Contexto UE en el HeNB de origen
usando el procedimiento de Liberacion de Contextos UE X2AP. Por otro lado, ya que el mensaje del Plano C S1AP
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esto es el mensaje de Solicitud/Respuesta de Conmutacion de Ruta S1AP no atraviesa a través de la GW HeNB por
lo tanto, la GW HeNB no tiene ningin medio para entender que el UE ha sido traspasado (a través de X2) al otro
HeNB. Como resultado, la informacion de contexto y los recursos relacionados con el UE asignados por la GW
HeNB se mantendran colgados. Tres posibles soluciones se han discutido durante la Ultima reunién RAN3.

1.La GW HeNB de origen libera el contexto UE por si misma
2.La GW HeNB de origen libera el contexto UE como solicitud del HeNB de origen
3.La GW HeNB libera el contexto UE como una orden desde la MME

La solucion 1 se considera inadecuada ya que esta solucidn posiblemente puede abordar (son necesarias
investigaciones adicionales) el escenario de despliegue en el que el plano S1-U de la GW HeNB atraviesa a través
de la GW HeNB, sefialando que la concentracion S1-U en la GW HeNB es opcional. La solucién 3 puede funcionar
pero vista como cambios significativos en el comportamiento de la MME para abordar solo este caso de uso
concreto. Por lo tanto, es razonable investigar mas en la solucién 2 que no tiene ningln impacto sobre la MME.

La esencia basica de la solucién 2 es que el HeNB de origen solicita la liberaciéon del contexto UE hacia la GW
HeNB. Existen dos posibles opciones para manejar esto.

Opcion 1: Volver a usar la Solicitud de Liberacion de Contexto UE S1AP existente — procedimiento iniciado por el
eNB

El beneficio de la opcion 1 es que no existe la necesidad de definir ningn nuevo procedimiento. Por otro lado,
existen algunos inconvenientes para esta solucion. En primer lugar, este procedimiento esta destinado a sélo a ser
usado para casos anormales (como la TS 36. 413) y no para el HO X2 normal, en segundo lugar, una sefializacion
adicional durante un HO X2 desde el HeNB ha de desencadenar la liberacion del contexto UE hacia la GW HeNB.
En tercer lugar, la GW HeNB tiene que mirar cada SOLICITUD DE LIBERACION DE CONTEXTO UE S1AP desde el
HeNB y después decide si este mensaje ha de ser enviado a la MME (para el caso de uso existente de este
procedimiento) o terminar en la GE HeNB en el caso de que sea desencadenado debido a un HO basado en X2. Y,
finalmente la GW HeNB necesita desencadenar el procedimiento (clase 1) de Liberaciéon de Contexto UE (iniciado
por la MME) después de recibir la SOLICITUD DE LIBERACION DE CONTEXTO UE S1AP desde el HeNB, lo que
implica mas sefializacion

Opcion 2: Definir un nuevo procedimiento de clase 2 a lo largo de la linea del procedimiento de Indicacion de
Liberacion de Contexto UE X2AP

El segundo mecanismo facil es definir un nuevo procedimiento de clase 2 a lo largo de la linea del procedimiento de
Liberacién del Contexto UE X2AP. El HeNB de origen desencadenara el procedimiento tras la recepcion de la
Liberacién del Contexto UE X2AP del HeNB objetivo. EI comportamiento de la GW HeNB en este caso seria simple
ya que el HeNB no necesita comprobar la causa de cada mensaje de SOLICITUD DE LIBERACION DE CONTEXTO
UE, Por supuesto existe la desventaja de que el HeNB necesitara terminar el mensaje de sefializacion asociado al
UE que es una excepcion. Como alternativa se podria usar también una sefializacion no asociada al UE. En base a
la anterior evaluacion, nuestra preferencia es la opcidén 2 ya que requiere menos sefializacién y menos complejidad
de implementacién del HeNB/GW HeNB.

Propuesta 1: NEC propone acordar la opcion 2 para resolver el problema de la Liberacion del Contexto UE en la GW
HeNB.

Los cambios necesarios en la TS 36.413 y la TS 36.300 son como se describen mas adelante (Anexo). En caso de
acuerdo, NEC es feliz de proporcionar los CR necesarios.

3 Conclusién y propuestas
Propuesta 1: NEC propone acordar la opcién 2 para resolver la Liberacion del Contexto UE en la GW HeNB
afectada.

4 Referencias
[1] TS 36.300 E-UTRAN etapa-2
[2] R3-110108 Liberacién de Contexto UE en la GW HeNB de origen

Anexo A.1
Esta seccién describe los cambios necesarios en la etapa 2/3 en la especificacion.

Cambios parala TS 36.413
8.3.x Indicacion de Liberacién de Contexto UE
8.3.x.1 General

El procedimiento de Indicacion de la Liberacion de Contexto UE es iniciado por el eNB para sefializar indicar a la
MME de origen que el contexto UE se deberia liberar.
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El procedimiento usa sefializacién asociada al UE.

8.3.x.2 Operacion exitosa
El procedimiento de Indicacion de Liberacién de Contexto UE es iniciado por el eNB. Enviando el mensaje de
INDICACION DE LIBERACION DE CONTEXTO UE el eNB objetivo informa a la MME del Traspaso X2 exitoso y
desencadena la liberacion de los recursos. Este procedimiento es desencadenado sélo por el eNB si son asignados
por la MME valores diferentes para el ID S1AP UE MME y el ID2 S1AP UE MME.

Tras la recepcion del mensaje de LIBERACION DE CONTEXTO UE, la MME puede liberar el Contexto UE y los
recursos relacionados asociados con el contexto UE.

8.3.x.3 Operacién no exitosa

No aplicable

8.3.x.4 Condiciones anormales

No aplicable

Siguiente cambio
9.1.1.5 Indicacién de LIBERACION DE CONTEXTO UE

Este mensaje es enviado por el eNB a la MME para indicar que los recursos pueden ser liberados.
Direccion: eNB > MME.

IE/Nombre de | Presencia Rango Tipo de IE vy | Descripcion Criticidad Criticidad
Grupo referencia semantica asignada
Tipo de | M 9.2.13 Sl ignorar
Mensaje
ID S1AP UE | M ID X2AP UE eNB | Asignado en | Sl rechazar
eNB 9.2.24 el eNB de

origen
ID S1AP UE | M ID X2AP UE eNB | Asignado en | Sl rechazar
MME 9.2.24 el eNB de

origen

Cambios parala TS 36.300

4.6.2 Division funcional

El HeNB alberga las mismas funciones que un eNB tal como

especificacién adicional en caso de conexién con la GW HeNB:

— Descubrimiento de una GW HeNB Servidora adecuada;
- Un HeNB sélo deberia conectarse a una Unica GW HeNB una vez, es decir no se deberia usar ninguna
funcién Flex S1 en el HeNB:

es descrito en

la seccién 4.1, con la siguiente

El HeNB no se conectard de manera simultanea a otra GW HeNB, u otra MME.

— EITACy el ID PLMN usados por el HeNB deberia estar soportado también por la GW HeNB;

- La seleccién de una MME en la agregacion del UE es alojada por la GW HeNB en lugar del HeNB;

- Los HeNB pueden ser desplegados sin planificacion de red. Un HeNB se puede mover desde un area
geografica a otra y por lo tanto puede ser necesario conectarlo a diferentes GW HeNB dependiendo de su

ubicacion.

- En la terminacion del HO X2, liberacion del Contexto UE y desencadenamiento del procedimiento de
Liberacion del Contexto UE.

Independientemente de la conexion de la GW HeNB:

- El HeNB puede soportar la funcion LIPA. Véase la seccion 4-6-5 para detalles.

La GW HeNB aloja las siguientes funciones:

- Retransmision de los mensajes de la parte de solicitud S1 asociada al UE entre la MME servidora y el UE y

el HeNB servidor y el UE;
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- Terminacién de los procedimientos de la parte de solicitud S1 no asociada al UE hacia el HeNB y hacia la
MME. Observe que cuando se despliega una GW HeNB, se deberian ejecutar procedimientos no asociados al
UE entre los HeNB y la GW HeNB y entre la GW HeNB y la MME.

- Opcionalmente terminar la interfaz S1-U con el HeNB y con la S-GW.

— Soportar el TAC y el ID PLMN usado por el HeNB.

- No se deberian establecer interfaces X2 entre la GW HeNB y otros nodos.

- Terminacién del procedimiento de Liberacion del Contexto UE y liberacion del Contexto UE en base a la
indicacién del HeNB.

Se puede incluir una lista de ID CSG en el mensaje de AVISO. Si se incluye, la GW HeNB puede usar la lista de ID
CSG para la optimizacién del aviso.

Ademas de las funciones especificadas en la seccién 4.1, la MME aloja las siguientes funciones:
— Control de acceso para los UE que son miembros de Grupos de Abonados Cerrados (CSG):

— En caso de un traspaso a las celdas del CSG, el control de acceso se basa en el ID de CSG
proporcionado a la MME por la E-UTRAN servidora.

- Verificacion de Afiliacion para los UE que se traspasan a celdas hibridas:

- En caso de traspasos a celdas hibridas la Verificacion de Afiliacion es desencadenada mediante la
presencia del Modo de Acceso de Celda y se basa en el ID de CSG objetivo proporcionado a la MME
por la E-UTRAN servidora.

- El estado de afiliacion al CSG que se sefiala a la E-UTRAN objetivo en caso de adhesion/traspaso a las
celdas hibridas y en caso de cambio del estado de afiliacién cuando un UE es servido por una celda del CSG
o0 una celda hibrida.

— Supervision de la accion del eNB después del cambio en el estado de afiliacion de un UE.

- Enrutamiento de los mensajes de traspaso y de los mensajes de transferencia de la configuracién de la
MME hacia la GW HeNB en base al TAI contenido en estos mensajes.

NOTA: La MME o la GW HeNB no deberia incluir la lista de ID de CSG para el aviso al enviar el mensaje de
aviso de manera directa a un HeNB o eNB no confiable.

- La MME puede soportar la funcion LIPA con el HeNB. Véanse los detalles de este soporte en la
seccion 4.6.5.

Anexo A.2

9.1.5.9 CONFIRMAR SOLICITUD DE CONMUTACION DE RUTA
Este mensaje es enviado por la MME para informar al eNB que se ha completado satisfactoriamente la conmutacion
de ruta en el EPC.

Direccion: MME - eNB.

11
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IE/ Nombre de | Presencia Rango Tipo de IE y | Descripcion Criticidad Criticidad
Grupo referencia semantica Asignada
Tipo de Mensaje | M 9.2.11 Si rechazar
ID S1 AP UE | M 9.2.3.3 Si ignorar
MME
ID S1 AP UE | M 9.2.34 Si ignorar
eNB
Tasa de Bits | O 9.2.1.20 Si ignorar
Maxima
Agregada al UE
E-RAB a ser 0,1 Si ignorar
Conmutada en la
Lista del Enlace
Descendente
>E-RAB 1 hasta CADA UNO ignorar
Conmutadas en <nUmero
los IE del méaximo de
Elemento de E-RAB>
Enlace
Descendente
>> |D E-RAB M 9.2.1.2 -
>> Direccion de | M 9.2.21 -
la capa de
Transporte
>> TEID-GTP M 9.2.2.2 -
Lista de E-RAB A | O Lista de E- | Un valor para | Si ignorar
Ser Liberadas RAB el ID E-RAB
9.2.1.36 s6lo  deberia

estar presente

una vez en la

Lista IE de E-

RAB a Ser

Liberadas en

el Enlace

Ascendente +

Lista IE de E-

RAB a ser

Liberadas
Contexto de | M 9.2.1.26 Se proporciona | Si rechazar
Seguridad una pareja

(NCC, NH)
Diagnosticos de | O 9.2.1.21 Si ignorar
Criticidad
ID2 S1AP UE | O 9.2.3.3 Este IE indica | Si rechazar
MME el ID S1AP UE

MME asignado

por la MME
Limite de rango Explicacion

NUmero maximo de E-RAB

NUmero méaximo de E-RAB para un UE. El valor es 256.

12
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REIVINDICACIONES

1. Una estacion (11-2) base de origen para comunicarse con una pluralidad de equipos (3) de usuario, UE, y
acoplada a una red (8) de nucleo a través de una puerta de enlace (15) de estacion base, comprendiendo la
estacion base de origen:

los medios para iniciar el traspaso de un UE (3) desde la estacién (11-2) base de origen a una estacién (11-1,
11-3) base objetivo, a través de una interfaz X2;

los medios para recibir un mensaje de Liberacion de Contexto UE X2AP desde la estacion (11-3) base
objetivo para informar a la estacion base de origen del traspaso exitoso, indicando el mensaje de Liberacion
de Contexto UE X2AP que los recursos asignados en la estacion (11-2) base de origen para el UE (3) se
pueden liberar, y

los medios operables, en el traspaso exitoso y cuando el primer identificador asignado al UE (3) por una
puerta de enlace (15) de estacion base local y un segundo identificador asignado al UE (3) por una entidad (6)
de gestion de la movilidad, MME, sean diferentes, enviar una indicacion hacia la puerta de enlace (15) de
estacion base de que los recursos relacionados a un contexto asociado con el UE (3) se pueden liberar.

2. La estacién (11-2) base de origen segun la reivindicacién 1, en donde el primer identificador asignado al UE
comprende un valor ‘ID S1AP UE MME’ o un valor ‘IDew S1AP UE MME'.

3. La estacion (11-2) base de origen segun la reivindicacién 1 o 2, en donde el segundo identificador asignado al UE
(3) comprende un valor ‘ID 2 S1AP UE MME'.

4. Un método realizado por una estacién base de origen para facilitar el traspaso en una red de comunicaciones,
comprendiendo el método:

iniciar un traspaso de un Equipo (3) de Usuario, UE, desde una estacién (11-2) base acoplada a una red de
nucleo a través de una puerta de enlace (15) de estacion base local una estacion (11-1,11-3) base objetivo, a
través de una interfaz X2;

recibir un mensaje de Liberacién de Contexto UE X2AP desde la estaciéon (11-1, 11-3) base objetivo para
informar a la estacion base de origen del traspaso exitoso, indicando el mensaje de Liberacion de Contexto
UE X2AP que los recursos asignados en la estacién (11-2) base de origen para el UE (3) se pueden liberar; y
en el traspaso exitoso y cuando un primer identificador asignado al UE (3) por la puerta de enlace (15) de
estacion base y un segundo identificador asignado al UE (3) por una entidad (6) de gestion de la movilidad,
MME, sean diferentes, enviar una indicacién hacia la puerta de enlace (15) de estacién base local de que los
recursos relacionados con un contexto asociado con el UE (3) se pueden liberar.

5. El método segun la reivindicacion 4, en donde el primer identificador asignado al UE comprende un valor ‘ID S1AP
UE MME’ o un valor ‘IDew S1AP UE MME'.

6. El método segun la reivindicacion 4 o 5, en donde el segundo identificador asignado al UE (3) comprende un valor
‘ID 2 S1AP UE MME'.

7. Un producto de programa informatico que comprende cddigo de programa informatico configurado para realizar
los pasos de cualquiera de las realizaciones 4 a 6 al ser ejecutados en un procesador.

8. Un sistema de comunicacion que comprende una estacién (11-2) base de origen segin cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 3, una puerta de enlace (15) de estacion base, y el UE (3) para el que la estacion (11-2) base de
origen inicia el traspaso.
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