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DESCRIPCION
Método para realizar un procedimiento de acceso aleatorio en un sistema de comunicacién inalambrica
Campo técnico

La presente invencion se refiere a comunicacion inalambrica. Mas especificamente, la invencion se refiere a un
método de realizacion de un procedimiento de acceso aleatorio en un sistema de comunicacién inalambrica.

Antecedentes de la técnica

Los sistemas de comunicaciones moviles del proyecto de cooperacion de tercera generacion (3GPP) basados en
una técnica de acceso por radio de acceso multiple por division de cédigo de banda ancha (WCDMA) estan
desplegados ampliamente en todo el mundo. El acceso a paquetes de enlace descendente de alta velocidad
(HSDPA), que se puede definir como una primera etapa evolutiva de WCDMA, dota al 3GPP con una técnica de
acceso por radio altamente competitiva en el futuro a medio plazo. No obstante, dado que los requisitos y
expectativas de los usuarios y proveedores de servicios aumentan continuamente y los desarrollos de técnicas
competitivas de acceso por radio estan continuamente en progreso, se requieren nuevas evoluciones técnicas en el
3GPP para asegurar la competitividad en el futuro. La disminucién del coste por bit, el aumento en la disponibilidad
de servicio, el uso flexible de bandas de frecuencia, la arquitectura simple y la interfaz abierta, el bajo consumo de
energia de un equipo de usuario y similares se sugieren como requisitos de los sistemas de comunicacion de
proxima generacion.

En general, una o mas celdas estan asignadas a una estacion base. Se puede colocar en una celda una pluralidad
de equipos de usuario. Un equipo de usuario generalmente realiza un procedimiento de acceso aleatorio antes de
acceder a una red. Los objetivos del procedimiento de acceso aleatorio pueden incluir 1) acceso inicial, 2) traspaso,
3) solicitud de programacion (solicitud de recursos de radio), 4) sincronizacién de tiempo y similares.

El procedimiento de acceso aleatorio en el acceso inicial se realiza de la siguiente manera. Un equipo de usuario se
enciende e intenta acceder inicialmente a una red. El equipo de usuario establece una sincronizaciéon de enlace
descendente con la red y recibe informacion del sistema desde la red. Dado que el equipo de usuario actualmente
no establece sincronizacion de tiempo y no tiene ningun recurso de radio de enlace ascendente, el equipo de
usuario realiza el procedimiento de acceso aleatorio. El equipo de usuario solicita recursos de radio de enlace
ascendente para transmitir un mensaje de solicitud de acceso a través del procedimiento de acceso aleatorio. La red
que recibe la solicitud de los recursos de radio de enlace ascendente asigna los recursos de radio de enlace
ascendente al equipo de usuario. El equipo de usuario puede transmitir el mensaje de solicitud de acceso a la red a
través de los recursos de radio de enlace ascendente.

El procedimiento de acceso aleatorio se puede clasificar en un procedimiento de acceso aleatorio basado en
contienda y un procedimiento de acceso aleatorio no basado en contienda. La diferencia mas sobresaliente entre el
procedimiento de acceso aleatorio basado en contienda y el procedimiento de acceso aleatorio no basado en
contienda es si una firma usada para un preambulo de acceso aleatorio se dedica a un equipo de usuario. En el
procedimiento de acceso aleatorio no basado en contienda, dado que un equipo de usuario usa una firma dedicada
asignada solamente a si mismo como el preambulo de acceso aleatorio, no ocurre una colisién con otros equipos de
usuario. La colisién supone que dos o mas equipos de usuario intentan simultineamente un procedimiento de
acceso aleatorio usando el mismo preambulo de acceso aleatorio a través de los mismos recursos de radio. En el
procedimiento de acceso aleatorio basado en contienda, dado que un equipo de usuario selecciona arbitrariamente
una firma entre firmas compartidas como el preambulo de acceso aleatorio, puede ocurrir la colision.

El procedimiento de acceso aleatorio en un sistema de comunicacién inalambrico basado en un sistema WCDMA
convencional se describe a continuacion.

El procedimiento de acceso aleatorio en un sistema WCDMA usa un canal fisico de acceso aleatorio (PRACH) como
canal fisico de enlace ascendente y un canal indicador de adquisicion (AICH) como canal fisico de enlace
descendente. Para las estructuras del PRACH y del AICH, se pueden citar las secciones 5.2.2.1 y 5.3.3.7 del
documento TS 25.211 V7.0.0 (03-2006) del 3GPP “Technical Specification Group Radio Access Network; Physical
channels and mapping of transport channels onto physical channels (FDD) (Release 7)".

El PRACH se puede dividir en una parte de preambulo y una parte de mensaje. La parte del preambulo transporta
una firma. Primero de todo, una capa fisica de un equipo de usuario selecciona un intervalo de acceso y la firma. La
firma se transmite a través del intervalo de acceso como preambulo de acceso aleatorio. Como ejemplo de firmas,
se puede citar la seccion 4.3.3.3 del documento TS 25.213 V7.0.0 (03-2006) del 3GPP “Technical Specification
Group Radio Access Network; Spreading and modulation (FDD) (Release 7)”. La firma se selecciona a partir de
dieciséis firmas. El preambulo de acceso aleatorio se puede transmitir durante 1.33 ms de duracién del intervalo de
acceso.

Si el equipo de usuario transmite el preambulo de acceso aleatorio a una red, la red transmite un mensaje de
respuesta al equipo de usuario a través del AICH. El mensaje de respuesta incluye la firma del preambulo de acceso
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aleatorio de modo que el equipo de usuario pueda identificar el mensaje de respuesta como del equipo de usuario.
La red transmite un acuse de recibo (ACK) o un acuse de recibo negativo (NACK) al equipo de usuario a través del
mensaje de respuesta. Si el equipo de usuario recibe el ACK de la red, el equipo de usuario transmite la parte del
mensaje usando un codigo de factor de propagacion de variable ortogonal (OVSF) correspondiente a la firma. Si el
equipo de usuario recibe el NACK de la red, el equipo de usuario transmite otro preambulo de acceso aleatorio a
través del PRACH después de un cierto periodo de tiempo. Si el equipo de usuario no recibe el mensaje de
respuesta correspondiente al preambulo de acceso aleatorio, el equipo de usuario transmite un nuevo preambulo de
acceso aleatorio con potencia cuyo nivel es mas alto en un paso que el del preambulo de acceso aleatorio anterior.

La red transmite el mensaje de respuesta como respuesta al preambulo de acceso aleatorio del equipo de usuario.
El mensaje de respuesta incluye la firma que es la misma que la firma usada para el preambulo de acceso aleatorio.
El equipo de usuario identifica que el mensaje de respuesta es la respuesta a su preambulo de acceso aleatorio a
través de la firma del mensaje de respuesta.

Si el mensaje de respuesta en el procedimiento de acceso aleatorio transporta una variedad de informacioén tanta
como sea posible, se puede mejorar la eficiencia del procedimiento de acceso aleatorio. Por ejemplo, si el mensaje
de respuesta se genera por una capa superior de la capa fisica, se puede transmitir una variedad de informacion a la
vez a través del mensaje de respuesta.

Dado que el procedimiento de acceso aleatorio se usa para una variedad de propdsitos, se requiere que el
procedimiento de acceso aleatorio se deberia configurar de manera eficiente para mejorar el rendimiento del sistema
de comunicacion inalambrica como un todo. Por lo tanto, hay una necesidad de un método que pueda procesar de
manera mas eficiente el procedimiento de acceso aleatorio.

Documento de contribucion Reuniéon #57, R2-070453, del TSG-RAN WG2 del 3GPP, St. Louis, EE.UU., 12-16 de
febrero de 2007, Nokia, “RACH Model”, describe el intercambio de preambulo de RA y RA con un mecanismo de
resolucion de contienda que usa un C-RNTI temporal en la respuesta de RA en el canal DL-SCH.

Descripcion de la invenciéon
Problema técnico

El objeto de la presente invencidon es realizar un procedimiento de acceso aleatorio usando un identificador de
acceso aleatorio.

Solucién técnica

En un aspecto, se proporciona un método segun la reivindicaciéon 1 y un equipo de usuario segun la reivindicacién 6.
Se describen realizaciones adicionales en las reivindicaciones dependientes 2 a 5y 7 a 9. También se proporciona
un método para permitir que un equipo de usuario realice un procedimiento de acceso aleatorio en un sistema de
comunicacion inalambrica. El método incluye transmitir un preambulo de acceso aleatorio y recibir una respuesta de
acceso aleatorio como respuesta al preambulo de acceso aleatorio. La respuesta de acceso aleatorio se direcciona
mediante un identificador de acceso aleatorio. El identificador de acceso aleatorio se correlaciona con los recursos
de radio usados para transmitir el preambulo de acceso aleatorio y es un identificador para identificar el equipo de
usuario que realiza el procedimiento de acceso aleatorio.

En otro aspecto, se dota con un método para permitir que un equipo de usuario realice un procedimiento de acceso
aleatorio en un sistema de comunicacion inalambrica. EI método incluye recibir informacion de correlacion que es
informacion sobre correlacion entre recursos de radio usados para transmitir un preambulo de acceso aleatorio y un
identificador de acceso aleatorio para identificar el equipo de usuario que realiza el procedimiento de acceso
aleatorio, transmitir el preambulo de acceso aleatorio y recibir el identificador de acceso aleatorio correlacionado con
los recursos de radio usados para transmitir el preambulo de acceso aleatorio.

En otro aspecto mas, se dota con un método para permitir que una estacién base realice un procedimiento de
acceso aleatorio en un sistema de comunicacioén inalambrica. El método incluye transmitir informacion de correlacion
que es informacion sobre correlacion entre los recursos de radio usados para transmitir un preambulo de acceso
aleatorio y un identificador de acceso aleatorio para identificar un equipo de usuario que realiza el procedimiento de
acceso aleatorio, recibir el preambulo de acceso aleatorio, obtener el identificador de acceso aleatorio usando la
informacion de correlacion y los recursos de radio usados para transmitir el predambulo de acceso aleatorio y
transmitir una respuesta de acceso aleatorio direccionada por el identificador de acceso aleatorio.

Efectos ventajosos

Un identificador de acceso aleatorio se correlaciona con los recursos de radio usados en el proceso de realizacion
de un procedimiento de acceso aleatorio entre un equipo de usuario y una red. A través de la correlacion del
identificador de acceso aleatorio con los recursos de radio, un equipo de usuario puede confirmar inmediatamente su
respuesta de acceso aleatorio y realizar de manera eficiente el procedimiento de acceso aleatorio.
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Breve descripcion de los dibujos
La FIG. 1 es un diagrama de bloques que muestra un sistema de comunicacion inalambrica.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques que muestra una division funcional entre la red universal de acceso por radio
terrestre evolucionada (E-UTRAN) y el nucleo de paquetes evolucionado (EPC).

La FIG. 3 es un diagrama de bloques que muestra la arquitectura de protocolo de radio de un plano de usuario.
La FIG. 4 es un diagrama de bloques que muestra la arquitectura de protocolo de radio de un plano de control.

La FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de acceso aleatorio segin una realizaciéon de la
presente invencion.

La FIG. 6 es una vista que muestra un ejemplo de un procedimiento de acceso aleatorio.

La FIG. 7 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de acceso aleatorio segun otra realizacion de la
presente invencion.

Modo para la invencion.

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que muestra un sistema de comunicacion inalambrica. Este puede ser la
arquitectura de red de un sistema universal de telecomunicaciones méviles evolucionado (E-UMTS). Se puede hacer
referencia al E-UMTS como sistema de evolucion a largo plazo (LTE). El sistema de comunicacion inalambrica se
despliega ampliamente para proporcionar una variedad de servicios de comunicacion tales como datos de audio,
paquetes de datos o similares.

Con referencia a la FIG. 1, la red de acceso por radio terrestre UMTS evolucionada (E-UTRAN) incluye una estacion
base (BS) 20 para proporcionar el plano de control y el plano de usuario.

Un equipo de usuario (UE) 10 puede ser fijo o movil y al que se puede hacer referencia como otras terminologias,
tales como estacion moévil (MS), terminal de usuario (UT), estacion de abonado (SS), dispositivo inalambrico o
similar. La estacion base 20 generalmente supone una estacion fija que se comunica con el equipo de usuario 10y a
la que se puede hacer referencia como otras terminologias tales como NodoB evolucionado (eNB), sistema
transceptor base (BTS), punto de acceso o similar. La estacién base 20 puede servir para al menos una celda. Se
puede usar una interfaz para transmitir traficos de usuario o traficos de control entre las estaciones base 20. En lo
sucesivo, enlace descendente supone comunicacion desde la estacion base 20 al equipo de usuario 10, y enlace
ascendente supone comunicacion desde el equipo de usuario 10 a la estacion base 20.

Las estaciones base 20 se pueden interconectar unas con otras por medio de una interfaz X2. La estaciéon base 20
esta conectada a un nucleo de paquetes evolucionado (EPC), mas especificamente a una pasarela de entidad de
gestion de movilidad/evolucion de arquitectura de sistema (SAE/MME) 30, a través de una interfaz S1. La interfaz S1
soporta una relacion de muchos a muchos entre la estacion base 20 y la pasarela de MME/SAE 30.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques que muestra una division funcional entre E-UTRAN y EPC.

Con referencia a la FIG. 2, los blogues con lineas inclinadas representan capas de protocolo de radio, y otros
blogques muestran entidades funcionales del plano de control.

La estacion base alberga las siguientes funciones: (1) funciones para la gestion de recursos de radio, tales como
control de portador de radio, control de admision de radio, control de movilidad de conexién y asignacion dinamica
de recursos a equipos de usuario tanto en el enlace ascendente como en el enlace descendente (programacion), (2)
compresion de cabecera de protocolo de Internet (IP) y cifrado de flujos de datos de usuario, (3) encaminamiento de
datos del plano de usuario hacia una pasarela de SAE, (4) programacion y transmision de mensajes de busqueda,
(5) programacion y transmision de informacién de difusion y (6) mediciéon y configuracion de informes de medicion
para movilidad y programacion.

La MME alberga las siguientes funciones: (1) distribucion de mensajes de busqueda a las estaciones base, (2)
control de seguridad, (3) control de movilidad en estado inactivo, (4) control de portador de SAE y (5) cifrado y
proteccion de integridad de sefializacion de estrato sin acceso (NAS).

La pasarela de SAE alberga las siguientes funciones: (1) terminacion de paquetes del plano de usuario por razones
de busqueda y (2) conmutacién del plano de usuario para soporte de movilidad de equipo de usuario.

Las capas del protocolo de interfaz de radio entre el equipo de usuario y la estacion base se pueden clasificar en L1
(una primera capa), L2 (una segunda capa) y L3 (una tercera capa) en base a las tres capas inferiores del modelo
de interconexién de sistemas abiertos (OSI) que es bien conocido para sistemas de comunicacion. La capa fisica
que pertenece a la primera capa proporciona un servicio de transferencia de informaciéon que usa un canal fisico.
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Una capa de control de recursos de radio (RCC) que pertenece a la tercera capa sirve para controlar los recursos de
radio entre el equipo de usuario y la red. El UE y la red intercambian mensajes de RRC a través de la capa de RRC.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques que muestra la arquitectura de protocolo de radio de un plano de usuario, y la
FIG. 4 es un diagrama de blogues que muestra la arquitectura de protocolo de radio de un plano de control. Estas
muestran las arquitecturas del protocolo de interfaz de radio entre el equipo de usuario y la E-UTRAN. El plano de
datos es una pila de protocolos para transmitir datos de trafico, y el plano de control es una pila de protocolos para
transmitir sefiales de control.

Con referencia a las FIG. 3 y 4, una capa fisica proporciona un servicio de transferencia de informaciéon a una capa
superior usando un canal fisico. La capa fisica esta conectada a la capa de control de acceso al medio (MAC) a
través de un canal de transporte, y los datos se transfieren entre la capa de MAC y la capa fisica a través de un
canal de transporte. Los datos se mueven entre la capa de MAC y la capa fisica a través del canal de transporte. Los
datos se mueven entre diferentes capas fisicas, es decir, una capa fisica para un transmisor y una capa fisica para
un receptor, a través del canal fisico. La capa fisica puede modular datos en el esquema de multiplexacion por
division de frecuencia ortogonal (OFDM) y puede usar el tiempo y la frecuencia (subportadora) como recursos de
radio.

La capa de MAC que pertenece a la segunda capa proporciona un servicio a una capa de control de enlace de radio
(RLC), que es la capa superior de la capa de MAC, a través de un canal logico. La capa de RLC que pertenece a la
segunda capa soporta transferencia de datos fiable.

Una capa de protocolo de convergencia de datos por paquetes (PDCP) que pertenece a la segunda capa realiza la
funcion de compresion de cabecera. Cuando se transmite un paquete de Protocolo de Internet (IP) tal como un
paquete IPv4 o un paquete IPv6, la cabecera del paquete IP puede contener informacién de control relativamente
grande e innecesaria. La capa de PDCP reduce el tamafio de la cabecera del paquete IP para transmitir de manera
eficiente el paquete IP.

La capa de control de recursos de radio (RRC) que pertenece a la tercera capa se define solamente en el plano de
control. La capa de RRC sirve para controlar el canal légico, el canal de transporte y el canal fisico en asociacion
con la configuracion, reconfiguracion y liberacion de un portador de radio (RB). EI RB es un servicio proporcionado
por la segunda capa para transmision de datos entre el equipo de usuario y la E-UTRAN. Si se establece una
conexion de RCC entre el RCC del equipo de usuario y el RCC de la red, el equipo de usuario estda en un modo de
conexion de RCC y, de otro modo, el equipo de usuario esta en un modo inactivo de RCC.

Una capa de NAS que pertenece a la capa superior de la capa de RCC realiza autenticacion, gestion de portador de
SAE, control de seguridad y similares.

Un canal de transporte de enlace descendente para transmitir datos desde la red al equipo de usuario incluye un
canal de difusiéon (BCH) para transmitir informacion del sistema y un canal compartido de enlace descendente (DL-
SCH) para transmitir traficos de usuario o mensajes de control. Los traficos de multidifusion o los traficos de difusion
se pueden transmitir a través del DL-SCH o un canal de multidifusién de enlace descendente (DL-MCH). Un canal
fisico de enlace descendente correlacionado con el canal de transporte de enlace descendente incluye un canal
fisico compartido de enlace descendente (PDSCH) correlacionado con el DL-SCH y un canal fisico de control de
enlace descendente (PDCCH) para transmitir sefiales de control para el PDSCH.

Un canal de transporte de enlace ascendente para transmitir datos desde el equipo de usuario a la red incluye un
canal de acceso aleatorio (RACH) para transmitir mensajes de acceso inicial y un canal compartido de enlace
ascendente (UL-SCH) para transmitir traficos de usuario o mensajes de control. Un canal fisico de enlace
ascendente incluye un canal fisico de acceso aleatorio (PRACH) correlacionado con el RACH y un canal fisico
compartido de enlace ascendente (PUSCH) correlacionado con el UL-SCH.

El RACH, que es el canal de transporte de enlace ascendente se usa para transmitir datos de longitud corta a través
del enlace ascendente. Algunos de los mensajes de RCC, tales como un mensaje de solicitud de conexién de RRC,
mensaje de actualizacion de celda, mensaje de actualizacién de URA y similares, se transmiten a través del RACH.
El canal ldgico, tal como un canal de control comun (CCCH), un canal de control dedicado (DCCH) o un canal de
trafico dedicado (DTCH), se puede correlacionar con el RACH. EI RACH se correlaciona con el canal fisico, PRACH.

La FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de acceso aleatorio segin una realizacién de la
presente invencion.

Con referencia a la FIG. 5, un equipo de usuario recibe informacién de correlacion desde una estacion base S210.
La informacioén de correlacion es la informacion sobre la relacion de correlacion entre los recursos de radio usados
para transmitir un preambulo de acceso aleatorio y un identificador de acceso aleatorio (RA-ID).

El RA-ID es un identificador para identificar el equipo de usuario que realiza un procedimiento de acceso aleatorio. El
RA-ID identifica una ocasién de acceso aleatorio o un grupo de acceso aleatorio. El grupo de acceso aleatorio es un
conjunto de ocasiones de acceso aleatorio. La ocasion de acceso aleatorio supone recursos de tiempo-frecuencia
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usados para transmitir el preambulo de acceso aleatorio. Cuando llega el RA-ID, el equipo de usuario lee la
informacion direccionada por el RA-ID. Por el contrario, un identificador temporal de red de radio por celda (C-RNTI)
es un identificador para identificar el equipo de usuario dentro de una celda.

La informacién de correlacion incluye la informacion sobre la relacion de correlacion entre los recursos de radio
usados para transmitir el preambulo de acceso aleatorio y el RA-ID. La informacién de correlacién puede ser un
mensaje de RRC. La informacién de correlacion se puede transmitir a través de la informacion del sistema o un
mensaje de busqueda. Los recursos de radio son recursos de tiempo-frecuencia usados para transmitir el preambulo
de acceso aleatorio. Los recursos de radio pueden incluir recursos de tiempo y/o recursos de frecuencia. Los
recursos de radio se pueden representar como intervalos de transmision, bloques de recursos y similares que se
usan para transmitir el preambulo de acceso aleatorio. Si el preambulo de acceso aleatorio se transmite a través del
PRACH, los recursos de radio pueden ser recursos de tiempo-frecuencia asignados para el PRACH.

El equipo de usuario selecciona una firma y recursos de radio para transmitir el preambulo de acceso aleatorio S220.
A medida que se seleccionan los recursos de radio, el equipo de usuario selecciona un RA-ID correspondiente a los
recursos de radio en base a la informacion de correlacion.

El equipo de usuario transmite el preambulo de acceso aleatorio a la estacion base a través de los recursos de radio
S230. El preambulo de acceso aleatorio es un mensaje de capa fisica construido en la capa fisica. El preambulo de
acceso aleatorio se transmite a través del PRACH.

La estacion base transmite una respuesta de acceso aleatorio como respuesta al preambulo de acceso aleatorio
S240. La respuesta de acceso aleatorio puede ser un mensaje de MAC construido en la capa de MAC que es una
capa superior de la capa fisica. La respuesta de acceso aleatorio se puede transmitir a través del DL-SCH. La
respuesta de acceso aleatorio se direcciona por el RA-ID transmitido a través de un canal de control de L1/L2. El
canal de control de L1/L2 es un canal de control asociado con el DL-SCH. A través del canal de control de L1/L2, la
estacion base transmite el RA-ID correspondiente a los recursos de radio a través de los cuales se transmite el
preambulo de acceso aleatorio, usando la informacién de correlacion. El equipo de usuario que ha transmitido el
preambulo de acceso aleatorio se prepara para recibir la respuesta de acceso aleatorio en base al RA-ID. Si se
recibe el RA-ID desde la estacion base, el equipo de usuario recibe una respuesta de acceso aleatorio direccionada
por el RA-ID.

La respuesta de acceso aleatorio puede incluir al menos uno cualquiera de informacién de alineacién de tiempo,
concesion inicial de enlace ascendente y un C-RNTI temporal. La informacion de alineacion de tiempo es
informaciéon de compensacion de tiempo para transmisién de enlace ascendente. La concesion inicial de enlace
ascendente es informacién de ACK/NACK para conceder una transmision de enlace ascendente. EI C-RNTI
temporal es un C-RNTI que se usa temporalmente antes de que se complete la resolucién de contienda.

El equipo de usuario realiza una transmision de enlace ascendente programada a través del UL-SCH S250.

El RA-ID usado en el procedimiento de acceso aleatorio se correlaciona con los recursos de radio usados para
transmitir el predmbulo de acceso aleatorio. EI RA-ID es un identificador usado para direccionar la respuesta de
acceso aleatorio entre la estacion base y el equipo de usuario cuando se transmite y se recibe la respuesta aleatoria.

Se supone que un intervalo de acceso aleatorio es de 10 ms. Los recursos de radio que comprenden tiempo y
frecuencias para transmitir al menos uno o mas preambulos de acceso aleatorio se asignan para el intervalo de
acceso aleatorio. Los recursos de radio para realizar accesos aleatorios se asignan repetidamente para cada
intervalo de acceso aleatorio. Dado que se pueden recibir dos 0 mas accesos aleatorios para el intervalo de acceso
aleatorio, la estacion base puede transmitir dos 0 mas respuestas de acceso aleatorio. El equipo de usuario tiene
que identificar su propia respuesta de acceso aleatorio. Por ejemplo, se supone que el punto de inicio del intervalo
de acceso aleatorio de orden N es T y el punto final del intervalo de acceso aleatorio de orden N es T + 10. Se
supone que un primer equipo de usuario transmite un primer preambulo de acceso aleatorio en T + 2 y un segundo
equipo de usuario transmite un segundo preambulo de acceso aleatorio en T + 3. Las respuestas de acceso
aleatorio para los dos preambulos de acceso aleatorio se transmiten en T + 7. En este punto, hay ambigliedad sobre
cual de las dos respuestas de acceso aleatorio se recibe realmente por el primer equipo de usuario o el segundo
equipo de usuario.

Si el RA-ID esta en una relacion de correlaciéon con los recursos de radio del preambulo de acceso aleatorio, se
puede resolver la ambigliedad. Si un primer RA-ID se correlaciona con el primer preambulo de acceso aleatorio y un
segundo RA-ID se correlaciona con el segundo preambulo de acceso aleatorio, el primer equipo de usuario puede
confirmar inmediatamente una respuesta de acceso aleatorio direccionada por el primer RA-ID como su respuesta.

La FIG. 6 es una vista que muestra un ejemplo de un procedimiento de acceso aleatorio.

Con referencia a la FIG. 6, N equipos de usuario (UE 1, UE 2, ... y UE N) realizan respectivamente un procedimiento
de acceso aleatorio. Cada uno de los equipos de usuario transmite un preambulo de acceso aleatorio a través de
recursos de radio seleccionados. Cada uno de los equipos de usuario puede transmitir un preambulo de acceso
aleatorio a través de recursos de radio diferentes a los de otros en un dominio de tiempo y/o frecuencia.
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Una estacion base busca los RA-ID correspondientes a los equipos de usuario respectivos a partir de los recursos
de radio usados por los preambulos de acceso aleatorio recibidos usando la informacién de correlacién. La estacion
base transmite una respuesta de acceso aleatorio direccionada por el RA-ID para cada uno de los equipos de
usuario. Cada uno de los equipos de usuario puede identificar su respuesta de acceso aleatorio recibiendo una
respuesta de acceso aleatorio direccionada por su RA-ID.

Por ejemplo, el preambulo de acceso aleatorio de un primer equipo de usuario UE 1 corresponde al primer RA-ID
RA-ID 1, y el preambulo de acceso aleatorio de un segundo equipo de usuario UE 2 corresponde al segundo RA-ID
RA-ID 2. El primer equipo de usuario UE 1 recibe una respuesta de acceso aleatorio direccionada por el primer RA-
ID RA-ID 1. Dado que el primer equipo de usuario UE 1 sabe que el RA-ID para el preambulo de acceso aleatorio
transmitido por él mismo es el primer RA-ID RA-ID 1 a través de la informacion de correlacién, puede recibir
inmediatamente la respuesta de acceso aleatorio. Por consiguiente, no se necesita un mensaje de capa superior
para identificar una respuesta de acceso aleatorio.

Un equipo de usuario obtiene informacién de correlacion entre los recursos de radio usados en el procedimiento de
acceso aleatorio y la RA-ID a través de informacién del sistema o similar. El equipo de usuario selecciona una firma
y recursos de radio y transmite un preambulo de acceso aleatorio a través de la firma y los recursos de radio
seleccionados. Posteriormente, el equipo de usuario busca el RA-ID a través del canal de control de L1/L2. El equipo
de usuario recibe un mensaje de DL-SCH, es decir, su respuesta de acceso aleatorio, direccionada por el RA-ID.

Un equipo de usuario correlaciona los recursos de radio usados en el proceso de realizaciéon de un acceso aleatorio
a un RA-ID. Una respuesta de acceso aleatorio se direcciona por el RA-ID. Dado que no es necesario transmitir un
mensaje de capa superior para identificar la respuesta de acceso aleatorio, se puede reducir el nimero de mensajes
intercambiados entre el equipo de usuario y la estacion base, y puede disminuir el consumo de energia del equipo
de usuario.

La FIG. 7 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de acceso aleatorio segun otra realizacion de la
presente invencion.

Con referencia a la FIG. 7, un equipo de usuario transmite un preambulo de acceso aleatorio a una estacién base a
través de los recursos de radio seleccionados S310. En este caso, a diferencia de la realizacion de la FIG. 5, la
informacion de correlacién no se transmite a través de la informacion del sistema, sino que tanto el equipo de
usuario como la estacion base conocen previamente la informacién de correlaciéon. El equipo de usuario selecciona
una firma y recursos de radio para transmitir el preambulo de acceso aleatorio y busca un RA-ID correspondiente a
los recursos de radio seleccionados en base a la informacion de correlacién previamente almacenada.

La estacion base transmite una respuesta de acceso aleatorio como respuesta al preambulo de acceso aleatorio
S320. La respuesta de acceso aleatorio se direcciona por el RA-ID transmitido a través de un canal de control de
L1/L2. El equipo de usuario que ha transmitido el preambulo de acceso aleatorio se prepara para recibir una
respuesta de acceso aleatorio en base al RA-ID seleccionado. Si el RA-ID llega desde la estacion base, el equipo de
usuario recibe la respuesta de acceso aleatorio direccionada por el RA-ID.

El equipo de usuario realiza una transmision de enlace ascendente programada a través de un UL-SCH S330.

Los pasos de un método descrito en conexién con las realizaciones descritas en la presente memoria se pueden
implementar mediante hardware, software o una combinacién de los mismos. El hardware se puede implementar por
un circuito integrado de aplicaciones especificas (ASIC) que esté disefiado para realizar la funcién anterior, un
procesamiento de sefial digital (DSP), un dispositivo logico programable (PLD), una agrupacion de puertas
programables en campo (FPGA), un procesador, un controlador, un microprocesador, la otra unidad electrénica o
una combinacién de los mismos. Un mdédulo para realizar la funcién anterior puede implementar el software. El
software se puede almacenar en una unidad de memoria y ejecutar por un procesador. La unidad de memoria o el
procesador pueden emplear una variedad de medios que son bien conocidos por los expertos en la técnica.

En la medida que la presente invencion se puede incorporar de varias formas sin apartarse del espiritu o de las
caracteristicas esenciales de la misma, también se deberia entender que las realizaciones descritas anteriormente
no estan limitadas por ninguno de los detalles de la descripcion precedente, a menos que se especifique de otro
modo, sino que mas bien se deberian interpretar ampliamente dentro de su alcance como se define en las
reivindicaciones adjuntas. Por lo tanto, todos los cambios y modificaciones que se caigan dentro de las fronteras y
los limites de las reivindicaciones, o la equivalencia de tales fronteras y limites, se pretende que estén abarcados por
las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para permitir que un equipo de usuario (10) realice un procedimiento de acceso aleatorio en un
sistema de comunicacion inalambrica, el método que comprende:

transmitir (S230, S310) un preambulo de acceso aleatorio; y

recibir (5240, S320) una respuesta de acceso aleatorio como respuesta al preambulo de acceso aleatorio,
caracterizado por que la respuesta de acceso aleatorio se direcciona mediante un identificador de acceso
aleatorio, y por que el identificador de acceso aleatorio esta relacionado con los recursos de radio usados para
transmitir el preambulo de acceso aleatorio y es un identificador usado para que el equipo de usuario (10)
identifique la respuesta de acceso aleatorio.

2. El método segun la reivindicacion 1, que comprende ademas recibir (S210) informacién de correlaciéon que es
informacion sobre la correlacion entre los recursos de radio para transmitir el preambulo de acceso aleatorio y el
identificador de acceso aleatorio.

3. El método segun la reivindicacion 2, que comprende ademas obtener el identificador de acceso aleatorio a partir
de la informacién de correlacion después de seleccionar el preambulo de acceso aleatorio.

4. El método segun la reivindicacion 1, en donde el preambulo de acceso aleatorio se construye en una capa fisica
del equipo de usuario (10), y la respuesta de acceso aleatorio se construye en una capa superior de una capa fisica
de una estacion base (20).

5. El método segun la reivindicacion 1, en donde la respuesta de acceso aleatorio comprende al menos uno de
informacioén de alineacion de tiempo, concesion inicial de enlace ascendente y un Identificador Temporal de Red de
Radio por Celda, C-RNTI.

6. Un equipo de usuario (10) para realizar un procedimiento de acceso aleatorio en un sistema de comunicacion
inalambrica, el equipo de usuario (10) que comprende un procesador configurado para:

transmitir (S230, S310) un preambulo de acceso aleatorio; y

recibir (8240, S320) una respuesta de acceso aleatorio como respuesta al preambulo de acceso aleatorio,
caracterizado por que la respuesta de acceso aleatorio se direcciona por un identificador de acceso aleatorio, y
por que el identificador de acceso aleatorio esta relacionado con los recursos de radio usados para transmitir el
preambulo de acceso aleatorio y es un identificador usado por el equipo de usuario (10) para identificar la
respuesta de acceso aleatorio.

7. El equipo de usuario (10) segun la reivindicacion 6, en donde la respuesta de acceso aleatorio comprende al
menos uno de informacioén de alineacion de tiempo, concesion inicial de enlace ascendente y un Identificador
Temporal de Red de Radio por Celda, C-RNTI.

8. El equipo de usuario (10) segun la reivindicacion 6, en donde el procesador esta configurado ademas para recibir
(S210) informacién de correlacion que es informacion sobre la correlacion entre los recursos de radio para transmitir
el preambulo de acceso aleatorio y el identificador de acceso aleatorio.

9. El equipo de usuario (10) segun la reivindicacion 8, en donde el procesador esta configurado ademas para
obtener el identificador de acceso aleatorio a partir de la informacién de correlacién después de seleccionar el
preambulo de acceso aleatorio.
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[Fig. 2]
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