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DESCRIPCIÓN

Fresadora

La invención se refiere a una fresadora con un cabezal de fresado para extraer piezas de trabajo sólidas y dado el 
caso desprender piezas de trabajo sólidas de un compuesto continuo y superior, que tiene un dispositivo guía para 
un cable de accionamiento, siendo guiado el cable provisto de segmentos de diamante (en adelante "cable con 5
diamantes") por el cabezal de fresado como cable de accionamiento y como unidad fresadora. Además, la invención 
se refiere al procedimiento para separar y, dado el caso, desprender piezas de trabajo sólidas.

El campo de aplicación de la invención se refiere en particular a la extracción de rocas en canteras de piedra natural 
y al corte de cimientos más grandes de hormigón armado en obras de construcción. Sin embargo, la invención 
puede utilizarse donde deban separarse piezas de trabajo mediante cortes largos y/o profundos y donde las piezas 10
de trabajo macizas (por ejemplo, un bloque de piedra) deban separarse de un compuesto coherente y superior (p. 
ej., una montaña).

Los dispositivos para la extracción de, por ejemplo, rocas con un taladro y una fresadora se conocen de dispositivos 
genéricos tales como los indicados en los documentos GB 23 918 A.D. 1910 A, GB 23 919 A.D. 1910 A y CN 101 
502 981 A. Las fresadoras conocidas son propulsadas por medio de un motor y, por lo general, un engranaje cónico. 15
Los dispositivos conocidos presentan la desventaja que hasta ahora debía realizarse perforaciones en la roca, para 
poder extraer las piedras. Además, constituye una desventaja que los dispositivos conocidos no son adecuados para 
la extracción de todo tipo de rocas y tampoco para el uso en obras de construcción, p. ej., para cortar hormigón 
armado. En el documento GB 23 918 A.D. 1910 A se revela una fresadora según el concepto general de la 
reivindicación 1.20

La invención se basa en la tarea de proveer un dispositivo, así como un procedimiento del tipo mencionado al 
principio con el cual se supera la desventaja del estado de la técnica.

Esta tarea se cumple según la invención con una fresadora que presenta las características de la reivindicación 1.

Además, se cumple esta tarea según la invención con un procedimiento que presenta las características de la 
reivindicación 10.25

Las realizaciones preferidas y ventajosas de la invención son objeto de las reivindicaciones secundarias.

La invención está caracterizada porque el sistema guía comprende brazos telescópicos en los que se dispusieron 
al menos un rodillo desviador, así como el cabezal de fresado, que conduce el cable, y porque mediante los brazos 
telescópicos puede modificarse la extensión espacial de la fresadora, ante todo la extensión longitudinal, mientras 
esta es propulsada.30

En la fresadora según la invención el cable con diamantes como cable propulsor de la fresadora también se usa 
como unidad fresadora adicionalmente al cabezal de fresado. Resulta especialmente ventajoso allí que por medio de 
un cable con diamantes como cable propulsor y simultáneamente como unidad fresadora pueden extraerse rocas de 
todo tipo y también pueden cortarse otras piezas de trabajo, como, por ejemplo, hormigón armado. Según la 
invención se ha previsto que puede modificarse la extensión espacial de la fresadora, ante todo la extensión 35
longitudinal, durante la operación de la fresadora, es decir, mientras se está propulsando la fresadora. Por lo tanto, la 
fresadora puede ajustarse de manera flexible, en particular, a diferentes profundidades de perforación. La fresadora
presenta un sistema guía para el cable propulsor y el sistema guía comprende brazos telescópicos en los que se 
dispusieron rodillos desviadores por los cuales se conduce el cable. Por medio de estas características también se 
logra ventajosamente que la fresadora pueda transportarse en forma compacta al lugar de uso y que recién se 40
realiza la extensión antes del uso o bien durante la operación.

Para poder modificar la extensión espacial de la fresadora mientras el cable con diamantes mantiene la tensión 
deseada del cable, la fresadora puede presentar un almacenador de cable y, en su caso, un tensor de cable, los que 
presentan al menos dos rodillos desviadores que pueden guiar varias veces el cable. En el contexto de la invención, 
el almacenador de cable y el tensor de cable pueden estar formados por el mismo grupo de piezas componentes.45
Una ventaja del almacenador y/o tensor de cable también es que no es necesario abrir el cable con diamantes para 
diferentes tamaños de uso de la fresadora.

En una realización ventajosa de la invención, el cabezal de fresado está provisto de segmentos con diamantes para 
lograr propiedades especialmente ventajosas de la fresadora en toda el área de aplicación de la invención. En 
particular, puede haberse previsto en esta realización que el cable con diamantes esté guiado en el cabezal de 50
fresado en un alojamiento de manera tal que el cable con diamantes y los segmentos con diamantes no se contactan 
en el cabezal de fresado.

En otra realización preferente, el cable con diamantes conducido por el cabezal de fresado sobresale en sentido 
longitudinal de la fresadora por encima del cabezal de fresado, donde el cable con diamantes entonces ya se 
encuentra fresando la pieza de trabajo, antes que el cabezal de fresado tiene contacto con la pieza de trabajo. Como 55
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alternativa, el cable con diamantes puede estar conducido de manera tal en el cabezal de fresado que se encuentra 
esencialmente al mismo nivel que el cabezal de fresado, donde entonces el cable con diamantes y el cabezal de 
fresado realizan el fresado esencialmente en forma simultánea, cuando se contactan con la pieza de trabajo.

En el contexto de la invención, la propulsión también puede ser una propulsión puramente hidráulica o una 
propulsión solo eléctrica o una propulsión electrohidráulica.5

En una realización especialmente ventajosa del dispositivo según la invención caracterizado por una unidad de 
perforado y fresado combinada que está alojada de manera tal sobre un dispositivo portante que puede 
intercambiarse la posición de uso del taladro y de la fresadora respecto de la pieza de trabajo a extraer. Además, se 
ha previsto según la invención que una unidad de perforado y fresado combinada es orientada sobre un dispositivo 
portante respecto de la pieza de trabajo a extraer, que en la pieza de trabajo se perfora un orificio, que la posición de 10
uso del taladro y de la fresadora se intercambia con respecto a la pieza de trabajo a extraer y porque a continuación 
se introduce la fresadora en la perforación. La unidad de perforado y fresado combinada después de perforar y 
fresar puede ser desplazada sobre o bien mediante el dispositivo portante respecto de la pieza de trabajo a extraer,
después de lo cual se perfora en un lugar distinto otro orificio y se introduce la fresadora en esa perforación.

En una realización preferida de la invención, la unidad de perforado y fresado combinada después de perforar dos15
orificios y el posterior fresado, es desplazado sobre o bien mediante el dispositivo portante con respecto a la pieza 
de trabajo a extraer y se ajusta una sierra de alambre respecto de las dos perforaciones. A continuación, puede 
ajustarse el ancho y la altura de la unidad de sierra de la sierra de alambre respecto de las dos perforaciones y
puede introducirse la unidad de sierra en dos perforaciones adyacentes.

En una realización especialmente preferida de la invención se ha previsto que la unidad de perforado y fresado esté 20
alojada sobre el dispositivo portante en forma girable alrededor de un eje que se prolonga esencialmente vertical a la 
extensión espacial del dispositivo portante. Por lo tanto, después de haber perforado un orificio, la unidad de 
perforado y fresado combinada sencillamente puede ser girada de manera tal que ahora la fresadora se encuentra 
esencialmente en la posición en la que antes estaba el taladro.

En el contexto de la invención, el dispositivo portante puede ser un vehículo portador, como p. ej. un vehículo de 25
orugas, u otro dispositivo portante móvil cualquiera. Alternativamente, el dispositivo portante puede comprender 
segmentos de rieles, donde la unidad de perforado y fresado está alojada de manera trasladable, en particular, 
desplazable, sobre los rieles.

A fin de poder ajustar el taladro y la fresadora exactamente respecto de la pieza de trabajo a extraer, se puede haber 
previsto también que la fresadora y/o el taladro estén colocados de modo pivotable.30

En el contexto de la invención puede usarse como unidad de perforado según el material a perforar, un taladro de 
percusión (perforación rotativa con percusión), un taladro para metal duro (perforación rotativa), un taladro con punta 
de diamante (perforación de núcleo) o similares.

El dispositivo según la invención también emplearse en las galerías de las minas o en la construcción de túneles.

Otros detalles, características y ventajas de la invención resultan de la descripción indicada a continuación con 35
referencia a los dibujos anexos en los que se representaron realizaciones preferidas.

Se muestran en las Fig. 1 y 2 vistas en perspectiva de un dispositivo según la invención con una unidad combinada 
de perforado y fresadora sobre un riel como dispositivo portante, en la Fig. 3, una vista en perspectiva de un
dispositivo según la invención con una unidad combinada de perforado y fresadora y una sierra de alambre sobre un 
riel como dispositivo portante, en la Fig. 4, una posible conducción del cable con diamantes en un cabezal de 40
fresado, en la Fig. 5, una vista lateral sobre el cabezal de fresado de acuerdo con la Fig. 4, en la Fig. 6, otra 
conducción posible del cable con diamantes en un cabezal de fresado y en la Fig. 7, una vista lateral sobre el 
cabezal de fresado según la Fig. 6.

En las Fig. 1 y 2 se representó un sistema combinado de perforado y fresado con una fresadora 1 y un taladro 2. La 
fresadora 1 y el taladro 2 se dispusieron en un dispositivo portante 3. El dispositivo portante 3 comprende en el 45
ejemplo de realización ilustrado una primera placa portante 5 desplazable guiada sobre rieles 4, una corona giratoria 
6 dispuesta en la primera placa portante 5, así como una segunda placa portante 7 dispuesta sobre la corona 
giratoria 6, en la que se dispusieron de manera desplazable la fresadora 1 y el taladro 2. La fresadora 1 y el taladro 2 
se dispusieron desplazables a lo largo de los rieles 4 por medio de la primera placa portante 5, de modo girable 
mediante la corona giratoria 6 y también en forma desplazable sobre la segunda placa portante 7. Las distintas 50
posibilidades de desplazamiento de la fresadora 1 y el taladro 2 se esbozaron con una doble flecha en los dibujos. 
Por lo tanto, se puede intercambiar la posición de uso de la fresadora 1 y el taladro 2 con respecto a la pieza de 
trabajo a extraer. La fresadora 1 y el taladro 2, además, se dispusieron desplazables por medio de cilindros 15, 16.

La fresadora 1 presenta un cabezal de fresado 8 que conduce un cable 9 provisto de segmentos con diamantes
como cable propulsor. El cable con diamantes 9 constituye además del cabezal de fresado 8 una unidad fresadora. 55
La fresadora 1 presenta un sistema guía para el cable con diamantes 9. El sistema guía comprende brazos 
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telescópicos 10, en los que se dispusieron rodillos desviadores 11, así como el cabezal de fresado 8 en el que es 
guiado el cable con diamantes 9. Por medio de los brazos telescópicos 10 puede modificarse la extensión 
longitudinal de la fresadora 1, mientras se propulsa la fresadora.

A efectos de poder modificar la extensión longitudinal de la fresadora 1, mientras el cable con diamantes 9 mantiene 
la tensión deseada del cable, se ha previsto un almacenador de cable 12 y un tensor de cable 13 que presenta 5
rodillos desviadores 14, por los que pasa repetidas veces el cable con diamantes 9.

En la Fig. 3 se combinaron la fresadora 1 y el taladro 2 con una sierra de alambre 17. La sierra de alambre 17 
presenta una unidad de sierra que comprende brazos telescópicos 18 en los que se dispusieron rodillos desviadores
19, en los que se conduce un alambre de sierra 20, en particular, un cable con diamantes. A efectos de poder 
modificar la extensión espacial de la sierra de alambre 17, preferentemente el ancho de corte y la altura de corte, 10
mientras el alambre de sierra 20 mantiene la tensión deseada del alambre, se ha previsto un almacenador de 
alambre 21 y un tensor de alambre 22 que presenta rodillos desviadores 23 por los que pasa repetidas veces el 
alambre de sierra 20.

El empleo del dispositivo según la invención, por ejemplo, puede representarse de la siguiente manera: En el área 
de las piezas de trabajo a desprender y extraer, se colocan rieles 4 y se alinean con un nivel de agua. A15
continuación, se coloca el dispositivo de perforado y fresado sobre los rieles 4. El taladro 2 se gira hacia la dirección 
de corte, se desplaza a la posición requerida del orificio a perforar y se ajusta exactamente. El orificio ahora se 
puede perforar a la profundidad deseada por medio del taladro 2.

A continuación, se gira la fresadora 1 hacia el orificio a perforar y se ajusta exactamente a la perforación. La 
fresadora 1 con un cable con diamantes 9 propulsado el que, por una parte, propulsa la fresadora 1 y, por la otra, 20
también desempeña una función de fresado paralelamente al cabezal de fresado, ahora fresa -mientras se 
suministra agua de refrigeración- un hueco definido en su ancho y longitud hasta el punto más profundo de la 
perforación, mientras se modifica la extensión longitudinal de la fresadora hasta el punto más profundo de la 
perforación. El orificio perforado allí conduce y evacúa el agua de refrigeración y el lodo. En perforaciones verticales, 
debe realizarse también una perforación horizontal para garantizar la evacuación. Esta perforación o bien este hueco 25
son necesarios, además de una perforación adicional, para la extracción ulterior por medio de una sierra de alambre 
móvil.

Se extiende la fresadora 1. El dispositivo que comprende el taladro 2 y la fresadora 1 entonces se desplaza por los
rieles hacia el segundo punto de perforado y fresado. Después de finalizada la perforación y realizado el hueco, el 
dispositivo de perforado y fresado combinado se desplaza lateralmente y se coloca o se desplaza sobre el riel 4 la 30
sierra de alambre para extracción (sierra de alambre de inmersión). La sierra de alambre es desplazada hasta la 
intersección deseada y se ajusta exactamente a las perforaciones o bien huecos. Los brazos telescópicos 18 de la 
sierra de alambre 17 se introducen en las perforaciones y la sierra de alambre 17 entonces comienza a aserrar, es 
decir, desprender mediante el cable con diamantes 20 la pared de separación entre los dos huecos hasta el punto 
más profundo mientras se suministra agua de refrigeración. 35

Mientras se desprende el primer bloque de roca mediante la sierra 17, el dispositivo de perforado y fresado 
combinado ya comienza a realizar las siguientes perforaciones o bien huecos. De esa manera, el dispositivo de 
perforado y fresado combinado de la sierra de alambre 17 siempre se desplaza por delante y la sierra de alambre 17 
lo sigue en el mismo riel. Después de que la sierra de alambre 17 ha finalizado su corte, se desplaza sobre el riel 
hacia las próximas perforaciones o bien los próximos huevos y el último segmento de riel puede desmontarse por 40
detrás de la sierra de alambre 17 y colocarse nuevamente por delante del dispositivo de perforado y fresado 
combinado.

En las Fig. 4 y 5 se representó una forma de conducción posible del cable con diamantes 9 en un cabezal de fresado
7, donde la Fig. 4 representa un recorte ampliado del cabezal de fresado 7 a lo largo del corte AA de la Fig. 5. El 
cable con diamantes 9 en este ejemplo de realización es conducido en un anillo de rodadura de poliamida 24 45
dispuesto en el cabezal de fresado 7 y sobresale apenas por encima del cabezal de fresado 7. El cabezal de fresado
7 está provisto en su perímetro de segmentos con diamantes 25. El cable con diamantes 9 es guiado en el cabezal 
de fresado a cierta distancia de los segmentos con diamantes 25.

En las Fig. 6 y 7, se representó otra forma de conducción del cable con diamantes 9 en un cabezal de fresado 7, 
donde en la Fig. 6 se representó un recorte ampliado del cabezal de fresado 7 a lo largo del corte AA de la Fig. 7. El 50
cable con diamantes 9 en este ejemplo de realización es conducido en un anillo de rodadura de poliamida 24 
dispuesto en el cabezal de fresado 7 y sobresale en su mayor parte por encima del cabezal de fresado 7. El cabezal 
de fresado 7 está provisto en su perímetro de segmentos con diamantes 25. El cable con diamantes 9 es guiado en 
el cabezal de fresado a cierta distancia de los segmentos con diamantes 25.

55
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REIVINDICACIONES

1. Fresadora con un cabezal de fresado (8) para extraer piezas de trabajo macizas, como rocas o cimientos de 
hormigón, que presenta un sistema guía para un cable propulsor (9), donde en el cabezal de fresado (8) es guiado el 
cable (9) provisto de segmentos con diamantes (9) como cable propulsor y como unidad fresadora, caracterizada 
porque el sistema guía comprende brazos telescópicos (10) en los que se dispusieron al menos un rodillo desviador 5
(11) así como el cabezal de fresado (8), en el que es conducido el cable (9) y porque mediante los brazos 
telescópicos (10) puede modificarse la extensión espacial de la fresadora, ante todo la extensión longitudinal, 
mientras es propulsada.

2. Fresadora según la reivindicación 1, caracterizada porque presenta un almacenador de cable (12) y/o un tensor 
de cable (13), en particular, porque el almacenador de cable (12) y/o el tensor de cable (13) presenta al menos dos 10
rodillos desviadores (14), en los que es guiado varias veces el cable (9), donde preferentemente el almacenador de 
cable (12) y el tensor de cable (13) se conformaron del mismo grupo de piezas componentes.

3. Fresadora según la reivindicación 1 o 2, caracterizada porque el cabezal de fresado (8) está provisto de 
segmentos con diamantes (25), donde preferiblemente el cable (9) es guiado en el cabezal de fresado (8) a cierta 
distancia de los segmentos con diamantes (25) en el cabezal de fresado (8).15

4. Fresadora según una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque el cable con diamantes (9) conducido
en el cabezal de fresado (8) sobresale del cabezal de fresado (8) o el cable con diamantes (9) esencialmente se 
encuentra al mismo nivel con el cabezal de fresado (8).

5. Fresadora según una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque la propulsión para el cable propulsor (9) 
es una propulsión hidráulica y/o eléctrica.20

6. Dispositivo para extraer piezas de trabajo macizas, como rocas o cimientos de hormigón, caracterizada porque
presenta una fresadora (1) según una de las reivindicaciones 1 a 5 y un taladro (2) que están alojados de manera tal 
sobre un dispositivo portante que puede intercambiarse la posición de uso del taladro (2) y de la fresadora (1) con 
respecto a la pieza de trabajo a extraer.

7. Dispositivo según la reivindicación 6, caracterizada porque el taladro (2) y la fresadora (1) se alojaron en forma 25
girable sobre el dispositivo portante alrededor de un eje que se prolonga esencialmente vertical a la extensión 
espacial del dispositivo portante.

8. Dispositivo según la reivindicación 6 o 7, caracterizada porque el taladro (2) y la fresadora (1) se alojaron de 
manera trasladable, en particular, desplazable, sobre el dispositivo portante y porque en particular, la fresadora (1)
y/o el taladro (2) se colocaron de modo pivotable.30

9. Dispositivo según una de las reivindicaciones 6 a 8, caracterizada porque presenta una sierra de alambre (17) y 
porque la sierra de alambre (17) preferentemente presenta un almacenador de cable (21) y/o la sierra de alambre 
(17) presenta una unidad de sierra que comprende brazos telescópicos (18) en los que se dispusieron rodillos 
desviadores (19), en los que se conduce un cable de sierra (20).

10. Procedimiento para extraer piezas de trabajo macizas, como rocas o cimientos de hormigón, caracterizada 35
porque una fresadora (1) según una de las reivindicaciones 1 a 5, es propulsada por un cable propulsor (9) provisto
de segmentos con diamantes, porque se realiza el fresado con el cable propulsor (9) y porque se modifica la 
extensión espacial de la fresadora (1) mientras es propulsada la fresadora (1).

11. Procedimiento según la reivindicación 10, caracterizada porque la fresadora (1) y un taladro (2) se ajustan
sobre un dispositivo portante respecto de la pieza de trabajo a extraer, porque en la pieza de trabajo se perfora un 40
orificio, porque se intercambia la posición de uso del taladro (2) y de la fresadora (1) respecto de la pieza de trabajo 
a extraer y porque además, se introducen partes de la fresadora (1) en el orificio perforado y porque en particular, el 
taladro (2) y la fresadora (1) después de perforar y fresar se trasladan sobre o bien mediante el dispositivo portante
con respecto a la pieza de trabajo a extraer y se realiza otro orificio perforado y se introduce la fresadora (1) en esa 
perforación.45

12. Procedimiento según la reivindicación 11, caracterizada porque el taladro (2) y la fresadora (1) después de 
perforar dos orificios y el posterior fresado se trasladan sobre o bien mediante el dispositivo portante con respecto a 
la pieza de trabajo a extraer y porque se ajusta una sierra de alambre (17) respecto de los dos orificios de 
perforación y porque en particular, se determina el ancho y la altura de la unidad de sierra de la sierra de alambre 
(17) en relación con las dos perforaciones.50

13. Procedimiento según la reivindicación 12, caracterizada porque la unidad de sierra presenta brazos 
telescópicos (18) en los que se dispusieron rodillos desviadores (19), en los que se guía el alambre de sierra (20) y
porque los brazos telescópicos (18) de la sierra de alambre se introducen en dos perforaciones adyacentes.
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