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DESCRIPCION
Amortiguador axial

La invencion se refiere a un dispositivo de amortiguacion para el montaje entre dos componentes separados para la
amortiguacion de vibraciones entre piezas segun el preambulo de la reivindicacion 1.

Dispositivos de amortiguacion genéricos se emplean sobre componentes para la amortiguacion de las actuaciones
de fuerzas, como por ejemplo impactos. Por ejemplo dispositivos de amortiguacion genéricos se emplean en la
construccion de tuberias, para amortiguar vibraciones de las tuberias frente a otros componentes, como por ejemplo
un edificio. Por ejemplo dispositivos de amortiguacion genéricos se instalan para amortiguar vibraciones en piezas
de maquinas frente a una carcasa de maquinas. Por ejemplo dispositivos de amortiguacion genéricos se emplean
para amortiguar vibraciones entre componentes de edificios, que pueden aparecer por ejemplo en terremotos. En
este caso los dispositivos genéricos muestran siempre un amortiguador axial, que muestra dos elementos de
conexion en direccion axial separados entre si, que estan unidos entre si mediante un tramo de amortiguacion
dispuesto axialmente entre ambos elementos de conexién, de manera que pueden realizar un movimiento axial
relativo entre si, por lo que el tramo de amortiguacion limita los movimientos relativos axiales a un rango de
desplazamiento y amortigua en direccion axial.

Segun el area de aplicacion existen diferentes formas de realizacion de tales amortiguadores axiales. Por ejemplo
tales amortiguadores axiales estan configurados como amortiguadores hidraulicos, amortiguadores de corrientes
parasitas, amortiguadores viscosos o amortiguadores de estado solido. Los amortiguadores axiales nhombrados a
modo de ejemplo se diferencian entre si respectivamente en su funcionalidad, con la cual su tramo de amortiguacion
amortigua el movimiento relativo axial de ambos elementos de conexion entre si. En este caso sin embargo hay
configurados amortiguadores axiales completos de manera que concretamente permitan un movimiento relativo en
direccion axial de los elementos conectados entre si dentro del rango de desplazamiento, mientras que por el
contrario se comportan rigidamente en todas las direcciones perpendiculares a la direccion axial. Una actuacion de
fuerza relativa entre el primer y el segundo elemento de conexion perpendicular a la direccion axial conlleva con esto
siempre una carga no deseada del amortiguador axial, ya que el amortiguador axial esta correctamente disefiado
solo para permitir un movimiento relativo en direccién axial.

Ya que durante el empleo conveniente de dispositivos de amortiguacion genéricos entre dos componentes
separados axialmente entre si pueden aparecer cambios de posicion de los componentes en perpendicular a la
direccion axial, los dispositivos de amortiguacion genéricos deben mostrar medios mediante los cuales pueda
evitarse una carga excesiva del amortiguador axial en perpendicular a la direccion axial. Usualmente estos medios
se suministran por medio de que amortiguador axial no se conecta con sus elementos de conexion directa y
fijamente a ambos componentes, sino que se prevén cojinetes de rétula o cojinetes de bola sobre los elementos de
conexion del amortiguador axial, mediante los cuales los elementos de conexion se conectan a un componente
respectivo. En este caso los cojinetes de rétula o rodamientos de bola estan dispuestos orientados hacia el
amortiguador axial de manera que el radio de la bola de un cojinete de rétula o el radio de la bola de un rodamiento
de bola esté orientado paralelo a la direccion axial del amortiguador axial o del dispositivo de amortiguacion, de
manera que se proporcione una flexibilidad perpendicular a la direccion axial. Mediante los cojinetes de bola puede
conseguirse una union de elementos de conexidon al componente asignado de manera que se posibilite un
abatimiento del elemento de conexién al componente alrededor de un eje de rotacion perpendicular a la direccion
axial. Mediante un rodamiento de bola puede posibilitarse un abatimiento de elementos de conexién y componentes
conectados alrededor de una pluralidad de ejes de rotacion.

Dispositivos de amortiguacion habituales en los cuales un amortiguador axial esta conectado mediante cojinete de
rétula o rodamientos de bola a ambos componentes muestran desventajas considerables por su construccion. Por
su construccion los cojinetes muestran siempre una holgura de cojinete en direccion radial del cojinete y con esto en
direccion axial del dispositivo de amortiguacion.

Asi, los cojinetes de rotula muestran por construccion siempre una tolerancia de cojinete radial entre los anillos de
los cojinetes. Ademas segun el ajuste del perno de soporte, en particular en pernos de soporte cilindricos, puede
existir un juego radial para el anillo interno del cojinete. Dispositivos de amortiguamiento genéricos se prevén
correctamente en direccidén axial entre dos componentes, que realizan en direccién axial movimientos relativos,
usualmente vibraciones o colisiones, por lo que se emplean correctamente los dispositivos de amortiguacion para
amortiguar este movimiento relativo axial de los componentes. La prevision de cojinetes de rétula o rodamientos de
bola en dispositivos de amortiguacion genéricos conlleva siempre en este caso que en cada movimiento relativo
axial en los cojinetes de rétula o rodamientos de bola aparezcan colisiones radiales. Estas colisiones radiales en los
cojinetes de rétula o rodamientos de bola, que aparecen forzosamente durante el correcto empleo de los dispositivos
de amortiguacion, conducen a una fuerte carga de los cojinetes de rétula o rodamientos de bola. En particular las
colisiones llevan a un aumento continuado de la holgura. Por un lado no es deseado en principio en dispositivos de
amortiguacion, ya que los dispositivos de amortiguacion deben responder lo mas inmediatamente posible a
movimientos relativos axiales de los componentes, para que los movimientos relativos puedan ser atenuados
inmediatamente. En este caso debe tenerse en cuenta que dispositivos de amortiguacion genéricos usualmente se
emplean la mayoria de las veces para amortiguar movimientos relativos axiales de componentes en la zona de

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2741 008 T3

algunos milimetros relativos entre si. Por otro lado un aumento creciente de la holgura lleva forzosamente a una
destruccion del cojinete y con ello a un mal funcionamiento del dispositivo de amortiguacion completo. Ademas de
esto la prevision de cojinetes de rétula o rodamientos de bola en dispositivos de amortiguacion conlleva altos costes.
Ademas en el estado de la técnica a partir del documento DE 10 2006 016 701 A1 hay que fijar un agregado piston-
cilindro amortiguador de vibraciones mediante una pieza de fijacién sobre una suspension de rueda de un vehiculo,
por lo que esta pieza de fijacion muestra un suelo, un vastago y un horquilla y los ejes medios del suelo y la horquilla
estan sobre un eje comun y el eje medio del vastago esta dispuesto a distancia transcurriendo paralelo al eje comun.
En este punto se proporciona a la pieza de fijacion una direccion de doblado, de manera que durante la aparicion de
una carga excesiva ninguna otra pieza del vehiculo sino solo la pieza de fijacién experimenta en su direccion de
doblado una deformacién permanente y con esto un dafio. EI documento DE 10 2006 016 701 A1 muestra un
amortiguador axial con las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1.

Ademas en el estado de la técnica a partir del documento EP 1 803 964 A2 se conoce un cojinete para el
aislamiento de vibraciones de diferentes elementos de maquina movibles entre si. El cojinete incluye un
amortiguador axial, que esta unido sobre sus dos extremos axiales respectivamente con una articulacion giratoria
para disminuir la rigidez horizontal del cojinete.

La presente invencion se basa en la tarea de proporcionar un dispositivo de amortiguacion que pueda fabricarse lo
mas facil y econdmicamente posible y en particular corrija al menos una de las desventajas descritas anteriormente
de dispositivos de amortiguacion habituales.

Como una solucion de la tarea mencionada en la que se basa la invencidn, la invencién propone un dispositivo de
amortiguacion con las caracteristicas de la reivindicacion 1. El dispositivo de amortiguacion segun la invencion esta
configurado para el montaje entre dos componentes separados para la amortiguacion de vibraciones entre los
componentes. El dispositivo de amortiguacion incluye un amortiguador axial que muestra un primer elemento de
conexion y un segundo elemento de conexion. Mediante el primer elemento de conexidn el amortiguador axial puede
conectarse a un primer componente, mediante el segundo elemento de conexion al segundo componente. El primer
elemento de conexidn esta unido con el segundo elemento de conexidon mediante un tramo de amortiguacion, bajo la
garantia de un movimiento relativo axial de ambos elementos de conexion entre si, por lo que el tramo de
amortiguacion esta configurado para la amortiguacion del movimiento relativo axial entre los elementos de conexion.
El amortiguador axial del dispositivo de amortiguacion segun la invencion incluye con esto ambos elementos de
conexion y el tramo de amortiguacion. El tramo de amortiguacion esta dispuesto axialmente, es decir en direccion
axial, entre el primer y el segundo elemento de conexién. El primer elemento de conexion esta dispuesto sobre un
lado axial de tramo de amortiguacion y el segundo elemento de conexion sobre el otro lado axial del tramo de
amortiguacion. En este caso la extension axial del tramo de amortiguacion puede ser variable. El tramo de
amortiguacion une con esto ambos elementos de conexion bajo garantia de una capacidad de desplazamiento axial,
en particular una capacidad de desplazamiento axial dentro de un rango de desplazamiento axial, de ambos
elementos de conexion entre si. Segun la invencion, el dispositivo de amortiguacion incluye una articulacion de
flexion que esta fijada a uno de los elementos de conexién. La articulacion de flexion muestra un elemento para el
montaje sobre uno de ambos componentes. Ademas la articulacion de flexion muestra un tramo articulado que esta
configurado como componente en si rigido continuo y que se extiende axialmente entre el elemento de conexion
fijado sobre la articulacion de flexion y el elemento de montaje, por lo que la articulacion de flexion puede doblarse
elasticamente en su tramo articulado alrededor de al menos un eje de rotacion, que esta perpendicular a la direccion
axial, por lo que el tramo articulado muestra al menos un tramo de flexion axial, que esta asignado justamente a un
eje de rotacion perpendicular a la direccion axial y el cual, frente a una carga de flexion, que actia sobre él mediante
una fuerza relativa aplicada a sus extremos axiales con una direccion de fuerza a lo largo de su eje de rotacion, se
comporta rigidamente, por lo que el tramo de flexion muestra una forma del tipo de una placa, cuya extension de
superficie plana esta fijada mediante la direccion axial y mediante el eje de rotacidon asignado a él, por lo que el
tramo de flexion muestra una longitud de extensién en una direccion perpendicular al tramo de flexion y
perpendicular al eje de rotacion asignado al tramo de flexién, que supone menos del 5% de la longitud de extension
axial del tramo de flexién y por lo que el tramo de flexion muestra una longitud de extension a lo largo del eje de
rotacion asignado a él, que supone al menos el cuadruple de la longitud de extension del tramo de flexion en la
direccion que esta perpendicular al eje de rotacion asignado a él y perpendicular a la direccion axial, por lo que el
tramo articulado de la articulacion de flexion esta hecho de material macizo.

En una forma de realizacién el tramo articulado esta fabricado como elemento integral de una sola pieza. En una
forma de realizacién el tramo articulado esta fabricado de varios elementos individuales que estan unidos entre si
rigidamente para la fabricacion del tramo de articulacion, por ejemplo mediante unién por unién de materiales, como
por ejemplo soldado o union por arrastre de fuerza, por ejemplo mediante un atornillado firme de los elementos
individuales entre si. El tramo articulado hecho de material macizo puede con esto estar fabricado a partir de varios
elementos individuales hechos respectivamente de material macizo. La rigida unién de los elementos individuales
esta configurada en este caso preferiblemente de manera que las posiciones de unién sobre las cuales los
elementos estan unidos entre si no es posible ningun movimiento relativo de los elementos uno respecto al otro, de
manera que ellos en sus posiciones de union estan unidos entre si en posiciones fijas, de manera que durante la
correcta operacion del dispositivo de amortiguacion solo es posible un movimiento relativo de los elementos uno
respecto a otro en sus posiciones de unién bajo dafio del dispositivo de amortiguacién. Por tanto tiene lugar durante
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el movimiento relativo axial de los componentes, que estan unidos entre si mediante el dispositivo de amortiguacion
segun la invencioén, en cualquier caso siempre que no involucre un movimiento relativo axial de los elementos
individuales del tramo articulado en sus posiciones de unién uno respecto a otro, como el movimiento relativo con un
desplazamiento dentro de la zona de desplazamiento axial del amortiguador axial, y con ello dentro de la zona de
amortiguacion funcional del amortiguador axial. En correspondencia durante la prevision de la union en arrastre de
fuerza entre los elementos se prevé por tanto en correspondencia una unién en arrastre de fuerza fuerte, que evita
un movimiento relativo de los elementos en sus posiciones de unién dentro de la zona de amortiguamiento funcional
del amortiguador axial. La configuracion del tramo articulado como pieza continua rigida en si es especialmente
ventajosa ya que por ella se excluye una holgura axial en el tramo de articulaciéon, de manera que en el correcto
empleo del dispositivo de amortiguacién segun la invencion por un lado dispositivo de amortiguacion durante el
movimiento relativo axial de los componentes responde inmediatamente y por otro lado se excluye el dispositivo de
amortiguacion debido a holgura axial en el tramo de articulaciéon. Ademas de ello la conformacién segun la invencion
y en especial medida la conformacion integral de una sola pieza posibilita una fabricacion sencilla de una articulacién
de flexion resistente al desgaste. Especialmente preferido a la articulacion de flexion completa esta configurada
correspondientemente como pieza continua rigida en si, mediante lo cual las ventajas mencionadas de la
configuracion correspondiente del tramo articulado pueden adn ser reforzadas.

Segun la invencion la articulacion de flexién puede flexionarse en su tramo articulado alrededor de un eje de
rotacion, cuando se aplica una fuerza externa al elemento de montaje de la articulacion de flexion en relacion al
elemento de conexion, sobre el cual esta fijada la articulacion de flexion, con una direccién de fuerza relativa
perpendicular a la direccion axial y perpendicular al eje de rotacion. Una fuerza externa tal puede, durante el uso
correcto de la instalacién de amortiguacion segun la invencion, estar realizada en perpendicular a la direccion axial,
por ejemplo mediante un movimiento relativo de los componentes entre los cuales estda montado el dispositivo de
amortiguacion. Un flexionado del tramo articulado puede surgir en particular durante la actuacion de una fuerza
externa correspondiente, que muestra una componente cuya direccion esta orientada perpendicular al eje de
rotacion y perpendicular a la direccion axial. Preferiblemente la articulacion de flexion esta configurada de manera
que durante la apariciéon de una fuerza externa correspondiente se flexione exclusivamente en el tramo de
articulacion. Preferiblemente la articulacion de flexion esta configurada de manera que se puede flexionar en el
tramo articulado alrededor de varios ejes de rotacion, que estan respectivamente perpendiculares a la direccion
axial. En el presente caso “elasticamente flexible” esta incluido siempre en el concepto “flexible”. La flexibilidad
elastica de la articulacion de flexion conlleva ventajas especiales. Asi se puede minimizar mediante esto un
desgaste de la articulacion de flexion durante una carga cambiante perpendicular a la direccion axial. Ademas con la
flexibilidad elastica acompana siempre que la articulacion de flexion durante una flexion se esfuerza en retornar a su
posiciéon de reposo, en la cual no esta flexionada. Mediante esto también se puede contrarrestar una flexion
demasiado grande de los componentes unidos mediante el dispositivo de amortiguacion.

Preferiblemente la articulacion de flexién esta configurada de manera que en una carga mediante una fuerza que
actia exclusivamente en direccion axial entre el elemento de conexion y el elemento de montaje y carga la
articulacion de flexion de forma regular en el plano perpendicular a la direccién axial, no flexionada, de manera que
en la utilizacion correcta del dispositivo de amortiguacion segun la invencion entre dos componentes se transforma
un movimiento relativo en direccion axial de los componentes directamente en un movimiento relativo de los
elementos de conexidn, de manera que el amortiguador axial puede amortiguar directamente el movimiento relativo.
El dispositivo de amortiguacion esta con esto preferiblemente configurado de manera que amortiguador axial y
articulacion de flexién estan ajustados uno a otro de manera que la articulacion de flexion en un rango de
amortiguacion axial del dispositivo de amortiguacion, y con esto dentro de la zona de amortiguacion funcional del
amortiguador axial, se comporta rigidamente axialmente, es decir que el amortiguador axial durante la actuacion de
una fuerza axial sobre el dispositivo de amortiguacion permite continuamente un desplazamiento de los elementos
de conexion dentro de la zona de desplazamiento, antes de que aparezca una flexiéon de la articulacion de flexion.

Especialmente preferido la articulacion de flexion esta configurada de manera que durante la actuacion de una
fuerza relativa entre elemento de montaje y elemento de conexion fijado sobre la articulacion de flexion, que actia
perpendicularmente al eje de rotacion y a la direccion axial, se flexiona exclusivamente en el tramo de articulacion.
En particular para esto puede estar previsto que en este caso esté excluida una flexion del elemento de montaje. En
particular durante una actuaciéon de la fuerza correspondiente puede excluirse que se doblen los tramos de borde
axiales de la articulacion de flexién, que se extienden respectivamente sobre al menos el 5 %, en particular al menos
el 10 % de la longitud axial de la articulacion de flexion. Mediante esto puede garantizarse una fijacion
suficientemente rigida de la articulacion de flexion sobre el amortiguador axial y sobre un componente.
Especialmente preferido la longitud de extension del tramo articulado supone al menos el 50 %, en particular entre el
50 % y 90 % de la extension total de la articulacion de flexion en direccion axial. Mediante esto se puede garantizar
especialmente bien una flexibilidad y ademas la flexibilidad puede estar limitada sobre el tramo de flexién. En el
dispositivo de amortiguacion en una forma de realizacion de articulacion de flexion puede estar configurada de una
pieza integral con el amortiguador axial. En una forma de realizacion que se puede fabricar especialmente sencilla y
econodmica, la articulacion de flexion esta configurada como elemento separado del amortiguador axial y se monta y
desmonta alternativamente sobre el elemento de conexién. En este caso la articulaciéon de flexion puede mostrar
preferiblemente un tramo de fijacion, con el cual puede fijarse sobre el elemento de conexion. El tramo de fijacion
puede estar configurado rigido preferiblemente en particular estar colocado sobre el extremo axial de la articulacion
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de flexion opuesto al elemento de montaje. En una forma de realizacion la articulacion de flexion por si sola esta
configurada de manera que muestra un tramo de fijacién, con el cual se puede fijar sobre uno de los elementos de
conexion del amortiguador axial, es decir esta fijado en el dispositivo de amortiguacion segun la invencion, por lo que
la articulacion de flexion muestra ademas un elemento de montaje para el montaje sobre uno de los componentes,
donde el tramo articulado esta dispuesto entre el elemento de montaje y el tramo de fijacion. Especialmente
preferido el tramo de flexion incluye en este caso un elemento de flexion, por lo que el elemento de flexion, el
elemento del montaje y el tramo de fijacion estan configurados respectivamente como elementos individuales, que
en la articulacion de flexion segun la invencion estan unidos entre si rigidamente. Por ejemplo la unién puede tener
lugar mediante que el elemento de flexidon que esta atornillado firmemente al elemento de montaje y/o al tramo de
fijaciéon o esta aprisionado en una posicion fija mediante un dispositivo de aprisionamiento sobre el elemento de
montaje y/o tramos de fijacion. Una construccion correspondiente de la articulacion de flexion segun la invencion
puede conllevar la especial ventaja de que la articulacion de flexion se puede fabricar de forma muy econémica y
pueden ser disefiados muy facilmente y de forma muy econdémica sobre dispositivos amortiguadores segun la
invencion, que estan previstos para determinados propésitos de utilizacion, ya que el elemento de montaje y el tramo
de fijacion pueden fabricarse en gran nimero de piezas y un elemento de flexién puede ser utilizado selectivamente
para lograr las propiedades deseadas de la articulacion de flexion, por ejemplo mediante eleccion selectiva del
material y/o de la dureza del material de la articulaciéon de flexion. En una forma de realizacion en este caso por
ejemplo el elemento de montaje y el tramo de fijacion pueden mostrar un flanco de fijacion, que configura una
superficie de contacto que transcurre en la direccion axial y una direccion transversal, por lo que el elemento de
flexion se adapta sobre la superficie de contacto y esta prevista una contraparte sobre el lado del elemento de
flexion alejado de la superficie de contacto, que es presionada hacia el flanco de fijacion contra el elemento de
flexion, en particular mediante atornillado con el flanco de fijacion, de manera que se fabrica la union en arrastre de
fuerza entre el elemento de flexion y el flanco de fijacion. Especialmente preferido se configura la contraparte como
tramo de presionado de un elemento angular, por lo que el elemento angular muestra un tramo de apoyo que
transcurre perpendicular a la superficie de contacto del tramo de presionado, mediante el cual esta adicionalmente
con el elemento de montaje o el tramo de fijacion, en particular mediante atornillado. En un procedimiento para la
fabricacion de la articulacion de flexion es entonces especialmente ventajoso si el elemento de flexién en un primer
paso se presiona mediante el tramo de presion sobre el flanco de fijacion del elemento de montaje o del tramo de
flexion, tras lo cual en un segundo paso se consigue la fijacion adicional mediante el tramo de apoyo. En este caso
el tramo de presionado y el flanco de fijacion estan configurados especialmente preferiblemente de manera que
estén redondeados y sobre sus cantos que limitan su superficie de contacto con el elemento de flexién en direccion
axial, de manera que durante una demanda de flexién del elemento de flexion pueda evitarse una carga demasiado
grande mediante los cantos limitantes sobre el elemento de flexion. En una forma de realizacion el elemento de
flexion esta fijado mediante un elemento de aprisionado sobre el elemento de montaje y/o el tramo de fijacion. Para
ello el elemento de montaje o el tramo de fijacion puede por ejemplo mostrar una ranura en forma de V, por lo que
el elemento de flexion se coloca en la ranura en forma de V, por lo que sobre cada lado del elemento de flexion se
coloca un elemento de aprisionado en la ranura en forma de V, esta fijado respectivamente con el elemento de
montaje otra modificacion de manera que ambos elementos de aprisionado presionan respectivamente en la ranura
en forma de V contra el elemento de montaje o el tramo de fijacion y el elemento de flexion, de manera que se crea
una union en arrastre de fuerza entre el elemento de flexion y los elementos de aprisionado y entre los elementos de
aprisionado y el elemento de montaje o el tramo de fijacion en la ranura en forma de V. También en esta forma de
realizacion es especialmente ventajoso si los elementos de aprisionado muestran un canto redondeado sobre su
extremo axial, sobre el cual se adaptan sobre el elemento de flexionado, para evitar una carga del material
demasiado alta del elemento de flexién durante una carga de flexién, mediante lo cual se puede asegurar una
durabilidad larga de la articulacion de flexion.

Para el especialista es evidente que el dispositivo de amortiguacion segun la invencion conlleva ventajas esenciales
frente a dispositivos amortiguadores habituales. Por un lado, la flexibilidad de la articulacion de flexién alrededor de
un eje, que esta perpendicular a su direccion axial, garantiza que al amortiguador axial del dispositivo de
amortiguacion no se le carga excesivamente con una fuerza perpendicular a la direccion axial. Con esto se aseguran
buenas propiedades de amortiguacién del amortiguador axial lo mas permanentes posible y se minimiza un
desgaste del amortiguador axial. El dispositivo de amortiguacion segun la invencién no se distingue con esto en gran
medida mediante robustez y durabilidad. Por otro lado la articulacion de flexion garantiza simultdneamente un
montaje sin holgura del amortiguador axial sobre dos componentes, de manera que el dispositivo de amortiguacion
segun la invencion pueda garantizar una amortiguacion lo mas inmediata posible de vibraciones relativas axiales
entre dos componentes. Ademas de ello el dispositivo de amortiguacion junto con sus propiedades funcionales
ventajosas puede fabricarse de una forma especialmente econdémica, en particular ya que las articulaciones de
flexion se pueden fabricar de forma econdmica como en dispositivos amortiguadores habituales para el empleo de
cojinetes de rétula o rodamientos de bola. Ademas las articulaciones de flexion pueden realizarse de forma sencilla
libres de mantenimiento, lo cual puede conllevar un pequefio gasto de mantenimiento del dispositivo de
amortiguacion segun la invencion.

En una forma de realizacion del dispositivo de amortiguacion segun la invencién una primera articulacion de flexion
esta colocada sobre el primer elemento de conexion del amortiguador axial y una segunda articulacion de flexion
sobre el segundo elemento de conexién del amortiguador axial, de manera que el amortiguador axial pueda ser
fijado sobre dos componentes mediante una articulacion de flexion respectivamente. En una forma de realizacion el
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dispositivo de amortiguacion muestra solo una articulacion de flexion, que esta fijada sobre uno de los elementos de
conexion del amortiguador axial, de manera que durante la correcta utilizacion del dispositivo de amortiguacién uno
de los elementos de conexion pueda montarse directamente sobre un componente y el otro elemento de conexiéon
pueda montarse sobre el otro componente mediante la articulacion de flexion. Especialmente preferido el dispositivo
de amortiguacion incluye una disposicion de articulacion de flexion, que posibilita una fijacién del amortiguador axial
sobre ambos componentes, que puede flexionarse alrededor de dos ejes de rotacion que estan perpendiculares
entre si, que estan respectivamente perpendiculares sobre la direccién axial. Esta disposicién de articulacion de
flexion puede por ejemplo garantizarse mediante la fijacion de una primera articulacion de flexion al primer elemento
de conexion y de una segunda articulacion de flexion al segundo elemento de conexion, por lo que la primera
articulacion de flexion puede flexionarse en su tramo articulado alrededor de un primer eje de rotacion perpendicular
a su direccion axial y la segunda articulacion de flexion puede flexionarse alrededor de un segundo eje de rotacion
perpendicular a la direccién axial, por lo que los ejes de rotacion estan perpendiculares entre si. La disposicion de
articulacion de flexion puede realizarse por ejemplo mediante la prevision de solo una articulacion de flexion sobre
solo un elemento de conexion del amortiguador axial, por lo que esta articulacion de flexion es flexible alrededor de
dos ejes de rotacion que estan perpendiculares entre si, que transcurren respectivamente perpendiculares a la
direccion axial. Especialmente preferido puede preverse una articulacion de flexion de ese tipo sobre ambos
elementos de conexion. La prevision de una disposicion de articulacion de flexion correspondiente es especialmente
ventajosa, ya que mediante movimientos relativos completos perpendiculares a la direccion axial, que realizan dos
componentes, entre los cuales esta montado el dispositivo de amortiguacion en direccién axial, pueden recogerse
desde la disposicion de articulacion de flexion al menos en parte, de manera que el amortiguador axial puede
protegerse especialmente bien de carga excesiva perpendicular a la direccién axial.

En una forma de realizacion el tramo articulado de la al menos una articulacion de flexion muestra al menos un
tramo de flexion, el cual esta asignado justamente a un eje de rotacion perpendicular a la direccion axial, por lo que
la articulacion de flexion esta configurada en particular de manera que una flexion de la articulacion de flexion
durante una carga del elemento de montaje relativa al elemento de conexién con una fuerza perpendicular a la
direccion axial y perpendicular al eje de rotacion asignado al tramo de flexion se consigue exclusivamente dentro de
la extensién axial del tramo de flexion. En este caso los tramos axiales restantes de la articulacién de flexién pueden
permanecer rigidos, de manera que no se flexionan durante la aplicacion de la fuerza. El tramo de flexién puede
incluir en la configuracion multi-elemento de la articulacion de flexion el elemento de flexion o consistir en este. La
limitacién de la flexibilidad a un tramo de flexion axial conlleva la especial ventaja de que la articulacion de flexion
puede configurarse de forma especialmente robusta fuera del tramo de flexion, a la vez que el tramo de flexion
garantiza la funcionalidad de flexion de la articulacion de flexion. Mediante el hecho de que el tramo de flexion esta
asignado justo a un eje de rotacidon, se comporta rigidamente durante una carga de flexién, que actie sobre él
mediante una fuerza relativa colocada en sus extremos axiales una direccion de fuerza a lo largo de su eje de
rotacion, lo cual conlleva una estabilidad especial de la articulacién de flexion. Un flexionado del tramo de flexién
puede aparecer en especial durante la actuacion de una fuerza externa correspondiente, que presente una
componente cuya direccion esté perpendicular al eje de rotacion asignado a él y perpendicular a la direccion axial.

En una forma de realizacion el tramo articulado muestra un primer tramo de flexion y un segundo tramo de flexion,
que estan dispuestos uno tras otro en direccién axial, por lo que la articulacion de flexion es flexible en su primer
tramo de flexion alrededor de un primer eje de rotacion que esta perpendicular a la direccion axial, y en un segundo
tramo de flexion alrededor de un segundo eje de rotacion, que esta perpendicular a la direccion axial y al primer eje
de rotacion, en particular es flexible elasticamente. Especialmente preferido es que la articulacion de flexion esta
configurada de manera que el primer tramo de flexion esta configurado rigidamente frente a una actuacion de fuerza
relativa a lo largo del primer eje de rotacion sobre sus extremos axiales, es decir rigidamente frente a una carga de
flexion concerniente a una flexion alrededor del segundo eje de rotacion y/o que el segundo tramo de flexion y esta
configurado rigidamente frente a una actuacion de fuerza relativa a lo largo del segundo eje de rotacion sobre sus
extremos axiales, es decir rigidamente frente a una carga de flexion concerniente a una flexiéon alrededor del primer
eje de rotacion. Mediante esto puede garantizarse que durante una carga de fuerza relativa entre el elemento de
montaje y el elemento de conexidn, al cual esta fijada la articulacion de flexion, en una direccién a lo largo del primer
eje de rotacion no aparece una flexion de la articulacién de flexion en el primer tramo de flexion sino en el segundo
tramo de flexiéon, mientras que durante una carga de fuerza relativa a lo largo del segundo eje de rotacién no
aparece una flexion de la articulacion de flexion en el segundo tramo de flexion sino en el primer tramo de flexion. En
esta forma de realizacion del dispositivo de amortiguaciéon segun la invenciéon puede garantizarse simultaneamente
una alta rigidez de la articulacion de flexion, lo cual es ventajoso para la robustez y funcionalidad del dispositivo de
amortiguacion para garantizar una amortiguacion axial, y garantizarse la recogida de fuerzas sobre los extremos
axiales del dispositivo de amortiguacion, que estan alineados perpendiculares a la direccion axial, de la articulacion
de flexién. En una forma de realizacion en la cual la articulacion de flexion incluye varios elementos individuales, el
primer tramo de flexion muestra un primer elemento de flexion y el segundo tramo de flexidon un segundo elemento
de flexion, por lo que las propiedades de flexion de ambos tramos de flexion estan fijadas respectivamente mediante
las propiedades de flexion de sus elementos de flexion respectivos.

Especialmente preferido es que en direccion axial entre el primer tramo de flexion y el segundo tramo de flexion esta

previsto un tramo intermedio rigido, que une los tramos de flexién. Durante una carga de fuerza relativa sobre los
extremos axiales de la articulacion de flexion perpendicular a la direccion axial, mediante la rigida configuracion de la
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seccion intermedia no se alcanza un flexionado del tramo intermedio, sino solo un flexionado de los tramos de
flexion. La prevision de un tramo intermedio entre ambos tramos de flexion puede ser especialmente ventajoso para
la garantia de una rigidez suficiente de la articulacion de flexion. En una forma de realizacion en la que la articulacion
de flexion esta fabricada a partir de varios elementos, puede por ejemplo preverse que la articulacion de flexion
incluya como elementos separados un tramo de fijacion, el elemento de montaje, el tramo intermedio y dos
elementos de flexion, por lo que los elementos segun la invencion estan unidos entre si rigidamente sobre sus
posiciones, es decir no se pueden mover correctamente uno contra otro sobre sus posiciones de unién. Por ejemplo
un primer elemento de flexion puede estar fijado sobre el elemento de montaje y un segundo elemento de flexion
sobre el tramo de fijacion, por lo que el tramo intermedio esta fijado sobre ambos elementos de flexion y une entre si
ambos elementos de flexion. La fijacion de los elementos de flexion sobre el tramo intermedio puede conseguirse
como se explicd arriba respecto al tramo de fijacion o al elemento de montaje, por ejemplo el tramo intermedio
puede mostrar dos flancos de flexion desplazados axialmente entre si o dos ranuras en forma de V desplazadas
axialmente entre si, por lo que las ranuras en forma de V estan asignadas unas a ofras con sus puntas de sus
formas en V, por ejemplo el tramo intermedio puede mostrar una ranura en forma de V y axialmente desplazado un
flanco de fijacion.

Especialmente preferido el tramo intermedio muestra en todas las tres direcciones del espacio una longitud de
extension, que supone al menos el cuadruple de la longitud de extension del tramo de flexion a lo largo de la
direccion perpendicular a la direccion axial y perpendicular a su eje de rotacion respectivo. Mediante esto la
propiedad rigida del tramo intermedio durante una carga de fuerza de la articulacion de flexion sobre sus extremos
axiales perpendicular a la direccién axial puede realizarse de una forma especialmente sencilla. Mediante esto
puede garantizarse que el tramo intermedio durante una carga de la articulacion de flexién sobre sus extremos
axiales con una fuerza relativa perpendicular a la direccion axial se comporta siempre rigidamente, durante un
flexionado de la articulacién de flexion en los tramos de flexion, en particular exclusivamente en los tramos de
flexion.

En una forma de realizacion el al menos un tramo de flexion esta hecho de solo un material, por lo que el material en
el tramo de flexion muestra un espesor en una direccion perpendicular a la direccidn axial y perpendicular al eje de
rotacion asignado al tramo de flexion, que es inferior al 5 %, en particular inferior al 3 % de la longitud de extension
axial de la articulacion de flexion, en particular menor que el 5 % de la longitud de extension del tramo de flexion.
Esto puede valer correspondientemente para cada tramo de flexion. El eje de rotacion asignado a un tramo de
flexion es el eje alrededor del cual puede flexionarse. Mediante la proporcion entre el espesor mencionado del tramo
de flexién y la longitud de extension axial de la articulacion de flexion, en particular de la longitud de extension axial
del tramo de flexién, puede regularse la propiedad de flexion del tramo de flexién durante un flexionado alrededor del
eje de rotacion a él asignado de forma especialmente ventajosa. En particular se puede proporcionar mediante las
proporciones indicadas una flexibilidad elastica del tramo de flexién, mientras que simultaneamente se puede utilizar
un material con una resistencia tal, que al menos es suficientemente rigido en la direcciéon axial de los tramos de
flexion, para proporcionar propiedades de amortiguacion especialmente buenas del dispositivo de amortiguacion,
que ya aparecen durante la minima flexion de componentes entre los cuales esta montado el dispositivo de
amortiguacion.

En una forma de realizacion la longitud de extension del al menos un tramo de flexion a lo largo del eje de rotacién a
¢él asignado supone al menos el doble, en particular al menos el cuadruple de la longitud de extensién del tramo de
flexion en una longitud de extension que esta perpendicular al eje de rotacion asignado a él y perpendicular a la
direccion axial. Las indicaciones se refieren en este caso respectivamente a las longitudes de extensién minima del
tramo de flexion en la direccion correspondiente. En esta forma de realizacion puede garantizarse una alta rigidez
del tramo de flexién durante una actuacion de fuerza paralela al eje de rotacion asignado a él, lo cual puede influir
positivamente en general la rigidez de la articulacion de flexion y con ello las propiedades de amortiguacion y la
respuesta directa del dispositivo de amortiguaciéon. Obviamente las propiedades ventajosas del tramo de flexion
mencionadas pueden preverse en todos los tramos de flexion. Una forma de realizacién el tramo articulado de la
articulaciéon de flexion completo, en particular la articulacion de flexion completa, estda hecha de solo un material.
Como tal material puede ser ventajoso por ejemplo un acero. Preferiblemente en este caso se prevé un acero con un
limite elastico alto tal que se proporcione una flexibilidad elastica de la articulacién de flexion, en particular bajo
garantia de una durabilidad larga de la articulacién de flexion.

En una forma de realizacién el tramo de articulacién, en particular la articulacion de flexién, esta hecha de
material macizo, por lo que en especial el al menos un tramo de flexién muestra una forma del tipo de una placa,
cuya extension superficial esta fijada mediante la direccion axial y mediante el eje de rotacion asignado a él.
Especialmente preferido la articulacion de flexion completa puede estar hecha de material macizo. En una forma de
realizacion el elemento de flexion del tramo de flexion muestra una forma del tipo de una placa, cuya extension
superficial esta fijada mediante la direccion axial y mediante el eje de rotacion asignado a él. Mediante la realizacion
del tramo articulado de la articulacion de flexion completa de material macizo se puede realizar una configuracion
especialmente robusta de la articulacion de flexion. Mediante la configuracion del tramo de flexion o del elemento de
flexion con una forma del tipo de una placa puede garantizarse una muy buena flexibilidad, en particular flexibilidad
elastica del tramo de flexion, mientras que simultdneamente el tramo de flexiéon es rigido frente a una actuacion de
fuerza sobre sus extremos axiales a lo largo del eje de rotacién asignado a él, lo cual puede ser especialmente
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ventajoso para la rigidez de la articulacion de flexion. La forma de una placa estd en este caso caracterizada
mediante que la longitud de extension de la placa en su extension superficial es esencialmente mayor que la longitud
de extensién de la placa a lo largo de su espesor de placa. Ejemplo los longitudes de extension de la extension
superficial pueden suponer respectivamente al menos el quintuple, en particular al menos diez veces mas que el
espesor de placa.

En una forma de realizacion la articulacion de flexion muestra un primer flanco, con el cual esta fijado sobre el primer
o segundo elemento de conexién, un segundo flanco que conforma el elemento de montaje de la articulacion de
flexion. Mediante el flanco la articulacion de flexion puede fijarse de una manera especialmente sencilla y robusta
sobre un elemento de conexion del amortiguador axial y sobre un componente de forma desmontable, por lo que el
primer flanco hace las veces de tramo de fijacion de la articulacion de flexion. Mediante esto el dispositivo de
amortiguacion se puede fabricar una manera especialmente sencilla y econdémica y montarse entre dos
componentes. En particular mediante esto pueden fabricarse las articulaciones de flexién independientemente del
amortiguador axial, lo cual simplifica y beneficia considerablemente la produccion completa del dispositivo de
amortiguacion. Cada flanco puede mostrar en este caso una longitud de extension en todas las tres direcciones
espaciales, que supone al menos el cuadruple de la longitud de extension del al menos un tramo de flexion a lo largo
de la direccion perpendicular a la direccién axial y perpendicular al eje de rotacion asignado a él. Esto en particular
puede servir para todos los tramos de flexion. Mediante esto puede garantizarse que el flanco se comporta siempre
rigidamente durante acciones de fuerza sobre la articulacion de flexién perpendiculares a la direccidn axial, mientras
que la articulacion de flexion se flexiona exclusivamente en el tramo de articulacion.

Se entiende por si mismo que en el dispositivo de amortiguacion segun la invenciéon en cada uno de ambos
elementos de conexién del amortiguador axial puede estar prevista una articulacion de flexion respectivamente, por
lo que cada una de las articulaciones de flexiéon puede respectivamente mostrar propiedades, que en lo presente
estan descritas en relacion con formas de realizacion ventajosa del dispositivo de amortiguacion segun la invencion
con referencia a la articulacion de flexion.

En una forma de realizacion el amortiguador axial esta configurado como amortiguador viscoso, que muestra una
carcasa y un piston, por lo que el piston esta dispuesto respecto a la carcasa dentro de la zona de desplazamiento
de forma que puede desplazarse axialmente. En la carcasa se prevé un medio viscoso. Carcasa, piston y medio
viscoso estan configurados y dispuestos ajustados uno sobre otro de manera que el piston en cada posicion dentro
de la zona de desplazamiento esta dispuesto tanto con un primer tramo de pistdn axial fuera de la carcasa y con el
primer tramo de pistén axial sobresale sobre un primer extremo axial de la carcasa, como también mediante un
primer extremo axial de la carcasa, como también esta dispuesto con un segundo tramo de pistén axial dentro de la
carcasa se sumerge en el medio viscoso por tramos. El piston se encuentra con esto en cada posicion posible
dentro de la zona de desplazamiento y siempre con el primer tramo de piston accion fuera de la carcasa, y
concretamente axial junto a un primer extremo axial de la carcasa, y simultdneamente con un segundo tramo de
piston axial dentro de la carcasa, por lo que en este caso el siempre esta sumergido por tramos en el medio viscoso
en la carcasa. Sobre el primer extremo axial del piston esta dispuesto el primer elemento de conexion y sobre el
segundo extremo axial de la carcasa el segundo elemento de conexion. En este caso piston y carcasa conforman en
su interaccion el tramo amortiguador axial del amortiguador axial. Ante un desplazamiento axial relativo de los
elementos de conexién entre si se cambia forzosamente la profundidad de inmersién del piston en el medio viscoso.,
por lo que durante el cambio de la profundidad de inmersién el medio viscoso se sale del pistéon. Mediante esto se
garantiza una amortiguacion de un movimiento relativo axial de los elementos de conexién entre si. Segun la
aplicacion prevista se puede prever un medio con diferentes propiedades viscosas para proporcionar diferentes
propiedades de amortiguacion. El dispositivo de amortiguacion segun la invenciéon con el amortiguador axial
configurado como amortiguador viscoso ofrece una configuracion en gran medida sin mantenimiento del dispositivo
de amortiguacion y ademas una respuesta directa del dispositivo de amortiguacion a un movimiento relativo de dos
componentes, entre los cuales estda montado el dispositivo de amortiguacion, ya que cada movimiento relativo axial
de los elementos de conexidn entre si experimenta inmediatamente una amortiguacion mediante la interaccion entre
piston, carcasa y medio viscoso.

En una forma de realizacién el medio viscoso esta previsto como fluido viscoso, por lo que el pistobn muestra un
tercer tramo de pistdn axial que esta dispuesto en cada posicidon del pistén dentro de la zona de desplazamiento
dentro de la carcasa, y se encuentra axial entre el primer y el segundo tramo de pistén del pistéon. En este caso esta
prevista una guia entre el tercer tramo de piston y la carcasa. La guia evita un contacto de arrastre entre piston y
carcasa. La via puede estar configurado por ejemplo como elemento de teflon, tejido duro o latén, por ejemplo en la
forma de una banda. El fluido viscoso esta dispuesto axial solo sobre el lado del tercer tramo de pistén, sobre el cual
se encuentra el segundo tramo de pistdn. La via puede estar configurada de manera que existe una fuga entre la
guiay el tercer tramo de pistdn y/o entre la via y la carcasa, a través de la que puede llegar el fluido viscoso entre la
guia y el tercer tramo de piston y/o entre guia y carcasa, mediante lo cual se puede garantizar un lubricado entre
guia y pistén y/o entre guia y carcasa. En una forma de realizacion junto a la guia hay prevista en direccion al primer
tramo de pistdon una junta axial, que esta dispuesta y configurada dentro de la carcasa y sobre el piston de manera
que se evita que el fluido viscoso se salga de la carcasa. En una forma de realizacion el fluido viscoso esta
configurado como medio viscoelastico, por lo que el medio viscoelastico llena todo el volumen en una camara de
trabajo de la carcasa, en particular en la carcasa que no es llenada por el piston. La carcasa puede incluir la camara
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de trabajo y en particular estar hecha a partir de la camara de trabajo.

El piston esta con esto dentro de la camara de trabajo de la carcasa rodeado completamente por el medio
viscoelastico. Mediante esto se garantiza que el amortiguador axial responde directamente a movimientos relativos
axiales de los elementos de conexion y amortigua directamente a tales movimientos relativos. Especialmente
preferido pistdn y carcasa estan configurados en correspondencia uno con otro de manera que el volumen del
piston, que se encuentra dentro de la camara de trabajo es igual en cada posicion del piston dentro de la zona de
desplazamiento. Esto puede garantizarse por ejemplo mediante que el pistén muestra un tramo en forma de cilindro,
cuyo eje de cilindro transcurre en direccion axial y el cual en cada posicion del piston dentro de la zona de
desplazamiento se extiende ininterrumpidamente completamente axial a través de la camara de trabajo por la
carcasa.

La invencion se refiere ademas un sistema que incluye al menos dos dispositivos amortiguadores segun la
invencion, por lo que la direccion axial de un primer dispositivo de amortiguacion configura con la direccion axial de
un segundo dispositivo de amortiguacion un angulo de al menos 30°, en particular desde 60° hasta 120°. Mediante
un sistema segun la invencién correspondiente se puede garantizar un apoyo mutuo especialmente robusto de dos
componentes unidos entre si mediante el sistema bajo suministro de una amortiguacion muy buena del movimiento
relativo. Especialmente preferido del sistema segun la invencién puede utilizarse de manera que el primer dispositivo
de amortiguaciéon una un primer componente axialmente con un segundo componente y el segundo dispositivo de
amortiguacion una el primer componente axialmente con un tercer componente. En la definicion de la “direccion
axial” hay que tener en cuenta que la direccién axial para un dispositivo de amortiguacion segun la invencion
concreta siempre esta fijada. Por ejemplo un sistema segun la invencién para el apoyo amortiguado de un primer
componente sobre un segundo componente o para el apoyo amortiguado de un primer componente frente a un
segundo y un tercer componente puede ser utilizado en cuanto que ambos amortiguadores axiales con sus
direcciones axiales se montan entre primer y segundo componente o entre primer, segundo y tercer componente.

La invencion se refiere ademas a la utilizacion de una articulacion de flexion para el montaje de un amortiguador
axial, que esta configurado para la amortiguacion de vibraciones relativas de dos componentes entre si en la
direccion axial, sobre uno de los componentes. La articulacion de flexion muestra un tramo de fijacion, un elemento
de montaje distanciado en direccion axial del tramo de fijacion y un tramo articulado configurado como pieza rigida
continua que une el tramo de fijacion con el elemento de montaje. El tramo articulado puede flexionarse
elasticamente alrededor de al menos un eje de rotacién perpendicular a la direcciéon axial. El tramo articulado del
tramo de flexién muestra al menos un tramo de flexion axial, que esta asignado justamente a un eje de rotacion
perpendicular a la direcciéon axial y que se comporta rigidamente frente a una carga de flexién que actie sobre él
mediante una fuerza relativa aplicada a sus extremos axiales con una direccion de fuerza a lo largo de su eje de
rotacion, por lo que el tramo de flexion muestra una forma del tipo de una placa, cuya extension superficial esta
fijada mediante la direccion axial y a través del eje de rotacion asignado a él, por lo que el tramo de flexion muestra
una longitud de extension en una direccion perpendicular a la direccion axial y perpendicular al eje de rotacion
asignado al tramo de flexion, que supone menos del 5 % de la longitud extensién axial del tramo de flexion, y por lo
que el tramo de flexion muestra una longitud de extension a lo largo del eje de rotacion asignado a él que supone al
menos el cuadruple de la longitud de extension del tramo de flexion, esta perpendicular al eje de rotacion asignado a
él y perpendicular a la direccion axial, por lo que el tramo articulado de la articulacion de flexion esta hecho de
material macizo. En la utilizacion segun la invencion el componente esta fijado con su tramo de fijacion sobre el
amortiguador axial y con su elemento de montaje sobre el componente. El amortiguador axial muestra
preferiblemente dos elementos de conexidon separados axialmente entre si asi como en un tramo amortiguador
dispuesto entre los elementos de conexion, por lo que el primer elemento de conexion esta unido con el segundo
elemento de conexiéon mediante el tramo de amortiguacion bajo garantia de un movimiento relativo axial
amortiguado entre ambos elementos de conexion, por lo que la articulacion de flexion esta fijada con su tramo de
fijaciéon sobre el primer elemento de conexion del amortiguador axial y con su elemento de montaje sobre el primer
componente, por lo que el segundo elemento de conexidon del amortiguador axial se fija sobre el segundo
componente, por lo que en particular entre segundo elemento de conexién y segundo componente esta prevista una
segunda articulacion de flexion, que se fija con su tramo de fijacion sobre el segundo elemento de conexion del
amortiguador axial y con su elemento de montaje sobre el segundo componente. La utilizacién segun la invencién de
la articulacion de flexion puede mostrar otras caracteristicas y conllevar otras ventajas que pueden ser evidentes
respectivamente a partir de la descripcion anterior de un dispositivo de amortiguacion segun la invencion.

La invencion se refiere ademas a una articulacion de flexion para la utilizacion en un dispositivo de amortiguacion
segun la invencion. La articulacion de flexion muestra un tramo de fijacion mediante el cual puede montarse sobre
uno de ambos elementos de conexién del amortiguador axial, asi como un elemento de montaje sobre el cual puede
montarse sobre uno de ambos componentes. La articulacion de flexion muestra un tramo articulado que esta
configurado como pieza continua rigida en si misma y que se extiende axialmente entre el tramo de fijacion y el
elemento de montaje, por lo que la articulacion de flexiéon puede accionarse elasticamente en su tramo articulado
alrededor de al menos un eje que esta perpendicular a la direccion axial. El tramo articulado muestra un tramo de
flexion axial que esta asignado justamente a un eje de rotacién perpendicular a la direccion axial y que frente a una
carga de flexion que actua sobre él mediante una fuerza relativa aplicada en sus extremos axiales con una direccion
de fuerza a lo largo de su eje de rotacion, se comporta rigidamente por lo que el tramo de flexién muestra una forma
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del tipo de una placa, cuya extension superficial esta fijada mediante la direccion axial y mediante el eje de rotacion
asignado a ella, por lo que el tramo de flexion muestra una longitud extension en una direccion perpendicular a la
direccion axial y perpendicular al eje de rotacion asignado al tramo de flexion, que supone menos del 5 % de la
longitud de extension axial del tramo de flexion, y por lo que el tramo de flexiébn muestra una longitud extension a lo
largo del eje de rotacion asignado a él, que supone al menos el cuadruple de la longitud de extension del tramo de
flexion, que esta perpendicular al eje de rotacion asignado a él y perpendicular a la direccion axial, por lo que el
tramo articulado de la articulacion de flexion (1) esta hecho de un material macizo.

La articulacion de flexion puede mostrar varias caracteristicas y ventajas, que son evidentes a partir de la
descripcion anterior del dispositivo de amortiguacion segun la invencion.

La invencion se refiere ademas a un procedimiento para el montaje de un amortiguador axial entre los componentes,
configurado para la amortiguacion de movimientos relativos en una direccion axial entre dos componentes, por lo
que sobre un extremo axial del amortiguador axial un extremo axial de una articulacion de flexién, un tramo de
articulacion y en tanto que es flexible elasticamente alrededor de al menos un eje de rotacion que esta perpendicular
sobre la direccion axial, por lo que el tramo articulado muestra al menos un tramo de flexiéon, que esta asignado
justamente a un eje de rotacion perpendicular a la direcciéon axial y que se comporta rigidamente mediante una
fuerza relativa que actia sobre él aplicada sobre sus extremos axiales con una direccion de fuerza a lo largo de su
eje de rotacion, por lo que el tramo de flexion muestra una forma del tipo de una placa cuya extension superficial
esta fijada mediante la direccion axial y mediante el eje de rotacion asignado a él, por lo que el tramo de flexion
muestra una longitud de extensién en una direccion perpendicular a la direccion axial y perpendicular al eje de
rotaciéon asignado al tramo de flexion, que supone menos del 5 % de la longitud de extension axial del tramo de
flexion, y por lo que el tramo de flexion muestra una longitud de extension a lo largo del eje de rotacion asignado a él
que supone al menos el cuadruple de la longitud de extension del tramo de flexion en la direccion que esta
perpendicular al eje de rotacion asignado a él y perpendicular a la direccién axial, por lo que el tramo articulado de la
articulacion de flexiéon esta hecho de material macizo, por lo que el otro extremo axial de la articulacién de flexiéon se
fija sobre uno de los componentes. Especialmente preferido sobre el extremo axial del amortiguador axial opuesto se
fija un extremo axial de una segunda articulacion de flexion, que es flexible, en particular flexible elasticamente
alrededor de un eje de rotacion que esta perpendicular sobre la direccion axial, por lo que el otro extremo axial de la
segunda articulacion de flexion se fija sobre el otro componente. El procedimiento conlleva ventajas y puede mostrar
otras caracteristicas que son evidentes a partir de las descripcion anterior del dispositivo de amortiguacion segun la
invencion.

A continuacién se explica mas claramente la invencion mediante diferentes formas de realizacion bajo referencia a
cuatro figuras.

Muestran:

La Figura 1: en una representacion de principio una forma de realizacién de una articulacion de flexion segun
la invencion;

La Figura 2: en una representacion de principio otra forma de realizacion de una articulacion de flexion segun
la invencion;

La Figura 3: en una representacion de principio otra forma de realizacion de una articulacion de flexion segun
la invencion;

La Figura 4: en una representacion de principio otra forma de realizacion de una articulacion de flexion segun
la invencion;

La Figura 5: en una representacion de principio una forma de realizacion de un dispositivo de amortiguacion
segun la invencion;

La Figura 6: en una representacion de principio otra forma de realizacién de un dispositivo de amortiguacion
segun la invencion;

En la figura 1, que incluye las figuras 1a, 1b y 1c se representa una forma de realizacion de una articulacion de
flexion 1 segun la invencion. En la figura 1a esta representada una vista inclinada respecto a la direccion axial, en la
figura 1b esta representada una vista de una primera direccidon perpendicular a la direccién axial A, en la figura 1c
una vista de una segunda direccién perpendicular a la direccion axial A que también esta perpendicular a la primera
direccion.

Como se puede concluir de la figura 1, una forma de realizacion representada de la articulacion de flexion 1 segun la
invencion muestra un elemento de montaje 11 y un tramo de fijacion 15 separado en la direccion axial del elemento
de montaje 11, por lo que elemento de montaje 11 y tramo de fijacién 15 estan unidos entre si mediante un tramo
articulado y estan configurados en lo presente como flanco e idénticos. El tramo articulado incluye un primer tramo
de flexién 12, un tramo intermedio 13 y un segundo tramo de flexion 14, por lo que los tramos de flexién 12,14 estan
dispuestos axialmente uno tras otro y por lo que el tramo intermedio 13 esta previsto parcialmente entre el primer
tramo de flexion 12 y el segundo tramo de flexiéon 14 y une los tramos 12,14 entre si. La articulacion de flexion 1
segun la figura 1 esta configurada de forma integral de una pieza.

La articulacion de flexion es flexible en el primer tramo de flexién 12 alrededor de un primer eje de rotacion
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perpendicular a la direccion axial A, y es flexible en el segundo tramo de flexiéon 14 alrededor de un segundo eje de
rotacion perpendicular a la direccién axial A, por lo que ambos ejes de rotacion estan perpendiculares entre si. El eje
de rotacion asignado al primer tramo de flexion 12 transcurre perpendicular al plano del dibujo segun la figura 1c, el
segundo eje de rotacion asignado al segundo tramo de flexion 14 transcurre perpendicular al plano del dibujo segun
la figura 1b. Ambos tramos de flexion 12,1 4 muestran respectivamente una forma del tipo de una placa, cuyo
espesor respectivamente es esencialmente menor que la longitud extension de su extension superficial. En este
caso ambas formas de placa de ambos tramos de flexion 12 14 estan giradas entre si en 90°. La articulacion de
flexién 1 representada esta fabricada en su totalidad de solo un material, mediante lo cual la fabricaciéon es
especialmente econdmica y la articulacion de flexion 1 puede realizarse especialmente robusta. Como material se
utiliza acero que muestra un limite elastico y una rigidez suficientemente alta, para que se garantice una flexibilidad
elastica de la articulacion de flexion 1 libre de fatiga de los tramos de flexion 12, 14.

La articulacion de flexion 1 representada esta configurada de manera que durante una actuacion de fuerza relativa
entre elemento de montaje 11 y tramo de fijacion 15 perpendicular a la direccién axial A tenga lugar un flexionado de
la articulacion de flexion 1 exclusivamente en los tramos de flexion 12, 14, mientras que elemento de montaje 11,
tramo intermedio 13 y tramo de fijacion 15 se comportan rigidamente. En lo presente esto esta realizado por medio
de que las longitudes de extension de los tramos de flexion 12, 14 perpendicular a la direccion axial y al eje de
rotacion asignado a ella, es decir el espesor de la forma de placa de los tramos de flexiéon 12, 14 es esencialmente
menor que la longitud de extension en la misma direccion del elemento de montaje 11, tramo intermedio 13 y tramo
de fijacion 15. Mientras que para ambos tramos de flexion 12, 14 la gran proporcion entre longitud de extension axial
de los tramos de flexion correspondiente 12, 14 y espesor del tramo de flexion correspondiente 12, 14 garantiza la
flexibilidad elastica de los tramos de flexion 12,14 alrededor del eje de rotacion asignado a él, simultdneamente la
gran longitud de extension mencionada de elemento de montaje 11 tramo intermedio 13 y tramo de fijacion 15
garantiza el comportamiento rigido de estos componentes de la articulacion de flexion 1 durante un flexionado de los
tramos de flexién 12, 14. Ademas al comportamiento rigido de elemento de montaje 11, tramo intermedio 13 y tramo
de fijacion 15 contribuye el que su longitud de extension en la direccidn axial A supone respectivamente al menos el
triple del espesor correspondiente de los tramos de flexion 12,14.

Una particularidad de la articulacion de flexion 1 segun la figura 1 consiste ademas en que los tramos de flexion 12,
14 estan configurados respectivamente de manera que su longitud de extension perpendicular a su eje de rotacion
asignado a él y perpendicular a la direccion axial A es esencialmente menor que su longitud de extension a lo largo
de su eje de rotacion asignado a él. En correspondencia la articulacion de flexion 1 descrita se caracteriza mediante
que durante una actuacion de fuerza relativa sobre el elemento de montaje 11 y tramo de fijaciéon 15 perpendicular a
la direccion axial y perpendicular al primer eje de rotacion aparece un flexionado exclusivamente en el primer tramo
de flexiéon 12, mientras que el segundo tramo 14 se comporta rigidamente. Durante una actuacion de fuerza relativa
perpendicular al segundo eje de rotacion y perpendicular a la direccion axial aparece la flexion de la articulacion de
flexion 1 exclusivamente en el segundo tramo de flexion 14 y no en el primer tramo de flexion 12. El primer tramo de
flexion 12 se comporta con esto rigidamente durante una actuacion de fuerza relativa sobre la articulacion de flexion
1 en el elemento de montaje 11 y tramo de fijacién 15 a lo largo de su primer eje de rotacion, y el segundo tramo de
flexion 14 se comporta rigidamente para una actuacion de fuerza relativa entre elemento de montaje 11 y tramo de
fijacion 15 a lo largo de su segundo eje de rotacion. Ademas de ello la articulacion de flexion 1 representada no es
flexible y elasticamente durante una carga mediante una fuerza relativa entre el elemento del montaje 11 y el tramo
de fijacion 15 paralelo a su direccion axial A. La articulacion de flexion 1 representada muestra con esto durante la
utilizacion en un dispositivo de amortiguacion 100 segun la invencion la ventaja de que concretamente puede alojar
fuerzas de una direccion cualquiera perpendicular a la direccion axial A bajo flexionado elastico, mientras que por el
contrario durante una carga axial se comporta rigidamente, de manera que durante el uso de un dispositivo de
amortiguacion 100 segun la invencioén posibilita el acoplo directo de un amortiguador axial en direccion axial sobre
componentes y simultaneamente evita una carga excesiva del amortiguador axial mediante una fuerza perpendicular
a la direccion axial A al menos en la mayor medida posible.

En la figura 2 que incluye las figuras 2a y 2b se representa otra forma de realizacion de una articulacion de flexion 1
segun la invencion. En la figura 2a representa una vista desde una primera direccion perpendicular a la direccion
axial A, en la figura 2b una vista desde una segunda direccion, que esta perpendicular a la direccion axial Ay a la
primera direccién. La articulacion de flexién segun la figura 2 se diferencia de la articulaciéon de flexion 1 segun la
figura 1 por que muestra solo un tramo de flexion 12, que une entre si elemento de montaje 11 y tramo de fijacién 15
de la articulacién de flexiéon 1. La articulacion de flexion 1 segun la figura 2 no muestra en correspondencia ninguin
tramo intermedio 13. El tramo articulado de la articulacion de flexion 1 segun la figura 2 esta mas bien conformado
mediante el tramo de flexion 12. La articulacion de flexion 1 segun la figura 2 muestra, como se explica en la figura 1
debido a la configuracién geométrica del tramo de flexién 12 una flexibilidad exclusivamente en el tramo de flexion
12, si al elemento de montaje 11 y al tramo de fijacion 15 se les aplica una fuerza relativa entre si perpendicular al
eje de rotacion asignado al tramo de flexion 12. La articulacion de flexion 1 segun la figura 2 esta fabricada igual que
la articulacion de flexion 1 segun la figura 1 de solo un material, en particular acero, y la configuracion geométrica de
elemento de montaje 11, tramo de flexion 12 y tramo de fijacion 15 corresponde a la configuracion geométrica de los
componentes correspondientes de la articulacion de flexion 1 segun la figura 1. Mientras que sin embargo la
articulacion de flexion 1 segun la figura 1 es flexible alrededor de dos ejes de rotacion que estan perpendiculares
entre si, que estan respectivamente perpendiculares a la direccion axial A, la articulacion de flexion 1 segun la figura
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2 es flexible solo alrededor de un eje de rotacion perpendicular a la direccion axial A. La articulacion de flexion 1
segun la figura 2 se puede fabricar aun mas favorablemente que la articulacion de flexion 1 segun la figura 1, y
puede emplearse de forma ventajosa en un dispositivo de amortiguacion 100 segun la invencion. Por ejemplo la
articulacion de flexion 1 segun la figura 2 puede ser empleada en tales situaciones constructivas por un dispositivo
de amortiguacion 100 segun la invencion, en el que los componentes unidos axialmente mediante el dispositivo de
amortiguacion 100 solo pueden realizar un movimiento relativo en una tnica direccion perpendicular a la direccion A.
Por ejemplo la articulacién de flexion 1 segun la figura 2 puede emplearse en un dispositivo de amortiguacion 100 de
manera que sobre cada elemento de conexion del amortiguador axial hay dispuesto respectivamente una la
articulacion de flexion 1, por lo que las articulaciones de flexion 1 en su orientacion entre si estan giradas en 90°
alrededor de la direccion axial, de manera que un dispositivo de amortiguacion 100 de ese tipo muestra igualmente
una disposicion de articulacion de flexion en la que una fuerza cualquiera perpendicular a la direccién axial A
conlleva un flexionado de la disposicion de articulacién de flexién, de manera que puede evitarse, al menos en parte,
una carga fuerte del amortiguador axial mediante una fuerza relativa entre dos componentes, entre los cuales esta
tensado el dispositivo de amortiguacion 100.

En la figura 3 se representa otra forma de realizacion de una articulacion de flexion 1 segun la invencién en una
representacion de principio. La forma de realizacion representada en la figura 3 incluye, como también en la forma
de realizacion representada en la figura 1, dos tramos de flexion 12, 14, entre los cuales esta dispuesto un tramo
intermedio 13 en direccién axial. La forma de realizacion segun la figura 3 se diferencia de la forma de realizacion
segun la figura 1 esencialmente mediante que no esta configurado como la forma de realizacion segun la figura 1
como pieza Unica integral sino fabricada de varios elementos individuales, que estan unidos rigidamente entre si.

La forma de realizacion segun la figura 3 muestra un elemento de montaje 11, que muestra un flanco de fijacion 110.
El flanco de fijacion 110 muestra una superficie de apoyo sobre la cual esta dispuesto un primer elemento de flexion
120, que esta incluido en el primer tramo de flexiéon 12. El elemento de flexion 120 esta presionado mediante un
elemento angular 16 sobre la superficie de apoyo del flanco de fijacion 110. En este caso el flanco de fijacion 110
muestra dos perforaciones a través de las cuales se meten los tornillos 17, mientras que por el contrario el elemento
angular 16 muestra un tramo de presionado 161 que esta configurado como contra placa y dos orificios roscados, en
los cuales estan atornillados los tornillos 17, de manera que el tramo de presionado 161 es presionado mediante los
tornillos 17 contra el primer elemento de flexion 120 hacia el flanco de fijacion 110. Mediante esto se fabrica
mediante el atornillado una unién en arrastre de fuerza entre primer elemento de flexion 120 y elemento de montaje
11. El elemento angular 16 muestra ademas un tramo de apoyo 162, que transcurre perpendicular desde el tramo de
presionado 161 hacia la superficie de apoyo. El tramo de apoyo 162 muestra una ranura, a través de la cual se mete
otro tornillo 17, que esta atornillado en un orificio roscado, que esta previsto en el montaje 11, de manera que el
tramo de apoyo 162 es presionado contra el elemento de montaje 11. Mediante esto se garantiza un apoyo adicional
del elemento angular 16 sobre el elemento de montaje 11, lo cual aumenta aun mas la durabilidad de la forma de
realizacion segun la figura 3.

La fijacion del primer elemento de flexion 120 se consigue en correspondencia sobre el tramo intermedio 13, para lo
cual el tramo intermedio 13 muestra un flanco de fijacion 130 correspondiente. El tramo intermedio 13 muestra otro
flanco de fijacion 130, que esta separado del primer flanco de fijacion 130 y esta dispuesto girado a 90° de éste.
Sobre el segundo flanco de fijacion 130 esta fijado de la forma y manera descrita el segundo elemento de flexion 140
de la forma de realizacion descrita, que esta incluido por el segundo tramo de flexion 14. El segundo elemento de
flexion 140 esta ademas fijado sobre el flanco de fijacion 150 del tramo de fijacion 15 de la forma y manera descrita.
En lo presente elemento de montaje 11 y tramo de fijacion 15 estan configurados de forma idéntica. De la forma de
realizacion descrita resulta que la articulacion de flexion 1 esta configurada como pieza contigua rigida en si, ya que
mediante la union rigida en arrastre de fuerza entre el elemento de montaje 11 y el primer elemento de flexion 120,
primer elemento de flexion 120 y tramo intermedio 13, tramo intermedio 13 y segundo elemento de flexion 140 y
segundo elemento de flexion 140 y tramo de fijacion 15 se asegura que la articulacion de flexion uno y no muestra
ninguna holgura axial durante un empleo en un dispositivo de amortiguacion segun la invencion, lo cual con lleva las
propiedades especialmente ventajosas descritas de la articulacion de flexion 1 y del dispositivo de amortiguacion
segun la invencion. De la figura 3 puede ademas reconocerse que flancos de fijacion 110, 130,150 completos y
elementos angulares 16 en los extremos axiales, con los cuales se adaptan sobre los elementos de flexion 120, 140,
muestran cantos redondeados, de manera que incluso durante una carga continuada, frecuentemente cambiante de
la articulacion de flexion 1 no aparece ningun estiramiento excesivo de los elementos de flexion 120, 140 por los
cantos de los flancos de fijacion 110, 130, 150 y los elementos angulares 16.

En la figura 4 que incluye las figuras 4a y 4b se representa otra forma de realizacion de una articulacion de flexion 1
segun la invencién en una representacion de principio. En la figura 4b para ilustrar la realizacion de la unién rigida
entre los elementos individuales de la articulaciéon de flexion 1 se representa aumentado el paso entre el tramo de
fijacion 15 y el segundo elemento de flexion 140.

La forma de realizacién segun la figura 4 corresponde en gran parte a la forma de realizacion segun la figura 3 y se
distingue de esto solo mediante que la unién rigida entre los elementos individuales esta realizada de otra forma, lo
cual lleva a configuraciones diferentes correspondientes del elemento de montaje 11, tramo intermedio 13 y tramo
de fijaciéon 15, asi como la prevision de otros dispositivos de fijacion. En la forma de realizacion segun la figura 4
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elementos de montaje 11 y tramo de fijacion 15, que estan configurados idénticos en lo presente, muestran
respectivamente una ranura en forma de V, que el tramo intermedio 13 muestra dos ranuras en forma de V, que
transcurren giradas entre si a 90° alrededor de la direccion axial A y apuntan con sus puntas en forma de V una a la
otra. El primer elemento de flexion 120 esta dispuesto en la ranura en forma de V del elemento de montaje 11y en
una primera ranura en forma de V del tramo intermedio 13, y esta aprisionado mediante elementos de aprisionado
18, que estan dispuestos respectivamente sobre ambos lados del elemento de flexién 120 en la ranura en forma de
V respectiva, con el elemento de montaje 11 y el tramo intermedio 13. En correspondencia el segundo elemento de
flexion 140 esta dispuesto en la segunda ranura en forma de V del tramo intermedio 13 y en la ranura en forma de V
del tramo de fijacion 15 y aprisionado mediante elementos de aprisionado 18 correspondientes con el tramo
intermedio 13 y el tramo de fijacion 15. La realizacion del aprisionamiento de los elementos de flexion 120, 140 del
elemento de montaje 11, tramo intermedio 13 y tramo de fijacionn 15 esta ilustrado en la figura 4b. Los elementos de
aprisionado 18 estan configurados como angulo, cuyo un brazo esta figurado en forma conica y esta dispuesto en la
ranura en forma de V junto al segundo elemento de flexion 140. Al segundo brazo del angulo estan atornillados los
elementos de aprisionado 18 respectivamente con el tramo de fijacion 15, que en este caso muestra una perforacion
roscada. Los elementos de aprisionado 18 se introducen en la ranura en forma de V junto al segundo elemento de
flexion 140 con empleo de fuerza, en particular presionados o golpeados, mediante lo cual genera una presion de
presionado sobre el segundo elemento de flexion 140. Tras la introduccion, la posicion de los elementos de
aprisionado 18 se asegura en la ranura en forma de V mediante los tornillos 17. Con sus brazos en forma cénica los
elementos de aprisionado 18 se ajustan con esto tanto sobre el tramo de fijacion 15 como también sobre el segundo
elemento de flexion 140, de manera que se fabrica una unién en arrastre de fuerza entre el segundo elemento de
flexion 140 y cada uno de los elementos de aprisionado 18, asi como una unién en arrastre de fuerza entre cada uno
de los elementos de aprisionado 18 y el tramo de fijacién 15 dentro de la ranura en forma de V. Mediante esta unién
en arrastre de fuerza, cuya intensidad puede ajustarse mediante el empleo de fuerza durante la introduccion de los
elementos de aprisionado 18, el segundo elemento de flexion 140 esta unido con los elementos de aprisionado 18 y
el tramo de fijacion 15, de manera que durante el correcto empleo de la articulacion de flexidon 1 segun la invencion
en un dispositivo de amortiguaciéon segun la invencién, que estad montado entre dos componentes, no aparece
ningun movimiento relativo de los elementos individuales de la articulaciéon de flexién1 en sus posiciones de union,
cuando ambos componentes realizan movimientos relativos. Como se explica en la figura 3 también los elementos
de aprisionado 18 muestran en sus extremos axiales alejados del tramo de fijacién 15, con los cuales se adaptan al
segundo elemento de flexion 140, un canto redondeado, de manera que se evita de forma efectiva una carga
excesiva del elemento de flexionado 140.

Coémo puede reconocerse por el experto de las figuras 1 a 4, el elemento del montaje 11 y el tramo de fijacion 15 de
las formas de realizacion representadas estan configurados respectivamente de manera que pueden fijarse sobre un
componente o un amortiguador axial de forma sencilla. En este caso elemento de montaje 11 y tramo de fijacion 15
de las formas de realizaciéon segun las figuras 1 a 3 muestran respectivamente un tramo de fijacién, que esta
dispuesto respectivamente perpendicular a la direccién axial A desplazado respecto al tramo de flexion 12, 14
dispuesto sobre el elemento de montaje 11 o el tramo de fijacién 15. En el tramo de fijacion estan previstas
perforaciones, a través de las cuales se pueden introducir tornillos para la fijacion del elemento de montaje 11 sobre
un componente o sobre el tramo de fijacion 15 a un amortiguador axial. Por el contrario el elemento de montaje 11y
el tramo de fijacion 15 de la forma de realizacion segun la figura 4 muestran una perforacion de conexion 19 que
esta configurada como perforacion roscada. Mediante la perforacion de conexion 19, que transcurre a lo largo de la
direccion axial y esta dispuesta centrada sobre la articulacion de flexion 1 perpendicular a la direccion axial, la
articulacion de flexion 1 puede fijarse de forma sencilla sobre un componente o amortiguador axial, por ejemplo
mediante atornillado sobre un perno roscado dispuesto sobre el componente o amortiguador axial. La prevision de la
perforacion de conexiéon 19 posibilita una conformacion que ahorra especialmente espacio de la articulacion de
flexion 1. Las configuraciones de las articulaciones de flexion 1 descritas explicadas con referencia a la facil
capacidad de fijacion de la articulacion de flexion pueden ser en general ventajosas para una articulacion de flexion
segun la invencion.

En la figura 5 se representa una forma de realizacion de un dispositivo de amortiguacion 100 segun la invencion,
cuyo amortiguador axial 20 esta configurado como amortiguador viscoso. El amortiguador axial 20 incluye una
carcasa 21 asi como un pistén 22, que esta dispuesto de forma desplazable dentro de una zona de desplazamiento
axial a la carcasa 21. El pistdon 22 muestra un primer tramo de pistdn 221, que esta dispuesto en cada posicién del
piston 22 dentro de la zona de desplazamiento fuera de la carcasa 21, asi como un segundo tramo de pistén 222,
que esta sumergido en cada posicion del pistén 22 dentro de la zona de desplazamiento en un fluido viscoso 23, que
esta previsto en la carcasa 21. El fluido viscoso 23 esta dispuesto en el caso del dispositivo de amortiguacion 100
representado en la figura 5 hasta la altura de llenado dibujada rayada en la carcasa 21. Un pistdn 22 muestra
ademas un tercer tramo 223 que esta dispuesto axialmente entre el primer tramo de pistdn 221 y el segundo tramo
de piston 222. El piston 22 se conduce a través de una guia, que incluye tres bandas de guiado 24, de manera que
el piston 22 puede moverse de forma fiable sin contacto de arrastre hacia la carcasa 22. En este caso estan
previstas dos bandas de guiado 24 entre el tercer tramo de pistéon 223 y la carcasa 22. En lo presente la carcasa 21
esta configurada del tipo del cilindro hueco, cuyo eje de cilindro transcurre en direccion axial A, mientras que el
piston 22 esta configurado en su tercer tramo de pistdn 223 como cilindro completo, cuyo eje transcurre igualmente
a lo largo de la direccion axial A y cuyo diametro solo es minimamente menor que el diametro del cilindro hueco de
la carcasa 21. El pistdon 22 configura en su primer extremo axial, sobre el que esta dispuesto el primer tramo de
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pistdn 221, el primer elemento de conexién. El primer elemento de conexiéon esta en consecuencia dispuesto
siempre en cada posicion del piston 22 relativa a la carcasa 21 fuera de la carcasa 21 y axialmente distanciado
desde el primer extremo axial de la carcasa. La carcasa 21 configura sobre su segundo extremo axial, contrapuesta
axialmente a su primer extremo axial y al primer elemento de conexion, el segundo elemento de conexion. Sobre el
primer elemento de conexién hay fijada una primera articulacion de flexion 1, sobre el segundo elemento de
conexion una segunda articulacion de flexion 1. Las articulaciones de flexién 1 utilizadas estan configuradas
idénticas respectivamente y segun la forma de realizacion de la articulacién de flexiéon 1 segun la invencion
representada en la figura 1.

Para el experto es claramente evidente de la figura 5 la forma de funcionamiento del dispositivo de amortiguacion
100 segun la invencion. Debido al comportamiento axial rigido de las articulaciones de flexion 1, que estan
dispuestas sobre primer y segundo elemento de conexién del amortiguador axial 20, cada carga de fuerza relativa a
lo largo de la direccion axial entre los elementos de montaje 11 de ambas articulaciones de flexién 1 se transforma
directamente en una actuacion de fuerza axial relativa entre piston 22 y carcasa 21, de manera que el piston 22 se
mueve axialmente relativo a la carcasa 21. Ya que el piston 22 con su segundo tramo de piston 222 se sumerge en
el fluido viscoso 23, debido a la humectacion superficial del piston 22 en su segundo tramo de piston 222 a través
del fluido viscoso 23 debido al cizallamiento del fluido viscoso 23 durante el desplazamiento axial del piston 22
relativo a la carcasa 21, se consigue directamente una amortiguacion del movimiento relativo axial entre los
elementos de montaje 11 de la articulacién de flexion 1. Por el contrario una accién de fuerza relativa entre los
elementos de montaje 11 de ambas articulaciones de flexion 1 perpendiculares a la direccion axial A se transforma
en un flexionado de la articulacion de flexion 1 en al menos respectivamente uno de sus tramos de flexion 12, 14, de
manera que el amortiguador axial 20 no se carga sobre sus elementos de conexion mediante una fuerza
excesivamente alta perpendicular a la direccién axial A.

En la figura 6 se representa otra forma de realizacion de un dispositivo de amortiguacion 100 segun la invencién. En
esta forma de realizacion esta dispuesto - parecido a la forma de realizacién segun la figura 5 - un pistén 22
axialmente en una zona de desplazamiento mévil hacia una carcasa 21. La carcasa incluye una camara de trabajo
211 y una camara de alojamiento 212. En la forma de realizaciéon segun la figura 6 y esta dispuesto un medio
viscoelastico 25 en la camara de trabajo 211 de la carcasa 21 de manera que llena el volumen completo no ocupado
por el pistén 22 en la camara de trabajo 211. El medio viscoelastico 25 representa con esto un medio viscoso del
amortiguador axial 20 del dispositivo de amortiguacion 100, en cuanto que el pistdn 22 con su segundo tramo de
pistdn 222 esta dispuesto en cada una de sus posiciones posibles. Por el contrario el primer tramo de piston 221
esta dispuesto en cada posicion posible del pistdn 22 relativo a la carcasa 21 siempre fuera de la carcasa 21. Por
razones de sencillez en la figura 6 no estan representadas juntas y bandas de guiado para la conduccién hermética
del piston 22 a la carcasa 21, cuya configuracion y disposicion son conocidos para el experto.

A partir de la figura 6 es evidente — como se explicd en la figura 5 - que el pistdn 22 configura sobre su primer
extremo axial y sobre su primer tramo de piston 221 un primer elemento de conexion, al cual se fija una primera
articulacion de flexion 1, mientras que la carcasa sobre su segundo extremo axial, que esta contrapuesto al primer
extremo axial de la carcasa 21 sobre el cual esta dispuesto el primer elemento de conexion, configura el segundo
elemento de conexiéon. El segundo elemento de conexidon esta dispuesto en este caso sobre la camara de
alojamiento 212 de la carcasa 21, que esta dispuesta axialmente junto a la camara de trabajo 211, y que esta
configurada para el alojamiento del tramo de pistdn que sobresale por encima del segundo extremo axial de la
camara de trabajo 211. El primer extremo axial de la carcasa 21 esta conformado con esto mediante el primer
extremo axial de la camara de trabajo 211, y el segundo extremo de la carcasa 21 mediante el segundo extremo
axial de la camara de alojamiento 212. El segundo extremo axial de la camara de trabajo 212 se adapta al primer
extremo axial de la camara de alojamiento 212. También sobre el segundo elemento de conexién hay conectada una
articulacion de flexion 1.

El dispositivo de amortiguacién 100 segun la figura 6 muestra con esto las mismas propiedades ventajosas segun la
invencion en relacion a la amortiguacion axial y capacidad de carga del dispositivo de amortiguacion 100 mediante
una fuerza perpendicular a su direccién axial, como fueron descritas para el dispositivo de amortiguacion 100 segun
la figura 5. En cualquier caso los dispositivos de amortiguacion 100 de la figura 5 y 6 se diferencian en la
funcionalidad de su amortiguador axial 20. Dependiendo del camino de desplazamiento axial esperado, frecuencia
de desplazamiento axial y fuerza de desplazamiento axial, que se espere para una aplicacion determinada de un
dispositivo de amortiguacion 100 segun la invencion, se puede introducir un dispositivo de amortiguacion 100 segun
la invencién con un amortiguador axial 20 configurado ventajosamente en correspondencia. Como es evidente para
el experto las formas de realizacion del dispositivo de amortiguacion 100 representadas en las figuras 5 y 6 estan
configuradas evidentemente de manera que incluyen respectivamente solo una articulacion de flexion 1.

Ademas estas formas de realizacidon pueden evidentemente mostrar al menos una articulacién de flexion 1, que
muestra las caracteristicas ventajosas descritas en la articulacion de flexion 1 segun la invencion, por lo que la
pueden mostrar al menos una articulacion de flexion 1 segin una de las figuras 1 a 4.

Lista de signos de referencia
1 articulacion de flexion
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elemento de montaje
primer tramo de flexion
tramo intermedio

segundo tramo de flexion
tramo de fijacion

elemento angular

tornillo

elemento de aprisionado
perforacion de conexion
amortiguador axial
carcasa

pistéon

fluido viscoso

banda de guiado

medio viscoelastico
dispositivo de amortiguacion
flanco fijador

primer elemento de flexion
flanco fijador

segundo elemento de flexion
flanco fijador

tramo de presién

tramo de apoyo

camara de trabajo

camara de alojamiento
primer tramo de pistén
segundo tramo de piston
tercer tramo de piston
direccion axial
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de amortiguacion (100) para el montaje entre dos componentes separados para la amortiguacion de
vibraciones entre los componentes, por lo que el dispositivo de amortiguacion (100) que incluye un amortiguador
axial (20) muestra un primer elemento de conexién asi como un segundo elemento de conexion, por lo que el primer
elemento de conexién esta unido con el segundo elemento de conexiéon mediante el tramo de amortiguacion bajo
garantia del movimiento axial relativo de ambos elementos de conexion entre si, por lo que el tramo de
amortiguacion esta configurado para la amortiguacion del movimiento relativo axial entre los elementos de conexion,
caracterizado por que

el dispositivo de amortiguacion (100) incluye una articulacion de flexion (1), que esta fijada sobre uno de los
elementos de conexion, por lo que la articulacion de flexion (1) muestra un elemento de montaje (11) para el montaje
sobre uno de los componentes, por lo que la articulacion de flexion (1) muestra un tramo articulado que esta
configurado asi como pieza continua rigida y que se extiende axialmente entre el elemento de conexion fijado sobre
la articulacion de flexion (1) y el elemento de montaje (11), por lo que la articulacion de flexién (1) en su tramo
articulado puede flexionarse elasticamente alrededor de al menos un eje de rotacion, que esta perpendicular sobre
la direccién axial, por lo que el tramo articulado muestra al menos un tramo de flexion (12, 14) axial, que esta
asignado justamente a un eje de rotacion perpendicular a la direccion axial (A) y que se comporta rigidamente frente
a una carga de flexién, que actua sobre él mediante una fuerza relativa aplicada sobre sus extremos axiales con una
direccion de fuerza a lo largo de su eje de rotacion, por lo que el tramo de flexion muestra una forma del tipo de una
placa, cuya extension superficial esta fijada mediante la direccion axial (A) y mediante el eje de rotacién asignado a
ella, por lo que el tramo de flexion muestra una longitud de extension en una direccion perpendicular a la direccion
axial y perpendicular al eje de rotacion asignado al tramo de flexion, que supone menos del 5 % de la longitud de
extension axial del tramo de flexion y por lo que el tramo de flexion muestra una longitud extension a lo largo del eje
de rotacion asignado a él que supone al menos el cuadruple de la longitud extension del tramo de flexién en la
direccion, que esta perpendicular al eje de rotacion asignado a él y perpendicular a la direccion axial, por lo que el
tramo articulado de la articulacion de flexion (1) esta hecho de material macizo.

2. Dispositivo de amortiguacion (100) segun la reivindicacion 1

caracterizado por que,

el amortiguador axial (20) y la articulacion de flexion (1) estan configurados como piezas separadas entre si del
dispositivo de amortiguacion (100), por lo que la articulacion de flexion (1) muestra un tramo de fijacién (15) con el
cual se fija al elemento de conexion.

3. Dispositivo de amortiguacion (100) segun una de las reivindicaciones anteriores

caracterizado por que,

el dispositivo de amortiguacion (100) incluye una primera articulacion de flexion (1), que esta fijada sobre el primer
elemento de conexion, y una segunda articulacion de flexion (1) que esta fijada sobre el segundo elemento de
conexion.

4. Dispositivo de amortiguacion (100) segun una de las reivindicaciones anteriores

caracterizado por que,

la articulacion de flexion (1) esta configurada de manera que un flexionado de la articulacion de flexion (1) durante la
carga del elemento de montaje (11) relativo al elemento de conexion con una fuerza perpendicular a la direccion
axial (A) y perpendicular al eje de rotacién asignado al tramo de flexién (12, 14) se consigue exclusivamente dentro
de la extension axial del tramo de flexion (12,14).

5. Dispositivo de amortiguacion (100) segun una de las reivindicaciones anteriores

caracterizado por que,

el tramo articulado muestra un primer tramo flexién (12) y un segundo tramo de flexién (14) que estan dispuestos en
la direccion axial uno tras otro, por lo que la articulacion de flexion (1) puede flexionarse en su primer tramo de
flexion (12) alrededor del primer eje de rotacion, que esta perpendicular a la direcciéon axial (A), y en su segundo
tramo de flexion (14) alrededor del segundo eje de rotacion, que esta perpendicular a la direccion axial (A) y al
primer eje de rotacion.

6. Dispositivo de amortiguacion (100) segun la reivindicacion 5

caracterizado por que,

en la direccion axial (A) entre el primer tramo de flexion (12) y el segundo tramo de flexion (14) esta previsto un
tramo intermedio(13) rigido, que une los tramos de flexion (12,14).

7. Dispositivo de amortiguacion (100) segun la reivindicacion 6

caracterizado por que,

el tramo intermedio (3) muestra una longitud de extension en todas las tres direcciones espaciales, que supone al
menos el cuadruple de la longitud de extension respectiva de los tramos de flexion (12, 14) a lo largo de la direccion
perpendicular a la direccion axial (A) y perpendicular a su eje de rotacion.

8. Dispositivo de amortiguacion (100) segun una de las reivindicaciones anteriores
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caracterizado por que,

el al menos un tramo de flexion (12, 14) esta hecho de solo un material, por lo que el material muestra en el tramo
de flexion (12, 14) un espesor en la direccion perpendicular a la direccion axial (A) y perpendicular al eje de rotacion
asignado al tramo de flexion (12, 14) que es menor del 5%, en particular menor del 3% de la longitud de extension
axial de la articulacién de flexion (1), en particular menor del 5% de la longitud de extension axial del tramo de flexion
(12, 14) y/o por que la longitud de extension de al menos un tramo de flexiéon (12, 14) a lo largo del eje de rotacion
asignado a él supone al menos el doble, en particular al menos el cuadruple de la longitud extensién del tramo de
flexion (12, 14) perpendicular al eje de rotacion asignado a él y perpendicular a la direccion axial (A).

9. Dispositivo de amortiguacion (100) segun una de las reivindicaciones anteriores
caracterizado por que,
la articulacion de flexion (1), esta fabricada de una sola pieza de un Unico material.

10. Dispositivo de amortiguacion (100) segun una de las reivindicaciones anteriores

caracterizado por que,

la articulacion de flexion (1) muestra un primer flanco, con el que esta fijado sobre el primer o segundo elemento de
conexion, asi como un segundo flanco que configura el elemento de montaje (11) de la articulacion de flexion (1).

11. Dispositivo de amortiguacion (100) segun una de las reivindicaciones anteriores

caracterizado por que,

el amortiguador axial (20) esta configurado como amortiguador viscoso, que muestra una carcasa (21) y un piston
(22), por lo que el piston (22) esta dispuesto respecto a la carcasa (21) axialmente dentro de una zona de
desplazamiento de forma que puede desplazarse, por lo que en la carcasa (21) hay previsto y medio viscoso (23,
25), por lo que el piston (22) en cada posicion dentro del rango de desplazamiento esta dispuesto tanto con un
primer tramo de piston (221) axial fuera de la carcasa (21) y con esto sobresale por encima de un primer extremo
axial de la carcasa (21) como también con un segundo tramo de piston (222) axial dentro de la carcasa (21) y esta
sumergido por tramos en el medio viscoso (23, 25), por lo que sobre el primer extremo axial del piston (22) esta
dispuesto el primer elemento de conexion y sobre el segundo extremo axial de la carcasa (22) el segundo elemento
de conexion.

12. Sistema que incluye al menos dos dispositivos amortiguadores (100) segun una de las reivindicaciones
anteriores,

caracterizado por que

la direccion axial (A) de un primer dispositivo de amortiguacion (100) forma con la direccion axial (A) de un segundo
dispositivo de amortiguacion (100) de al menos 30°, en particular desde 60° hasta 120°.

13. Utilizacion de una articulacion de flexion (1) que muestra un tramo de fijacion (15), un elemento de montaje (11)
separado en direccion axial (A) del tramo de fijacion (15) y un tramo articulado configurado como pieza rigida
continua en si que une un tramo de fijacion (15) con el elemento de montaje (11), el tramo largo se puede flexionar
elasticamente al menos alrededor de un eje de rotacion perpendicular a la direccion axial (A), para el montaje de un
amortiguador axial (20) que esta configurado para la amortiguacion de movimientos relativos de dos componentes
entre si en la direccion axial (A), sobre uno de los componentes, por lo que el tramo articulado de la articulacion de
flexion (1) muestra al menos un tramo de flexion axial (12, 14) que esta asignado justamente a un eje de rotacion
perpendicular a la direccién axial (A) y que se comporta rigidamente frente a una carga de flexién que actua sobre él
mediante una fuerza relativa aplicada sobre sus extremos axiales con una direccién de fuerza a lo largo de su eje de
rotacion, por lo que el tramo de flexion muestra una forma del tipo de una placa, cuya extension superficial esta
fijada mediante la direccion axial (A) y mediante el eje de rotacidon asignado a él, por lo que el tramo de flexion
muestra una longitud de extensién en una direccion perpendicular a la direccion axial y perpendicular al eje de
rotacion asignado a él, que supone menos del 5% de la longitud de extension axial del tramo de flexion y por lo que
el tramo de flexion muestra una longitud de extension a lo largo del eje de rotacion asignado a él, que supone al
menos el cuadruple de la longitud de extension del tramo de flexidn en la direccidon que esta perpendicular al eje de
rotacion asignado a él y perpendicular a la direccion axial, por lo que el tramo articulado de la articulacién de flexion
(1) esta hecho de material macizo y por lo que la articulacion de flexion (1) esta fijado con su tramo de fijacién (15)
sobre el amortiguador axial (20) y con su elemento de montaje (11) sobre el componente.

14. Articulacion de flexion (1) para la utilizacion en un dispositivo de amortiguacion (100) segun una de las
reivindicaciones 1 a 11,

caracterizado por que

circulacién de flexion (1) muestra un tramo de fijacion (15), mediante el cual puede montarse sobre uno de ambos
elementos de conexion del amortiguador axial (20), por lo que la articulacion de flexiéon (1) muestra un elemento de
montaje (11) para el montaje sobre uno de los componentes, por lo que la articulacién de flexion (1) muestra un
tramo articulado, que esta configurado como pieza continua rigida en si y se extiende axialmente entre el tramo de
fijaciéon (15) y el elemento de montaje (11), por lo que la articulacion de flexién (1) es flexible elasticamente en su
tramo articulado alrededor de al menos un eje de rotacion, que esta perpendicular sobre la direccion axial (A), por lo
que el tramo articulado muestra al menos un tramo de flexion axial (12, 14), que esta asignado justamente a un eje
de rotacién perpendicular a la direccion axial (A) y que se comporta rigidamente frente a una carga de flexion que
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actua sobre él mediante una fuerza relativa aplicada a sus extremos axiales con la direccion de fuerza a lo largo de
su eje de rotacion, por lo que el tramo de flexion muestra una forma del tipo de la placa, cuya extension superficial
esta fijada mediante la direccion axial (A) y mediante del eje de rotacion asignado a él, por lo que el tramo de flexién
muestra una longitud de extensién en una direccion perpendicular a la direccion axial y perpendicular al eje de
rotaciéon asignado al tramo de flexion, que supone menos del 5 % de la longitud de extension axial del tramo de
flexion, y por lo que el tramo de flexion muestra una longitud de extension a lo largo del eje de rotacion asignado a él
que supone al menos el cuadruple del tramo de flexion en la direccion que esta perpendicular al eje de rotacion
asignado a él y perpendicular a la direccion axial, por lo que el tramo articulado de la articulacion de flexion (1) esta
hecho de material macizo.

15. Procedimiento para el montaje de un amortiguador axial (20), configurado para la amortiguacién de movimientos
relativos a la direccién axial entre dos componentes, entre ambos componentes, por lo que sobre un extremo axial
del amortiguador axial (20) se fija un extremo axial de una articulacion de flexion (1), que muestra un tramo
articulado en la cual es flexible elasticamente alrededor de al menos un eje de rotacidon que esta perpendicular a la
direccion axial (A), por lo que el tramo articulado muestra al menos un tramo de flexion axial (12, 14), al que esta
asignado justamente un eje de rotacion perpendicular a la direccidn axial (A) y que se comporta rigidamente frente a
una carga de flexion que actua sobre él mediante una fuerza relativa aplicada sobre sus extremos axiales con una
direccion de fuerza a lo largo de su eje de rotacion, por lo que el tramo de flexion muestra una forma del tipo placa,
cuya extension superficial esta fijada mediante la direccion axial y mediante el eje de rotacién asignado a él, por lo
que el tramo de flexiéon muestra una longitud de extensidon en una direccion perpendicular a la direcciéon axial y
perpendicular al eje de rotacion asignado al tramo de flexion, que supone menos del 5 % de la longitud de extension
axial del tramo de flexion, y por lo que el tramo de flexion muestra una longitud de extension a lo largo del eje de
rotacion asignado a él, que supone al menos el cuadruple de la longitud de extension del tramo de flexién en la
direccion que esta perpendicular al eje de rotacion asignado a él y perpendicular a la direccion axial, por lo que el
otro extremo axial de la articulacion de flexion (1) se fija sobre uno de los componentes.
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