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DESCRIPCION

Sistema de frenado para un coche motorizado de vehiculo ferroviario

[0001] La presente invencion se refiere a un sistema de frenado para un coche motorizado de vehiculo
ferroviario.

[0002] Tal coche motorizado esta destinado a circular por los railes, e incluye convencionalmente ruedas en
contacto con estos railes.

[0003] El sistema de frenado incluye habitualmente un dispositivo de gestién de la adherencia de las ruedas

del coche motorizado en los railes, durante un frenado. Tal dispositivo de gestion de la adherencia es generalmente
conocido con la denominacién “WSP” (sigla en inglés para Wheel Slide Protection”, proteccién antideslizamiento).

[0004] El dispositivo de gestion esta destinado a proteger las ruedas contra dafios relacionados con el
deslizamiento de estas ruedas en los railes, pero también a optimizar el esfuerzo de frenado en funcién de la
adherencia con el fin de obtener el mejor rendimiento posible en condiciones de adherencia degradada. A tal fin, el
dispositivo de gestién WSP es generalmente apropiado para regular la velocidad de las ruedas de una manera
controlada, para mantener un nivel constante de deslizamiento de las ruedas en los railes, y optimizar asi el esfuerzo
de frenado.

[0005] La patente GB2402983 describe un sistema de frenado para un vehiculo ferroviario, en el que los ejes
del vehiculo estan equipados con sensores de velocidad del eje. La salida del sensor de velocidad del eje se
proporciona a un procesador de datos que esta provisto de una inteligencia local a fin de permitir un control individual
de la presion de frenado en cada eje o, alternativamente, en cada bogie o coche. El procesador de datos comunica,
en uso, con una unidad de control de freno a través de un bus de datos 18, las salidas del sensor que son tratadas de
modo que los datos puedan ser comunicados al procesador de datos 7 y a otros procesadores de datos 17, salidas
del sensor en otros ejes 0 bogies. Otro bus de datos se encarga de la redundancia.

[0006] En el caso de un coche motorizado, el dispositivo de gestion de WSP comunica instrucciones de control
de fuerza de frenado a un dispositivo de control de traccién, generalmente conocido con la denominacion TCE (sigla
en inglés para Traction Control Electronic, control electronico de traccién). Este dispositivo de control de traccion regula
la fuerza de frenado en funcién de las instrucciones de control de fuerza de frenado transmitidas por el dispositivo de
gestién WSP.

[0007] Habitualmente, la conexion entre el dispositivo de gestion WSP vy el dispositivo de control TCE es del
tipo analdgico. Tal conexién es relativamente compleja.

[0008] Ademas, tal conexién presenta generalmente una estructura especifica para el dispositivo de gestién
WSP o para el dispositivo de control TCE. Asi, en el caso en que se desee reemplazar el dispositivo de gestion WSP
de un sistema de un sistema de frenado existente con un dispositivo de gestién de otro proveedor, es necesario
reconfigurar el sistema de frenado, y en concreto, reconfigurar el dispositivo de control de traccién TCE.

[0009] La invencion tiene por objeto particularmente superar estos inconvenientes, al proporcionar un sistema
de frenado para un coche motorizado de vehiculo ferroviario, cuya conexion entre el dispositivo de gestion WSP y el
dispositivo de control TCE esta simplifica y estandarizada.

[0010] Para este proposito, la invencién tiene por objeto en concreto un sistema de frenado segun la
reivindicacion 1.

[0011] Opcionalmente, el dispositivo de gestion transmite instrucciones de correccién de frenado de forma
continua, variando estas instrucciones con el tiempo en funcién de la variacion de las informaciones de deteccion de
deslizamiento.

[0012] Segun un segundo aspecto, la invencion se refiere a un coche motorizado de vehiculo ferroviario,
provisto de ruedas y destinado a circular por railes, caracterizado porque incluye un sistema de frenado que tiene las
caracteristicas anteriores.

[0013] La invencion también se refiere a un coche motorizado de vehiculo ferroviario, caracterizado porque
incluye un sistema de frenado como el definié anteriormente.

[0014] La invencion se comprendera mejor tras la lectura de la siguiente descripcién, dada Gnicamente a modo
de ejemplo y con referencia a la figura Unica anexa, que representa esquematicamente un sistema de frenado seguin
un ejemplo de realizacion de la invencion.
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[0015] Se representd, en la figura Unica, un sistema de frenado para un coche motorizado de vehiculo
ferroviario. El sistema de frenado esta designado con la referencia general 10.

[0016] El sistema de frenado 10 esta destinado a equipar un coche motorizado de vehiculo ferroviario, es decir,
un coche que incluye al menos un bogie motorizado. Este bogie incluye convencionalmente al menos un eje provisto
de ruedas, estando dichas ruedas destinadas a circular por los railes de una via ferroviaria.

[0017] El sistema de frenado 10 incluye un dispositivo 12 de gestién de la adherencia de dichas ruedas en
dichos railes (WSP), durante un frenado.
[0018] El dispositivo de gestion 12 incluye convencionalmente medios 14 de deteccion de deslizamiento entre

las ruedas y los railes, apropiados para proporcionar informaciones 16 de deteccion de deslizamiento.

[0019] Tales medios de deteccién de deslizamiento son conocidos per se. Incluyen por ejemplo sensores de
medicién de la velocidad de los ejes del coche motorizado, medios de calculo de la velocidad tangencial de las ruedas,
y medios de medicién o de célculo de la velocidad del coche. De este modo, un deslizamiento es por ejemplo detectado
cuando la velocidad tangencial de las ruedas es inferior a la velocidad del coche. El dispositivo de gestion 12 incluye
también, en combinacion con los medios descritos anteriormente, medios de célculo de desaceleracién, de variacion
de la desaceleracién, y/o cualquier otro medio que permita cuantificar el deslizamiento de las ruedas sobre los railes.

[0020] El dispositivo de gestion 12 incluye ademas medios 18 de determinacion de las instrucciones de control,
o de correccién, de la fuerza de frenado en funcién de las informaciones de detecciéon de deslizamiento 16. Tales
medios de determinacion 18, conocidos per se, son destinados a determinar ciertas variaciones, necesario aplicar al
frenado para superar un deslizamiento detectado.

[0021] El dispositivo de gestidon 12 incluye al final una primera interfaz 20, apropiada para transmitir las
instrucciones de correccién de la fuerza de frenado determinadas por los medios de determinacién 18.

[0022] El sistema de frenado 10 incluye ademas un dispositivo 22 de control de traccion (TCE). Este dispositivo
de control 22 incluye convencionalmente medios de variacion de una fuerza de frenado de las ruedas 24, en funcién
de las instrucciones de correccion de frenado. Asi, el dispositivo de control 22 controla en concreto medios de frenado
de las ruedas.

[0023] De este modo, los medios de determinacion 18 transmiten las correcciones de fuerza de frenado a los
medios de variacién 24 por medio de las instrucciones de correccion.

[0024] De manera conocida en si, las instrucciones de correccion pueden adoptar tres estados diferentes, en
funcién de la variacion a aplicar para reducir el deslizamiento entre las ruedas sobre los railes.

[0025] Estos tres estados son: un primer estado de aumento de la fuerza de frenado, un segundo estado de
disminucion de la fuerza de frenado, y un tercer estado de mantenimiento de la fuerza de frenado.

[0026] De este modo, en funcién del deslizamiento detectado por los medios de deteccién 14, los medios de
determinacién 18 determinan, de manera conocida en si, qué estado debera adoptar las instrucciones de correccion.
Los medios de determinacion 18 transmiten acto seguido las instrucciones de correccion de la fuerza de frenado, para
que los medios de variacion 24 apliquen la fuerza de frenado deseada en funcién de estas instrucciones de correccion
de frenado.

[0027] El dispositivo de control 22 incluye una segunda interfaz 26, apropiada para recibir las instrucciones de
correccion de la fuerza de frenado, y para transmitirlas al medio de variacién 24. Ventajosamente, el dispositivo de
control de traccion 22 esté informatizado, e incluye un algoritmo para el tratamiento de las instrucciones de correccion
de la fuerza de frenado recibidas.

[0028] Segun la invencién, el sistema de frenado 10 incluye un enlace 28 de tipo digital entre las primera 20 y
segunda 26 interfaces, apropiado para transmitir las instrucciones de correccion de la fuerza de frenado entre estas
primera 20 y segunda 26 interfaces, en forma de informacion digital. Asi, las primera 20 y segunda 26 interfaces son
de tipo digital.

[0029] Mas particularmente, el enlace digital 28 transmite al menos las primera y segunda informaciones
digitales en forma binaria, en funcién de las informaciones de deteccién de deslizamiento.

[0030] Por ejemplo, el enlace digital 28 incluye dos vias 28A, 28B, que transmiten cada una, una informacién
digital respectiva en forma binaria.

[0031] El sistema de frenado 10 esta configurado para que estas dos informaciones digitales binarias sean
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suficientes para determinar en qué estado deben pasar los medios de variacidon 24. Por ejemplo, los medios de
variacion 24 acttan sobre la fuerza de frenado segun la siguiente relacion:

- cuando las primera y segunda informaciones digitales son las dos iguales a un mismo primer valor seleccionado
entre 0 y 1 (por ejemplo son los dos igual a 0), los medios de variacion 24 pasan al primer estado de aumento de la
fuerza de frenado;

- cuando las primera y segunda informaciones digitales son las dos iguales a un mismo segundo valor, diferente del
primer valor, seleccionado entre 0 y 1 (por ejemplo son los dos igual a 1), los medios de variacion 24 pasan al segundo
estado de disminucioén de la fuerza de frenado; y

- cuando las primera y segunda informaciones digitales son respectivamente iguales a los valores diferentes
seleccionados entre 0 y 1 (por ejemplo la primera informacion digital es igual a 1 y la segunda informacion digital es
igual a 0), los valores de variacion significan 24 pasan al tercer estado de mantenimiento de la fuerza de frenado,

- en una variante, cuando la primera informacion digital es igual a 1 y la segunda informacion digital es igual a 0, los
medios de variacién 24 pasan al tercer estado de mantenimiento de la fuerza de frenado, y cuando la primera
informacion digital es igual a 0 y la segunda informacién digital es igual a 1, los medios de variacién 24 detectan una
configuracién prohibida y declaran un error.

[0032] Los medios de determinacion 18 mantendran solo los medios de variacion 24 en el primer estado si la
fuerza de frenado es inferior a un valor de consigna determinado. Este valor de consigna esta fijado por el dispositivo
de gestion del frenado del vehiculo, de manera conocida per se, y recibido por el dispositivo de gestién 12.

[0033] El estado de estas informaciones digitales se supervisa constantemente por los medios de
determinacion 18 y por los medios de variacion 24 a fin de evitar un estado permanente de disminucién de la fuerza
de frenado susceptible de deteriorar los rendimientos del sistema de frenado 10.

[0034] De este modo, los medios de determinacion 18 determinan los valores de las primera y segunda
informaciones digitales en funcién del estado seleccionado para los medios de variacion 24 a fin de superar el
deslizamiento detectado.

[0035] Ventajosamente, el dispositivo de gestion 12 transmite instrucciones de correccion de frenado de forma
continua, variando estas instrucciones con el tiempo en funcion de la variacion de las informaciones de deteccion de
deslizamiento. Asi, los medios de variacion significan 24 cambian de estado de forma dindmica, hasta obtener un nivel
deseado de deslizamiento.

[0036] Esta claro que la conexién entre el dispositivo de gestién 12 y el dispositivo de control 22 presenta una
estructura simple que se puede estandarizar facilmente.

[0037] Cabe apreciar que la invencion no se limita a la realizacién descrita anteriormente, sino que podria
presentar diversas variantes sin apartarse del alcance de las reivindicaciones.
[0038] En particular, las instrucciones de correccion de la fuerza de frenado podrian transmitirse a través de

una Unica via que transporta a la vez las dos informaciones digitales.
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REIVINDICACIONES
1. Sistema de frenado (10) para un coche motorizado de vehiculo ferroviario, que incluye:

- un dispositivo (12) de gestién de la adherencia de las ruedas del coche y de los railes, durante un frenado, que
comprende:

* medios (14) de deteccion de deslizamiento entre dichas ruedas y dichos railes, proporcionando informaciones
de deteccion de deslizamiento (16),

« medios (18) de determinacién de las instrucciones de correccion de la fuerza de frenado en funcién de las
informaciones de deteccion de deslizamiento (16), y

< una primera interfaz (20) apropiada para transmitir las instrucciones de correccién de la fuerza de frenado,

- un dispositivo de control de traccién (22), que comprende:

¢ una segunda interfaz (26), apropiada para recibir las instrucciones de correccion de la fuerza de frenado, y
« medios (24) de variacion de una fuerza de frenado de las ruedas, en funcion de las informaciones de correccion
de frenado,

en el que las primera (20) y segunda (26) interfaces son de tipo digital, incluyendo el sistema de frenado (10) un enlace
digital (28) entre las primera (20) y segunda (26) interfaces, apropiado para transmitir las instrucciones de correccién
de la fuerza de frenado entre estas primera (20) y segunda (26) interfaces, en forma de informaciones digitales,
transmitiendo el enlace digital (28) al menos las primera y segunda informaciones digitales en forma binaria,

y caracterizado porque los medios de determinacion (18) establecen los valores binarios de las primera y segunda
informaciones digitales en funcion de las informaciones de deteccion de deslizamiento (16), y los medios de variacion
(24) actian sobre la fuerza de frenado segun la siguiente relacion:

- cuando las primera y segunda informaciones digitales son las dos iguales a un mismo primer valor seleccionado
entre 0y 1, los medios de variacion (24) aumentan la fuerza de frenado,

- cuando las primera y segunda informaciones digitales son las dos iguales a un mismo segundo valor, diferente del
primer valor, seleccionado entre 0 y 1, los medios de variacion (24) disminuyen la fuerza de frenado, y

- cuando las primera y segunda informaciones digitales son respectivamente iguales a valores distintos seleccionados
entre 0y 1, los medios de variacion (24) mantienen la fuerza de frenado.

2. Sistema de frenado (10) segun la reivindicacién 1, en el que el dispositivo de gestion (12) transmite
instrucciones de correccion de frenado de forma continua, variando estas instrucciones con el tiempo en funcién de la
variacion de las informaciones de deteccion de deslizamiento.

3. Coche motorizado de vehiculo ferroviario, provisto de ruedas y destinado a circular por railes,
caracterizado porque incluye un sistema de frenado (10) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores.
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