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DESCRIPCION
Instalacion para transmitir potencia eléctrica

La invencion se refiere a una instalacion para transmitir potencia eléctrica entre una primera y una segunda red de
tension alterna con un primer convertidor, que puede conectarse con la primera red de tension alterna, y un segundo
convertidor, que puede conectarse con la segunda red de tension alterna.

Una instalacion de este tipo se conoce por ejemplo por el documento WO 2016/124234 A1. El primer convertidor de
la instalacién conocida esta configurado para convertir una primera tension alterna de la primera red de tension
alterna en una tension continua y alimentar asi una potencia de corriente continua a una conexién de corriente
continua que conecta los dos convertidores. La tension continua se convierte mediante el segundo convertidor en
una segunda tension alterna y se alimenta una potencia de corriente alterna correspondiente a la segunda red de
tension alterna. La instalacion conocida es por lo tanto una instalacion de transmitir corriente continua de alta tension
(HVDC).

La transmision de potencia eléctrica mediante corriente continua es especialmente eficiente en tramos de
transmisién de larga distancia. Cuando se debe transmitir por ejemplo la potencia eléctrica de una red de tension
alterna de un parque edlico a una red de distribucion, esto se realiza en muchos casos mediante HVDC. Tanto la
tension alterna en la red de tensidn alterna del parque edlico como la en la red de distribucion presentan en la
mayoria de los casos una frecuencia base de 50 Hz o 60 Hz.

Por el consumo creciente de energia, se necesitara también en el futuro una ampliacién de las redes de distribucion
de energia existentes. En particular en la transmision de energia eléctrica a larga distancia, en muchos casos una
red de distribucion existente es sustituida por la instalacion HVDC anteriormente descrita.

El documento DE 100 35 157 A1 da a conocer una disposiciéon para hacer funcionar un sistema de transmision de
corriente trifasica, en el que la frecuencia de al menos un tramo de transmision del sistema de transmision de
corriente trifasica se ha bajado por debajo de una frecuencia nominal del sistema de transmisién de corriente
trifasica.

El documento WO 2005/124959 A1 da a conocer un dispositivo para la transmisién de energia eléctrica entre una
red aislada y una red de distribucion. En una parte del tramo de transmision, la frecuencia de transmisién se reduce
un 55 %.

Otro sistema de transmision de energia se conoce por el documento WO 2009/015670 A1.

El uso de un convertidor matricial modular en un sistema de transmisién de corriente alterna de bajo voltaje se
conoce por el articulo “Modular Multilevel Matrix Converter for Low Frequency AC Trasmission” de Miura et al.

Un convertidor multinivel modular para convertir tensién continua en corriente alterna o viceversa se conoce por el
documento DE 10 2015 106 196 B3.

El objetivo de la invencién es proponer una instalacion del tipo indicado al principio que sea lo mas econémica y
fiable posible.

El objetivo se consigue mediante una instalacion segun la reivindicacién 1. Una linea de transmisién polifasica
conecta el primero y el segundo convertidor estando configurado el primer convertidor para convertir una primera
tension alterna de la primera red de tension alterna en una tension de transmision de la linea de transmision, siendo
una frecuencia base de la tension de transmision inferior a una frecuencia base de la primera tension alterna. Dicho
de otro modo, el primer convertidor puede convertir la primera tensién alterna que esta conectada a una primera
conexioén de tension alterna del convertidor en la tension de transmisién, siendo adecuado el primer convertidor para
generar en una segunda conexion de tensién alterna, mediante la que el convertidor esta conectado con la linea de
transmision, la tensién de transmision y transmitir por lo tanto la primera tensién alterna a la linea de transmision.

De acuerdo con la invencion, se propone por lo tanto que la transmision de la potencia eléctrica se realice mediante
una tension de transmision, que es una tension alterna de una frecuencia base baja. El primer convertidor se usa
para convertir la primera tension alterna de frecuencia mas elevada en la tensién de transmision de frecuencia mas
baja. Las redes de tension alterna y la linea de transmision pueden ser por ejemplo trifasicas.

Una ventaja de la instalacion de acuerdo con la invencién es que la instalacion puede integrarse en la infraestructura
de red ya existente. En particular, ya no es necesario construir nuevas lineas de HVDC. Esto puede conducir por
ejemplo de forma ventajosa a una mejor aceptacion de nuevas instalaciones de transmision de energia entre la
poblacion.
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En particular, los dos convertidores de la instalacion de acuerdo con la invencion pueden integrarse en redes de muy
alta tension existentes. Los convertidores permiten en este caso hacer funcionar la red de muy alta tensién con una
frecuencia base reducida. Con una frecuencia base decreciente de la transmisién, se desplazan las propiedades
eléctricas de la transmisién hacia la técnica de la corriente continua. Cobran cada vez mas importancia las ventajas
de esta técnica. Ademas de los parametros puramente eléctricos, como por ejemplo una reactancia reducida de la
linea de transmisién, también son ventajosas las posibilidades de regulacion altamente dinamicas y estabilizantes de
los convertidores.

A continuacién, se indicaran algunas otras ventajas de la instalacién de acuerdo con la invencién:
La frecuencia base reducida de la tensién de transmisién conduce a pérdidas eléctricas reducidas por una
reactancia mas baja de la linea de transmision.

Mediante los convertidores es posible desacoplar de forma ventajosa la primera y la segunda red de tension alterna.
De este modo es posible una regulacion rapida y flexible del flujo de carga.

Por la frecuencia base baja, la longitud maxima critica de la linea de transmisiéon es mas grande.

La integracion de la instalacién en redes existentes permite mantener la técnica primaria existente, como
transformadores y conmutadores. Esto permite otra reduccién de gastos.

Mediante los dos convertidores pueden compensarse ondas arménicas en las redes de tension alterna. De este
modo puede cumplirse mas facilmente con los requisitos de red en subredes conectadas.

El factor de potencia (power factor) en la linea de transmision queda mejorado en general por la menor frecuencia
base, de modo que la carga de los componentes primarios baja de forma ventajosa.

La frecuencia base puede ser superpuesta con otras partes arménicas de menor amplitud. De forma ventajosa, la
tension de transmision de la frecuencia base esta superpuesta por una tercera arménica. Una superposicion de este
tipo aumenta el valor efectivo de la tensién de transmision.

El primer convertidor esta configurado preferentemente para convertir la tension de transmisién en la primera tension
alterna de la primera red de tension alterna y de alimentar una potencia de corriente alterna correspondiente a la
primera red de tensidén alterna. Este permite en particular una transmisién de la potencia eléctrica en las dos
direcciones.

De acuerdo con la invencién, el segundo convertidor esta configurado para convertir una tension alterna de la
segunda red de tension alterna en la tension de transmisién o viceversa, siendo la frecuencia base de la tensién de
transmision inferior a la frecuencia de la segunda tension alterna.

Preferentemente, el primero y/o el segundo convertidor pueden conectarse mediante un transformador con la red de
tension alterna asignada. De este modo puede realizarse una adaptacion de amplitudes de la tensién de transmision
a las dos redes de tension alterna.

Preferentemente, una amplitud de la tension de transmision es al menos de 100 kV, de forma especialmente
preferible al menos de 300 kV. Gracias a amplitudes de tensidon mas elevadas, el experto entendera que pueden
conseguirse ventajas conocidas en la transmision de potencia.

También las redes de tensién alterna pueden hacerse funcionar a un nivel de tension similar. Por consiguiente, una
amplitud de la primera y/o de la segunda tensién alterna es de forma ventajosa al menos de 100 kV. Se considera
ventajoso que la amplitud de la tensién de transmision sea mas elevada que las amplitudes de la primera y segunda
tension alterna.

La transmision de potencia es especialmente adecuada para tramos de transmision de larga distancia.
Recomendablemente, la longitud de la linea de transmisién es al menos de 10 km, de forma especialmente
preferible al menos de 100 km.

Mediante la invencién no solo es posible realizar un tramo de transmision individual entre dos convertidores como
una instalacién de acuerdo con la invencion. También puede hacerse funcionar toda una subred con una frecuencia
base mas baja. De acuerdo con una forma de realizacion de la invencion, la linea de transmision forma parte de una
subred que conecta una pluralidad de convertidores. Dicho de otro modo, se ha puesto a disposiciéon una pluralidad
de convertidores, estando conectado cada uno de los convertidores con una red de tension alterna asignada. Los
convertidores estan conectados aqui mediante una subred, presentando la subred una tension de subred cuya
frecuencia base es mas baja que la frecuencia base de las redes de tensioén alterna.
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En principio, la configuraciéon o la topologia del primer convertidor en el marco de la invencidon puede elegirse
libremente. El primer convertidor presenta recomendablemente un primero y un segundo lado de tensién alterna, asi
como una primera conexion de tension alterna polifasica para conectar con la primera red de tension alterna y una
segunda conexion de tension alterna polifasica para conectar con la linea de transmision. De forma adecuada, el
primer convertidor comprende ademas un dispositivo de regulacion para regular el convertidor. En caso de que el
primer convertidor disponga de conmutadores semiconductores controlables, una unidad de control que puede
integrarse en el dispositivo de regulacion se encarga recomendablemente del control de los conmutadores
semiconductores. Recomendablemente, el primer convertidor comprende una pluralidad de fases de convertidor. El
numero de fases de convertidor corresponde aqui al nimero de fases en la primera red de tensién alterna o en la
linea de transmision.

De acuerdo con la invencion, el primer convertidor es un convertidor de frecuencia modular. Para ello, el convertidor
comprende varias fases de convertidor, presentando cada fase de convertidor una conexién en serie de modulos de
conmutacion bipolares. Cada uno de los modulos de conmutacion presenta al menos un conmutador semiconductor,
asi como un acumulador de energia, preferentemente en forma de un condensador. Los médulos de conmutacion
comprenden aqui una conexion en puente integral. La conexidn en puente integral esta caracterizada porque estan
previstas una primera conexién en serie de dos unidades de conmutacién semiconductoras y una segunda conexion
en serie de dos unidades de conmutacion semiconductoras. Las dos conexiones en serie estan conectadas en
paralelo. El acumulador de energia esta dispuesto en paralelo a las conexiones en serie. Cada unidad de
conmutaciéon semiconductora comprende un conmutador semiconductor que puede ser conectado y desconectado,
estando conectado un diodo de rueda libre en antiparalelo a este. Entre las dos unidades de conmutacion
semiconductoras de la primera conexion en serie esta dispuesto un primer borne de conexiéon del médulo de
conmutacion, entre las dos unidades de conmutacién semiconductoras de la segunda conexién en serie esta
dispuesto un segundo borne de conexién. Los conmutadores semiconductores pueden ser conectados y
desconectados, como por ejemplo IGBT o IGCT. Los conmutadores semiconductores de la conexién en puente
integral estan conectados de tal modo entre si y pueden ser controlados de tal modo que en los bornes de conexion
puede generarse una tension del acumulador de energia que cae en el acumulador de energia, la tensién del
acumulador de energia con polaridad opuesta o un potencial cero. De acuerdo con una variante especialmente
preferible de la invencion, el primer convertidor comprende tres fases de convertidor, que estan conectadas en una
conexion en triangulo entre si. En puntos del potencial entre respectivamente dos de las fases de convertidor estan
dispuestas conexiones de fase para conectar con una conexién de tensién alterna del convertidor. Cada fase de
convertidor presenta dos ramas de fase que estan conectadas en serie. En los puntos de potencial entre las ramas
de fase de una fase de convertidor estan dispuestas conexiones de rama para conectar con otra conexion de tensién
alterna del convertidor. Mediante la otra conexidn de tension alterna, el convertidor puede conectarse por ejemplo
con la linea de transmisidon. Cada rama de fase presenta una conexion en serie de los moédulos de conmutacion.
Mediante una regulacién y un control adecuados de los moédulos de conmutacién puede convertirse una tension
alterna existente del lado de entrada en cualquier tensién alterna del lado de salida. La amplitud maxima de la
tension alterna del lado de salida depende del nimero de mddulos de conmutacion en la rama de fase. Mediante el
convertidor de frecuencia modular puede generarse una tension de convertidor de niveles especialmente ventajosa.

De forma alternativa, el primer convertidor puede ser una combinacién de un ondulador y un rectificador, conectada
en el lado de la tensién continua. Las topologias del ondulador y del rectificador pueden ser diferentes. El rectificador
y/o el ondulador puede ser por ejemplo un convertidor modular multinivel (MMC). No obstante, también es
concebible que se usen convertidores con tiristores.

Por lo general, el primero y el segundo convertidor pueden presentar la misma estructura. Recomendablemente,
también el segundo convertidor es un convertidor de frecuencia modular.

De acuerdo con una variante de realizacion de la invenciéon, al menos uno de los convertidores comprende valvulas
de tiristores. Los convertidores de este tipo son especialmente econdémicos y robustos.

En principio, cualquier frecuencia baja de la tensién de transmisién es adecuada para permitir algunas de las
ventajas de la instalacion de acuerdo con la invencién. No obstante, la frecuencia base de la tension de transmision
es preferentemente como maximo de 50 Hz, de forma especialmente preferible como maximo de 10 Hz.

De acuerdo con la invencion, el primero y/o el segundo convertidor pueden puentearse mediante al menos una
conexién en puente. Para realizar trabajos de mantenimiento en la instalacién pueden puentearse de este modo uno
o los dos convertidores, de modo que la linea de transmisién puede hacerse funcionar sin interrupciones con la
frecuencia base mas elevada de las redes de tension alterna.

Preferentemente, el primer convertidor esta configurado para regular potencia reactiva en la primera red de tension
alterna. El segundo convertidor también puede estar configurado para regular potencia reactiva en la segunda red de
tension alterna. De este modo, pueden estabilizarse la primera y/o la segunda red de tension alterna de forma
ventajosa mediante los convertidores.
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La invenciéon se refiere ademas a un procedimiento para transmitir potencia eléctrica entre una primera y una
segunda red de tension alterna segun la reivindicacion 12.

El objetivo de la invencién es proponer un procedimiento de este tipo que pueda realizarse de forma econémica.

El objetivo se consigue mediante un procedimiento en el que se convierte mediante un primer convertidor, que esta
conectado con la primera red de tensidn alterna, una tension alterna de la primera red de tension alterna en una
tension de transmisién de una frecuencia base mas baja y se transmite a una linea de transmision polifasica,
conectando la linea de transmision el primer convertidor con el segundo y convirtiéendose mediante un segundo
convertidor, que esta conectado con la segunda red de tension alterna, la tensién de transmisién en una segunda
tension alterna de una frecuencia base mas elevada y se transmite a la segunda red de tension alterna.

Las ventajas del procedimiento de acuerdo con la invencion resultan en particular de las ventajas que se han
descrito en relacién con la instalacién de acuerdo con la invencion.

A continuacion, la invencion se explicara mas detalladamente con ayuda de las Figuras 1 a 4.

La Figura 1 muestra un primer ejemplo de realizaciéon de una instalacion de acuerdo con la invencién en una
representacion esquematica.

La Figura 2 muestra un segundo ejemplo de realizaciéon de una instalacién de acuerdo con la invencién en una
representacion esquematica.

La Figura 3 muestra un ejemplo de un convertidor para una de las instalaciones de las Figuras 1 y 2 en una
representacion esquematica.

La Figura 4 muestra un ejemplo de un médulo de conmutacion para un convertidor multinivel modular en una
representacion esquematica.

Concretamente, en la Figura 1 estd representada una instalacién 1 para transmitir potencia eléctrica entre una
primera red de tensién alterna 2 y una segunda red de tension alterna 3. La primera y la segunda red de tension
alterna 2, 3 son en el ejemplo de realizacién representado redes de distribucién trifasicas con respectivamente una
pluralidad de consumidores y/o generadores de energia conectados. Estan conectadas otras redes de distribucion
41 y 42 mediante otras lineas de tension alterna 5 con la primera red de tension alterna 2. La primera red de tension
alterna 2 presenta una primera tension alterna, cuya amplitud es de 110 kV y cuya frecuencia base es de 50 Hz.
Correspondientemente, la segunda red de tension alterna 3 presenta una segunda tensién alterna, cuya amplitud y
frecuencia base también son 110 kV o 50 Hz.

La instalacion 1 comprende un primer convertidor 6, que puede conectarse con la primera red de tension alterna 2,
asi como un segundo convertidor 7, que puede conectarse con la tercera red de tension alterna. El primero y el
segundo convertidor 6 o 7 son convertidores de frecuencia modular. En relacion con la Figura 3 se hablard mas
detalladamente de la estructura de los dos convertidores. Los dos convertidores 6 o 7 estan conectados entre si
mediante una linea de transmision 8 trifasica.

En el ejemplo de realizacién representado en la Figura 1, los dos convertidores 6, 7 estan integrados en una
conexion existente entre las redes de tension alterna 2, 3. Si debe transmitirse potencia eléctrica de la primera red
de tension alterna 2 a la segunda red de tension alterna 3, se convierte mediante el primer convertidor 7 la primera
tension alterna de la primera red de tensién alterna 2 en una tension de transmision y se alimenta a la linea de
transmisién 8. La tension de transmision presenta una frecuencia base de 8 Hz y una amplitud de 380 kV. Mediante
el segundo convertidor 7, la tension de transmision se convierte en la segunda tension alterna y se alimenta a la
segunda red de tension alterna 3. Durante el funcionamiento de la instalacién 1, a una primera conexion de tensién
alterna 61 del primer convertidor 6 esta conectada la primera tensién alterna. A una segunda conexién de tension
alterna 62 del primer convertidor 6 esta conectada la tensiéon de transmision. Correspondientemente, a una primera
conexioén de tension alterna 71 del segundo convertidor 7 esta conectada la tensién de transmisién. A una segunda
conexion de tension alterna 72 del segundo convertidor 7 esta conectada la segunda tensién alterna.

El primer convertidor 6 puede puentearse mediante una primera conexién en puente 9. El segundo convertidor 7
puede puentearse mediante una segunda conexion en puente 10. El primer convertidor 6 y el segundo convertidor 7
estan conectados los dos mediante transformadores 11 o 12 con las redes de tensién alterna 2 o 3 asignadas a los
mismos.

La Figura 2 muestra una instalacién 15 de acuerdo con la invencion. Por razones de claridad, en las Figuras 1y 2
los elementos iguales y similares son provistos de los mismos signos de referencia. A continuacion, se hablara solo
mas detalladamente de las diferencias entre las dos instalaciones 1y 15.
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A diferencia de la instalacién 1 de la Figura 1, en la instalacion 15 de la Figura 2 estan previstos un tercer convertidor
16 y un cuarto convertidor 17. El tercer convertidor 16 esta conectado mediante un transformador 17 con una tercera
red de tension alterna 41 y el cuarto convertidor 17 esta conectado mediante un transformador 19 con una cuarta red
de tension alterna 42. Los cuatro convertidores 6, 7, 16 y 18 estan realizados de forma similar como convertidores
de frecuencia modulares (véase la Figura 3). De este modo, una linea de transmisién 8 forma parte de una subred
20. Toda la subred 20 puede hacerse funcionar con una frecuencia base que es mas baja que la frecuencia de las
tensiones alternas en las cuatro redes de tension alterna 2, 3, 41 y 42 conectadas.

En la Figura 3 esta representado un convertidor 21. El convertidor 21 puede usarse como uno de los convertidores
de las instalaciones 1 0 15 de las Figuras 1 y 2. El convertidor 21 es un convertidor de frecuencia modular.

El convertidor 21 comprende una primera fase de convertidor 22, una segunda fase de convertidor 23 y una tercera
fase de convertidor 24. Las tres fases de convertidor 22-24 estan conectadas entre si en una conexién en triangulo.
Los puntos de potencial 25, 26 o 27 entre respectivamente dos de las fases de convertidor 22-24 estan conectados
con una primera conexion de tension alterna 28 del convertidor 21. La primera fase de convertidor 22 presenta una
primera y una segunda rama de fase 22a o 22b. Correspondientemente, también la segunda fase de convertidor 23
comprende una primera y una segunda rama de fase 23a, 23b y la tercera fase de convertidor 24 una primera y una
segunda rama de fase 24a, 24b. Los puntos de potencial 29, 30 o 31 entre las ramas de fase 22a-b, 23ab, 24a-b de
una fase de convertidor 22-24 estan conectados con una segunda conexién de tensién alterna 32 del convertidor 21.

Cada rama de fase 22a-b, 23a-b, 24a-b comprende una conexién en serie de moédulos de conmutacién 33 bipolares,
de cuya estructura se hablara mas detalladamente en la siguiente Figura 4. El nimero de médulos de conmutacién
33 usados no estd limitado al numero de cuatro representado en la Figura 3 y puede estar adaptado a la aplicacién
correspondiente.

Un ejemplo de un médulo de conmutacion 33 en forma de una conexion en puente integral 101 esta representado de
forma esquematica en la Figura 4. La conexion en puente integral 101 presenta un primer conmutador
semiconductor 102 en forma de un IGBT, al que se ha conectado en antiparalelo un diodo de rueda libre 103, asi
como un segundo conmutador semiconductor 104 en forma de un IGBT, al que se ha conectado en antiparalelo un
diodo de rueda libre 105. La direccién de paso de los dos conmutadores semiconductores 102 y 104 esta orientada
en el mismo sentido. Ademas, la conexién en puente integral 108 comprende un tercer conmutador semiconductor
109 en forma de un IGBT, al que se ha conectado en antiparalelo un diodo de rueda libre 110, asi como un cuarto
conmutador semiconductor 111 en forma de un IGBT, al que se ha conectado en antiparalelo un diodo de rueda libre
112. La direccion de paso de los dos conmutadores semiconductores 109 y 111 esta orientada en el mismo sentido.
Los conmutadores semiconductores 102 y 104 con los diodos de rueda libre 103, 105 que tienen asignados forman
por lo tanto una conexién en serie, que esta conectada en paralelo a una conexién en serie formada por los
conmutadores semiconductores 109, 111 y los diodos de rueda libre 110 y 112 asignados. Un acumulador de
energia en forma de un condensador de potencia 106 esta dispuesto en paralelo a las dos conexiones en serie. La
primera conexion X1 esta dispuesta en un punto de potencial 113 entre los conmutadores semiconductores 102,
104, la segunda conexion X2 esta dispuesta en un punto de potencial 114 entre los conmutadores semiconductores
109, 111.

Gracias a un control adecuado de los semiconductores de potencia 102, 104, 109 y 111 puede generarse la tensién
que cae en las conexiones X1, X2, que corresponde a la tensiéon Uc que cae en el condensador 106, aunque
corresponde a la tensién que cae en el condensador 106 con polaridad opuesta o con tension cero.
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REIVINDICACIONES

1. Instalacion (1) para transmitir potencia eléctrica entre una primera y una segunda red de tension alterna (2, 3),
comprendiendo la instalacién (1)

- un primer convertidor (6), que puede conectarse con la primera red de tension alterna (2),

- un segundo convertidor (7), que puede conectarse con la segunda red de tension alterna (3) y

- una linea de transmision (8) polifasica, que conecta el primero y el segundo convertidor (6, 7), estando
configurado el primer convertidor (6) para convertir una primera tension alterna de la primera red de tension
alterna (2) en una tensién de transmision de la linea de transmision (8), siendo una frecuencia base de la tension
de transmision mas baja que una frecuencia base de la primera tension alterna y estando configurado el segundo
convertidor (7) para convertir una segunda tensién alterna de la segunda red de tension alterna (3) en la tension
de transmision o viceversa, siendo la frecuencia base de la tension de transmision mas baja que la frecuencia
base de la segunda tensién alterna,

caracterizada por que el primer convertidor es un convertidor de frecuencia modular, comprendiendo el primer
convertidor varias fases de convertidor, presentando cada fase de convertidor una conexién en serie de médulos de
conmutacion bipolares, comprendiendo los moédulos de conmutacién una conexidon en puente integral,
comprendiendo la instalacién (1) una conexiéon en puente (9) mediante la que puede puentearse el primer
convertidor (6).

2. Instalacion (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, estando configurado el primer convertidor (6) para convertir la
tension de transmision en la primera tension alterna de la primera red de tension alterna (2).

3. Instalacion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, pudiendo conectarse el primero y/o el
segundo convertidor (6, 7) mediante un transformador (1, 12) con la red de tension alterna (2, 3) asignada.

4. Instalacion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, siendo una amplitud de la tensiéon de
transmisién al menos de 100 kV.

5. Instalacion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, siendo una amplitud de la primera y/o de la
segunda tensién alterna al menos de 100 kV.

6. Instalacion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, siendo la longitud de la linea de transmisién
(8) al menos de 10 km.

7. Instalacién (15) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, siendo la linea de transmision (8) una parte
de una subred (20) que conecta una pluralidad de convertidores (6, 7, 16, 19).

8. Instalacion (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, siendo el segundo convertidor (7) un convertidor de frecuencia
modular.

9. Instalacion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, comprendiendo al menos uno de los
convertidores (6, 7) valvulas de tiristores.

10. Instalacién (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, siendo la frecuencia base de la tension de
transmisién como maximo de 50 Hz, de forma especialmente preferible como maximo de 10 Hz.

11. Instalacion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, estando configurado el primer convertidor
(6) para regular potencia reactiva en la primera red de tension alterna (2).

12. Procedimiento para transmitir potencia eléctrica entre una primera y una segunda red de tension alterna (2, 3),
en el que

- se convierte mediante un primer convertidor (6), que esta conectado con la primera red de tension alterna (2),
una primera tension alterna de la primera red de tensién alterna (2) en una tensién de transmisiéon de una
frecuencia base mas baja y se transmite a una linea de transmisidon (8) polifasica, conectando la linea de
transmisién (8) el primer convertidor con un segundo convertidor (7) y

- se convierte mediante un segundo convertidor (7), que esta conectado con la segunda red de tensién alterna
(3), la tension de transmisidn en una segunda tension alterna de una frecuencia base mas elevada y se transmite
a la segunda red de tensién alterna (3), siendo el primer convertidor un convertidor de frecuencia modular,
comprendiendo el primer convertidor varias fases de convertidor, presentando cada fase de convertidor una
conexion en serie de médulos de conmutacién bipolares, comprendiendo los médulos de conmutacién una
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conexién en puente integral, puenteandose el primero y/o el segundo convertidor respectivamente con al menos
una conexion en puente para realizar trabajos de mantenimiento.
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