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DESCRIPCION
Accionamiento de bomba magnético
La invencion se refiere a un accionamiento de bomba magnético, con un paso excitador accionado por un motor,

un cursor comprendido por el paso excitador, al que esta unida la rueda de marcha de bomba, en donde el paso
excitador y el cursor estan ocupados por unos imanes enfrentados, y

una cubeta ranurada estacionaria, formada por una cubeta exterior y una cubeta interior, que encierra el cursor, esta
unida al medio de transporte de la bomba por su lado interior, esta obturada con relacion a la carcasa de bomba, y a
través de la cual pasa la fuerza de los imanes para producir el accionamiento desde el paso excitador hasta el cursor,
en donde

la cubeta exterior y la cubeta interior estan unidas entre si por sus lados frontales abiertos, de tal manera que esta
obturado un espacio interior entre la cubeta exterior y la cubeta interior con relacién al medio de transporte de la
bomba.

Los accionamientos de bomba de este tipo se conocen desde hace tiempo. Han demostrado ser fiables y con
funcionamiento seguro en la industria quimica, en especial la petroquimica y en la técnica de reactores, cuando se
trata de evitar un anillo de estanqueidad de tipo convencional. Como consecuencia de los accionamientos de bomba
citados al comienzo solo estan disponibles unas juntas estaticas, que pueden dominarse sin problemas y no albergan
ningun riesgo con relacién a una salida de fluido indeseada.

Por motivos de un buen grado de eficacia los imanes del paso excitador y del cursor, situados uno frente al otro y que
se atraen uno al otro, tienen que estar dispuestos muy cerca uno del otro, en donde aqui juegan un papel las tolerancias
de fabricacion y sobre todo las consideraciones de seguridad. Como resultado de ello, entre los imanes permanentes
enfrentados existe normalmente una separacion de aprox. 4 mm, en donde este llamado entrehierro es atravesado
por la parte cilindrica de la cubeta ranurada, que presenta normalmente un grosor d 1-2 mm.

Si se producen deterioros debido al almacenamiento en el paso excitador y el cursor o si entra de forma imprevista
una sustancia sélida en el medio de transporte, puede producirse con frecuencia que la cubeta ranurada resulte
deteriorada, de tal manera que el medio de transporte mantenido hasta entonces obturado salga al exterior. Este
riesgo se combate de forma conocida por medio de que la cubeta ranurada se configure con doble pared,
respectivamente que se prevea entre dos cubetas ranuradas que hagan contacto mutuo un espacio intermedio relleno
de aire o evacuado, en especial una red de recorridos, en donde al espacio intermedio o a la red de recorridos pueda
conectarse respectivamente un dispositivo indicador, con cuya ayuda pueda determinarse una variacion de presién y
con ello un deterioro.

En los accionamientos de bomba magnéticos conocidos, de los que se describe uno en el documento EP 0 286 822
B1, se inducen a causa del sistema unas corrientes parasitas en la cubeta ranurada, que en el material metalico de la
cubeta ranurada se convierten en calor. En especial en el caso de bombas de gran volumen es cierto que el calor que
se produce en la cubeta interior puede evacuarse a través del medio a transportar. Sin embargo, el calor generado
en la cubeta exterior no puede desviarse suficientemente a través de la atmdsfera que rodea la cubeta exterior.
Ademas de esto tampoco la conductividad calorifica entre la cubeta interior y la cubeta exterior es suficiente en
circunstancias desfavorables, como consecuencia de los espacios intermedios rellenos de aire o evacuados, en
especial en el caso de una red de recorridos existente, para entregar al medio a transportar el calor que se produce
en la cubeta exterior a través de la cubeta interior. Como consecuencia de ello se producen en el caso de un
calentamiento excesivo unas deformaciones en la cubeta exterior, que conducen a deterioros en la bomba.

Para mejorar la estabilidad de la cubeta ranurada y la transmisién de calor entre la cubeta interior y la cubeta exterior,
el documento EP 0 268 013 A propone que la cubeta exterior y la cubeta interior hagan contacto mutuo, al menos en
la zona de las superficies de envuelta cilindricas, y que dentro de la zona de contacto no esté dispuesto ningun nervio
o resalte sobre las superficies a contactar. Para medir la indicacién de faltas de estanqueidad puede estar dispuesto
un medio fluido entre la cubeta exterior y la cubeta interior. Sin embargo, de este modo no es posible una determinacién
fiable y eficaz de deterioros en la cubeta interior o exterior, en especial de variaciones de presion. Por lo tanto, los
deterioros no pueden determinarse a tiempo y con una elevada fiabilidad.

La invencion se ha impuesto la tarea de poner a disposiciéon un accionamiento de bomba magnético del tipo citado al
comienzo, en el que se evacue con eficacia el calor generado en la cubeta exterior.

La invencion resuelve la tarea mediante un accionamiento de bomba magnético con las caracteristicas de la
reivindicacion 1. En las reivindicaciones dependientes se exponen unos perfeccionamientos ventajosos del
accionamiento de bomba magnético. Es caracteristica del accionamiento de bomba magnético conforme a la invencion
la disposicion de un medio fluido en el espacio intermedio entre la cubeta exterior y la cubeta interior. Un medio fluido
es a este respecto, en el marco de la invencion, cualquier medio que posea una viscosidad suficiente, como p.ej.
liguidos 0 masas pastosas, para entrar autbnomamente o bajo presion en el o en los espacios intermedios. Como
espacios intermedios se contemplan a este respecto todas las zonas de la cubeta ranurada entre la cubeta exterior y
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la cubeta interior, en las que las mismas no hacen contacto mutuo. Esto puede producirse tanto a causa de las
irregularidades en la superficie existentes como por una disposicion y/o conformacién elegida de las superficies de
contacto vuelta una hacia la otra de la cubeta exterior y de la interior. La disposicion del medio fluido en los espacios
intermedios aumenta la conductividad calorifica entre la cubeta exterior y la cubeta interior y garantiza de esta manera
que — también en la caso de bombas de gran volumen — todo el calor que se produzca en la cubeta exterior durante
el funcionamiento de la bomba pueda entregarse, a través de la cubeta interior, al medio a transportar. De esta forma
se previene eficazmente un deterioro en la bomba como consecuencia de deformaciones de la cubeta ranurada
causadas por el calor. A este respecto puede prescindirse de un costoso tratamiento superficial de la cubeta exterior
y de la interior para aumentar la conductividad calorifica. En sus lados frontales abiertos la cubeta interior y la cubeta
exterior estan unidas entre si de tal manera, p.ej. pegadas o soldadas, que el medio fluido no puede salir del espacio
intermedio.

Bajo las premisas antes citadas el medio fluido basicamente puede elegirse libremente, en donde pueden emplearse
diferentes medios especificamente para cada aplicacion. En el caso de que los espacios intermedios se produzcan
solamente a causa de las irregularidades en la superficie de la cubeta interior y de la exterior, se recomienda la
utilizacion de un medio fluido muy fluidico, mientras que en el caso de existir unos espacios intermedios definidos
pueden utilizarse también medios fluidos con un comportamiento de fluencia menor o unas masas pastosas. Conforme
a una conformacién especialmente ventajosa de la invencion, los medios fluidos utilizados presentan una
conductividad calorifica especialmente buena, en donde destacan en especial unos aceites con conductividad
calorifica por su capacidad de fluencia especial y por su elevada conductividad calorifica de mas de 1 w/mk, con lo
que se garantiza una evacuacion de calor especialmente buena.

Basicamente existe la posibilidad de, con independencia de la conformacién de las superficies de contacto de la cubeta
exterior y de la interior, conectar al espacio intermedio relleno del medio fluido un dispositivo indicador, con cuya ayuda,
p.ej. mediante una monitorizacion de la presion en el espacio intermedio, pueda determinarse un deterioro de la cubeta
interior o exterior. Conforme a la invencion la cubeta exterior y la cubeta interior hacen contacto mutuo al menos en la
zona de la superficie de envuelta cilindrica y, dentro de esta zona de contacto, se ha introducido en las superficies que
hacen contacto mutuo una red de recorridos, que forma el espacio intermedio, en donde la red de recorridos es una
espiral entallada. Una red de recorridos definida hace posible aqui una determinacién especialmente fiable de
deterioros de la cubeta interior y de la exterior, en especial de variaciones de presion. Los deterioros pueden
determinarse especialmente temprano y con una alta fiabilidad, en donde de forma especial se previenen en particular
falsas alarmas.

Se obtiene una red de recorridos especialmente eficaz y estaticamente favorable si, segun un perfeccionamiento
ventajoso de la invencion, la red de recorridos esta introducida en el lado interior de la cubeta exterior. En especial si
la red de recorridos se compone de una espiral entallada en la cubeta ranurada que, de forma preferida, desemboque
en el extremo abierto de la cubeta ranurada de doble capa, en una primera conexion accesible desde el exterior para
llenar la red de recorridos con el medio fluido. Debido a que se producen deterioros, en especial de la cubeta interior,
predominantemente como unos estriados que profundizan sobre una pista circular, en el caso de utilizarse una espiral
como red de recorridos existe una probabilidad muy alta de que al menos se detecte un punto de la espiral en el caso
de producirse un deterioro de la cubeta interior. Esto hace posible con ayuda de una monitorizacion de la red de
recorridos, con un dispositivo configurado basicamente de cualquier manera para determinar un deterioro de la cubeta
interior o exterior, en especial a través de una consulta de presion, la activaciéon de una alarma inmediata.

Basicamente la utilizacion de una primera conexion, prevista conforme a un perfeccionamiento ventajoso, representa
ya una comoda posibilidad de llenado del espacio intermedio o de la red de recorridos. Ademas de esto esta conexion
puede utilizarse, después del llenado, para disponer un dispositivo para determinar un deterioro de la cubeta interior
o exterior, en especial una instalacion para medir la presion. Segun un perfeccionamiento ventajoso de la invencion el
espacio intermedio, es especial la red de recorridos, esta unido(a) a una segunda conexion accesible desde el exterior
para evacuar el medio fluido desde la red de recorridos y/o para ventilar la red de recorridos, en donde la segunda
conexién esta dispuesta de forma preferida en el extremo de la red de recorridos situada enfrente de la primera
conexion.

Basicamente basta ya con la disposicion estatica del medio fluido, para garantizar una conduccion de calor suficiente
desde la cubeta exterior. La disposicion de una segunda conexion, la cual pueda utilizarse para ventilar de tal manera
que se haga posible un llenado especialmente sencillo mediante la primera conexién, puede usarse sin embargo
también para establecer un circuito de refrigeracion, en el que el medio fluido circule a través de la red de recorridos
y con ello evacue el calor que se produzca. Esto puede ser en especial ventajoso si, contra lo que era de esperar, la
conductividad calorifica conseguida mediante la disposicion del medio fluido no es suficiente para evacuar todo el calor
desde la cubeta exterior y/o interior.

En el caso de utilizarse como abertura de ventilacion, la segunda conexion, asi como la primera conexion, puede
utilizarse para alojar un dispositivo para determinar deterioros de la cubeta ranura, en especial una instalacion para
medir presiones. En el caso de que no esté previsto ningun dispositivo de este tipo, las conexiones, como en el caso
de utilizarse una unica conexién, pueden sellarse después del llenado de los espacios intermedios.

Segun un perfeccionamiento especialmente ventajoso de la invencion el espacio intermedio, en especial la red de
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recorridos, esta unido(a) a una tercera conexion accesible desde el exterior para conectarse a un dispositivo para
determinar deterioros en la cubeta interior o exterior, en especial para medir la presion en la red de recorridos, y/o a
una cuarta conexion accesible desde el exterior para limpiar el espacio intermedio, en especial la red de recorridos.
La disposicion de una conexidn aparte para un dispositivo indicador hace posible la misma, p.ej. una instalacion para
medir presiones, con independencia de la conformacion de la conexion, ya que pueden no tenerse en cuenta las
compatibilidades de conexién. Ademas de esto, esta tercera conexiéon puede utilizarse, en el caso de la circulacion
ventajosamente a prever del medio fluido, si una monitorizacién de la cubeta interior y exterior no se produce ya en el
dispositivo que produce la circulacion.

Basicamente puede realizarse un lavado del espacio intermedio a través de la primera, segunda o tercera conexion,
en donde un barrido es necesario cuando, como consecuencia de una fuga, el medio a transportar ha entrado en el
espacio intermedio y tiene que extraerse del mismo, antes de que pueda abrirse la bomba. Esto es imprescindible en
especial cuando el medio a transportar posee caracteristicas toxicas. La disposicidon de una cuarta conexién separada
conforme a este perfeccionamiento de la invencion hace posible una adaptacién especialmente buena al dispositivo
de limpieza a conectar a la cuarta conexion.

A continuacion se describe un ejemplo de realizacion de la invencion en base a un dibujo. El dibujo muestra: la fig. 1
una vista en seccion transversal a través de un accionamiento de bomba magnético con una cubeta ranurada de doble
capa.

El ejemplo de realizacion de la invencion reproducido en la fig. 1 muestra una carcasa de acoplamiento 1, a la que
esta fijada normalmente la carcasa de bomba no representada con mas detalle con ayuda de unos tirantes de anclaje.
Dentro de la carcasa de bomba rota una rueda de marcha 2, que esta unida a un cursor interior con ayuda de un arbol
3. El arbol 3 y el cursor interior 8 forman un componente integral. El arbol 3 esta apoyado, con ayuda de un cojinete
axial 4 y con ayuda de unas arandelas de cojinete axial 5, directamente detras de la rueda de marcha 2, mientras que
el cursor 8 se guia con ayuda de un cojinete radial especifico, que se compone de un anillo de apoyo circundante 6 y
un anillo de apoyo estacionario 7.

Dentro de la carcasa de acoplamiento 1 estda montado de forma giratoria un paso excitador 10 que, con ayuda de una
tuerca de arbol 9, esta fijado a un arbol solo representado parcialmente. El paso excitador 10 tiene una forma de
campana, y dentro de la cavidad se encuentra una cubeta ranurada 11 de doble capa que, a su vez, se solapa a modo
de campana con el cursor. En el lado exterior del cursor 8 y en el lado interior del paso excitador 10 estan aplicados
por parejas unos imanes permanentes 12, en donde, con relacién respectivamente al paso excitador 10 o al cursor 8,
se intercambian los polos magnéticos. Por lo tanto estan enfrentados un polo sur del paso excitador 10 y un polo norte
del cursor 8, junto a los mismos un polo norte del paso excitador 10 y un polo sur del cursor 8, etc. Con ayuda de estos
imanes permanentes 12 se transmite la fuerza de accionamiento desde un motor eléctrico no representado aqui, a
través del paso excitador 10, hasta el cursor 8 y con ello a la rueda de bomba 2.

La cubeta ranurada 11 de doble capa se compone de una cubeta exterior 15 y de una cubeta interior 16, que estan
encajadas una en la otra y hacen contacto mutuo en sus zonas cilindricas. Esto puede realizarse también bajo una
pretension. En la zona de la base existe una separacion entre ambas cubetas 15 y 16, que supone unas pocas décimas
de milimetro, es decir, que es menor que la representada en al fig. 1. En la zona de envuelta cilindrica de la cubeta
exterior 15 y de la cubeta interior 16 se encuentra una espiral 17 entallada o estampada en el lado interior de la cubeta
exterior 15, la cual desemboca en un espacio anular 18 de tipo camara colectora. Esta tan estampada hacia fuera,
que el espacio intermedio entre las dos bases de las cubetas 15, 16 esta unido por conduccion de flujo a la espiral 17.
Hasta el espacio anular 18 conduce un taladro 19, que a su vez esta unido a una conexién 20. A esta conexion 20
pueden conectarse un conducto para llenar la hélice y el espacio anular con un medio fluido. Después del llenado la
conexion 20 puede utilizarse para conectar un mandémetro, un detector de fluido u otras instalaciones para medir
presiones, que producen una monitorizacion de la integridad de ambas cubetas 15, 16, de tal manera que siempre se
activa una alarma cuando la espiral 17 o el espacio intermedio entre las bases se une al medio de transporte (cubeta
interior 16 deteriorada) o a la atmdsfera (cubeta exterior 15 deteriorada).

La espiral 17 puede conformarse practicamente de cualquier manera, siempre que sea posibles una suficiente
conduccion de calor a través del medio fluido dispuesto en la espiral 17 y sea posible una suficiente funcién de control.
Para una monitorizacion suficientemente segura basta con una profundidad de unas pocas décimas de milimetro,
mientras que la pendiente deberia elegirse de tal manera que, por un lado exista una buena deteccién de todas las
zonas superficiales, pero que por otro lado no se debilite innecesariamente la cubeta exterior 15. En el ejemplo de
realizacion representado tanto la cubeta exterior 15 como la cubeta interior 16 es capaz de resistir por si sola la presiéon
de funcionamiento de la bomba, de tal manera que en el caso de un deterioro de una de las dos cubetas 15, 16 no
existe ningun riesgo de reventon.
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REIVINDICACIONES
1.- Accionamiento de bomba magnético, con

- un paso excitador (10) accionado por un motor,

- un cursor (8) comprendido por el paso excitador (10), al que esta unida la rueda de marcha de bomba (2), en
donde el paso excitador (10) y el cursor (8) estan ocupados por unos imanes (12) enfrentados, y

- una cubeta ranurada (11) estacionaria, formada por una cubeta exterior (15) y una cubeta interior (16), que
encierra el cursor (8), esta unida al medio de transporte de la bomba por su lado interior, esta obturada con
relacion a la carcasa de bomba (1), y a través de la cual pasa la fuerza de los imanes (12) para producir el
accionamiento desde el paso excitador (10) hasta el cursor (8), en donde

- la cubeta exterior (15) y la cubeta interior (16) estan unidas entre si por sus lados frontales abiertos de tal
manera, que esta obturado un espacio interior entre la cubeta exterior (15) y la cubeta interior (16) con relacion
al medio de transporte de la bomba, en donde el medio fluido esta configurado de tal manera que llena el
espacio intermedio entre la cubeta exterior (15) y la cubeta interior (16), en donde la cubeta exterior (15) y la
cubeta interior (16) hacen contacto mutuo al menos en la zona de la superficie de envuelta cilindrica y dentro
de la zona de contacto se ha introducido en las superficies que hacen contacto mutuo una red de recorridos
(17), que forma el espacio intermedio,

caracterizado porque
la red de recorridos (17) se compone de una espiral (17) entallada en la cubeta ranurada (15, 16).

2.- Accionamiento de bomba magnético segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el medio fluido presenta una
buena conductividad calorifica.

3.- Accionamiento de bomba magnético segun la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque como medio fluido
pueden utilizarse aceites con conductividad calorifica.

4.- Accionamiento de bomba magnético segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la red
de recorridos (17) esta introducida en la cubeta exterior (15).

5.- Accionamiento de bomba magnético segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
espacio intermedio, en especial la red de recorridos (17) esta unido(a) al menos a una primera conexion (20) accesible
desde el exterior para llenar la red de recorridos (17) con el medio fluido.

6.- Accionamiento de bomba magnético segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
espacio intermedio, en especial la red de recorridos (17), esta unido(a) a una segunda conexion accesible desde el
exterior para evacuar el medio fluido desde la red de recorridos y/o para ventilar la red de recorridos (17), la cual esta
dispuesta de forma preferida en el extremo de la red de recorridos (17) situada enfrente de la primera conexion (20).

7.- Accionamiento de bomba magnético segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
espacio intermedio, en especial la red de recorridos (17), esta unido(a) a una tercera conexiéon accesible desde el
exterior para conectarse a un dispositivo para determinar deterioros en la cubeta interior o exterior, en especial para
medir la presion en la red de recorridos (17), y/o a una cuarta conexion accesible desde el exterior para limpiar el
espacio intermedio, en especial la red de recorridos (17).

8.- Accionamiento de bomba magnético segun una de las reivindicaciones 5-7, caracterizado porque a una conexion
(20), en especial a la tercera conexion, esta conectado un dispositivo para medir la presion.

9.- Accionamiento de bomba magnético segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la red
de recorridos (17) desemboca en una camara colectora (18), que esta unida a la primera conexién (20) a través de un
taladro (19).

10.- Accionamiento de bomba magnético seguin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
grosor de pared de la cubeta exterior (15) es suficiente para dominar por si sola la presion de funcionamiento y el
grosor de pared de la cubeta interior (16) fundamentalmente puede elegirse libremente.
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