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DESCRIPCION
Punto operativo para el transporte de flujos de bits en capas de la HEVC
CAMPO TECNICO

[0001] Esta divulgacion se refiere a la codificacion de video y, mas particularmente, al transporte de datos de video
codificados.

ANTECEDENTES

[0002] Las capacidades del video digital pueden incorporarse en una amplia gama de dispositivos, incluidos
televisores digitales, sistemas de difusién directa digital, sistemas de difusion inalambrica, asistentes digitales
personales (PDA), ordenadores portatiles o de escritorio, ordenadores de tableta, lectores de libros electronicos,
camaras digitales, dispositivos de grabacion digital, reproductores de medios digitales, dispositivos de videojuegos,
consolas de videojuegos, radioteléfonos celulares o por satélite, los llamados "teléfonos inteligentes"”, dispositivos de
teleconferencia por video, dispositivos de transmision continua de video y similares. Los dispositivos de video digital
implementan técnicas de codificacion de video, tales como las descritas en las normas definidas por MPEG-2, MPEG-
4, UIT-T H.263, ITU-T H.264/MPEG-4, Parte 10, Codificacion de video avanzada (AVC) y UIT-T H.265, codificacion
de video de alta eficacia (HEVC) y extensiones de dichas normas. Los dispositivos de video pueden transmitir, recibir,
codificar, decodificar y/o almacenar informacién de video digital de manera mas eficaz mediante la implementacion de
tales técnicas de codificacion de video.

[0003] Las técnicas de codificacion de video incluyen la prediccion espacial (intraimagen) y/o la prediccion temporal
(interimagen) para reducir o eliminar la redundancia inherente en las secuencias de video. Para la codificacion de
video basada en bloques, un fragmento de video (por ejemplo, un trama de video o una parte de un trama de video)
puede dividirse en bloques de video, que también pueden denominarse bloques arbolados, unidades de codificacion
(CU) y/o nodos de codificacién. Los blogues de video en un fragmento intracodificado (1) de una imagen se codifican
utilizando la prediccién espacial con respecto a las muestras de referencia en bloques vecinos en la misma imagen.
Los bloques de video en un fragmento intercodificado (P o B) de una imagen pueden usar la prediccion espacial con
respecto a las muestras de referencia en bloques vecinos en la misma imagen o la prediccién temporal con respecto
a las muestras de referencia en otras imagenes de referencia. Las imagenes pueden denominarse tramas, y las
imagenes de referencia pueden denominarse tramas de referencia.

[0004] La prediccion espacial o temporal da como resultado un bloque predictivo para un bloque a codificar. Los
datos residuales representan diferencias de pixeles entre el bloque original a codificar y el bloque predictivo. Un bloque
intercodificado se codifica de acuerdo a un vector de movimiento que apunta a un bloque de muestras de referencia
que forman el bloque predictivo, y los datos residuales que indican la diferencia entre el bloque codificado y el bloque
predictivo. Un bloque intracodificado se codifica de acuerdo a una modalidad de intracodificacion y a los datos
residuales. Para una compresion adicional, los datos residuales pueden transformarse desde el dominio de pixeles a
un dominio de transformacion, dando como resultado coeficientes de transformacion residuales, que luego pueden
cuantizarse. Los coeficientes de transformacion cuantizados, inicialmente dispuestos en una matriz bidimensional,
pueden explorarse para producir un vector unidimensional de coeficientes de transformacion, y puede aplicarse la
codificacién por entropia para lograr incluso mas compresion.

[0005] Eldocumento "Carriage of HEVC extension streams with MPEG-2 Systems [Transporte de flujos de extension
de la HEVC con sistemas MPEG-2]" de Chen Y et al describe una propuesta para el transporte de flujos de bits de
extensién de la HEVC de multiples capas, incluidos flujos de bits de SHVC y de MV-HEVC. Las propuestas incluyen
un descriptor de HEVC, que puede incluirse como parte del descriptor de video de HEVC. El descriptor de la HEVC
sefaliza los puntos operativos, cada uno de los cuales corresponde a una capa de salida establecida en la MV-
HEVC/SHVC.

[0006] La solicitud de patente internacional con el nimero de publicacion WO 2014/107312 Al describe las
actualizaciones de la estructura sintactica nivel_grada_perfil para proporcionar mas flexibilidad para el uso en la
estructura sintactica extensiones_vps () para su uso en cada capa 0 punto operativo.

[0007] EI documento "Proposed Study Text of ISO/IEC 13818-1:2013/PDAM7 [ Texto de estudio propuesto de
ISO/IEC 13818-1: 2013/PDAMTY]" por Karsten Griinberg et al describe las mejoras técnicas propuestas para el texto
PDAM propuesto, incluso para la sefializacion de los puntos operativo.

[0008] EI documento "Comments on Text of ISO/IEC 13818-1:2013 / PDAM 7 - Carriage of Layered HEVC [
Comentarios sobre el texto de ISO/IEC 13818-1: 2013/PDAM 7 - Transporte de la HEVC en capas]" por Madec Gérard
describe los enfoques propuestos para la sefializacion de los puntos operativos, incluidos el
descriptor_extension_HEVC y el "descriptor_punto_operativo_HEVC".

SUMARIO
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[0009] El alcance de la proteccion esta definido por las reivindicaciones independientes. Se incluyen caracteristicas
optativas en las reivindicaciones dependientes.

[0010] En general, esta divulgacion describe técnicas para transportar datos de video codificados de acuerdo, por
ejemplo, a los Sistemas MPEG-2 (Grupo de Expertos en Imagenes en Movimiento). El transporte de datos de video
codificados también puede denominarse traslado de datos de video codificados. Por ejemplo, la divulgacion describe
técnicas ejemplares, que pueden ser mejoras, del descriptor del flujo de transporte (TS) MPEG-2, que se utiliza para
la sefializacion de la informacién de dependencia entre capas de flujos de bits de la HEVC (codificacion de video de
alta eficacia) en capas. Las técnicas de esta divulgacion pueden usarse para el transporte de datos de video
codificados para una extensién de una norma de codificacion de video, por ejemplo, una extensién de la norma HEVC.
Dichas extensiones pueden incluir extensiones de vista multiple (por ejemplo, MV-HEVC), extensiones ajustables a
escala (por ejemplo, SHVC) y extensiones en tres dimensiones (por ejemplo, 3D-HEVC).

[0011] De acuerdo a un aspecto de la invencion reivindicada, se proporciona un procedimiento, para procesar un
flujo de bhits que incluye datos de video con codificacion de video de alta eficacia, HEVC, que incluye extraer un
descriptor desde el flujo de bits, en donde el flujo de bits incluye capas de datos de video para puntos operativos, por
separado del descriptor, de modo que cada punto operativo incluya una o mas de las capas de datos de video, en
donde la extraccion del descriptor incluye: extraer un conjunto de estructuras de perfil, grada y nivel (PTL); y extraer
datos que asocian cada una de las capas de cada uno de los puntos operativos con una correspondiente de las
estructuras de PTL, en donde los datos que asocian cada una de las capas con la correspondiente de las estructuras
de PTL son independientes de las estructuras de PTL en el descriptor; extraer datos de video para uno de los puntos
operativos del flujo de bits, basandose, al menos en parte, en las estructuras de PTL a las que corresponden las capas
de uno de los puntos operativos; y proporcionar los datos de video extraidos a un decodificador de video.

[0012] De acuerdo a otro aspecto de la invencion reivindicada, un dispositivo, para procesar un flujo de bits que
incluye datos de video con codificacion de video de alta eficacia, HEVC, incluye una memoria para almacenar datos
extraidos desde el flujo de bits, y una o mas unidades de procesamiento configuradas extraen un descriptor desde el
flujo de bits, en donde el flujo de bits incluye capas de datos de video para los puntos operativos, por separado del
descriptor, de manera que cada punto operativo incluye una o méas de las capas de datos de video, en donde para
extraer el descriptor, los uno 0 méas procesadores estan configurados para: extraer un conjunto de estructuras de perfil,
grada y nivel (PTL), y extraer datos que asocian cada una de las capas de cada uno de los puntos operativos con una
correspondiente de las estructuras de PTL, en donde los datos que asocian cada una de las capas con la
correspondiente estructura de PTL son independientes de las estructuras de PTL en el descriptor, extraer datos de
video para uno de los puntos operativos del flujo de bits basandose, al menos en parte, en las estructuras de PTL a
las que corresponden las capas de uno de los puntos operativos, y proporcionar los datos de video extraidos a un
decodificador de video.

[0013] De acuerdo a otro aspecto de la invencién reivindicada, un medio de almacenamiento legible por ordenador
que tiene almacenadas en el mismo instrucciones que, cuando se ejecutan, hacen que un procesador extraiga un
descriptor desde un flujo de bits que incluye datos de video con codificacion de video de alta eficacia, HEVC, en donde
el flujo de bits incluye capas de datos de video para puntos operativos, por separado del descriptor, de modo que cada
punto operativo incluya una o mas capas de datos de video, en donde las instrucciones que hacen que el procesador
extraiga el descriptor comprenden instrucciones que hacen que el procesador: extraiga un conjunto de estructuras de
perfil, grada y nivel (PTL); y extraiga los datos que asocian cada una de las capas de cada uno de los puntos operativos
con una correspondiente de las estructuras de PTL, y en donde los datos que asocian cada una de las capas con la
correspondiente de las estructuras de PTL son independientes de las estructuras de PTL en el descriptor; extraiga
datos de video para uno de los puntos operativos del flujo de bits basandose, al menos en parte, en las estructuras de
PTL a las que corresponden las capas de uno de los puntos operativos; y proporcione los datos de video extraidos a
un decodificador de video.

[0014] Los detalles de uno o mas modos se exponen en los dibujos adjuntos y en la descripcion siguiente. Otras
caracteristicas, objetos y ventajas de la invencion seran evidentes a partir de la descripcion y los dibujos y a partir de
las reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0015]
La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema ejemplar de codificacion y decodificaciéon de video
que puede utilizar técnicas para transportar datos de video codificados de acuerdo a extensiones de una norma
de codificacién de video.
La figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un codificador de video que puede implementar

técnicas para transportar datos de video codificados de acuerdo a las extensiones de una norma de codificacién
de video.
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La figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un decodificador de video que puede implementar
técnicas para transportar datos de video codificados de acuerdo a extensiones de una norma de codificacion de
video.

La figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema ejemplar en el que un dispositivo de origen de
audio/video (A/V) transporta datos de audio y video hasta un dispositivo de destino de A/V.

La figura 5 es un diagrama conceptual que ilustra un ejemplo de dependencia entre flujos elementales.
La figura 6 es otro diagrama conceptual que ilustra un ejemplo de dependencia entre flujos elementales.
La figura 7 es otro diagrama conceptual que ilustra un ejemplo de dependencia entre flujos elementales.
La figura 8 es un diagrama conceptual que ilustra un ejemplo de mltiples capas de datos de video.

La figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento ejemplar de acuerdo a las técnicas de esta
divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

[0016] En general, esta divulgacion describe técnicas relacionadas con datos de nivel de los Sistemas del Grupo de
Expertos en Imagenes en Movimiento (MPEG)-2 para datos de medios. Los sistemas MPEG-2 generalmente
describen cémo dos o0 més flujos de datos se multiplexan entre si para formar un solo flujo de datos. Esta divulgacion
describe técnicas relacionadas con los datos de sistemas MPEG-2 para datos de video de multiples capas. Mas en
particular, esta divulgaciéon describe un descriptor del flujo de transporte (TS) de MPEG-2 que se puede usar para
sefializar informacion de dependencia entre capas de flujos de bits de HEVC en capas (por ejemplo, describir la
dependencia (o relacién) entre capas de flujos de bits de HEVC en capas, que puede ser mejoras relativas a algunas
técnicas existentes). El documento de la norma HEVC se publica como ITU-T H.265, Serie H: Sistemas audiovisuales
y de multimedios, Infraestructura de servicios audiovisuales - Codificacién de video en movimiento, Codificacion de
video de alta eficacia, Sector de Normalizacion de la Telecomunicacion de la Unién Internacional de Telecomunicacion
(UIT), abril de 2015.

[0017] Las técnicas de esta divulgacion estan generalmente dirigidas al traslado (por ejemplo, transporte) de datos
de video codificados de acuerdo a una extension para una norma de codificacion de video (por ejemplo, una extension
para la norma de codificacion de video de alta eficacia (HEVC), la norma de HEVC también mencionada como UIT-T
H.265). Dichas extensiones pueden incluir extensiones de multiples vistas, tridimensionales y/o ajustables a escala.
Por lo tanto, las técnicas de esta divulgacion pueden aplicarse a la HEVC de multiples vistas (MV-HEVC), la HEVC
tridimensional (3D-HEVC) y la HEVC ajustable a escala (SHVC).

[0018] Los datos de video de miiltiples capas, por ejemplo, datos de video de miiltiples vistas y/o datos de video
con multiples capas ajustables a escala, pueden incluir puntos operativos designados. En general, un punto operativo
incluye un subconjunto de capas (por ejemplo, vistas) de un conjunto completo de capas de datos de video de multiples
capas. El punto operativo también puede identificar las capas de salida de destino, es decir, las capas para las cuales
se han de emitir los datos. En algunos casos, los datos de una capa pueden incluirse en un punto operativo solo para
su uso como capa de referencia y, por lo tanto, dicha capa no se consideraria una capa de salida de destino.

[0019] Un tipo de dimensién ajustable a escala es la dimensién temporal. Por ejemplo, en la ajustabilidad a escala
temporal, un conjunto de datos de video puede dar soporte a varias velocidades de trama o velocidades de
reproduccion, por ejemplo, 15 tramas por segundo (FPS), 30 FPS, 60 FPS y 120 FPS. Un nivel temporal dado puede
incluir todas las imagenes en ese nivel y en niveles inferiores. Por ejemplo, continuando con el ejemplo anterior, un
nivel temporal de 0 puede corresponder a 15 FPS, un nivel temporal de 1 puede incluir imagenes del nivel temporal O,
asi como imagenes del nivel temporal 1 para dar soporte a 30 FPS, un nivel temporal de 2 puede incluir imagenes de
los niveles temporales 0y 1, asi como imagenes del nivel temporal 2, para dar soporte a 60 FPS, y asi sucesivamente.
Un identificador temporal, o IDTemporal, puede ser sefializado como representativo del nivel temporal al que pertenece
una imagen en particular.

[0020] Un dispositivo de destino puede usar los descriptores de punto operativo incluidos en un flujo de bits para
seleccionar uno de los puntos operativos a decodificar y finalmente presentar (por ejemplo, exhibir) a un usuario. En
lugar de pasar datos para todas las vistas a un decodificador de video una vez recibidos, el dispositivo de destino
puede enviar solo las vistas de un punto operativo seleccionado al decodificador de video. De esta manera, el
dispositivo de destino puede descartar datos para vistas que no se decodificaran. Adicional o alternativamente, un
dispositivo de red intermedio puede descartar datos para vistas que no corresponden a un punto operativo solicitado,
por ejemplo, para utilizar mejor el ancho de banda. El dispositivo de destino puede seleccionar un punto operativo
basandose en la calidad mas alta con soporte en uno de los puntos operativos para un flujo de bits y/o basandose en
una cantidad disponible de ancho de banda de red.
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[0021] Los datos de video también se pueden describir por perfiles, capas y gradas. Un "perfil* es un subconjunto
de una sintaxis completa del flujo de bits que esta especificado por una norma aplicable de codificacion de video. Un
"nivel" corresponde a las limitaciones del consumo de recursos del decodificador, tales como, por ejemplo, la memoria
y el célculo del decodificador, que estan relacionados con la resolucién de las imagenes, la velocidad de bits y la
velocidad de procesamiento de blogues.

[0022] Las normas de codificacion de video incluyen ITU-T H.261, ISO/IEC MPEG-1 Visual, ITU-T H.262 o ISO/IEC
MPEG-2 Visual, UIT-T H.263, ISO/IEC MPEG-4 Visual e ITU -T H.264 (también conocida como ISO/IEC MPEG-4
AVC), incluidas sus extensiones de codificacion de video ajustable a escala (SVC) y de codificacion de video de vista
multiple (MVC).

[0023] Recientemente, el Equipo de Colaboracién Conjunta en Codificacion de Video (JCT-VC) del Grupo de
Expertos en Codificacién de video (VCEG) del UIT-T y el Grupo de Expertos en Imagenes en Movimiento (MPEG) de
ISO/IEC ha finalizado el disefio de una nueva norma de codificacién de video, denominada Codificacién de video de
Alta Eficacia (HEVC), la extension de multiples vistas de la HEVC, llamada MV-HEVC, y la extension ajustable a escala
de la HEVC, llamada SHVC.

[0024] EIl mas reciente borrador de especificacion de la HEVC, titulado "Draft high efficiency video coding (HEVC)
version 2, combined format range extensions (RExt), scalability (SHVC), and multi-view (MV-HEVC) extensions
[Borrador de codificacion de video de alta eficacia (HEVC), versién 2, extensiones combinadas de rango de formato
(REXt), ajustabilidad a escala (SHVC) y vista multiple (MV-HEVC)]" para el JCT-VC de UIT-T SG 16 WP 3 e ISO/IEC
JTC 1/SC 29/WG 11, 182 Conferencia: Sapporo, JP, del 30 de junio al 9 de julio de 2014 (JCTVC-R1013_v6), esta
disponible en phenix.intevry.fr/jct/doc_end_user/documents/18_Sapporo/wg11/JCTVC-R1013-v6,zip.

[0025] EI mas reciente borrador de especificacion de la MV-HEVC, titulado "MV-HECV Draft Text 9 [Borrador de
texto 9 de la MV-HECV]" para el Equipo de Colaboracién Conjunta sobre las Extensiones de Codificacion de video
tridimensional del UIT-T SG 16 WP 3 e ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11 92 Conferencia: Sapporo, JP, 3 a 9 de julio de
2014 (JCT3V-11002-v7), esta disponible en phenix.intevry.fr/jct3v/idoc_end_user/documents/9_Sapporo/wg11/JCT3V-
11002-v7,zip.

[0026] El borrador de especificacion de la SHVC, titulado "High efficiency video coding (HEVC) scalable extension
Draft 7 [Extension ajustable a escala de codificacion de video de alta eficacia (HEVC), borrador 7]" para el JCT-VC de
ITU-T SG 16 WP 3 e ISO/CEI JTC 1/SC 29/WG 11 182 Conferencia: Sapporo, JP, 30 de junio a 9 de julio de 2014
(JCTVC-R1008v7) estd disponible en phenix.intevry.fr/ict/doc_end_user/documents/18_Sapporo/wg11/JCTVC-
R1008-v7,zip.

[0027] Las tecnologias de Sistemas del MPEG-2 (Grupo de Expertos en Imagenes en Movimiento) se pueden
emplear para transportar datos de video. Los sistemas del MPEG-2 a veces se denominan MPEG-2 TS. La més
reciente especificacion de MPEG-2 TS es la recomendacion UIT-T H.222.0, version de junio de 2012, disponible en
www.itu.int/rec/T-REC-H.222.0-201206-I/en, con cargo. Esta especificacion proporciona soporte para la AVC y las
extensiones de la AVC.

[0028] La enmienda de MPEG-2 TS para la HEVC ha sido desarrollada. El mas reciente documento es "Text of
ISO/IEC 13818-1: 2013/ Final Draft Amendment 3 - Transport of HEVC video over MPEG-2 Systems [Texto de ISO/IEC
13818-1: 2013/Borrador final de la Enmienda 3 - Transporte de video HEVC sobre sistemas MPEG-2]", en el
documento de MPEG w13656, julio de 2013. Recientemente, se ha iniciado la enmienda de MPEG-2 TS para el
traslado de la HEVC en capas. El més reciente documento es "Text of ISO/IEC 13818-1:2013 / Study of PDAM 7 -
Carriage of Layered HEVC [Texto de ISO/IEC 13818-1: 2013 / Estudio de PDAM 7 - Traslado de HEVC en capas]", en
el documento MPEG w14562, julio de 2014, y se denominara borrador L-HEVC TS en el presente documento. Un
ejemplo del disefio de MPEG-2 TS para el traslado de extensiones de la HEVC se describe en la Solicitud de Patente
Provisional Estadounidense N° 61/925.191, presentada el 8 de enero de 2014. Otro ejemplo del disefio de MPEG-2
TS para el traslado de extensiones de la HEVC se describe en la Solicitud de Patente Provisional Estadounidense N°
62/025.432, presentada el 16 de julio de 2014.

[0029] La especificacion de sistemas MPEG-2 describe cémo los flujos de datos de multimedios comprimidos (video
y/o audio) se pueden multiplexar junto con otros datos para formar un solo flujo de datos adecuado para su transmision
o almacenamiento digital. Los sistemas MPEG-2 describen un flujo elemental, que es un componente Unico, codificado
digitalmente (posiblemente comprimido segiin MPEG), de un programa. Por ejemplo, la parte codificada de video o
audio del programa puede ser un flujo elemental. Un flujo elemental se convierte primero en un flujo elemental
empaquetado (PES) antes de ser multiplexado en un flujo de programa o un flujo de transporte. Dentro del mismo
programa, un elemento sintactico de identificador de flujo se utiliza para distinguir los paquetes de PES que pertenecen
a un flujo elemental o a otro.

[0030] El flujo de programa vy el flujo de transporte son dos multiplexados alternativos que se dirigen a diferentes
aplicaciones. El flujo de programa esta sesgado hacia el almacenamiento y la exhibicién de un solo programa desde
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un servicio de almacenamiento digital y un flujo de programa esta concebido para su uso en entornos libres de errores,
ya que puede ser susceptible a errores. Un flujo de programa incluye los flujos elementales que le pertenecen y
generalmente contiene paquetes con paquetes de longitud variable. En un flujo de programa, los paquetes de PES
que se obtienen de los flujos elementales contribuyentes se organizan en 'cajetillas’. Una cajetilla incluye un
encabezado de cajetilla, un encabezado de sistema optativo y cualquier nimero de paquetes de PES tomados de
cualquiera de los flujos elementales contribuyentes, en cualquier orden. El encabezado del sistema contiene un
resumen de las caracteristicas del flujo del programa, tales como: su maxima velocidad de datos; el nUmero de flujos
elementales contribuyentes de audio y video; informacién adicional de temporizacién. Un decodificador puede usar la
informacién contenida en un encabezado del sistema para determinar si el decodificador es capaz de decodificar el
flujo del programa o no.

[0031] El flujo de transporte esta concebido para la entrega simultanea de una serie de programas por canales
potencialmente propensos a errores. Es un multiplex ideado para aplicaciones de mdltiples programas, tales como la
difusién, de modo que un solo flujo de transporte pueda alojar muchos programas independientes.

[0032] Un flujo de transporte incluye una sucesion de paquetes de transporte, y cada uno de los paquetes de
transporte tiene una longitud de 188 octetos. El uso de paquetes cortos de longitud fija significa que el flujo de
transporte no es tan susceptible a errores como el flujo del programa. Ademas, a cada paquete de transporte de 188
octetos se le otorga facilmente proteccion adicional contra errores, procesandolo a través de un proceso de proteccion
estandar contra errores, tal como la codificacion de Reed-Solomon. La mejora de la capacidad de recuperacion ante
errores del flujo de transporte significa que tiene una mejor posibilidad de sobrevivir a los canales propensos a errores
gue se encuentran en un entorno de difusion, por ejemplo.

[0033] Podria parecer que el flujo de transporte es claramente el mejor de los dos multiplexados, con su mayor
capacidad de recuperacion a errores y su capacidad para transportar muchos programas simultdneos. Sin embargo,
el flujo de transporte es un multiplex mas sofisticado que el flujo de programa y, por consiguiente, es mas dificil de
crear y de demultiplexar.

[0034] EI primer octeto de un paquete de transporte es un octeto de sincronizacion, que es 0x47 (es decir, el valor
hexadecimal 47 0 0100 0111). Un solo flujo de transporte puede llevar muchos programas diferentes, comprendiendo
cada uno de los cuales muchos flujos elementales empaquetados. Se utiliza un campo de identificador de paquete
(PID) de 13 bits para distinguir los paquetes de transporte que contienen los datos de un flujo elemental de los que
llevan los datos de otros flujos elementales. Es responsabilidad del multiplexor garantizar que a cada flujo elemental
se le conceda un valor de PID dnico. El dltimo octeto de un paquete de transporte es un campo de recuento de
continuidad. Se incrementa entre los paquetes de transporte sucesivos que pertenecen al mismo flujo elemental. Esto
permite que un decodificador detecte la pérdida o ganancia de un paquete de transporte y, con suerte, oculte los
errores que de lo contrario podrian resultar de tal suceso.

[0035] Aunque el valor de PID deja claro a qué flujo elemental pertenece un paquete de transporte, el decodificador
también puede necesitar determinar qué flujos elementales pertenecen a qué programa. La informacién especifica del
programa se utiliza para especificar explicitamente la relacion entre los programas y las flujos elementales
componentes. La informacion especifica del programa puede incluir una tabla de mapas del programa (PMT), un mapa
de flujos de programa (PSM), una tabla de asociaciones de programa (PAT), una tabla de informacion de red (NIT) y/o
una tabla de acceso condicional (CAT).

[0036] Cada programa transportado en un flujo de transporte tiene asociada una Tabla de Mapas de Programa. Esta
tabla proporciona detalles sobre el programa y los flujos elementales que forman el programa. Por ejemplo, puede
haber un programa con el numero 3 que contenga video con PID 33, audio en inglés con PID 57 y audio en chino con
PID 60. Se permite que una PMT incluya mas de un programa. La tabla basica de mapas de programa puede ser
embellecida con algunos de los muchos descriptores especificados dentro de la especificacion de los sistemas MPEG-
2. Los descriptores transmiten informacion adicional sobre un programa o sus flujos elementales componentes. Los
descriptores pueden incluir, por ejemplo, pardametros de codificacion de video, parametros de codificacion de audio,
identificacion de idioma, informacion de exploracion y recorrido, detalles de acceso condicional, informacion de
derechos de autor, etc. Un emisor u otro usuario puede definir descriptores privados adicionales si es necesario. En
los flujos elementales componentes relacionados con el video, también hay un descriptor de jerarquia, que proporciona
informacién para identificar los elementos de programa que contienen componentes de video, audio y flujos privados
codificados jerarquicamente.

[0037] EI PSM proporciona una descripcion de los flujos elementales en el Flujo de programas y su relacién mutua.
Cuando se transporta en un Flujo de Transporte, esta estructura no debera modificarse, segin la especificacion de
Sistemas MPEG-2. El PSM esté presente como un paquete de PES cuando el valor de id_flujo es 0xBC (valor
hexadecimal BC, 0 1011 1100).

[0038] En la Tabla de asociacion de programas se mantiene una lista completa de todos los programas disponibles
en un flujo de transporte. Esta tabla se puede encontrar facilmente, ya que siempre tiene el valor de PID 0. Cada
programa se enumera junto con el valor de PID de los paquetes de transporte que contienen su Tabla de mapas de
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programa. Utilizando el mismo ejemplo mencionado anteriormente, la PMT que especifica los flujos elementales del
programa numero 3 tiene un PID de 1001 y otra PMT tiene otro PID de 1002. Este conjunto de informacion se incluye
en la PAT.

[0039] El programa nimero cero, especificado en la PAT, tiene un significado especial. Este programa se utiliza para
sefialar el camino a la Tabla de informacién de red. La NIT es opcional. Cuando esta presente, la NIT esta destinada
a proporcionar informacién sobre la red fisica que lleva el flujo de transporte, tal como las frecuencias de canal, los
detalles del transpondedor del satélite, las caracteristicas de modulacién, el originador del servicio, el nombre del
servicio y los detalles de las redes alternativas disponibles.

[0040] Si se aleatoriza cualquier flujo elemental dentro de un flujo de transporte, entonces debe estar presente una
Tabla de acceso condicional, segun la especificaciéon de los Sistemas MPEG-2. La CAT proporciona detalles de los
uno o mas sistemas de aleatorizacion en uso y proporciona los valores de PID de los paquetes de transporte que
contienen la informacién de administracion y prestaciones de acceso condicional. El formato de esta informacién no
se especifica en la especificacion de Sistemas MPEG-2.

[0041] En MPEG-2 TS, un descriptor de jerarquia esta disefiado para sefializar la jerarquia de subflujos de bits en
diferentes flujos elementales. El descriptor de jerarquia proporciona informacion para identificar los elementos de
programa que contienen componentes de flujos de video, de audio y privados, codificados jerarquicamente. La tabla
2-49 de la especificacion de Sistemas MPEG-2 se reproduce a continuacion. Como se describe con més detalle, en
algunos ejemplos, la divulgacién describe un descriptor de jerarquia mejorado y una actualizacion de la Tabla 2-49
que se muestra inmediatamente a continuacién. La Tabla 2-49 actualizada para el descriptor de jerarquia mejorado
se describe con mas detalle mas adelante.

Tabla 2-49 - Descriptor de jerarquia
Sintaxis N° de bits Mnemaonico

descriptor_jerarquia () {

etiqueta_descriptor 8 uimsbf
longitud_descriptor 8 uimsbf
reservado 1 bslbf
indicador_ajustabilidad_temporal_escala 1 bslbf
indicador_ajustabilidad_espacial_escala 1 bslbf
indicador_ajustabilidad_calidad_escala 1 bslbf
tipo_jerarquia 4 uimsbf
reservado 2 bslbf
indice_capa_jerarquia 6 uimsbf
indicador_tref_presente 1 bslbf
reservado 1 bslbf
indice_capa_integrada_jerarquia 6 uimsbf
reservado 2 bslIbf
canal_jerarquia 6 uimsbf

[0042] La semantica para los elementos sintacticos de la Tabla 2-49 de los Sistemas MPEG-2 se proporciona a
continuacién:

indicador_ajustabilidad_temporal_escala: un indicador de 1 bit que, cuando se fija en '0', indica que el elemento
de programa asociado mejora la velocidad de tramas del flujo de bits resultante del elemento de programa al que
hace referencia el indice_capa_integrada_jerarquia. El valor de '1' para este indicador esta reservado.
indicador_ajustabilidad_espacial_escala: un indicador de 1 bit que, cuando se fija en '0', indica que el elemento
de programa asociado mejora la resolucién espacial del flujo de bits resultante del elemento de programa al que
hace referencia el indice_capa_integrada_jerarquia. El valor de '1' para este indicador esta reservado.
indicador_ajustabilidad_calidad_escala: un indicador de 1 bit que, cuando se fija en '0', indica que el elemento
de programa asociado mejora la calidad o fidelidad de la SNR del flujo de bits resultante del elemento de programa
al que hace referencia el indice_capa_integrada_jerarquia. El valor de '1' para este indicador esta reservado.
tipo_jerarquia: la relacion jerarquica entre la capa jerarquica asociada y su capa integrada de jerarquia se define
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en la Tabla 2-50. Si la ajustabilidad a escala se aplica en mas de una dimensién, este campo se fijara en el valor
de '8 ("Ajustabilidad a escala combinada"), y los indicadores indicador_ajustabilidad_temporal_escala,
indicador_ajustabilidad_espacial_escala e indicador_ajustabilidad_calidad_escala se fijaran en consecuencia.
Para los subflujos de bits de video de la MVC, este campo se fijara en el valor de '9' ("Subflujo de bits de video de
MVC") y los indicadores indicador_ajustabilidad_temporal_escala, indicador_ajustabilidad_espacial_escala e
indicador_ajustabilidad_calidad_escala se fijaran en '1'. Para los subflujos de bits de vista base de la MVC, este
campo se fijara en el valor de '15 y los indicadores indicador_ajustabilidad_temporal_escala,
indicador_ajustabilidad_espacial_escala e indicador_ajustabilidad_calidad_escala se fijaran en '1'".
indice_capa_jerarquia: el indice_capa_jerarquia es un campo de 6 bits que define un indice Unico del elemento
de programa asociado en una tabla de jerarquias de capas de codificacion. Los indices seran Unicos dentro de
una sola definicién de programa. Para subflujos de bits de video de flujos de video de la AVC que son conformes
a uno o mas perfiles definidos en el Anexo G de la Rec. UIT-T H.264 | ISO/CEI 14496-10, este es el indice de
elemento de programa, que se asigna de manera que el orden del flujo de bits sea correcto si las representaciones
de dependencia de SVC asociadas de los subflujos de bits de video de la misma unidad de acceso se vuelven a
ensamblar en orden creciente del indice_capa_jerarquia. Para los subflujos de bits de video de la MVC de flujos
de video de la AVC que son conformes a uno o mas perfiles definidos en el Anexo H de la Rec. UIT-T H.264 |
ISO/CEI 14496-10, este es el indice de elemento de programa, que se asigna de manera que el orden del flujo de
bits seré& correcto si los subconjuntos de componentes de vista de MVC asociados de los subflujos de bits de video
de MVC de la misma unidad de acceso se vuelven a ensamblar en orden creciente del indice_capa_jerarquia.
indicador_tref_presente: un indicador de 1 bit que, cuando se fija en '0', indica que el campo TREF puede estar
presente en los encabezados de paquetes de PES en el flujo elemental asociado. El valor de '1' para este indicador
est4 reservado.

indice_capa_integrada_jerarquia - indice_capa_integrada_jerarquia es un campo de 6 bits que define el
indice_capa_jerarquia del elemento de programa al que se debe acceder y que debe estar presente en el orden
de decodificacion antes de decodificar el flujo elemental asociado a este descriptor_jerarquia. Este campo esta
indefinido si el valor de tipo_jerarquia es 15.

canal_jerarquia: canal_jerarquia es un campo de 6 bits que indica el nUmero de canal previsto para el elemento
de programa asociado en un conjunto ordenado de canales de transmision. El canal de transmision méas robusto
esta definido por el valor mas bajo de este campo con respecto a la definicion general de la jerarquia de
transmisién. Un determinado canal_jerarquia puede ser asignado al mismo tiempo a varios elementos de
programa.

La tabla 2-50 de la especificacion de Sistemas MPEG-2 se reproduce inmediatamente a continuacion. En algunos
ejemplos, la divulgacion describe las actualizaciones de la Tabla 2-50 como parte de la descripcién de un descriptor
de jerarquia mejorado. Se describe la Tabla 2-50 actualizada con mas detalle a continuacion mas adelante.

Tabla 2-50 - valores del campo tipo_jerarquia
Valor Descripcion

0 Reservado

Escalabilidad espacial
Escalabilidad de SNR
Escalabilidad temporal
Division de datos

Flujo de bits de extension
Flujo privado

Perfil de mdltiples vistas

O |IN O gl W NP

Escalabilidad combinada
9 subflujo de bits de video de MVC

10 a |Reservado
14

15 |Capa base o subflujo de bits de vista base de MVC o subflujo de bits de video de AVC
de la MVC

[0043] En MPEG-2 TS, dos descriptores estan disefiados para sefalizar las caracteristicas de los subflujos de bits
para la SVC y la MVC, respectivamente: Descriptor de extension de SVC y descriptor de extension de MVC. La SVC
y la MVC son las extensiones de la codificacion de video ajustables a escala y de la codificacion de video de vista
multiple de la norma ITU-T H.264/AVC. Ademas, en MPEG-2 TS, hay un descriptor de punto operativo de la MVC que
describe las caracteristicas de los puntos operativos. La sintaxis y la semantica de los tres descriptores se
proporcionan a continuacion.
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[0044] La Tabla 2-96 a continuacion ilustra los elementos sintacticos para el Descriptor de Extensién de SVC de los
Sistemas MPEG-2. Para subflujos de bits de video de flujos de video de la AVC que son conformes a uno o mas
perfiles definidos en el Anexo G de la Rec. ITU T H.264 | ISO/IEC 14496-10, el descriptor de la extension de la SVC
de la Tabla 2-96 proporciona informacion sobre el flujo de video de AVC que resulta de reensamblar (hasta) el subflujo
de bits de video asociado y brinda informacion sobre la ajustabilidad a escala y el reensamblaje del subflujo de bits de
video. Puede haber un descriptor de extensién de SVC, asociado a cualquiera de las secuencias de subflujos de bits
de video de un flujo de video de AVC, que es conforme a uno o mas perfiles definidos en el Anexo G de la Rec. UIT-
T H.264 | ISO/IEC 14496-10.

Tabla 2-96 - descriptor de extension de SVC
Sintaxis N° de bits Mnemonico

Descriptor_extensién_SVC () {

etiqueta_descriptor 8 uimsbf
longitud_descriptor 8 uimsbf
anchura 16 uimsbf
altura 16 uimsbf
velocidad_tramas 16 uimsbf
velocidad_media_bits 16 uimsbf
velocidad_maxima_bits 16 uimsbf
id_dependencia 3 bslbf
reservado 5 bslIbf
inicio_id_calidad 4 bslIbf
fin_id_calidad 4 bslIbf
inicio_id_temporal 3 bslIbf
fin_id_temporal 3 bslIbf
ninguna_unidad_nal_sei_presente 1 bslbf
reservado 1 bsIbf

}

[0045] La semantica para los elementos sintacticos de la Tabla 2-96 de acuerdo a la especificacion de Sistemas
MPEG-2 se proporciona a continuacion:

anchura: este campo de 16 bits indica la resolucion méaxima del ancho de imagen, en pixeles, del flujo
reensamblado de video de AVC.

altura: este campo de 16 bits indica la resolucion méaxima de altura de la imagen, en pixeles, del flujo reensamblado
de video de AVC.

velocidad_trama: este campo de 16 bits indica la velocidad maxima de tramas, en tramas / 256 segundos, del
flujo reensamblado de video de AVC.

velocidad_media_bits: este campo de 16 bits indica la velocidad media de bits, en kbits por segundo, del flujo
reensamblado de video de AVC.

velocidad_maxima_bits: este campo de 16 bits indica la velocidad maxima de bits, en kbits por segundo, del flujo
reensamblado de video AVC.

id_dependencia: este campo de 3 bits indica el valor del id_dependencia asociado al subflujo de bits de video.
inicio_id_calidad: este campo de 4 bits indica el valor minimo del id_calidad del elemento sintactico del
encabezado de la unidad de NAL de todas las unidades de NAL contenidas en el subflujo de bits de video asociado.
fin_id_calidad: este campo de 4 bits indica el valor maximo del id_calidad del elemento sintactico de encabezado
de unidad de NAL de todas las unidades de NAL contenidas en el subflujo de bits de video asociado.
inicio_id_temporal: este campo de 3 bits indica el valor minimo del id_temporal del elemento sintactico del
encabezado de la unidad de NAL de todas las unidades de NAL contenidas en el subflujo de bits de video asociado.
fin_id_temporal: este campo de 3 bits indica el valor maximo del id_temporal del elemento sintactico del
encabezado de la unidad de NAL de todas las unidades de NAL contenidas en el subflujo de bits de video asociado.
ninguna_unidad_nal_sei_presente: este indicador de 1 bit, cuando se fija en '1', indica que no hay unidades de
NAL de SEI presentes en el subflujp asociado de bits de video. En caso de que el indicador
ninguna_unidad_nal_sei_presente esté fijado en '1' para todos los subflujos de bits de video de SVC y no esté
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fijado en '1' 0 no esté presente para el subflujo de bits de video de AVC de la SVC, cualquier unidad de NAL de
SEl, si esta presente, se incluye en el subflujo de bits de video de AVC de la SVC. Si el descriptor de la extensién
de la SVC esta ausente para todos los subflujos de bits de video, las unidades de NAL de SEI pueden estar
presentes en cualquier representacion de dependencia de la SVC de un subflujo de bits de video de SVC, y pueden
requerir un reordenamiento segun el orden de las unidades de NAL dentro de una unidad de acceso, segln se
define en Rec. UIT-T H.264 | ISO/IEC 14496-10 antes del reensamblaje de la unidad de acceso.

[0046] La tabla 2-97 a continuacién proporciona la sintaxis para el descriptor de la extensién de la MVC de la
especificacién de los Sistemas MPEG-2. Para los subflujos de bits de video de la MVC de flujos de video de la AVC
gue son conformes a uno o mas perfiles definidos en el Anexo H de la Rec. UIT-T H.264 | ISO/IEC 14496-10, el
descriptor de la extension de la MVC proporciona informacion sobre el flujo de video de AVC que resulta del
reensamblaje de (hasta) el subflujo de bits de video MVC asociado y proporciona informacion sobre el subflujo
contenido de bits de video de la MVC y para el reensamblaje del subflujo de bits de video de MVC asociado. Puede
haber un descriptor de extensién de MVC asociado a cualquiera de los subflujos de bits de video de la MVC (con
tipo_flujo igual a 0x20) de un flujo de video de AVC que es conforme a uno o mas perfiles definidos en el Anexo H de
la Rec. UIT-T H.264 | ISO/IEC 14496 10. Cuando el subflujo de bits de video de la MVC es un subflujo de bits de vista
base de la MVC, el descriptor de extension de la MVC estara presente en la PMT o el PSM asociados para tipo_flujo
igual a 0x1B.

Tabla 2-97 - descriptor de extension de MVC
Sintaxis N° de bits Mnemoénico

descriptor_extension_MVC () {

etiqueta_descriptor 8 uimsbf
longitud_descriptor 8 uimsbf
velocidad_media_bits 16 uimsbf
velocidad_maéaxima_bits 16 uimsbf
reservado 4 bslbf
min_indice_orden_vista 10 bslbf
max_indice_orden_vista 10 bslbf
inicio_id_temporal 3 bslbf
fin_id_temporal 3 bslIbf
ninguna_unidad_nal_sei_presente 1 bslIbf
ninguna_unidad_nal_prefijo_presente 1 bslIbf

[0047] La semantica para los elementos sintacticos de la Tabla 2-97 de acuerdo a la especificacion de Sistemas
MPEG-2 se proporciona a continuacion:

velocidad_media_bits: este campo de 16 bits indica la velocidad media de bits, en kbits por segundo, del flujo
reensamblado de video de la AVC. Cuando se fija en 0, no se indica la velocidad media de bits.
velocidad_maéxima_bits: este campo de 16 bits indica la velocidad maxima de bits, en kbits por segundo, del flujo
reensamblado de video de la AVC. Cuando se fija en 0, no se indica la velocidad méaxima de bits.
min_indice_orden_vista: este campo de 10 bits indica el valor minimo del indice de orden de vista de todas las
unidades de NAL contenidas en el subflujo asociado de bits de video de la MVC.

max_indice_orden_vista: este campo de 10 bits indica el valor maximo del indice de orden de vista de todas las
unidades de NAL contenidas en el subflujo asociado de bits de video de la MVC.

inicio_id_temporal: este campo de 3 bits indica el valor minimo del id_temporal del elemento sintactico del
encabezado de la unidad de NAL de todas las unidades de NAL contenidas en el subflujo asociado de bits de video
de la MVC.

fin_id_temporal: este campo de 3 bits indica el valor maximo del identificador temporal del elemento sintactico del
encabezado de la unidad de NAL de todas las unidades de NAL contenidas en el subflujo asociado de bits de video
de la MVC.

ninguna_unidad_nal_sei_presente: este indicador de 1 bit, cuando se fija en '1', indica que no hay unidades de
NAL de SEI presentes en el subfluyjo asociado de bits de video. En caso de que el indicador
ninguna_unidad_nal_sei_presente esté fijado en '1' para todos los subflujos de bits de video de la MVC y no
esté fijado en '1' 0 no esté presente para el subflujo de bits de video de AVC de la MVC, cualquier unidad de NAL
de SEI, si esta presente, se incluye en el subflujo de bits de video de AVC de la MVC. Si el descriptor de la
extension de la MVC esta ausente para todos los subflujos de bits de video de la MVC, las unidades de NAL de
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SEI pueden estar presentes en cualquier subconjunto de componentes de vista de la MVC de un subflujo de bits
de video de MVC, y pueden requerir un reordenamiento segin el orden de las unidades de NAL dentro de una
unidad de acceso, como se define en la Rec. UIT-T H.264 | ISO/IEC 14496-10 antes del reensamblaje de la unidad
de acceso.

ninguna_unidad_nal_prefijo_presente: este indicador de 1 bit, cuando se fija en '1', indica que no hay unidades
de NAL con prefijo presentes en el subflujo de bits de video de AVC de la MVC o los subflujos de bits de video de
la MVC. Cuando este bit se fija en '0', indica que las unidades de NAL con prefijo estan presentes en el subflujo de
bits de video de AVC de la MVC solamente.

[0048] La tabla 2-100 a continuacion proporciona la sintaxis para el descriptor del punto operativo de la MVC, de la
especificacion de Sistemas MPEG-2. El descriptor del punto operativo de la MVC (véase la Tabla 2-100) proporciona
un procedimiento para indicar el perfil y el nivel de uno o mas puntos operativos, cada uno de los cuales esta constituido
por un conjunto de uno o mas subflujos de bits de video de la MVC. Si esta presente, el descriptor del punto operativo
de la MVC se incluirdA en el grupo de elementos de datos inmediatamente después del campo
longitud_informacion_programa en la seccién_mapa_programa. Si un descriptor de punto operativo de la MVC esta
presente dentro de una descripcion de programa, al menos un descriptor de jerarquia estara presente para cada
subflujo de bits de video de MVC presente en el mismo programa. De acuerdo a la especificacion de los Sistemas
MPEG-2, para indicar diferentes perfiles, se utiliza un descriptor de punto operativo de MVC por cada perfil.

Tabla 2-100 - Descriptor de punto operativo de MVC
Sintaxis N° de bits | Mnemoénico

descriptor_punto_operativo_MVC () {

etiqueta_descriptor 8 uimsbf
longitud_descriptor 8 uimsbf
idc_perfil 8 uimsbf
indicador_conjunto_restricciones0 1 bslbf
indicador_conjunto_restriccionesl 1 bslbf
indicador_conjunto_restricciones2 1 bslbf
indicador_conjunto_restricciones3 1 bslbf
indicador_conjunto_restricciones4 1 bslbf
indicador_conjunto_restriccionesb 1 bslbf
Indicadores_compatibilidad_AVC 2 bslIbf
recuento_nivel 8 uimsbf
para (recomendacion = 0; recomendacion <
recuento_nivel; i ++) { 8 uimsbf
idc_nivel 8 uimsbf
recuento_puntos_operativos
para (j = 0; j < recuento_puntos_operativos; j ++) { 5 bslbf
reservado 3 uimsbf
id_temporal_aplicable 8 uimsbf
num_vistas_salida_destino 8 uimsbf
recuento_ES
para (k = 0; k < recuento_ES; k ++) { 2 bslbf
reservado 6 uimsbf

referencia_ES
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[0049] La semantica para los elementos sintacticos de la Tabla 2-100, de acuerdo a la especificacion de Sistemas
MPEG-2, se proporciona a continuacion:

idc_perfil - Este campo de 8 bits indica el perfil, como se define en la Rec. UIT-T H.264 | ISO/IEC 14496-10, de
todos los puntos operativos descritos dentro de este descriptor para el flujo de bits de la MVC.
indicador_conjunto_restriccioneso, indicador_conjunto_restriccionesl,
indicador_conjunto_restricciones2, indicador_conjunto_restricciones3,
indicador_conjunto_restricciones4, indicador_conjunto_restricciones5 - Estos campos se codificaran de
acuerdo a la semantica para estos campos definidos en la Rec. UIT-T H.264 | ISO/IEC 14496-10.
indicadores_compatibilidad_AVC - La semantica de los indicadores_compatibilidad_AVC es exactamente igual
a la semantica de los uno o mas campos definidos para los 2 bits entre el indicador_conjunto_restricciones2 y el
campo idc_nivel en el conjunto de pardmetros de secuencia, como se define en la Rec. UIT-T H.264 | ISO/IEC
14496-10.

recuento_nivel: este campo de 8 bits indica la cantidad de niveles para los cuales se describen puntos operativos.
idc_nivel - Este campo de 8 bits indica el nivel, como se define en la Rec. UIT-T H.264 | ISO/IEC 14496-10, del
flujo de bits de la MVC para los puntos operativos descritos por los siguientes grupos de elementos de datos.
recuento_puntos_operativos: este campo de 8 bits indica el nimero de puntos operativos descritos por la lista
incluida en el siguiente grupo de elementos de datos.

id_temporal_aplicable: este campo de 3 bits indica el valor més alto del identificador temporal de las unidades de
NAL de VCL en el flujo reensamblado de video de la AVC.

num_vistas_salida_destino: este campo de 8 bits indica el valor del nimero de vistas destinadas a la salida para
el punto operativo asociado.

recuento_ES: este campo de 8 bits indica el nimero de valores de referencia_ES incluidos en el siguiente grupo
de elementos de datos. Los flujos elementales indicados en el siguiente grupo de elementos de datos forman juntos
un punto operativo del flujo de bits de video de la MVC. El valor Oxff esta reservado.

referencia_ES: este campo de 6 bits indica el valor de indice de capa de jerarquia presente en el descriptor de
jerarquia que identifica un subflujo de bits de video. El perfil y el nivel para un solo punto operativo, por ejemplo,
todo el flujo de bits de video de la MVC, se puede sefializar usando el descriptor de video de la AVC. Mas alla de
eso, la MVC permite decodificar diferentes subconjuntos de vista que pueden requerir diferentes perfiles y/o
niveles. La especificacion del descriptor de punto operativo de la MVC presta soporte a la indicacion de diferentes
perfiles y niveles para multiples puntos operativos.

[0050] La tabla Amd7-1 a continuacién proporciona la sintaxis para el descriptor de video de la HEVC, de acuerdo
a la especificacion de los Sistemas MPEG-2. Para un flujo de video de la HEVC, el descriptor de video de la HEVC
proporciona informacion béasica para identificar los parametros de codificacidn, tales como los parametros de perfil y
nivel, de ese flujo de video de la HEVC. Para un subflujo de bits de video temporal de la HEVC o un subconjunto de
video temporal de la HEVC, el descriptor de video de la HEVC proporciona informacion tal como la representacion
asociada mas alta de subcapa temporal de la HEVC, contenida en el flujo elemental al que se aplica.

[0051] En el borrador L-HEVC TS, la informacion de perfil, grada y nivel (PTL) y la informacién de punto operativo
se sefializan en un descriptor de extension de la HEVC y en un descriptor de punto operativo de la HEVC.

Tabla Amd7-1 - descriptor de video de la HEVC

Sintaxis N° de bits | Mnemoénico
descriptor_HEVC () {
etiqueta_descriptor 8 uimsbf
longitud_descriptor 8 uimsbf
espacio_perfil 2 uimsbf
indicador_grada 1 bslbf
idc_perfil 5 uimsbf
indicacion_compatibilidad_perfil 32 bslbf
indicador_origen_progresivo 1 bslbf
indicador_origen_entrelazado 1 bslbf
indicador_restriccion_no_empaquetada 1 bslbf
indicador_restriccion_trama_solamente 1 bslIbf
reservado_cero_44bits 44 bslbf
idc_nivel 8 uimsbf
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Sintaxis N° de bits | Mnemoénico
indicador_subconjunto_capa_temporal 1 bslbf
Indicador_fija_HEVC_presente 1 bslbf
indicador_imagen_presente_24hr_HEVC 1 bslbf
reservado 5 bslIbf
si (indicador_subconjunto_capa_temporal == "1") {

reservado 5 bslbf
min_id_temporal 3 uimsbf
reservado 5 bslIbf
max_id_temporal 3 uimsbf

[0052] La semantica para los elementos sintacticos de la Tabla X-1, de acuerdo a la especificacion de los Sistemas
MPEG-2, se proporciona a continuacion:

espacio_perfil, indicador_grada, idc_perfil, indicacién_compatibilidad_perfil, indicador_origen_progresivo,
indicador_origen_entrelazado, indicador_restriccién_ no_empaquetada,
indicador_restriccion_trama_solamente, reservado_cero_44bits, idc_nivel - Cuando el descriptor de video de la
HEVC se aplica a un flujo de video de la HEVC o a una representacién temporal completa de la HEVC, estos campos
se codificardn de acuerdo a la semantica definida en la Rec. UIT-T H.265 | ISO/IEC 23008-2 para
espacio_perfil_general, indicador_grada_general, idc_perfil_general, indicador_compatibilidad_perfil_general[i],
indicador_origen_progresivo_general, indicador_origen_entrelazado_general,
indicador_restriccion_empaquetada_no_general, indicador_restriccion_general_trama_solamente,
reservado_general_cero_44bits, idc_nivel_general, respectivamente, para el correspondiente flujo de video de la
HEVC o la representacion temporal completa de la HEVC, y el flujo completo de video de la HEVC, o la representacion
temporal completa de la HEVC a la cual estd asociado el descriptor de video de la HEVC, seran conformes a la
informacién sefializada por estos campos.

[0053] Cuando el descriptor de video de la HEVC se aplica a un subflujo de bits de video temporal de la HEVC o a
un subconjunto de video temporal de la HEVC, del cual la correspondiente representacion de subcapa temporal mas
alta de la HEVC no es una representacion temporal completa de la HEVC, estos campos se codificaran de acuerdo a
la semantica definida en la Rec. UIT-T H.265 | ISO/IEC 23008-2 para indicador_perfil_sub_capa,

indicador_grada_sub_capa, idc_perfil_sub_capa, indicador_compatibilidad_perfil_sub_capa [i1,
indicador_origen_progresivo_sub_capa, indicador_origen_entrelazado_sub_capa,
indicador_restriccion_no_empaquetada_sub_capa, indicador_restriccion_trama_solamente_sub_capa,

sub_capa_reservado_cero_44bits, idc_nivel_sub_capa, respectivamente, para la correspondiente representacién mas
alta de subcapa temporal de la HEVC, y toda la mas alta representacion temporal de subcapa de la HEVC, a la que
esta asociado el descriptor de video de la HEVC, sera conforme a la informacion sefializada por estos campos.

[0054] Enuna o mas secuencias en el flujo de video de la HEVC, el nivel puede ser mas bajo que el nivel sefializado
en el descriptor de video de la HEVC, mientras que también puede ocurrir un perfil que es un subconjunto del perfil
sefializado en el descriptor de video de la HEVC. Sin embargo, en todo el flujo de video de la HEVC, solo se usaran
los subconjuntos de toda la sintaxis del flujo de bits que se incluyen en el perfil sefializado en el descriptor de video
de la HEVC, si esta presente. Si los conjuntos de parametros de secuencia en un flujo de video de la HEVC sefializan
diferentes perfiles, y no se sefializan restricciones adicionales, entonces el flujo puede necesitar un examen para
determinar a qué perfil, si acaso, es conforme el flujo completo. Si un descriptor de video de la HEVC ha de asociarse
a un flujo de video de la HEVC que no es conforme a un solo perfil, entonces el flujo de video de la HEVC deberia
dividirse en dos o mas subflujos, de modo que los descriptores de video de la HEVC puedan sefializar un solo perfil
para cada subflujo de ese tipo.

[0055] indicador_subconjunto_capa_temporal: este indicador de 1 bit, cuando se fija en 'l', indica que los
elementos sintacticos que describen un subconjunto de capas temporales se incluyen en este descriptor. Este campo
se fijara en 1 para los subconjuntos de video temporal de la HEVC y para los subflujos de bits de video temporal de la
HEVC. Cuando se fija en '0', los elementos sintacticos min_id_temporal y max_id_temporal no se incluyen en este
descriptor.

[0056] indicador_fija HEVC_presente: este campo de 1 bit, cuando se fija en '1', indica que el flujo de video de la
HEVC o la representacion de la subcapa temporal mas alta de la HEVC pueden incluir imagenes fijas de la HEVC.

13



10

15

ES 2741777 T3

Cuando se fija en '0', entonces el flujo asociado de video de la HEVC no contendra imagenes fijas de la HEVC. Seguln
la Rec. UIT-T H.265 | ISO/CEI 23008-2, las imagenes IDR siempre se asocian a un valor de IdTemporal igual a 0. En
consecuencia, si el descriptor de video de la HEVC se aplica a un subconjunto de video temporal de la HEVC, las
imagenes fijas de la HEVC solo pueden estar presentes en el subflujo temporal asociado de bits de video de la HEVC.

[0057] Indicador_imagen_presente_24hr_HEVC: este indicador de 1 bit, cuando se fija en '1', indica que el flujo
asociado de video de la HEVC o la representacion temporal mas alta de subcapa de la HEVC puede contener
imagenes de 24 horas de la HEVC. Para la definicién de una imagen de 24 horas de la HEVC, véase 2.1.97. Si este
indicador se fija en '0, el flujo asociado de video de la HEVC no contendra ninguna imagen de 24 horas de la HEVC.

[0058] min_id_temporal: este campo de 3 bits indica el valor minimo de Temporalld, como se define en la Rec.
UIT-T H.265 | ISO/IEC 23008-2, de todas las unidades de acceso de la HEVC en el flujo elemental asociado.

[0059] max_id_temporal - Este campo de 3 bits indica el valor maximo de IdTemporal, como se define en la Rec.
UIT-T H.265 | ISO/IEC 23008-2, de todas las unidades de acceso de la HEVC en el flujo elemental asociado.

Tabla Amd7-2 - descriptor de punto operativo de HEVC
Sintaxis N° de bits | Mnema&nico

descriptor_punto_operativo HEVC () {

etiqueta_descriptor 8 uimsbf
longitud_descriptor 8 uimsbf
espacio_perfil 2 uimsbf
indicador_grada 1 bslIbf
idc_perfil 5 uimsbf
indicacion_compatibilidad_perfil 32 bslIbf
indicador_origen_progresivo 1 bslbf
indicador_origen_entrelazado 1 bslbf
indicador_restriccion_no_empaquetada 1 bslbf
indicador_restriccién_trama_solamente 1 bslbf
reservado_cero_44bits 44 bslbf
recuento_nivel 8 uimsbf
para (i = 0; i < nivel_recuento; i ++) {
idc_nivel 8 uimsbf
recuento_puntos_operativos 8 uimsbf
para (j = 0; j < recuento_puntos_operativos; j ++) {
reservado 3 bslIbf
idc_informacion_velocidad_trama_constante 2 uimsbf
id_temporal_aplicable 3 uimsbf
num_vistas_salida_destino 8 uimsbf
recuento_ES 8 uimsbf
para (k = 0; k < recuento_ES; k ++) {
reservado 1 bslbf
dependencias_antepuestas 1 bslbf
referencia_ES 6 uimsbf
}
si (idc_informacién_velocidad_trama_constante > 0) {
reservado 4 bslIbf
indicador_velocidad_trama 12 uimsbf
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Sintaxis N° de bits | Mnemoénico

[0060] El documento de Hendry et al., "TRANSPORT STREAM FOR CARRIAGE OF VIDEO CODING
EXTENSIONS [FLUJO DE TRANSPORTE PARA EL TRASLADO DE EXTENSIONES DE CODIFICACION DE
VIDEO]" Solicitud Estadounidense N° 14/800.498, presentada el 15 de julio de 2015 , describe detalles sobre un disefio
de MPEG-2 TS para el traslado de extensiones de la HEVC.

[0061] Las técnicas de esta divulgacion pueden usarse para superar ciertos problemas con las técnicas existentes
para la sefializacion de descriptores utilizados para la informacion de dependencia entre capas de flujos de bits de la
HEVC en capas, tales como los que se exponen a continuacion.

[0062] Esta divulgacion reconoce una superposicion de la funcionalidad del descriptor de jerarquia y del descriptor
de extension de jerarquia. En el texto de estudio de ISO/IEC 13818-1: 2013/PDAM7, hay dos descriptores para la
sefializacion de la informacion de dependencia; a saber, el descriptor de jerarquia y el descriptor de extension de
jerarquia. Los dos descriptores tienen funcionalidad solapada, ya que ambos son capaces de describir el tipo de
dependencia espacial, de calidad y de vista multiple. En el borrador de L-HEVC TS, es posible que ambos descriptores
estén presentes y asociados al mismo flujo elemental. Esto crearia confusion y afiadiria complejidad innecesaria para
la implementacion de la norma.

[0063] Aunque el descriptor de jerarquia y el descriptor de extension de jerarquia tienen funcionalidad solapada,
ninguno de ellos, por si mismo, puede usarse para describir todos los posibles tipos de dependencia entre capas en
la SHVC y la MV-HEVC. El descriptor de jerarquia no es capaz de describir la dependencia de una imagen auxiliar,
mientras que el descriptor de extension de jerarquia no es capaz de describir la dependencia temporal.

[0064] Esta divulgacion también reconoce que falta una descripcién de cudndo estara presente el descriptor de
extension de jerarquia. En el texto de estudio de ISO/IEC 13818-1: 2013/PDAMY7, la presencia del descriptor de
jerarquia o del descriptor de extension de jerarquia no es obligatoria. A continuacidon se describe cuando estara
presente el descriptor de jerarquia, pero no hay ninguna descripcién de cuando estard presente el descriptor de
extension de jerarquia:

Cuando un programa de Rec. UIT-T H.222,0 | ISO/IEC 13818-1 incluye mas de un subconjunto temporal de video de
HEVC, o mas de un subflujo de bits de video temporal HEVC y al menos un subconjunto temporal de video de HEVC
o al menos una subparticién de mejora de la HEVC, uno o mas descriptores de jerarquia, segun lo definido en 2.6.7,
estard presente para todos los flujos elementales asociados a un tipo de flujo igual a 0x24, 0x25 o 0x27 a Ox2A. Los
descriptores de jerarquia se utilizaran para indicar las dependencias de todos los subflujos de bits de video temporal
de la HEVC, los subconjuntos temporales de video de la HEVC y las subpatrticiones de la HEVC.

[0065] Ademas, esta divulgacion reconoce que falta una descripcion de la referencia de flujo elemental cuando no
esta presente ni el descriptor de jerarquia ni el descriptor de extension de jerarquia. Para la sefializacion de los puntos
operativos, se hace una referencia a un flujo elemental utilizando el valor de indice_capa_jerarquia que se sefializa
en el descriptor de jerarquia y en el descriptor de extension de jerarquia. Cuando ninguno entre el descriptor de
jerarquia y el descriptor de extension de jerarquia esta presentes en un programa, no hay ninguna descripciéon de
cémo se puede resolver la referencia al flujo elemental para la sefializacién de puntos operativos.

[0066] Esta divulgacion también reconoce que hay problemas relacionados con la sefializacion de la informacién de
perfil, grada y nivel (PTL). En el * JCT3V y la ¥ conferencia del JCT-VC, se acordd que la informacién de PTL ha de
ser sefalizada para cada capa en el flujo de bits de la HEVC en capas (es decir, la SHVC o la MV-HEVC). En
consecuencia, toda la sintaxis y la semantica de la informacion de PTL estan disefiadas para la capa. Por otro lado,
en el borrador L-HEVC TS, la sefializacion de la informacion de PTL se sefializa para cada punto operativo, en lugar
de para cada capa incluida en cada punto operativo. Dicha sefalizacién no es correcta, ya que la sefializacion en el
borrador de L-HEVC TS no especifica diferentes sintaxis y semantica para la informacién de PTL, sino que
simplemente se refiere a la sintaxis y semantica de la informacion de PTL definidas en las especificaciones en borrador
de la SHVC / la MV-HEVC.

[0067] Esta divulgacion reconoce ademas que existe una ineficacia en la sefializacion de la informaciéon de PTL.
Una capa en un flujo de bits de la HEVC en capas puede ser parte de uno o mas puntos operativos. Teniendo en
cuenta que la informacién de PTL deberia asociarse a capas dentro de puntos operativos, es probable que las mismas
estructuras de PTL se sefialicen repetidamente si las estructuras de PTL se sefializan mediante el uso del descriptor
de extensién de la HEVC o del punto operativo de la HEVC. Por lo tanto, la eficacia de la sefializacién de la informacién
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de PTL deberia mejorarse evitando repetir la sefializacion de la misma informacion.

[0068] Ademas, esta divulgacion reconoce que falta cierta informacion en la sefializaciéon de puntos operativos. La
sefializacion del punto operativo actual en el descriptor de extension de HEVC o el descriptor de punto operativo de
HEVC carece de informacion critica, tal como la indicacion del conjunto asociado de capas de salida y el esquema de
particion. Estos dos trozos de informacion son criticos para determinar los parametros HRD aplicables para los flujos
elementales en cada punto operativo. Como se especifica en el Anexo F de la Rec. UIT-T H.265 | ISO/IEC 23008-2,
el parametro HRD aplicable para una particion esta determinado por el valor de idx_hrd_bsp, que esta indizado por un
indice para el conjunto de capas de salida de destino (OlsldxDestino), un esquema de particion (PsldxDestino), el
maximo identificador temporal (MaximoldT), el indice de planificacion de entrega (PlanifSelCombldx), asi como un
indice para la particion (idxParticién). Para el transporte del flujo de bits de la HEVC en capas, el MaximoldT se asigna
en funcion del Identificador temporal aplicable / maximo de un punto operativo, PlanifSelCombldx se asigna en funcion
del ldxSelPlanif descrito en la temporizacién de la HEVC y el descriptor HRD, y el idxParticion se asigna en funcién
del indice de la subparticion. Sin embargo, no hay ningun valor sefializado / obtenido en ningun descriptor dentro del
texto de estudio de ISO/IEC 13818-1: 2013/PDAMY que se pueda usar para asignar ldxOlsDestino e ldxPsDestino.

[0069] Esta divulgacién también reconoce que existe la posibilidad de informacion de perfil faltante, de grada faltante
y/o de nivel faltante para un programa. De acuerdo a la descripcion de la agrupacion de flujo elemental en la
subclausula 2.17.4 del borrador de L-HEVC TS, la presencia del descriptor de extension de la HEVC y del descriptor
de punto operativo de la HEVC no es obligatoria. Cuando ni el descriptor de extension de la HEVC ni el descriptor de
punto operativo de la HEVC estan presentes, no hay ninguna informacién de PTL asociada a flujos elementales en el
programa. La presencia de informacion de PTL es importante por dos motivos. Primero, la informacién de PTL es (til
para propositos de negociacion del sistema. Cuando la informacion de PTL no esté disponible en el nivel de transporte,
la entidad del sistema (por ejemplo, la caja central inteligente en el medio del sistema de suministro) se ve obligada a
descender al nivel del codec (es decir, la entidad del sistema debe utilizar y/o gastar mas recursos para determinar la
informacién de PTL desde el nivel de cddec que los recursos requeridos para determinar la informacion de PTL desde
el nivel de transporte), lo cual es una carga. En segundo lugar, la informacion de PTL puede ser necesaria para un
modelo de almacén temporal cuando no hay ningun paradmetro HRD presente.

[0070] A continuacion se describen ejemplos de acuerdo a la divulgacion. Las técnicas ejemplares pueden
implementarse juntas o por separado. En algunos ejemplos, las técnicas ejemplares pueden abordar los problemas
descritos anteriormente. Sin embargo, no es necesario abordar los problemas descritos anteriormente. Por ejemplo,
las técnicas descritas en esta divulgacion no deberian considerarse limitadas a abordar los problemas descritos
anteriormente, o proporcionar necesariamente las ventajas descritas en esta divulgacion. Los problemas descritos
anteriormente y las ventajas potenciales se proporcionan meramente como contexto y para ayudar a la comprension,
y no deberian considerarse como un requisito.

[0071] A continuacién se proporciona un resumen de ciertos procedimientos de esta divulgacion, con una
implementacion detallada de algunas técnicas ejemplares proporcionadas mas adelante. Algunas de estas técnicas
ejemplares se pueden aplicar de forma independiente y algunas de ellas se pueden aplicar en combinacion.

[0072] En algunos ejemplos, el descriptor existente de la extension de la HEVC y el descriptor de punto operativo
de la HEVC se pueden combinar en un solo descriptor (es decir, un descriptor Ginico) y este descriptor Unico puede
reutilizar el nombre "descriptor de punto operativo de la HEVC". Este descriptor de punto operativo de la HEVC puede
tener los siguientes componentes:

a. Una lista de estructuras de PTL. Las estructuras de PTL en la lista seran referidas y asociadas a capas del
punto operativo mediante indices.

b.  Unalista de puntos operativos. Cada punto operativo incluye la siguiente informacion:

i. El conjunto asociado de capas de salida

ii. El esquema de division asociado

iii. La subcapa temporal mas alta

iv. Lista de flujos elementales (es decir, subparticion) que conforman el punto operativo
v. El numero de capas de salida

vi. Correlacion de capa contenida en cada flujo elemental del punto operativo con PTL
vii. Informacion de velocidad de trama

[0073] Cuando la dependencia entre flujos elementales dentro de un programa de Rec. H.222.0 | ISO/CEI 13818-1
del ITU-T esta disponible (por ejemplo, sefalizada en el descriptor de jerarquia o descriptor de extension de jerarquia),
la lista de flujos elementales (es decir, la subparticidon) que conforman un punto operativo puede incluir solo el nimero
minimo de flujos elementales. Al utilizar la informacion de dependencia disponible, se puede completar la lista de flujos
elementales que conforman el punto operativo.

[0074] Cuando la dependencia entre flujos elementales dentro de un programa de Rec. H.222.0 | ISO/IEC 13818-1
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de la ITU-T esta disponible (por ejemplo, sefializada en el descriptor de jerarquia o descriptor de extension de
jerarquia), se puede requerir que la lista de flujos elementales (es decir, la subparticion) que conforman un punto
operativo incluya la lista completa de flujos elementales que conforman el punto operativo.

[0075] En un ejemplo, en lugar de sefializar el nimero de capas de salida en un punto operativo, para cada capa
incluida en el punto operativo, se sefializa un indicador para indicar si la capa es o no una capa de salida.
Alternativamente, se puede sefializar tanto el nUmero de capas de salida como la indicacién del indicador (que indica
si una capa respectiva es una capa de salida) para cada capa.

[0076] Cuando hay mas de un descriptor de punto operativo de la HEVC presente para el programa de la Rec.
H.222,0 | ISO/IEC 13818-1 de la ITU-T, se puede aplicar lo siguiente. Primero, la lista de informacién de PTL sefializada
en el (n+1)-ésimo descriptor de punto operativo de la HEVC, donde n comienza desde 1, puede ser la continuacion de
la lista de informacién de PTL sefializada en el n-ésimo descriptor de punto operativo de la HEVC. En segundo lugar,
la lista de puntos operativos sefializados en el (n+1)-ésimo descriptor de punto operativo de la HEVC, donde n
comienza en 1, puede ser la continuacion de la lista de puntos operativos sefializados en el n-ésimo descriptor de
punto operativo de la HEVC. En otras palabras, la informacion de dos o mas descriptores consecutivos de puntos
operativos de la HEVC, como se sefializan, pueden concatenarse para formar un Unico descriptor. Es decir, se puede
sefializar informacion similar en dos 0 mas descriptores distintos de puntos operativos de la HEVC, y esta informacion
se puede concatenar como si toda la informacion estuviera sefializada en un solo descriptor.

[0077] EI descriptor de punto operativo de la HEVC descrito en este documento puede ser un descriptor a nivel de
programa (es decir, sefalizado junto con otros descriptores que vienen inmediatamente después del campo del
elemento sintactico longitud_informacion_programa en la tabla de mapas de programa). Alternativamente, el
descriptor de punto operativo de la HEVC puede ser un descriptor elemental de nivel de flujo (es decir, sefializado
junto con otros descriptores que vienen después del campo del elemento sintactico longitud_informacion_ES en la
tabla de mapas de programa).

[0078] La presencia del descriptor de punto operativo de la HEVC puede ser obligatoria cuando un programa tiene
uno o mas flujos elementales con tipo_flujo igual a 0x27, 0x28, 0x29 o 0x2A. Del mismo modo, la presencia del
descriptor de video de la HEVC puede ser obligatoria para cada flujo elemental con tipo_flujo igual a 0x24 y 0x25.

[0079] En algunos ejemplos, el descriptor de extension de jerarquia puede modificarse para prestar soporte a la
descripcion de la dependencia/mejora temporal. Con este fin, uno de los valores reservados en la Tabla amd7-4 -
Semantica de bits de dimensién de extension en el borrador de L-HEVC TS se asigna para mejora temporal.

[0080] En algunos ejemplos, el descriptor de jerarquia se modifica para prestar soporte a la mejora de capa auxiliar.
Con este fin, puede valer lo siguiente:

a. Utilizar uno de los indicadores reservados en la tabla de sintaxis de descriptor_jerarquia para indicar la mejora
auxiliar.

b.  Asignar uno de los valores reservados en la Tabla 2-50: valores de campos de tipo_jerarquia para indicar
una mejora auxiliar.

[0081] En algunos ejemplos, para evitar el uso solapado del descriptor de jerarquia y el descriptor de extension de
jerarquia, se puede utilizar lo siguiente:

a. Para cada flujo elemental que lleva la imagen codificada por HEVC, un descriptor (y, en algunos ejemplos,
exactamente uno), bien el descriptor de jerarquia, o bien el descriptor de extension de jerarquia, puede estar (y,
en algunos ejemplos, estara) presente y asociado al flujo elemental.

b. Paracada flujo elemental que contiene imagenes con idCapa igual a 0, un descriptor de jerarquia puede estar
(y, en algunos ejemplos, estard) presente y asociado al flujo elemental.

c. Para cada flujo elemental que no contiene imagenes con idCapa igual a 0 y que contiene imagenes con
idCapa no igual a 0, un descriptor de extension de jerarquia puede estar (y, en algunos ejemplos, estara (es decir,
debe estar)) presente y asociado al flujo elemental.

[0082] La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema ejemplar de codificacion y decodificacion de
video 10 que puede utilizar técnicas para transportar datos de video codificados de acuerdo a extensiones de una
norma de codificacion de video. Como se muestra en la figura 1, el sistema 10 incluye un dispositivo de origen 12 que
proporciona datos de video codificados para ser decodificados posteriormente por un dispositivo de destino 14. En
particular, el dispositivo de origen 12 proporciona los datos de video al dispositivo de destino 14 a través de un medio
legible por ordenador 16. El dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14 pueden comprender cualquiera entre
una amplia gama de dispositivos, incluyendo ordenadores de escritorio, ordenadores plegables (es decir, ordenadores
portétiles), ordenadores de tableta, decodificadores, equipos telefénicos manuales tales como los llamados teléfonos
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"inteligentes”, tabletas, televisores, camaras, dispositivos de visualizacién, reproductores de medios digitales, consolas
de videojuegos, dispositivos de transmision continua de video o similares. En algunos casos, el dispositivo de origen
12 y el dispositivo de destino 14 pueden estar equipados para la comunicacién inalambrica.

[0083] El dispositivo de destino 14 puede recibir los datos de video codificados para ser decodificados mediante el
medio legible por ordenador 16. El medio legible por ordenador 16 puede comprender cualquier tipo de medio o
dispositivo capaz de desplazar los datos de video codificados desde el dispositivo de origen 12 al dispositivo de destino
14. En un ejemplo, el medio legible por ordenador 16 puede comprender un medio de comunicacién para permitir que
el dispositivo de origen 12 transmita datos de video codificados directamente al dispositivo de destino 14 en tiempo
real. Los datos de video codificados pueden modularse de acuerdo a una norma de comunicacion, tal como un
protocolo de comunicacién inalambrica, y transmitirse al dispositivo de destino 14. El medio de comunicacion puede
comprender cualquier medio de comunicacién inalambrico o por cable, tal como un espectro de radiofrecuencia (RF)
0 una o mas lineas de transmisién fisica. El medio de comunicacién puede formar parte de una red basada en
paquetes, tal como una red de area local, una red de area amplia o una red global como Internet. El medio de
comunicacién puede incluir encaminadores, conmutadores, estaciones base o cualquier otro equipo que pueda ser
Gtil para facilitar la comunicacién desde el dispositivo de origen 12 al dispositivo de destino 14.

[0084] En algunos ejemplos, los datos codificados pueden emitirse desde la interfaz de salida 22 a un dispositivo de
almacenamiento. De manera similar, se puede acceder a datos codificados desde el dispositivo de almacenamiento
mediante la interfaz de entrada. El dispositivo de almacenamiento puede incluir cualquiera entre varios medios de
almacenamiento de datos distribuidos o de acceso local, tales como un disco duro, discos Blu-ray, DVD, CD-ROM,
memoria flash, memoria volatil o no volatil, u otros medios cualesquiera de almacenamiento digital adecuados para
almacenar datos de video codificados. En un ejemplo adicional, el dispositivo de almacenamiento puede corresponder
a un servidor de ficheros u otro dispositivo de almacenamiento intermedio que pueda almacenar el video codificado
generado por el dispositivo de origen 12. El dispositivo de destino 14 puede acceder a los datos de video almacenados
del dispositivo de almacenamiento mediante transmision continua o descarga. El servidor de ficheros puede ser
cualquier tipo de servidor capaz de almacenar datos de video codificados y transmitir esos datos de video codificados
al dispositivo de destino 14. Los servidores ejemplares de ficheros incluyen un servidor de la Red (por ejemplo, para
una sede de la Red), un servidor del FTP, dispositivos de almacenamiento conectados a red (NAS) o una unidad de
disco local. El dispositivo de destino 14 puede acceder a los datos de video codificados a través de cualquier conexion
de datos estandar, incluida una conexién a Internet. Esto puede incluir un canal inaldmbrico (por ejemplo, una conexién
de Wi-Fi), una conexion por cable (por ejemplo, DSL, médem de cable, etc.), 0 una combinacién de ambos que sea
adecuada para acceder a datos de video codificados almacenados en un servidor de ficheros. La transmision de datos
de video codificados desde el dispositivo de almacenamiento puede ser una transmisién continua, una transmision de
descarga o una combinacién de las mismas.

[0085] Las técnicas de esta divulgacion no se limitan necesariamente a las aplicaciones o configuraciones
inalambricas. Las técnicas pueden aplicarse a la codificaciéon de video en apoyo de cualquiera entre varias
aplicaciones de multimedios, tales como difusiones de televisidon por aire, transmisiones de televisién por cable,
transmisiones de television por satélite, transmisiones continuas de video por Internet, tales como la transmisién
continua dindmica adaptativa por el HTTP (DASH), video digital que se codifica en un medio de almacenamiento de
datos, decodificacion de video digital almacenado en un medio de almacenamiento de datos u otras aplicaciones. En
algunos ejemplos, el sistema 10 puede configurarse para prestar soporte a la transmision de video unidireccional o
bidireccional, para prestar soporte a aplicaciones tales como la transmisién continua de video, la reproduccion de
video, la difusién de video y/o la videotelefonia.

[0086] En el ejemplo de la figura 1, el dispositivo de origen 12 incluye el origen de video 18, el codificador de video
20, el multiplexor 21 y la interfaz de salida 22. El dispositivo de destino 14 incluye la interfaz de entrada 28, el
demultiplexor 29, el decodificador de video 30 y el dispositivo de visualizacion 32. De acuerdo a esta divulgacion, el
multiplexor 21 del dispositivo de origen 12 puede configurarse para aplicar las técnicas para transportar datos de video
codificados de acuerdo a las extensiones de una norma de codificacion de video, mientras que el demultiplexor 29
puede recibir dichos datos para procesar y remitir los datos de video procesados, por ejemplo, al decodificador de
video 30. En otros ejemplos, un dispositivo de origen y un dispositivo de destino pueden incluir otros componentes o
disposiciones. Por ejemplo, el dispositivo de origen 12 puede recibir datos de video desde un origen externo de video
18, tal como una cdmara externa. Del mismo modo, el dispositivo de destino 14 puede interactuar con un dispositivo
de visualizacion externo, en lugar de incluir un dispositivo de visualizacion integrado.

[0087] Elsistemailustrado 10 de la figura 1 es simplemente un ejemplo. Las técnicas para transportar datos de video
codificados de acuerdo a las extensiones de una norma de codificaciéon de video pueden ser realizadas por cualquier
dispositivo de codificacion y/o decodificacion de video digital. Aunque, en general, las técnicas de esta divulgacion se
realizan mediante un dispositivo de codificacion de video, las técnicas también se pueden realizar mediante un
codificador/decodificador de video, generalmente mencionado como "CODEC". Ademas, las técnicas de esta
divulgacion también pueden ser realizadas por un preprocesador de video. El dispositivo de origen 12 y el dispositivo
de destino 14 son simplemente ejemplos de tales dispositivos de codificacion, en los que el dispositivo de origen 12
genera datos de video codificados para su transmision al dispositivo de destino 14. En algunos ejemplos, los
dispositivos 12, 14 pueden funcionar de una manera esencialmente simétrica, de modo que cada uno de los
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dispositivos 12, 14 incluya componentes de codificacion y decodificacion de video. Por lo tanto, el sistema 10 puede
prestar soporte a la transmision de video unidireccional o bidireccional entre los dispositivos de video 12, 14, por
ejemplo, para transmision continua de video, reproduccién de video, difusion de video o videotelefonia.

[0088] El origen de video 18 del dispositivo de origen 12 puede incluir un dispositivo de captura de video, tal como
una camara de video, un archivo de video que contenga video capturado previamente y/o una interfaz de alimentacion
de video para recibir video desde un proveedor de contenido de video. Como una alternativa adicional, el origen de
video 18 puede generar datos basados en graficos de ordenador, como el video de origen, o una combinacion de
video en vivo, video archivado y video generado por ordenador. En algunos casos, si el origen de video 18 es una
camara de video, el dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14 pueden formar los llamados teléfonos con
camara o videoteléfonos. Sin embargo, como se ha mencionado anteriormente, las técnicas descritas en esta
divulgacion pueden ser aplicables a la codificacion de video en general, y pueden aplicarse a aplicaciones inalambricas
y/o cableadas. En cada caso, el video capturado, precapturado o generado por ordenador puede estar codificado por
el codificador de video 20. La informacién de video codificada puede luego ser emitida por la interfaz de salida 22 a
un medio legible por ordenador 16.

[0089] EI medio legible por ordenador 16 puede incluir medios transitorios, tales como una difusion inalambrica o
una transmision de red por cable, o medios de almacenamiento (es decir, medios de almacenamiento no transitorio),
tales como un disco duro, una unidad flash, un disco compacto, un disco de video digital, un disco Blu-ray u otro medio
legible por ordenador. En algunos ejemplos, un servidor de red (no mostrado) puede recibir datos de video codificados
desde el dispositivo de origen 12 y proporcionar los datos de video codificados al dispositivo de destino 14, por ejemplo,
mediante transmisién de red. De manera similar, un dispositivo informético de una utilidad de produccién media, tal
como una utilidad de estampado de discos, puede recibir datos de video codificados desde el dispositivo de origen 12
y producir un disco que contenga los datos de video codificados. Por lo tanto, se puede entender que el medio legible
por ordenador 16 incluye uno o mas medios legibles por ordenador de varias formas, en varios ejemplos.

[0090] La interfaz de entrada 28 del dispositivo de destino 14 recibe informacion desde un medio legible por
ordenador 16. La informacion del medio legible por ordenador 16 puede incluir informacion sintactica definida por el
codificador de video 20, que también es usada por el decodificador de video 30, que incluye elementos sintacticos que
describen caracteristicas y/o procesamiento de bloques y otras unidades codificadas, por ejemplo, los GOP. El
dispositivo de visualizacién 32 muestra los datos de video decodificados a un usuario, y puede comprender cualquiera
entre varios dispositivos de visualizacion tales como un tubo de rayos catddicos (CRT), una pantalla de cristal liquido
(LCD), una pantalla de plasma, una pantalla de diodos organicos emisores de luz (OLED) u otro tipo de dispositivo de
visualizacion.

[0091] EI codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden funcionar de acuerdo a una norma de
codificacion de video, tal como la norma de codificacion de video de alta eficacia (HEVC), actualmente en desarrollo,
y pueden cumplir con el modelo de prueba (HM) de la HEVC. Alternativamente, el codificador de video 20 y el
decodificador de video 30 pueden funcionar de acuerdo a otras normas patentadas o industriales, tales como la norma
ITU-T H.264, conocida alternativamente como MPEG-4, Parte 10, Codificacion de video avanzada (AVC), o
extensiones de tales normas. Las técnicas de esta divulgacion, sin embargo, no estén limitadas a ninguna norma de
codificacion particular. Otros ejemplos de normas de codificacion de video incluyen MPEG-2 y UIT-T H.263. Aunque
no se muestra en la figura 1, en algunos aspectos, el codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden
estar integrados con un codificador y decodificador de audio, y pueden incluir unidades MUX-DEMUX adecuadas, u
otro hardware y software, para gestionar la codificacion tanto de audio como de video en un flujo comuin de datos o
flujos de datos distintos. Si corresponde, las unidades MUX-DEMUX pueden cumplir con el protocolo multiplexor ITU
H.223 u otros protocolos, tales como el protocolo de datagramas de usuario (UDP).

[0092] La norma UIT-T H.264/MPEG-4 (AVC) fue formulada por el Grupo de expertos en codificacion de video
(VCEG) del UIT-T junto con el Grupo de expertos en imagenes en movimiento (MPEG) de ISO/IEC, como el producto
de una asociacion colectiva conocida como el Equipo de video Conjunto (JVT). En algunos aspectos, las técnicas
descritas en esta divulgacion pueden aplicarse a dispositivos que generalmente cumplen con la norma H.264. La
norma H.264 se describe en la Recomendacion UIT-T H.264, Codificacion avanzada de video para servicios
audiovisuales genéricos, realizada por el Grupo de Estudio de la UIT-T, con fecha de marzo de 2005, a la que se
puede hacer referencia aqui como la norma H.264, o la especificacion H.264, o la norma o especificacion H.264/AVC.
El equipo de video conjunto (JVT) continla trabajando en las extensiones de H.264/MPEG-4 AVC.

[0093] El codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden implementarse, cada uno, como cualquiera
entre varios circuitos codificadores adecuados, tales como uno o méas microprocesadores, procesadores de sefiales
digitales (DSP), circuitos integrados especificos de la aplicaciéon (ASIC), formaciones de compuertas programables en
el terreno (FPGA), logica discreta, software, hardware, firmware o cualquier combinacién de los mismos. Cuando las
técnicas se implementan parcialmente en software, un dispositivo puede almacenar instrucciones para el software en
un medio no transitorio legible por ordenador adecuado y ejecutar las instrucciones en hardware utilizando uno o mas
procesadores para realizar las técnicas de esta divulgacion. Cada uno entre el codificador de video 20 y el
decodificador de video 30 puede incluirse en uno o mas codificadores o decodificadores, cualquiera de los cuales
puede integrarse como parte de un codificador/decodificador combinado (CODEC) en un dispositivo respectivo.
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[0094] EIJCT-VC ha desarrollado la norma HEVC y continla trabajando en las extensiones de la norma HEVC. Los
esfuerzos de estandarizacion de la HEVC se basan en un modelo en evolucion de un dispositivo de codificacion de
video denominado Modelo de prueba de la HEVC (HM). El HM supone varias capacidades adicionales de los
dispositivos de codificacién de video en relacién con los dispositivos existentes, de acuerdo, por ejemplo, a ITU-T
H.264/AVC. Por ejemplo, mientras que H.264 proporciona nueve modalidades de codificacién intraprediccién, el HM
puede proporcionar hasta treinta y tres (y tal vez treinta y cinco) modalidades de codificacion intraprediccion.

[0095] En general, el modelo de trabajo del HM describe que una trama o imagen de video se puede dividir en una
secuencia de bloques arbolados o unidades maximas de codificacién (LCU) (también denominadas "unidades de arbol
de codificacién™) que incluyen muestras tanto de luma como de croma. Los datos sintacticos dentro de un flujo de bits
pueden definir un tamafio para la LCU, que es la unidad de codificacion maxima en términos del nimero de pixeles.
Un fragmento incluye varios bloques arbolados consecutivos en orden de codificacion. Un trama o imagen de video
se puede dividir en una o mas fragmentos. Cada bloque arbolado se puede dividir en unidades de codificacion (CU)
de acuerdo a un arbol cuadruple. En general, una estructura de datos de arbol cuadruple incluye un nodo por CU, con
un nodo raiz correspondiente al bloque arbolado. Si una CU se divide en cuatro subCU, el nodo correspondiente a la
CU incluye cuatro nodos de hoja, cada uno de los cuales corresponde a una de las subCU.

[0096] Cada nodo de la estructura de datos de arbol cuadruple puede proporcionar datos sintacticos para la CU
correspondiente. Por ejemplo, un nodo en el &rbol cuadruple puede incluir un indicador de division, que indica si la CU
correspondiente al nodo se divide en subCU. Los elementos sintacticos para una CU pueden definirse de forma
recursiva y pueden depender de si la CU se divide en subCU. Si una CU no se divide mas, se denomina hoja-CU. En
esta descripcion, cuatro subCU de una hoja-CU también se conoceran como hojas-CU incluso si no hay ninguna
division explicita de la hoja-CU original. Por ejemplo, si una CU de tamafio 16x16 no se divide mas, las cuatro subCU
de tamafio 8x8 también se denominaran hojas-CU, aunque la CU de tamafio 16x16 nunca se dividio.

[0097] Una CU tiene un propésito similar a un macrobloque de la norma H.264, excepto que una CU no tiene una
distincion de tamafo. Por ejemplo, un bloque arbolado puede dividirse en cuatro nodos secundarios (también
denominados subCU), y cada nodo secundario puede a su vez ser un nodo primario y dividirse en otros cuatro nodos
secundarios. Un nodo secundario final, no dividido, denominado nodo hoja del arbol cuadruple, comprende un nodo
de codificacién, también denominado hoja-CU. Los datos sintacticos asociados a un flujo de bits codificado pueden
definir un nimero maximo de veces que un bloque arbolado puede dividirse, lo que se conoce como una profundidad
méaxima de CU, y también puede definir un tamafio minimo de los nodos de codificacion. Por consiguiente, un flujo de
bits también puede definir una unidad minima de codificacion (SCU). Esta divulgacion utiliza el término "bloque” para
referirse a cualquiera entre una CU, PU o TU, en el contexto de la HEVC, o a estructuras de datos similares en el
contexto de otras normas (por ejemplo, macrobloques y subbloques de los mismos en H.264)/AVC).

[0098] Una CU incluye un nodo de codificacién y unidades de prediccion (PU) y unidades de transformacion (TU)
asociadas al nodo de codificacidon. Un tamafio de la CU corresponde a un tamafio del nodo de codificacion y debe
tener forma cuadrada. El tamafio de la CU puede variar desde 8x8 pixeles hasta el tamafio del bloque arbolado, con
un maximo de 64x64 pixeles o0 méas. Cada CU puede contener una o mas PU y una o mas TU. Los datos sintacticos
asociados a una CU pueden describir, por ejemplo, la particion de la CU en una o mas PU. Las modalidades de
particion pueden diferir entre si la CU esta codificada en modalidad de omisién o directa, codificada en modalidad de
intraprediccidon o codificada en modalidad de interprediccion. Las PU se pueden dividir para que no tengan forma
cuadrada. Los datos sintacticos asociados a una CU también pueden describir, por ejemplo, la particion de la CU en
una o mas TU de acuerdo a un arbol cuadruple. Una TU puede tener forma cuadrada o no cuadrada (por ejemplo,
rectangular).

[0099] La norma HEVC admite transformaciones segun las TU, que pueden ser diferentes para diferentes CU. Las
TU suelen tener un tamafo basado en el tamafio de las PU dentro de una CU determinada definida para una LCU
particionada, aunque este no siempre sea el caso. Las TU son tipicamente del mismo tamafio, o mas pequefias, que
las PU. En algunos ejemplos, las muestras residuales correspondientes a una CU pueden subdividirse en unidades
mas pequefas utilizando una estructura de arbol cuddruple conocida como "arbol cuadruple residual" (RQT). Los
nodos de hoja del RQT pueden denominarse unidades de transformacién (TU). Los valores de diferencia de pixeles
asociados a las TU pueden transformarse para producir coeficientes de transformacion, que pueden cuantizarse.

[0100] EI codificador de video 20 puede usar la particion de arbol cuadruple para descomponer los blogues
residuales de luma, Cb y Cr de una CU en uno o mas bloques de transformacion de luma, Cb y Cr. Un bloque de
transformacion puede ser un bloque rectangular de muestras en el que se aplica la misma transformacion. Una unidad
de transformacion (TU) de una CU puede ser un bloque de transformacion de muestras de luma, dos bloques de
transformacion correspondientes de muestras de croma y estructuras sintacticas utilizadas para transformar las
muestras de bloque de transformacion. Por lo tanto, cada TU de una CU puede estar asociada a un bloque de
transformacion de luma, un bloque de transformaciéon de Cb y un bloque de transformacion de Cr. El bloque de
transformacion de luma asociado a la TU puede ser un subbloque del bloque residual de luma de la CU. El bloque de
transformacion de Cb puede ser un subbloque del bloque residual de Cb de la CU. El bloque de transformacion de Cr
puede ser un subbloque del bloque residual de Cr de la CU. En imagenes monocromas 0 imagenes que tienen tres
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planos de color distintos, una TU puede comprender un solo bloque de transformacién y estructuras sintacticas
utilizadas para transformar las muestras del bloque de transformacion.

[0101] Una hoja-CU puede incluir una o mas unidades de prediccion (PU). En general, una PU representa un area
espacial correspondiente a la totalidad o a una parte de la CU correspondiente, y puede incluir datos para recuperar
una muestra de referencia para la PU. Por otra parte, una PU incluye datos relacionados con la prediccién. Por ejemplo,
cuando la PU esta codificada en intramodalidad, los datos para la PU pueden incluirse en un arbol cuadruple residual
(RQT), que puede incluir datos que describen una modalidad de intraprediccion para una TU correspondiente a la PU.
Como otro ejemplo, cuando la PU esta codificada en intermodalidad, la PU puede incluir datos que definen uno o mas
vectores de movimiento para la PU. Los datos que definen el vector de movimiento para una PU pueden describir, por
ejemplo, un componente horizontal del vector de movimiento, un componente vertical del vector de movimiento, una
resolucion para el vector de movimiento (por ejemplo, precision de un cuarto de pixel o un octavo de pixel), unaimagen
de referencia a la que sefiala el vector de movimiento y/o una lista de imagenes de referencia (por ejemplo, Lista 0,
Lista 1 o Lista C) para el vector de movimiento.

[0102] Una hoja-CU que tiene una o mas PU también puede incluir una o mas unidades de transformacioén (TU). Las
unidades de transformacion se pueden especificar utilizando un RQT (también mencionado como una estructura de
arbol cuadruple de TU), como se ha expuesto anteriormente. Por ejemplo, un indicador de division puede indicar si
una hoja-CU se divide en cuatro unidades de transformacion. Luego, cada unidad de transformacion se puede dividir
en subTU adicionales. Cuando una TU no se divide mas, puede denominarse una hoja-TU. Generalmente, para la
intracodificacion, todas las hojas-TU que pertenecen a una hoja-CU comparten la misma modalidad de intraprediccién.
Es decir, la misma modalidad de intraprediccion se aplica generalmente para calcular los valores predichos para todas
las TU de una hoja-CU. Para la intracodificacion, un codificador de video puede calcular un valor residual para cada
hoja-TU utilizando la modalidad de intraprediccion, como una diferencia entre la parte de la CU correspondiente a la
TU vy el bloque original. Una TU no se limita necesariamente al tamafio de una PU. Por lo tanto, las TU pueden ser
mas grandes o mas pequefias que una PU. Para la intracodificacion, una PU puede cosituarse con una hoja-TU
correspondiente para la misma CU. En algunos ejemplos, el tamafio maximo de una hoja-TU puede corresponder al
tamafio de la hoja-CU correspondiente.

[0103] Ademas, las TU de las hojas-CU también pueden asociarse a las respectivas estructuras de datos de arbol
cuadruple, denominadas arboles cuadruples residuales (RQT). Es decir, una hoja-CU puede incluir un arbol cuadruple
gue indica como se divide la hoja-CU en las TU. El nodo raiz de un arbol cuadruple de TU generalmente corresponde
a una hoja-CU, mientras que el nodo raiz de un arbol cuadruple de CU generalmente corresponde a un bloque arbolado
(0o LCU). Las TU del RQT que no estan divididas se denominan hojas-TU. En general, esta divulgacion utiliza los
términos CU y TU para referirse, respectivamente, a hoja-CU y hoja-TU, a menos que se indique lo contrario.

[0104] Una secuencia de video normalmente incluye una serie de tramas o imagenes de video. Un grupo de
imagenes (GOP) generalmente comprende una serie de una o mas de las imagenes de video. Un GOP puede incluir
datos sintacticos en un encabezado del GOP, un encabezado de una o mas de las imagenes, o en otro lugar, que
describen una serie de imagenes incluidas en el GOP. Cada fragmento de una imagen puede incluir datos sintacticos
de fragmento que describen una modalidad de codificacion para el respectivo fragmento. El codificador de video 20
generalmente opera sobre bloques de video dentro de fragmentos de video individuales, para codificar los datos de
video. Un bloque de video puede corresponder a un nodo de codificacién dentro de una CU. Los bloques de video
pueden tener tamafios fijos o variables, y pueden diferir en tamafio segun una norma de codificacion especificada.

[0105] Como ejemplo, el HM presta soporte a la prediccion en varios tamafios de PU. Suponiendo que el tamafio de
una CU en particular es 2Nx2N, el HM presta soporte a la intraprediccion en los tamafios de PU de 2Nx2N o NxN, y a
la interprediccién en los tamafios de PU simétricos de 2Nx2N, 2NxN, Nx2N o NxN. El HM también presta soporte a la
particion asimétrica para la interprediccion en los tamafios de PU de 2NxnU, 2NxnD, nLx2N y nRx2N. En la particion
asimétrica, una direccion de una CU no se divide, mientras que la otra direccion se divide en un 25% y un 75%. La
parte de la CU correspondiente a la particion del 25% se indica con una "n" seguida de una indicacion de "Arriba",
"Abajo", "lzquierda" o "Derecha". Asi, por ejemplo, "2NxnU" se refiere a una CU de tamafio 2Nx2N que esta dividida
horizontalmente, con una PU de tamafio 2Nx0,5N en la parte superior y una PU de tamafio 2Nx1,5N en la parte inferior.

[0106] En esta descripcion, "NxN"y "N por N" se pueden usar indistintamente para referirse a las dimensiones en
pixeles de un bloque de video, en términos de dimensiones verticales y horizontales, por ejemplo, 16x16 pixeles o 16
por 16 pixeles. En general, un blogue de tamafio 16x16 tendra 16 pixeles en una direccion vertical (y = 16) y 16 pixeles
en una direccién horizontal (x = 16). Del mismo modo, un bloque de tamafio NxN generalmente tiene N pixeles en una
direccion vertical y N pixeles en una direccion horizontal, donde N representa un valor entero no negativo. Los pixeles
en un bloque se pueden organizar en filas y columnas. Ademas, los bloques no necesariamente han de tener el mismo
numero de pixeles en la direccién horizontal que en la direccion vertical. Por ejemplo, los bloques pueden comprender
NxM pixeles, donde M no es necesariamente igual a N.

[0107] Después de la codificacion intrapredictiva o interpredictiva, usando las PU de una CU, el codificador de video

20 puede calcular datos residuales para las TU de la CU. Las PU pueden comprender datos sintacticos que describen
un procedimiento o modalidad de generar datos de pixeles predictivos en el dominio espacial (también denominado
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dominio de pixeles) y las TU pueden comprender coeficientes en el dominio de transformacién después de la aplicacion
de una transformacion, por ejemplo, una transformacién de coseno discreta (DCT), una transformacién entera, una
transformacion por ondiculas o una transformaciéon conceptualmente similar, a datos de video residuales. Los datos
residuales pueden corresponder a las diferencias de pixeles entre los pixeles de la imagen no codificada y los valores
de prediccién correspondientes a las PU. El codificador de video 20 puede formar las TU, incluidos los datos residuales
para la CU, y luego transformar las TU para producir coeficientes de transformacion para la CU.

[0108] Después de cualquier transformacion para producir coeficientes de transformacion, el codificador de video
20 puede realizar la cuantizacién de los coeficientes de transformacion. La cuantizacién generalmente se refiere a un
proceso en el que los coeficientes de transformacién se cuantizan para reducir posiblemente la cantidad de datos
utilizados para representar los coeficientes, proporcionando una compresion adicional. El proceso de cuantizacién
puede reducir la profundidad de bits asociada a algunos de, o todos, los coeficientes. Por ejemplo, un valor de n bits
se puede redondear a la baja hasta un valor de m bits durante la cuantizacién, donde n es mayor que m.

[0109] Después de la cuantizacion, el codificador de video puede recorrer los coeficientes de transformacion,
produciendo un vector unidimensional a partir de la matriz bidimensional que incluye los coeficientes de transformacion
cuantizados. El recorrido puede disefiarse para colocar coeficientes de mayor energia (y, por lo tanto, de menor
frecuencia) al frente de la formacion y para colocar coeficientes de menor energia (y, por lo tanto, de mayor frecuencia)
en la parte posterior de la formacion. En algunos ejemplos, el codificador de video 20 puede utilizar un orden de
recorrido predefinido para recorrer los coeficientes de transformacion cuantizados, para producir un vector serializado
que pueda codificarse por entropia. En otros ejemplos, el codificador de video 20 puede realizar un recorrido
adaptativo. Después de recorrer los coeficientes de transformacion cuantizados para formar un vector unidimensional,
el codificador de video 20 puede codificar por entropia el vector unidimensional, por ejemplo, de acuerdo a la
codificacion de longitud variable adaptativa al contexto (CAVLC), la codificacion aritmética binaria adaptativa al
contexto (CABAC), la codificacion de aritmética binaria adaptativa al contexto basada en la sintaxis (SBAC), la
codificacion por Entropia de particion de intervalos de probabilidad (PIPE) u otra metodologia de codificacion por
entropia. El codificador de video 20 también puede codificar por entropia los elementos sintacticos asociados a los
datos de video codificados para su uso por el decodificador de video 30 en la decodificacién de los datos de video.

[0110] Para realizar la CABAC, el codificador de video 20 puede asignar un contexto dentro de un modelo de
contexto a un simbolo a transmitir. EI contexto puede referirse a, por ejemplo, si los valores vecinos del simbolo son
distintos de cero o no. Para realizar la CAVLC, el codificador de video 20 puede seleccionar un cédigo de longitud
variable para un simbolo a transmitir. Las palabras de cédigo en la VLC pueden construirse de manera tal que los
cddigos relativamente mas cortos correspondan a simbolos méas probables, mientras que los cddigos mas largos
correspondan a simbolos menos probables. De esta manera, el uso de la VLC puede lograr un ahorro de bits sobre,
por ejemplo, el uso de palabras de cddigo de igual longitud para cada simbolo a transmitir. La determinacion de
probabilidad se puede basar en un contexto asignado al simbolo.

[0111] Esta divulgacién describe técnicas para el traslado de flujos de bits de extension de la HEVC. Es decir, de
acuerdo a las técnicas de esta divulgacion, el multiplexor 21 y/o el demultiplexor 29 pueden configurarse para
transportar datos de video (es decir, enviar o recibir datos de video) que se codifican de acuerdo a una extension de
una norma de codificacion de video, tal como la HEVC, una extension de la norma HEVC (por ejemplo, la SHVC o la
MV-HEVC), u otras normas de codificacién de video aun no desarrolladas. En general, el multiplexor 21 puede
encapsular datos de video codificados para formar un flujo de bits, por ejemplo, esencialmente de acuerdo a los
Sistemas MPEG-2 y las técnicas de esta divulgacion, mientras que el demultiplexor 29 puede recibir y desencapsular
datos encapsulados, por ejemplo, datos de video codificados de acuerdo a una extension de una norma de codificacion
de video.

[0112] En algunos ejemplos, el multiplexor 21 y el demultiplexor 29 se pueden configurar para codificar una version
revisada del descriptor de punto operativo de la Tabla Amd7-1, como se ha expuesto anteriormente. La tabla a
continuacion, etiquetada como "Tabla propuesta Amd7-1 - descriptor de punto operativo de la HEVC", representa un
ejemplo de modificaciones a la tabla actual Amd7-1. El descriptor de punto operativo HEVC descrito a continuacion
puede usarse para realizar ciertas técnicas de esta divulgacion. El texto en cursiva en la tabla a continuacién enfatiza
las adiciones relativas a la Tabla actual Amd7-1, como se muestra arriba.

Tabla propuesta Amd7-1 - Descriptor de punto operativo HEVC
Sintaxis N° de bits |Mnemdnico

descriptor_punto_operativo_ HEVC () {

etiqueta_descriptor 8 uimsbf
longitud_descriptor 8 uimsbf
reservado 1 uimsbf
num_perfil_grada_nivel 7 uimsbf
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Sintaxis N° de bits |Mnemoénico

para (i = 0; | < nim_perfil_grada_nivel; i ++,

ptlidx ++) { 2 uimsbf
espacio_perfil[ptlldx] 1 bslbf
indicador_grada[ptlidx] 5 uimsbf
idc_perfil[ptlldx] 32 bslbf
indicacion_compatibilidad_perfil[ptlldx] 1 bslbf
indicador_origen_progresivo[ptlldx] 1 bslbf
indicador_origen_entrelazado[ptlldx] 1 bslbf
indicador_restricciéon_no_empaquetada[ptlidx] 1 bslbf
indicador_restriccién_trama_solamente[ptlidx] 44 bslbf
reservado_cero_44bits[ptlldx] 8 uimsbf

idc_nivel[ptlldx].
} 8 uimsbf

num_puntos_operativos

para (i = 0; i < nUm_puntos_operativos; i ++, opldx ++) 8 uimsbf
{ 8 uimsbf
destino_ols [opldx]
esquema_division_destino[opldx] 5 uimsbf
reservado 3 bslIbf
max_id_temporal [opldx] 2 uimsbf
reservado 6 uimsbf
recuento_es [opldx]
para (j = 0; j < es_recuentof[opldx; j ++) { 1 uimsbf
reservado 1 uimsbf
dependencias_antepuestas [opldx] 6 uimsbf
referencia_es[opldx] [j]
} 6 uimsbf
nim_capas_salida_destino [opldx] 4 uimsbf
reservado 6 uimsbf
nim_capas [opldx]
para (j = 0; j < nUm_capas [opldx]; j ++) { 1 uimsbf
indicador_capa_salidaJopldx] [j] 7 uimsbf
idx_ref_ptl [opldx] [j]
}
reservado 6 uimsbf
idc_informacién_velocidad_tramalopldx] 2 uimsbf
si (idc_informacion_velocidad_trama_constante[ opldx ]> 0)
{ 4 bslbf
reservado 12 uimsbf

indicador_velocidad_trama[opldx]
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Sintaxis N° de bits |Mnemoénico

[0113] La semantica ejemplar para los elementos sintacticos afiadidos de esta tabla se describe a continuacion. La
semantica para los otros elementos sintacticos puede quedar igual que en L-HEVC TS.

[0114] nam_perfil_grada_nivel: campo de 8 bits que especifica el nimero de estructuras de perfil, grada y nivel
sefalizadas en este descriptor.

[0115] espacio_perfil [ptHdx], indicador_grada [ptlidx], idc_perfil [ptldx],
indicacion_compatibilidad_perfil[ptlldx], indicador_origen_progresivo[ptlldx], indicador_origen_entrelazado
[ptlldx], indicador_restriccién_no_empaquetado [ptlldx], indicador_restriccion_trama_solamente [ptlldx],
reservado_cero_44bits [ptlldx], idc_nivel [ptlldx] - Estos campos se codificaran de acuerdo a la semantica definida
en la Rec. UIT-T H.265 | ISO/CEI 23008-2 para espacio_perfil_general, indicador_grada_general, idc_perfil_general,

indicacion_compatibilidad_perfil_general, indicador_origen_progresivo_general,
indicador_origen_entrelazado_general, indicador_restriccion_no_empaquetado_general,
indicador_restriccion_trama_solamente_general, reservado_cero_44bits_general, idc_nivel_general,

respectivamente, para capas de puntos operativos de la HEVC descritos dentro de este descriptor.
[0116] El valor de ptlildx y opldx se inicializan igual a O para el primer punto operativo de la HEVC de un programa.

[0117] ndm_puntos_operativos - este campo de 8 bits indica el nimero de puntos operativos descritos en este
descriptor.

[0118] ols_destino [opldx] - Un campo de 8 bits que especifica el conjunto de capas de salida asociado al opldx-
ésimo punto operativo definido en este descriptor.

[0119] esquema_division_destino[opldx] - Un campo de 8 bits que especifica el esquema de particion del conjunto
de capas de salida asociado al opldx-ésimo punto operativo definido en este descriptor.

[0120] max_id_temporal [opldx] - Un campo de 3 bits que especifica el maximo idTemporal de las unidades de
NAL que pertenece al opldx-ésimo punto operativo definido en este descriptor.

[0121] recuento_es[opldx] - Un campo de 8 bits que especifica el nimero de valores de referencia_es incluidos en
el siguiente grupo de elementos de datos. La agrupacion de flujos elementales, de acuerdo a la lista ordenada indicada
en el siguiente grupo de elementos de datos, forma un punto operativo de la HEVC. El valor Oxff esta reservado.

[0122] dependencias_antepuestas[opldx][j]: un indicador de 1 bit que, cuando se fija en 1, indica que el flujo
elemental sefializado por el elemento sintactico indice_capa_integrada_jerarquia en el descriptor de jerarquia y el
descriptor_extension_jerarquia, con el valor del indice de capa de jerarquia especificado por el siguiente elemento
sintactico referencia_es [opldx] [j], se agregaran a la lista de flujos elementales para el punto operativo de destino
antes del flujo elemental sefalizado por la referencia_es[opldx] []. Si el flujo elemental sefializado por el
indice_capa_integrada_jerarquia tiene dependencias adicionales sefializadas por descriptores de jerarquia, estas
dependencias se agregaran a la lista de ES de manera recursiva. Cuando no hay ningin descriptor de jerarquia ni
descriptores de extension de jerarquia presentes para cualquiera del flujo elemental referido por el elemento sintactico
referencia_ES[opldx][j], el valor de dependencias_antepuestas[opldx][j] no sera igual a 1.

[0123] referencia_ES[opldx][j]: campo de 6 bits que especifica el valor de indice de capa de jerarquia presente en
el descriptor de jerarquia que identifica un flujo elemental.

[0124] nUm_capas_salida_destino[opldx]: este campo de 6 bits especifica el valor del nimero de capas,
destinadas a salida para el optldx-ésimo punto operativo definido en este descriptor.

[0125] nUm_capas[opldx] - Un campo de 6 bits que especifica el nUmero de capas incluidas en el optldx-ésimo
punto operativo definido en este descriptor.

[0126] indicador_capa_salidaJopldx] [j] - Un campo de 1 bit que, cuando tiene asignado el valor '1', indica que la
j-ésima capa del opldx-ésimo punto operativo definido en este descriptor es una capa de salida. De lo contrario, cuando
tiene asignado el valor '0', indica que la j-ésima capa del opldx-ésimo punto operativo definido en este descriptor no
es una capa de salida.
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[0127] idx_ref ptl[opldx][j] - Un campo de 8 bits que especifica el indice para el perfil, la grada y el nivel que se
asigna a la j-ésima capa del optldx-ésimo punto operativo definido en este descriptor.

[0128] idc_informacién_velocidad_trama_constante[opldx] - Un campo de 2 bits, en combinacién con el
elemento sintactico indicador_velocidad_trama, como se especifica a continuacion, que especifica como se determina
la velocidad de tramas para el opldx-ésimo punto operativo asociado definido en este descriptor. El valor de 0 indica
que la velocidad de tramas no esta especificada para el punto operativo y que el elemento sintactico
indicador_velocidad_trama no esta presente en este descriptor para el punto operativo.

[0129] indicador_velocidad_tramaJopldx] - Si idc_informacién_velocidad_trama_constante[opldx] es igual a 1,
este campo de 12 bits indica un nimero constante de latidos, como se especifica en el descriptor de temporizacion y
HRD de la HEVC, para la distancia en el tiempo entre dos imagenes en el i-ésimo punto operativo definido en este
descriptor. De lo contrario, si idc_informacion_velocidad_trama_constante[opldx] es igual a 2, este campo de 12 bits
indica la velocidad de tramas para el punto operativo, medida en tramas por segundo. De lo contrario, Si
idc_informacién_velocidad_trama_constante[opldx] es igual a 3, este campo de 12 bits indica la velocidad de tramas
para el punto operativo, medida en tramas por 1,001 segundos.

[0130] Por lo tanto, un descriptor de acuerdo a la propuesta Tabla Amd7-1 representa un ejemplo de un descriptor
gue incluye un conjunto de estructuras de perfil, grada y nivel (PTL) y datos que asocian cada una de las capas de
cada uno de los puntos operativos a una estructura correspondiente de las estructuras de PTL. Es decir, los elementos
enumerados en el ciclo "para (i = 0; i < num_perfil_grada_nivel; i ++, ptlldx ++)" representan un ejemplo de un conjunto
de estructuras de perfil, grada y nivel (PTL), mientras que los elementos enumerados en el ciclo "para (j = 0; j <
num_capas[opldx]; j ++)" representan ejemplos de datos que asocian cada una de las capas de cada uno de los puntos
operativos con una correspondiente estructura de las estructuras de PTL.

[0131] Un descriptor de acuerdo a la propuesta Tabla Amd7-1 también representa un ejemplo de un descriptor que
incluye valores para los elementos sintacticos del conjunto de capas de salida de destino, para cada uno de los puntos
operativos, en donde los elementos sintacticos del conjunto de capas de salida de destino especifican los conjuntos
de capas de salida de destino asociados a los correspondientes puntos operativos. Es decir, los elementos sintacticos
ols_destino[opldx] representan ejemplos de valores para los elementos sintacticos del conjunto de capas de salida de
destino para cada uno de los puntos operativos, porque estos valores especifican los conjuntos de capas de salida de
destino asociados a los puntos operativos correspondientes.

[0132] Por consiguiente, el demultiplexor 29 puede extraer el descriptor del flujo de bits para determinar las
estructuras de PTL para cada punto operativo del flujo de bits. Es decir, el demultiplexor 29 puede extraer datos dentro
de cada elemento de "para (i = 0; i < nam_perfil_grada_nivel; i ++, ptlldx ++)", tales como los elementos sintacticos
idc_perfil[ptlldx], indicador_grada[ptlldx] e idc_nivel[ptlldx], para determinar varios conjuntos de informacién de peffil,
grada y nivel. Cada uno de estos conjuntos puede corresponder a una Unica estructura de datos de PTL, que el
demultiplexor 29 puede instanciar, indizados en orden. El demultiplexor 29 puede iterar ademas por cada capa de
cada punto operativo y determinar cual de las estructuras de datos de PTL corresponde a cada capa de cada punto
operativo, en funcion del elemento sintactico idx_ref_ptl[opldx][j]. Es decir, "opldx" representa un indice para un punto
operativo, y "J" representa un indice para una capa del punto operativo. Por lo tanto, el valor del elemento sintactico
idx_ref_ptl[opldx][j] representa una de las estructuras de datos de PTL a las que corresponde la j¢s™ capa del opldx
ésimo nnto operativo.

[0133] Ademas, el demultiplexor 29 puede determinar un conjunto de capas de salida de destino para cada uno de
los puntos operativos. Es decir, para cada uno de los puntos operativos, el demultiplexor 29 puede recuperar un valor
para ols_destino[opldx], que representa el conjunto de capas de salida de destino para el punto operativo representado
por "opldx".

[0134] Esta divulgacion también describe ejemplos en los que se puede usar un descriptor de jerarquia y un
descriptor de extension de jerarquia para sefializar datos para una capa de HEVC (flujo elemental), tal como describir
la dependencia (posiblemente, dependencia de capas). Por ejemplo, el descriptor de jerarquia y el descriptor de
extensién de jerarquia, de esta divulgacion, pueden ser diferentes a los descriptores de jerarquia y a los descriptores
de extension de jerarquia existentes. En consecuencia, cuando esta divulgacion utiliza el término "descriptor de
extension de jerarquia" o "descriptor de jerarquia”, la divulgacion se refiere a versiones actualizadas de dichos
descriptores, a menos que de la descripcién quede claro que se esta haciendo referencia a la version anterior de
dichos descriptores. En algunos ejemplos, cualquiera entre este descriptor de extension de jerarquia modificada y este
descriptor de jerarquia modificados, o0 ambos, pueden combinarse con el descriptor de punto operativo de la HEVC de
la propuesta Tabla Amd7-1, como se ha expuesto anteriormente.

[0135] Por consiguiente, el demultiplexor 29 puede configurarse para determinar las dependencias entre flujos
elementales usando, por ejemplo, el descriptor de jerarquia y/o el descriptor de extensién de jerarquia, como se ha
expuesto anteriormente.

[0136] EI multiplexor 21 puede configurarse para formar el descriptor de punto operativo de la HEVC, el descriptor
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de jerarquia y/o el descriptor de extensién de jerarquia, mientras que el demultiplexor 29 puede usar el descriptor de
punto operativo de la HEVC, el descriptor de jerarquia y/o el descriptor de extension de jerarquia para procesar los
datos de video recibidos, por ejemplo, para ensamblar los datos de video en una forma que pueda ser utilizada por el
decodificador de video 30. Aunque no se muestra en el ejemplo de la figura 1, un dispositivo intermedio también puede
usar estos descriptores, por ejemplo, para realizar una extraccion de subflujo de bits. Por ejemplo, un elemento de red
consciente de los medios (MANE) puede realizar una extraccion del subflujo de bits utilizando el descriptor de punto
operativo de la HEVC, el descriptor de jerarquia y/o el descriptor de extension de jerarquia.

[0137] EI multiplexor 21, el demultiplexor 29, el codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden
implementarse, cada uno, como cualquiera entre varios circuitos codificadores o decodificadores adecuados, segun
corresponda, tales como uno o mas microprocesadores, procesadores de sefiales digitales (DSP), circuitos integrados
especificos de la aplicacion (ASIC), formaciones de compuertas programables en el terreno (FPGA), circuitos l6gicos
discretos, software, hardware, firmware o cualquier combinacién de los mismos. Cada uno entre el codificador de video
20 y el decodificador de video 30 puede incluirse en uno o mas codificadores o decodificadores, cualquiera de los
cuales puede integrarse como parte de un codificador/decodificador de video (CODEC) combinado. Un dispositivo que
incluye un codificador de video 20 y/o un decodificador de video 30 puede comprender un circuito integrado, un
microprocesador y/o un dispositivo de comunicacién inaldmbrica, tal como un teléfono celular.

[0138] De esta manera, el demultiplexor 29 representa un ejemplo de un dispositivo que incluye una memoria para
almacenar datos extraidos del flujo de bits, y una o0 mas unidades de procesamiento configuradas para extraer un
descriptor del flujo de bits, en donde el flujo de bits incluye capas de datos de video para los puntos operativos, por
separado del descriptor, de modo que cada punto operativo incluya una o mas de las capas de datos de video, y en
el que el descriptor incluya un conjunto de estructuras de perfil, grada y nivel (PTL) y datos que asocian cada una de
las capas de cada uno de los puntos operativos con una correspondiente estructura de las estructuras de PTL, extraer
datos de video para uno de los puntos operativos del flujo de bits basandose, al menos en parte, en las estructuras de
PTL a las que corresponden las capas de dicho uno de los puntos operativos, y proporcionar los datos de video
extraidos a un decodificador de video.

[0139] La figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo del codificador de video 20 que puede
implementar técnicas para transportar datos de video codificados de acuerdo a las extensiones de una norma de
codificacion de video. Los datos de video pueden incluir multiples (por ejemplo, dos o0 mas) capas de mejora para una
capa base, donde las capas de mejora pueden corresponder a diferentes dimensiones de ajustabilidad a escala. El
codificador de video 20 puede realizar la intracodificacion y la intercodificacion de bloques de video dentro de
fragmentos de video. La intracodificacion se basa en la prediccidon espacial para reducir o eliminar la redundancia
espacial en el video dentro de una trama o imagen de video determinada. La intercodificacion se basa en la predicciéon
temporal o entre capas para reducir o eliminar la redundancia en el video dentro de tramas o imagenes de una
secuencia de video, o de una capa de referencia (por ejemplo, una vista de referencia). La intramodalidad (modalidad
I) puede referirse a cualquiera de varias modalidades de codificacion de base espacial. Las intermodalidades, tales
como la prediccién unidireccional (modalidad P) o la biprediccion (modalidad B), pueden referirse a cualquiera de
varias modalidades de codificacion de base temporal.

[0140] Como se muestra en la figura 2, el codificador de video 20 recibe un bloque de video actual dentro de una
trama de video a codificar. En el ejemplo de la figura 2, el codificador de video 20 incluye la unidad de seleccion de
modalidad 40, la memoria de imagenes de referencia 64, el sumador 50, la unidad de procesamiento de transformacién
52, la unidad de cuantizacion 54 y la unidad de codificacion por entropia 56. La unidad de seleccion de modalidad 40,
a su vez, incluye la unidad de compensacion de movimiento 44, la unidad de estimacion de movimiento 42, la unidad
de intraprediccion 46 y la unidad de particion 48. Para la reconstruccién de bloques de video, el codificador de video
20 también incluye la unidad de cuantizacion inversa 58, la unidad de transformacion inversa 60 y el sumador 62.
También se puede incluir un filtro de desbloqueo (no mostrado en la Figura 2) para filtrar las fronteras de los blogues
y eliminar las distorsiones de efecto pixelado del video reconstruido. Si se desea, el filtro de desbloqueo normalmente
filtraria la salida del sumador 62. También se pueden usar filtros adicionales (en bucle o posteriores al bucle) ademas
del filtro de desbloqueo. Dichos filtros no se muestran por brevedad pero, si se desea, pueden filtrar la salida del
sumador 50 (como un filtro en bucle).

[0141] Durante el proceso de codificacion, el codificador de video 20 recibe un trama o fragmento de video para ser
codificado. La trama o el fragmento se pueden dividir en mdltiples bloques de video. La unidad de estimacion de
movimiento 42 y la unidad de compensacién de movimiento 44 realizan una codificacion interpredictiva del bloque de
video recibido, en relacién con uno o mas bloques en una o mas tramas de referencia, para proporcionar una
prediccion temporal. La unidad de intraprediccion 46 puede realizar alternativamente la codificacion intrapredictiva del
bloque de video recibido, en relacién con uno o mas bloques vecinos en la misma trama o el mismo fragmento que el
bloque a codificar, para proporcionar prediccion espacial. El codificador de video 20 puede realizar multiples pases de
codificacién, por ejemplo, para seleccionar una modalidad de codificacion adecuada para cada bloque de datos de
video.

[0142] Ademas, la unidad de particion 48 puede dividir bloques de datos de video en subbloques, basandose en la
evaluacion de esquemas de particion anteriores en pases de codificacion anteriores. Por ejemplo, la unidad de
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particion 48 puede dividir inicialmente una trama o fragmento en unas LCU vy dividir cada una de las LCU en subCU,
en funcion del analisis de velocidad-distorsion (por ejemplo, optimizacién de velocidad-distorsion). La unidad de
seleccién de modalidad 40 puede ademas producir una estructura de datos de arbol cuadruple, indicativa de la
particion de una LCU en subCU. Las CU de nodo de hoja del arbol cuadruple pueden incluir una o mas PU y una o
mas TU.

[0143] La unidad de seleccién de modalidad 40 puede seleccionar una de las modalidades de codificacion,
intracodificacién o intercodificacién, por ejemplo, en funcién de resultados erréneos, y proporciona el bloque
intrapredicho o interpredicho resultante al sumador 50 para generar datos de bloque residual y al sumador 62 para
reconstruir el bloque codificado, para su uso en una trama de referencia. La unidad de seleccion de modalidad 40
también proporciona elementos sintacticos, tales como vectores de movimiento, indicadores de intramodalidad,
informacién de particién y otra informacion sintactica de ese tipo, a la unidad de codificacion por entropia 56.

[0144] La unidad de estimaciéon de movimiento 42 y la unidad de compensaciéon de movimiento 44 pueden estar
sumamente integradas, pero se ilustran por separado con fines conceptuales. La estimaciéon de movimiento, realizada
por la unidad de estimacion de movimiento 42, es el proceso de generacién de vectores de movimiento, que estiman
el movimiento para bloques de video. Un vector de movimiento, por ejemplo, puede indicar el desplazamiento de una
PU de un blogue de video dentro de una trama o imagen de video actual en relacion con un bloque predictivo dentro
de una trama de referencia (u otra unidad codificada) con respecto al bloque actual que se esta codificando dentro de
la trama actual (u otra unidad codificada). Un bloque predictivo es un bloque del que se descubre que coincide
estrechamente con el bloque que se va a codificar, en términos de diferencia de pixeles, lo que se puede determinar
por la suma de la diferencia absoluta (SAD), la suma de la diferencia al cuadrado (SSD) u otras métricas de diferencia.
En algunos ejemplos, el codificador de video 20 puede calcular valores para las posiciones fraccionarias de pixeles
de imagenes de referencia almacenadas en la memoria de imagenes de referencia 64. Por ejemplo, el codificador de
video 20 puede interpolar valores de posiciones de un cuarto de pixel, posiciones de un octavo de pixel u otras
posiciones fraccionarias de pixeles de la imagen de referencia. Por lo tanto, la unidad de estimacién de movimiento
42 puede realizar una busqueda de movimiento relativa a las posiciones de pixeles completos y las posiciones
fraccionarias de pixeles, y generar un vector de movimiento con una precision de pixeles fraccionaria.

[0145] La unidad de estimacion de movimiento 42 calcula un vector de movimiento para una PU de un bloque de
video en un fragmento intercodificado comparando la posicion de la PU con la posicién de un bloque predictivo de una
imagen de referencia. La imagen de referencia puede seleccionarse a partir de una primera lista de imagenes de
referencia (Lista 0) o una segunda lista de imagenes de referencia (Lista 1), cada una de las cuales identifica una o
mas imagenes de referencia almacenadas en la memoria de imagenes de referencia 64. La unidad de estimacion de
movimiento 42 envia el vector de movimiento calculado a la unidad de codificacion por entropia 56 y a la unidad de
compensacion de movimiento 44.

[0146] Lacompensacion de movimiento, realizada por la unidad de compensacion de movimiento 44, puede implicar
capturar o generar el bloque predictivo basandose en el vector de movimiento determinado por la unidad de estimacion
de movimiento 42. De nuevo, la unidad de estimacion de movimiento 42 y la unidad de compensacion de movimiento
44 pueden integrarse funcionalmente, en algunos ejemplos. Al recibir el vector de movimiento para la PU del bloque
de video actual, la unidad de compensacion de movimiento 44 puede ubicar el bloque predictivo al que apunta el
vector de movimiento en una de las listas de imagenes de referencia. El sumador 50 forma un bloque de video residual
restando los valores de pixeles del bloque predictivo a los valores de pixeles del bloque de video actual que se esta
codificando, formando valores de diferencia de pixeles, como se expone a continuacién. En general, la unidad de
estimacion de movimiento 42 realiza la estimacion de movimiento en relacion con los componentes de luma, y la
unidad de compensacion de movimiento 44 utiliza vectores de movimiento calculados basandose en los componentes
de luma, tanto para los componentes de croma como para los componentes de luma. La unidad de seleccion de
modalidad 40 también puede generar elementos sintacticos asociados a los bloques de video y al fragmento de video,
para su uso por el decodificador de video 30 en la decodificacion de los blogues de video del fragmento de video.

[0147] Alternativamente, la unidad de estimacion de movimiento 42 puede realizar prediccion entre capas (por
ejemplo, entre vistas) para un bloque de una imagen en una capa dependiente. Por ejemplo, la unidad de estimacién
de movimiento 42 puede configurarse para calcular un vector de movimiento de disparidad cuando se realiza la
prediccion entre vistas de una imagen en una vista dependiente. En otros ejemplos, la unidad de compensacién de
movimiento 44 puede realizar una prediccion de vector de movimiento cero de un blogque al realizar una prediccion
entre capas, por ejemplo, cuando una capa de mejora corresponde a una dimensién de ajustabilidad a escala, para la
cual los bloques en la capa de mejora estan situados en la misma, o esencialmente la misma, posicién que los bloques
en la capa base que se estd mejorando. Dichas dimensiones de ajustabilidad a escala pueden incluir, por ejemplo,
profundidad de bits de croma, formato de color, gama de colores, PSNR o similares.

[0148] La unidad de intraprediccion 46 puede intrapredecir un bloque actual, como alternativa a la interprediccion
realizada por la unidad de estimacion de movimiento 42 y la unidad de compensacion de movimiento 44, como se ha
descrito anteriormente. En particular, la unidad de intraprediccion 46 puede determinar una modalidad de
intraprediccion a usar, para codificar un bloque actual. En algunos ejemplos, la unidad de intraprediccién 46 puede
codificar un bloque actual usando varias modalidades de intraprediccion, por ejemplo, durante pases de codificacion
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distintos, y la unidad de intraprediccién 46 (o la unidad de seleccién de modalidad 40, en algunos ejemplos) puede
seleccionar una modalidad de intraprediccién adecuada a usar, a partir de las modalidades probadas.

[0149] Por ejemplo, la unidad de intraprediccién 46 puede calcular los valores de velocidad-distorsion utilizando un
andlisis de velocidad-distorsién para las diversas modalidades probadas de intraprediccion, y seleccionar la modalidad
de intraprediccién con las mejores caracteristicas de velocidad-distorsién entre las modalidades probadas. El analisis
de velocidad-distorsion generalmente determina una magnitud de distorsion (o error) entre un bloque codificado y un
bloque original no codificado, que fue codificado para producir el bloque codificado, asi como una velocidad de bits
(es decir, una cantidad de bits) utilizada para producir el bloque codificado. La unidad de intrapredicciéon 46 puede
calcular las razones a partir de las distorsiones y las velocidades para los diversos bloques codificados, para
determinar qué modalidad de intraprediccién presenta el mejor valor de velocidad-distorsion para el bloque.

[0150] Después de seleccionar una modalidad de intrapredicciéon para un bloque, la unidad de intraprediccion 46
puede proporcionar informacién, indicativa de la modalidad de intraprediccién seleccionada para el blogue, a la unidad
de codificacién por entropia 56. La unidad de codificacion por entropia 56 puede codificar la informacién que indica la
modalidad de intraprediccion seleccionada. El codificador de video 20 puede incluir en el flujo de bits transmitidos
datos de configuracion, que pueden incluir una pluralidad de tablas de indices de modalidades de intraprediccion y
una pluralidad de tablas modificadas de indices de modalidades de intraprediccion (también denominadas tablas de
correlacion de palabras de cddigo), definiciones de contextos de codificacion para varios bloques e indicaciones de
una modalidad de intraprediccion més probable, una tabla de indices de modalidades de intraprediccion y una tabla
modificada de indices de modalidades de intraprediccion, a usar para cada uno de los contextos.

[0151] EI codificador de video 20 forma un bloque de video residual restando los datos de prediccidon provenientes
de la unidad de seleccion de modalidad 40 al bloque de video original que se esta codificando. El sumador 50
representa el componente, o los componentes, que realizan esta operacion de resta. La unidad de procesamiento de
transformacion 52 aplica una transformacién, tal como una transformacién de coseno discreta (DCT) o una
transformacion conceptualmente similar, al bloque residual, produciendo un bloque de video que comprende valores
de coeficientes de transformacion residuales. La unidad de procesamiento de transformaciones 52 puede realizar otras
transformaciones que son conceptualmente similares a la DCT. También se podrian usar transformaciones de
ondiculas, transformaciones enteras, transformaciones de subbanda u otros tipos de transformaciones.

[0152] En cualquier caso, la unidad de procesamiento de transformacion 52 aplica la transformacion al bloque
residual, produciendo un bloque de coeficientes de transformacion residuales. La transformacion puede convertir la
informacion residual, desde un dominio de valores de pixel, a un dominio de transformacion, tal como un dominio de
frecuencia. La unidad de procesamiento de transformacion 52 puede enviar los coeficientes de transformacion
resultantes a la unidad de cuantizacion 54. La unidad de cuantizacion 54 cuantiza los coeficientes de transformacion
para reducir aun mas la velocidad de bits. El proceso de cuantizacion puede reducir la profundidad de bits asociada a
algunos de, o todos, los coeficientes. El proceso de cuantizacion también se puede denominar proceso de "ajuste a
escala" y, por lo tanto, los coeficientes de transformacion cuantizados también se pueden denominar "coeficientes de
transformacion ajustados a escala”. El grado de cuantizacién (o de ajuste a escala) puede modificarse ajustando un
parametro de cuantizacion. En algunos ejemplos, la unidad de codificacion por entropia 56 puede entonces realizar
un recorrido de la matriz que incluye los coeficientes de transformacion cuantizados.

[0153] Después de la cuantizacioén, la unidad de codificacion por entropia 56 codifica por entropia los coeficientes
de transformacion cuantizados y recorridos. Por ejemplo, la unidad de codificacion por entropia 56 puede realizar
codificaciéon de longitud variable adaptativa de contexto (CAVLC), codificacién de aritmética binaria adaptativa de
contexto (CABAC), codificacién de aritmética binaria adaptativa de contexto (SBAC) basada en la sintaxis, codificacion
por entropia y divisiéon en intervalos de probabilidad, u otra técnica de codificacién por entropia. En el caso de la
codificacion por entropia basada en el contexto, el contexto puede basarse en bloques vecinos. A continuacion de la
codificacion por entropia mediante la unidad de codificacion por entropia 56, el flujo de bits codificado puede
transmitirse a otro dispositivo (por ejemplo, el decodificador de video 30) o archivarse para su posterior transmision o
recuperacion.

[0154] Launidad de cuantizacién inversa 58 y la unidad de transformacion inversa 60 aplican la cuantizacién inversa
y la transformacién inversa, respectivamente, para reconstruir el bloque residual en el dominio de pixeles, por ejemplo,
para su uso posterior como un bloque de referencia. La unidad de compensacion de movimiento 44 puede calcular un
bloque de referencia sumando el bloque residual a un bloque predictivo de una de las tramas de la memoria de
imagenes de referencia 64. La unidad de compensacion de movimiento 44 también puede aplicar uno o mas filtros de
interpolacion al bloque residual reconstruido para calcular los valores fraccionarios de pixel, para su uso en la
estimacion de movimiento. El sumador 62 suma el blogue residual reconstruido al bloque de prediccién compensado
por movimiento, producido por la unidad de compensacion de movimiento 44, para producir un bloque de video
reconstruido para su almacenamiento en la memoria de imagenes de referencia 64. El bloque de video reconstruido
puede ser usado por la unidad de estimacion de movimiento 42 y la unidad de compensacién de movimiento 44 como
un bloque de referencia para intercodificar un bloque en un trama de video posterior.

[0155] La figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo del decodificador de video 30 que puede
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implementar técnicas para transportar datos de video codificados de acuerdo a las extensiones de una norma de
codificacién de video. En el ejemplo de la figura 3, el decodificador de video 30 incluye una unidad de decodificacion
por entropia 70, una unidad de compensacion de movimiento 72, una unidad de intraprediccién 74, una unidad de
cuantizacion inversa 76, una unidad de transformacion inversa 78, una memoria de imagenes de referencia 82 y un
sumador 80. El decodificador de video 30 puede, en algunos ejemplos, realizar un pase de decodificacion
generalmente reciproco al pase de codificacion descrito con respecto al codificador de video 20 (figura 2). La unidad
de compensacion de movimiento 72 puede generar datos de prediccién basandose en vectores de movimiento
recibidos desde la unidad de decodificacion por entropia 70, mientras que la unidad de intraprediccion 74 puede
generar datos de prediccion basandose en indicadores de modalidad de intraprediccion, recibidos desde la unidad de
decadificacion por entropia 70.

[0156] Durante el proceso de decodificacion, el decodificador de video 30 recibe un flujo de bits de video codificado
gue representa bloques de video de un fragmento de video codificado y elementos sintacticos asociados, desde el
codificador de video 20. La unidad de decodificacion por entropia 70 del decodificador de video 30 decodifica por
entropia el flujo de bits para generar coeficientes cuantizados, vectores de movimiento o indicadores de modalidad de
intraprediccién y otros elementos sintacticos. La unidad de decodificacion por entropia 70 remite los vectores de
movimiento y otros elementos sintacticos a la unidad de compensacion de movimiento 72. El decodificador de video
30 puede recibir los elementos sintacticos en el nivel de fragmento de video y/o el nivel de bloque de video.

[0157] Cuando el fragmento de video se codifica como un fragmento intracodificado (1), la unidad de intraprediccion
74 puede generar datos de prediccion para un bloque de video del fragmento de video actual, basdndose en una
modalidad de intraprediccion sefializada y en datos de bloques decodificados previamente de la trama o imagen actual.
Cuando la trama de video se codifica como un fragmento intercodificado (es decir, B o P), la unidad de compensacion
de movimiento 72 produce bloques predictivos para un bloque de video del fragmento de video actual, basandose en
los vectores de movimiento y otros elementos sintacticos, recibidos desde la unidad de decodificacion por entropia 70.
Los bloques predictivos pueden producirse a partir de una de las imagenes de referencia dentro de una de las listas
de iméagenes de referencia. El decodificador de video 30 puede construir las listas de tramas de referencia, Lista 0 y
Lista 1, usando técnicas de construccion predeterminadas basadas en imagenes de referencia almacenadas en la
memoria de imagenes de referencia 82.

[0158] La unidad de compensacién de movimiento 72 determina la informacion de prediccion para un bloque de
video del fragmento de video actual, analizando sintacticamente los vectores de movimiento y otros elementos
sintacticos, y utiliza la informacion de prediccion para producir los bloques predictivos para el bloque de video actual
gue se esta decodificando. Por ejemplo, la unidad de compensacion de movimiento 72 utiliza algunos de los elementos
sintacticos recibidos para determinar una modalidad de prediccion (por ejemplo, intraprediccion o interprediccion) que
se utiliza para codificar los bloques de video del fragmento de video, un tipo de fragmento de interprediccion (por
ejemplo, fragmento B o fragmento P), informacién de construccidon para una o mas de las listas de imagenes de
referencia para el fragmento, vectores de movimiento para cada bloque de video intercodificado del fragmento, estado
de interprediccién para cada bloque de video intercodificado del fragmento y otra informacion, para decodificar los
bloques de video en el fragmento de video actual.

[0159] Launidad de compensacion de movimiento 72 también puede realizar una interpolacion basandose en filtros
de interpolacion. La unidad de compensacion de movimiento 72 puede usar filtros de interpolacion como los que utiliza
el codificador de video 20 durante la codificacién de los bloques de video para calcular los valores interpolados para
los pixeles fraccionarios de los bloques de referencia. En este caso, la unidad de compensacion de movimiento 72
puede determinar los filtros de interpolacion utilizados por el codificador de video 20 a partir de los elementos
sintacticos recibidos y utilizar los filtros de interpolacion para producir bloques predictivos.

[0160] En algunos ejemplos, la unidad de compensacion de movimiento 72 puede realizar una prediccién de vector
de movimiento cero de un bloque al realizar una prediccion entre capas, por ejemplo, cuando una capa de mejora
corresponde a una dimension de ajustabilidad a escala, para la cual los bloques en la capa de mejora se sitdan en la
misma, 0 esencialmente la misma, posicion que los bloques en la capa base que se esta mejorando. Dichas
dimensiones de ajustabilidad a escala pueden incluir, por ejemplo, profundidad de bits de croma, formato de color,
gama de colores, PSNR o similares. Alternativamente, la unidad de compensacion de movimiento 72 puede usar
vectores de movimiento de disparidad para predecir bloques de una vista dependiente a partir de una o mas vistas de
referencia (por ejemplo, una vista base). Deberia entenderse que una vista es un ejemplo de una capa. Es decir,
cuando una capa de mejora es una vista, la dimensién de ajustabilidad a escala puede corresponder a una dimension
de vista (por ejemplo, para proporcionar datos para producir un efecto tridimensional para un espectador).

[0161] La unidad de cuantizacién inversa 76 cuantiza de manera inversa, es decir, decuantiza, los coeficientes de
transformacion cuantizados proporcionados en el flujo de bits y decodificados por la unidad de decodificacion por
entropia 70. El proceso de cuantizacidn inversa puede incluir el uso de un parametro de cuantizacion QPY calculado
por el decodificador de video 30 para cada bloque de video en el fragmento de video, para determinar un grado de
cuantizacion y, de igual modo, un grado de cuantizacion inversa que deberia aplicarse. La unidad de transformacion
inversa 78 aplica una transformacion inversa, por ejemplo, una DCT inversa, una transformacion entera inversa o un
proceso de transformacion inversa conceptualmente similar, a los coeficientes de transformacion con el fin de producir
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bloques residuales en el dominio de pixeles.

[0162] Después de que la unidad de compensacién de movimiento 72 genera el bloque predictivo para el bloque de
video actual basandose en los vectores de movimiento y otros elementos sintacticos, el decodificador de video 30
forma un bloque de video decodificado sumando los bloques residuales de la unidad de transformacion inversa 78 con
los correspondientes bloques predictivos generados por la unidad de compensacion de movimiento 72. El sumador 80
representa el componente o los componentes que realizan esta operacién de suma. Si se desea, también se puede
aplicar un filtro de desbloqueo para filtrar los bloques decodificados con el fin de eliminar las distorsiones de efecto
pixelado. También se pueden usar otros filtros de bucle (ya sea en el bucle de codificacion o después del bucle de
codificacién) para allanar las transiciones de pixeles, o mejorar la calidad del video. Los bloques de video
decodificados en una trama o imagen dadas se almacenan luego en la memoria de imagenes de referencia 82, que
almacena las imagenes de referencia utilizadas para la compensacién de movimiento posterior. La memoria de
imagenes de referencia 82 también almacena video decodificado para una presentacion posterior en un dispositivo de
visualizacion, tal como el dispositivo de visualizacién 32 de la figura 1.

[0163] Lafigura 4 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema ejemplar 100 en el que el dispositivo de origen
de audio/video (A/V) 120 transporta datos de audio y video al dispositivo de destino de A/V 140. El sistema 100 de la
figura 4 puede corresponder a un sistema de videoconferencia, un sistema de servidor/cliente, un sistema
difusor/receptor o cualquier otro sistema en el que los datos de video se envien desde un dispositivo de origen, tal
como el dispositivo de origen de A/V 120, a un dispositivo de destino, tal como el dispositivo de destino de A/V 140.
En algunos ejemplos, el dispositivo de origen de A/V 120 y el dispositivo de destino de A/V 140 pueden realizar
intercambio de informacion bidireccional. Es decir, el dispositivo de origen de A/V 120 y el dispositivo de destino de
A/V 140 pueden ser capaces tanto de codificar como de decodificar (y transmitir y recibir) datos de audio y video. En
algunos ejemplos, el codificador de audio 126 puede comprender un codificador de voz, también denominado vocoder.

[0164] El dispositivo de origen de A/V 120, en el ejemplo de la figura 4, comprende el origen de audio 122 y el origen
de video 124. El origen de audio 122 puede comprender, por ejemplo, un micr6fono que produce sefiales eléctricas
representativas de los datos de audio capturados para ser codificados por el codificador de audio 126.
Alternativamente, el origen de audio 122 puede comprender un medio de almacenamiento que almacena datos de
audio previamente grabados, un generador de datos de audio tal como un sintetizador informatizado o cualquier otro
origen de datos de audio. El origen de video 124 puede comprender una cAmara de video que produce datos de video
para ser codificados por el codificador de video 128, un medio de almacenamiento codificado con datos de video
grabados previamente, una unidad de generacion de datos de video o cualquier otro origen de datos de video.

[0165] Los datos de audio y video "en bruto" (es decir, datos capturados o adquiridos que no han sido codificados)
pueden comprender datos analdgicos o digitales. Los datos analégicos pueden digitalizarse antes de ser codificados
por el codificador de audio 126 y/o el codificador de video 128. El origen de audio 122 puede obtener datos de audio
de un orador participante, mientras el orador participante estd hablando, y el origen de video 124 puede obtener
simultdneamente datos de video del orador participante. En otros ejemplos, el origen de audio 122 puede comprender
un medio de almacenamiento legible por ordenador que comprende datos de audio almacenados, y el origen de video
124 puede comprender un medio de almacenamiento legible por ordenador que comprende datos de video
almacenados. De esta manera, las técnicas descritas en esta divulgacion se pueden aplicar a datos de audio y video
en vivo, en transmisién continua, en tiempo real o a datos de audio y video pregrabados y archivados.

[0166] Las tramas de audio que corresponden a tramas de video son generalmente tramas de audio que contienen
datos de audio que fueron capturados por el origen de audio 122 al mismo tiempo que los datos de video capturados
por el origen de video 124 que estan contenidos dentro de las tramas de video. Por ejemplo, mientras un orador
participante generalmente produce datos de audio al hablar, el origen de audio 122 captura los datos de audio, y el
origen de video 124 captura los datos de video del orador participante al mismo tiempo, es decir, mientras el origen
de audio 122 estéa capturando los datos de audio. Por lo tanto, una trama de audio puede corresponder temporalmente
a una o mas tramas de video en particular. Por consiguiente, una trama de audio correspondiente a una trama de
video generalmente corresponde a una situacion en la que los datos de audio y los datos de video se capturaron al
mismo tiempo y para los cuales un trama de audio y un trama de video comprenden, respectivamente, los datos de
audio y los datos de video que fueron capturados al mismo tiempo.

[0167] En algunos ejemplos, el codificador de audio 126 puede codificar un sello cronoldgico en cada trama de audio
codificado que representa un momento en el que se grabaron los datos de audio para la trama de audio codificado vy,
de manera similar, el codificador de video 128 puede codificar un sello cronolégico en cada trama de video codificado
gue representa un momento en el que se grabaron los datos de video para la trama de video codificado. En tales
ejemplos, una trama de audio correspondiente a una trama de video puede comprender una trama de audio que
comprende un sello cronoldgico y una trama de video que comprende el mismo sello cronoldgico. El dispositivo de
origen de audio y video 120 puede incluir un reloj interno desde el cual el codificador de audio 126 y/o el codificador
de video 128 pueden generar los sellos cronolégicos, o que el origen de audio 122 y el origen de video 124 pueden
usar para asociar datos de audio y video, respectivamente, con un sello cronoldgico.

[0168] Enalgunos ejemplos, el origen de audio 122 puede enviar datos al codificador de audio 126, correspondientes
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a una hora en la que se grabaron datos de audio, y el origen de video 124 puede enviar datos al codificador de video
128, correspondientes a una hora en la que se grabaron los datos de video. En algunos ejemplos, el codificador de
audio 126 puede codificar un identificador de secuencia en datos de audio codificados para indicar un ordenamiento
temporal relativo de datos de audio codificados, pero sin indicar necesariamente una hora absoluta en la que se
grabaron los datos de audio y, de manera similar, el codificador de video 128 también puede usar identificadores de
secuencia para indicar un ordenamiento temporal relativo de datos de video codificados. De manera similar, en
algunos ejemplos, un identificador de secuencia puede asociarse o correlacionarse de otro modo con un sello
cronoldgico.

[0169] Las técnicas de esta divulgacion estan generalmente dirigidas al transporte de datos de multimedios
codificados (por ejemplo, audio y/o video), y a la recepcién y posterior interpretacion y decodificacion de los datos de
multimedios transportados. Las técnicas de esta divulgacion son particularmente aplicables al transporte de datos de
codificacion de video de vista multiple (MVC), es decir, datos de video que comprenden una pluralidad de vistas. Como
se muestra en el ejemplo de la figura 4, el origen de video 124 puede proporcionar una pluralidad de vistas de una
escena al codificador de video 128. La codificacién de vista multiple puede ser Util para generar datos de video
tridimensionales, para ser utilizados por una pantalla tridimensional, tal como una pantalla tridimensional
estereoscopica 0 autoestereoscopica.

[0170] Eldispositivo de origen de A/V 120 puede proporcionar un "servicio" al dispositivo de destino de A/V 140. Un
servicio generalmente corresponde a un subconjunto de vistas disponibles de datos de vista multiple. Por ejemplo, los
datos de vista multiple pueden estar disponibles para ocho vistas, ordenadas de cero a siete. Un servicio puede
corresponder a un video estéreo que tiene dos vistas, mientras que otro servicio puede corresponder a cuatro vistas,
y otro servicio mas puede corresponder a las ocho vistas. En general, un servicio corresponde a cualquier combinacion
(es decir, cualquier subconjunto) de las vistas disponibles. Un servicio también puede corresponder a una combinacion
de vistas disponibles y datos de audio. Un punto operativo puede corresponder a un servicio, de modo que el
dispositivo de origen de A/V 120 pueda proporcionar ademas un descriptor de punto operativo para cada servicio
proporcionado por el dispositivo de origen de A/V 120.

[0171] EI dispositivo de origen de A/V 120, de acuerdo a las técnicas de esta divulgacion, puede proporcionar
servicios que corresponden a un subconjunto de vistas. En general, una vista esta representada por un identificador
de vista, también denominado "id_vista". Los identificadores de vista generalmente comprenden elementos sintacticos
gue pueden usarse para identificar una vista. Un codificador de la MVC proporciona el identificador de vista de una
vista cuando la vista esta codificada. El identificador de la vista puede ser utilizado por un decodificador de la MVC
para la prediccion entre vistas, o por otras unidades para otros fines, por ejemplo, para la representacion.

[0172] La prediccion entre vistas es una técnica para codificar datos de video de la MVC de una trama con referencia
a una 0 més tramas en una ubicacion temporal comun como la trama codificada de diferentes vistas. En general, una
trama codificada de datos de video de la MVC puede codificarse de manera predictiva, espacialmente, temporalmente
ylo con referencia a tramas de otras vistas en una ubicacion temporal comun. Por consiguiente, las vistas de referencia,
a partir de las cuales se predicen otras vistas, generalmente se decodifican antes de las vistas para las cuales las
vistas de referencia actian como referencia, de modo que estas vistas decodificadas se puedan usar como referencia
cuando se decodifican vistas referenciales. El orden de decodificacion no se corresponde necesariamente con el orden
de los id_vista. Por lo tanto, el orden de decodificacion de las vistas se describe utilizando indices de orden de vista.
Los indices de orden de vista son indices que indican el orden de decodificacién de los componentes de vista
correspondientes en una unidad de acceso.

[0173] Cada flujo de datos individual (ya sea audio o video) se conoce como flujo elemental. Un flujo elemental es
un componente Unico, codificado digitalmente (posiblemente comprimido) de un programa. Por ejemplo, la parte de
video codificado o la parte de audio codificado del programa puede ser un flujo elemental. Un flujo elemental se puede
convertir en un flujo elemental empaquetado (PES) antes de ser multiplexado en un flujo de programa o un flujo de
transporte. Dentro del mismo programa, se utiliza un Identificador de flujo para distinguir los paquetes de PES que
pertenecen a un flujo elemental 0 a otro. La unidad basica de datos de un flujo elemental es un paquete de flujo
elemental empaquetado (PES). Por lo tanto, cada vista de datos de video de la MVC corresponde a respectivos flujos
elementales. De manera similar, los datos de audio corresponden a uno o mas respectivos flujos elementales.

[0174] Una secuencia de video codificada de la MVC se puede separar en varios subflujos de bits, cada uno de los
cuales es un flujo elemental. Cada subflujo de bits puede identificarse utilizando un subconjunto de los id_vista de la
MVC. Basandose en el concepto de cada subconjunto de los id_vista de la MVC, se define un subflujo de bits de video
de la MVC. Un subflujo de bits de video de la MVC contiene las unidades de NAL de las vistas enumeradas en el
subconjunto de los id_vista de la MVC. Un flujo de programa generalmente contiene solo las unidades de NAL que
son las de los flujos elementales. También esta disefiado que dos flujos elementales no puedan contener una vista
idéntica.

[0175] En el ejemplo de la figura 4, el multiplexor 130 recibe flujos elementales que comprenden datos de video del

codificador de video 128 y flujos elementales que comprenden datos de audio del codificador de audio 126. En algunos
ejemplos, el codificador de video 128 y el codificador de audio 126 pueden incluir, cada uno, empaquetadores para
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formar paquetes de PES a partir de datos codificados. En otros ejemplos, el codificador de video 128 y el codificador
de audio 126 pueden interconectarse con empaquetadores respectivos para formar paquetes de PES a partir de datos
codificados. En alin otros ejemplos, el multiplexor 130 puede incluir empaquetadores para formar paquetes de PES a
partir de datos de audio y video codificados.

[0176] Un "programa”, como se usa en esta divulgacion, puede comprender una combinacién de datos de audio y
datos de video, por ejemplo, un flujo elemental de audio y un subconjunto de vistas disponibles entregadas por un
servicio del dispositivo de origen de A/V 120. Cada paquete de PES incluye un id_flujo que identifica el flujo elemental
al que pertenece el paquete de PES. El multiplexor 130 es responsable de ensamblar flujos elementales en flujos de
programa constituyentes o flujos de transporte. Un flujo de programa y un flujo de transporte son dos multiplex
alternativos que se orientan a diferentes aplicaciones.

[0177] En general, un flujo de programa incluye datos para un programa, mientras que un flujo de transporte puede
incluir datos para uno o mas programas. El multiplexor 130 puede codificar cualquiera entre un flujo de programa o un
flujo de transporte, o0 ambos, en funcién de un servicio que se proporciona, un medio al que se pasara el flujo, una
serie de programas que se enviaran u otras consideraciones. Por ejemplo, cuando los datos de video se han de
codificar en un medio de almacenamiento, puede ser mas probable que el multiplexor 130 forme un flujo de programa,
mientras que cuando los datos de video han de ser transmitidos continuamente a través de una red, difundidos o
enviados como parte de la videotelefonia, es méas probable que el multiplexor 130 use un flujo de transporte.

[0178] EI multiplexor 130 puede estar inclinado a favor de usar un flujo de programa para el almacenamiento y
visualizacién de un solo programa desde un servicio de almacenamiento digital. Un flujo de programa esta concebido
para su uso en entornos sin errores o en entornos menos susceptibles a encontrar errores, ya que los flujos de
programas son bastante susceptibles a errores. Un flujo de programa simplemente comprende los flujos elementales
gue le pertenecen y generalmente contiene paquetes de longitudes variables. En un flujo de programa, los paquetes
de PES que se obtienen de los flujos elementales contribuyentes se organizan en "cajetillas". Una cajetilla comprende
un encabezado de cajetilla, un encabezado de sistema optativo y cualquier nimero de paquetes de PES, tomados de
cualquiera de los flujos elementales contribuyentes, en cualquier orden. El encabezado del sistema contiene un
resumen de las caracteristicas del flujo de programa, tales como su velocidad maxima de datos, la cantidad de flujos
elementales de audio y video que contribuyen, informacién adicional de temporizacién u otra informacion. Un
decodificador puede usar la informacién contenida en un encabezado del sistema para determinar si el decodificador
es capaz o no de decodificar el flujo del programa.

[0179] El multiplexor 130 puede usar un flujo de transporte para la entrega simultdnea de una pluralidad de
programas por canales potencialmente propensos a errores. Un flujo de transporte es un multiplex ideado para
aplicaciones de mdltiples programas, tales como la difusién, de modo que un solo flujo de transporte pueda alojar
muchos programas independientes. Un flujo de transporte puede comprender una sucesion de paquetes de transporte,
teniendo cada uno de los paquetes de transporte una longitud de 188 octetos. El uso de paquetes cortos de longitud
fija hace que el flujo de transporte sea menos susceptible a errores que el flujo del programa. Ademas, a cada paquete
de transporte de 188 octetos de largo se le puede dar proteccion adicional contra errores procesando el paquete a
través de un proceso estandar de proteccion contra errores, tal como la codificacion de Reed-Solomon. La mejora de
la capacidad de recuperacion ante errores del flujo de transporte significa que tiene una mejor posibilidad de sobrevivir
a los canales propensos a errores que se encuentran en un entorno de difusion, por ejemplo.

[0180] Podria parecer que el flujo de transporte es mejor que un flujo de programa debido a su acrecentada
capacidad de recuperacion ante errores y su capacidad para transportar muchos programas simultdneos. Sin
embargo, el flujo de transporte es un multiplex méas sofisticado que el flujo de programa y, por consiguiente, es mas
dificil de crear y mas complicado de demultiplexar que un flujo de programa. El primer octeto de un paquete de
transporte puede ser un octeto de sincronizacion con un valor de 0x47 (hexadecimal 47, binario '01000111,' decimal
71). Un anico flujo de transporte puede llevar muchos programas diferentes, comprendiendo cada programa muchos
flujos elementales empaquetados. El multiplexor 130 puede usar un campo de identificador de paquete (PID) de trece
bits para distinguir los paquetes de transporte que contienen los datos de un flujo elemental de los que llevan los datos
de otros flujos elementales. Es responsabilidad del multiplexor garantizar que a cada flujo elemental se le conceda un
valor de PID unico. El Gltimo octeto de un paquete de transporte puede ser el campo de recuento de continuidad. El
multiplexor 130 incrementa el valor del campo de recuento de continuidad entre paquetes de transporte sucesivos que
pertenecen al mismo flujo elemental. Esto permite que un decodificador u otra unidad de un dispositivo de destino, tal
como el dispositivo de destino de A/V 140, detecte la pérdida o ganancia de un paquete de transporte y, con un poco
de suerte, oculte los errores que de lo contrario podrian resultar de tal suceso.

[0181] EI multiplexor 130 recibe paquetes de PES para flujos elementales de un programa desde el codificador de
audio 126 y el codificador de video 128, y forma las correspondientes unidades de capa de abstraccion de red (NAL)
de los paquetes de PES. En el ejemplo de la H.264/AVC (codificacién avanzada de video), los fragmentos de video
codificados se organizan en unidades de NAL, que brindan una representacién de video "amigable con la red" que se
orienta a aplicaciones tales como la videotelefonia, el almacenamiento, la difusién o la transmision continua. Las
unidades de NAL se pueden categorizar como unidades de NAL de capa de codificacion de video (VCL) y unidades
de NAL no de VCL. Las unidades de VCL contienen el motor de compresion central y pueden comprender niveles de
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bloque, macrobloque y/o fragmento. Otras unidades de NAL son unidades de NAL no de VCL.

[0182] EI multiplexor 130 puede formar unidades de NAL que comprenden un encabezado que identifica un
programa al que pertenece la NAL, asi como una carga util, por ejemplo, datos de audio, datos de video o datos que
describen el flujo de transporte o de programa al que corresponde la unidad de NAL. Por ejemplo, en la norma
H.264/AVC, una unidad de NAL incluye un encabezado de 1 octeto y una carga Util de tamafio variable. En un ejemplo,
un encabezado de unidad de NAL comprende un elemento id_prioridad, un elemento id_temporal, un elemento
indicador_img_ancla, un elemento id_vista, un elemento indicador_no_idr y un elemento indicador_entre_vistas. En la
MVC convencional, la unidad de NAL definida por la norma H.264 se conserva, a excepcion de las unidades de NAL
con prefijo y las unidades de NAL de fragmento codificado segun la MVC, que incluyen un encabezado de unidad de
NAL de la MVC de 4 octetos y la carga util de la unidad de NAL.

[0183] El elemento de identificador de prioridad de un encabezado de NAL puede usarse para un proceso sencillo
de adaptacion de flujo de bits de un solo trayecto. El elemento id_temporal se puede usar para especificar el nivel
temporal de la unidad de NAL correspondiente, donde los diferentes niveles temporales corresponden a diferentes
velocidades de trama.

[0184] El elemento indicador_img_ancla puede indicar si una imagen es una imagen de anclaje o una imagen no de
anclaje. Las imagenes de anclaje y todas las imagenes sucesivas en el orden de salida (es decir, el orden de
visualizacion) se pueden decodificar correctamente sin decodificar las iméagenes anteriores en el orden de
decaodificacion (es decir, el orden del flujo de bits) y, por lo tanto, se pueden usar como puntos de acceso aleatorios.
Las imagenes de anclaje y las imagenes no de anclaje pueden tener diferentes dependencias, las cuales se sefializan
en el conjunto de parametros de secuencia. Otros indicadores se han de exponer y usar en las siguientes secciones
de este capitulo. Una imagen de anclaje de ese tipo también puede denominarse un punto de acceso abierto de GOP
(Grupo de iméagenes), mientras que un punto de acceso cerrado de GOP también dispone de soporte cuando el
elemento indicador_no_idr es igual a cero. El elemento indicador_no_idr indica si una imagen es una imagen de
actualizacion instantanea del decodificador (IDR) o de IDR de vista (V-IDR). En general, una imagen de IDR, y todas
las imagenes que la suceden en orden de salida o en orden de flujo de bits, pueden decodificarse correctamente sin
decaodificar las imagenes anteriores, ya sea en orden de decodificacién o en orden de visualizacion.

[0185] El elemento identificador de vista puede comprender informacion sintactica que se puede usar para identificar
una vista, que se puede usar para la interactividad de datos dentro de un decodificador de la MVC, por ejemplo, para
prediccion entre vistas, y fuera de un decodificador, por ejemplo, para la representacion. El elemento
indicador_entre_vistas puede especificar si otras vistas usan la unidad de NAL correspondiente para la prediccion
entre vistas. Para transmitir la informacion del encabezado de la unidad de NAL de 4 octetos para una vista base, que
puede ser conforme a la AVC, se define una unidad de NAL de prefijo en la MVC. En el contexto de la MVC, la unidad
de acceso a la vista base incluye las unidades de NAL de VCL de la instancia temporal actual de la vista, asi como su
unidad de NAL con prefijo, que contiene solo la cabecera de la unidad de NAL. Un decodificador de la norma
H.264/AVC puede ignorar la unidad de NAL con prefijo.

[0186] Una unidad de NAL que incluye datos de video en su carga util puede comprender varios niveles de
granularidad de datos de video. Por ejemplo, una unidad de NAL puede comprender un blogue de datos de video, un
macrobloque, una pluralidad de macrobloques, un fragmento de datos de video o una trama completa de datos de
video. El multiplexor 130 puede recibir datos de video codificados desde el codificador de video 128, en forma de
paquetes de PES de flujos elementales. El multiplexor 130 puede asociar cada flujo elemental con un programa
correspondiente correlacionando los id_flujo con los correspondientes programas, por ejemplo, en una base de datos
u otra estructura de datos, tal como una Tabla de mapas de programa (PMT) o un Mapa de flujos de programa (PSM).

[0187] El multiplexor 130 también puede ensamblar unidades de acceso a partir de una pluralidad de unidades de
NAL. En general, una unidad de acceso puede comprender una o mas unidades de NAL para representar una trama
de datos de video, asi como datos de audio correspondientes a la trama cuando dichos datos de audio estan
disponibles. Una unidad de acceso generalmente incluye todas las unidades de NAL para una instancia temporal de
salida, por ejemplo, todos los datos de audio y video para una instancia temporal. Por ejemplo, si cada vista tiene una
velocidad de tramas de 120 tramas por segundo (fps), entonces cada instancia temporal puede corresponder a un
intervalo de tiempo de 0,05 segundos. Durante este intervalo de tiempo, las tramas especificas para todas las vistas
de la misma unidad de acceso (la misma instancia temporal) pueden representarse simultdneamente. En un ejemplo
correspondiente a la norma H.264/AVC, una unidad de acceso puede comprender una imagen codificada en una
instancia temporal, que puede presentarse como una imagen codificada primaria. Por consiguiente, una unidad de
acceso puede comprender todas las tramas de audio y video de una instancia temporal comun, por ejemplo, todas las
vistas correspondientes al momento X. Esta divulgacién también se refiere a una imagen codificada de una vista
particular como un "componente de vista". Es decir, un componente de vista puede comprender una imagen (o trama)
codificada para una vista particular en un momento determinado. Por consiguiente, una unidad de acceso puede
definirse como que comprende todos los componentes de vista de una instancia temporal comun. El orden de
decaodificacion de las unidades de acceso no tiene que ser necesariamente el mismo que el orden de salida o
visualizacion.
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[0188] EIl multiplexor 130 también puede incrustar datos relativos a un programa en una unidad de NAL. Por ejemplo,
el multiplexor 130 puede crear una unidad de NAL que comprende una Tabla de mapas de programas (PMT) o un
Mapa de flujos de programas (PSM). En general, una PMT se usa para describir un flujo de transporte, mientras que
un PSM se usa para describir un flujo de programa. Como se describe con mayor detalle con respecto al ejemplo de
la figura 2 a continuacion, el multiplexor 130 puede comprender o interactuar con una unidad de almacenamiento de
datos que asocia flujos elementales recibidos desde el codificador de audio 126 y el codificador de video 128 con
programas y, en consecuencia, con respectivos flujos de transporte y/o flujos de programas.

[0189] Aligual que con la mayoria de las normas de codificacion de video, H.264/AVC y HEVC definen la sintaxis,
la semantica y el proceso de decodificacion para flujos de bits sin errores, cualquiera de los cuales es conforme a un
determinado perfil o nivel. Estas normas no especifican el codificador, pero el codificador tiene la tarea de garantizar
que los flujos de bits generados sean conformes a las normas para un decodificador. En el contexto de una norma de
codificacion de video, un "perfil" corresponde a un subconjunto de algoritmos, caracteristicas o herramientas y
restricciones que se aplican a ellos. Segun lo definido por la norma H.264, por ejemplo, un "perfil" es un subconjunto
de la sintaxis completa del flujo de bits, que es especificada por la norma H.264. Un "nivel" corresponde a las
limitaciones del consumo de recursos del decodificador, tales como, por ejemplo, la memoria y el céalculo del
decodificador, que estan relacionados con la resoluciéon de las imagenes, la velocidad de bits y la velocidad de
procesamiento de macrobloques (MB).

[0190] La norma H.264, por ejemplo, reconoce que, dentro de los limites impuestos por la sintaxis de un perfil dado,
todavia es posible requerir una gran variacion en el rendimiento de los codificadores y decodificadores, segun los
valores tomados por los elementos sintacticos en el flujo de bits, tales como el tamafio especificado de las imagenes
decodificadas. La norma H.264 reconoce ademas que, en muchas aplicaciones, no es practico ni econémico
implementar un decodificador capaz de tratar todos los usos hipotéticos de la sintaxis dentro de un perfil particular. En
consecuencia, la norma H.264 define un "nivel" como un conjunto especificado de restricciones impuestas sobre los
valores de los elementos sintacticos en el flujo de bits. Estas restricciones pueden ser simples limites sobre los valores.
Alternativamente, estas restricciones pueden adoptar la forma de restricciones sobre combinaciones aritméticas de
valores (por ejemplo, el ancho de la imagen multiplicado por la altura de la imagen multiplicado por el nimero de
imagenes decodificadas por segundo). La norma H.264 ademés establece que las implementaciones individuales
pueden prestar soporte a un nivel diferente para cada perfil con soporte.

[0191] Un decodificador conforme a un perfil habitualmente presta soporte a todas las caracteristicas definidas en
el perfil. Por ejemplo, como caracteristica de la codificacion, la codificacion de imagenes B no tiene soporte en el perfil
de linea de base de la norma H.264/AVC, pero si en otros perfiles de la norma H.264/AVC. Un decodificador conforme
a un nivel deberia ser capaz de decodificar cualquier flujo de bits que no requiera recursos mas alla de las limitaciones
definidas en el nivel. Las definiciones de perfiles y niveles pueden ser Utiles para la interpretabilidad. Por ejemplo,
durante la transmisién de video, se pueden negociar y acordar un par de definiciones de perfil y nivel para una sesion
de transmision completa. Mas especificamente, en la norma H.264/AVC, un nivel puede definir, por ejemplo,
limitaciones en el nimero de macrobloques que deben procesarse, el tamafio del almacén temporal de imagenes
decodificadas (DPB), el tamafio del almacén temporal de imagenes codificadas (CPB), el rango vertical del vector de
movimiento, el nimero maximo de vectores de movimiento por dos MB consecutivos, y si un bloque B puede tener
particiones de submacrobloques de menos de 8x8 pixeles. De esta manera, un decodificador puede determinar si el
decodificador es capaz de decodificar adecuadamente el flujo de bits.

[0192] Los conjuntos de pardmetros generalmente contienen informacion de encabezado de capa de secuencia en
conjuntos de parametros de secuencia (SPS) y la informacion, de cambios infrecuentes, de encabezado de capa de
imagen en conjuntos de parametros de imagen (PPS). Con los conjuntos de pardmetros, esta informacion que cambia
con poca frecuencia no necesita repetirse para cada secuencia o imagen; por lo tanto, la eficacia de codificacién puede
mejorarse. Ademas, el uso de conjuntos de parametros puede permitir la transmision fuera de banda de informacion
de encabezado, evitando la necesidad de transmisiones redundantes para lograr la capacidad de recuperacion ante
errores. En la transmision fuera de banda, las unidades de NAL del conjunto de parametros se transmiten en un canal
diferente al de las otras unidades de NAL.

[0193] La norma de Sistemas MPEG-2 admite extensiones del sistema mediante "descriptores”. Tanto las PMT
como los PSM incluyen bucles de descriptores en los que se pueden insertar uno o mas descriptores. En general, un
descriptor puede comprender una estructura de datos que puede usarse para extender la definicion de programas y/o
elementos de programas. Esta divulgacion describe los descriptores de un punto operativo para realizar las técnicas
de esta divulgacion. En general, el descriptor de punto operativo de esta divulgacién mejora el descriptor convencional
de la extension de la MVC, describiendo una capacidad de representacion, una capacidad de decodificaciéon y una
velocidad de bits para un punto operativo. Un dispositivo de destino, tal como el dispositivo de destino de A/V 140,
puede usar descriptores de punto operativo para cada punto operativo, para seleccionar uno de los puntos operativos
de un flujo de bits, para ser decodificado.

[0194] Cada PMT o PSM puede incluir un descriptor de punto operativo que describe las caracteristicas de un punto

operativo. Por ejemplo, el dispositivo de origen 120 puede proporcionar el descriptor de punto operativo para
proporcionar un valor de capacidad de representacion que describe una capacidad de representacion para el
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dispositivo cliente / de destino 140. Para que el dispositivo cliente 140 pueda representar adecuadamente (por ejemplo,
mostrar) datos de video del punto operativo, el dispositivo cliente 140 deberia satisfacer las capacidades de
representacion sefializadas por el valor de la capacidad de representacion. El valor de la capacidad de representacion
puede describir, por ejemplo, una serie de vistas que se mostraran (por ejemplo, una serie de vistas destinadas a la
representacion) y/o la velocidad de tramas de los datos de video para las vistas. Por lo tanto, el dispositivo cliente 140
puede determinar que las capacidades de representacion se satisfacen cuando la salida de video 144 del dispositivo
cliente 140 puede mostrar el nimero de vistas del punto operativo a la velocidad de tramas especificada por el
descriptor del punto operativo.

[0195] Después de que el multiplexor 30 haya ensamblado una unidad de NAL y/o una unidad de acceso a partir de
los datos recibidos, el multiplexor 30 pasa la unidad a la interfaz de salida 132 para la salida. La interfaz de salida 132
puede comprender, por ejemplo, un transmisor, un transceptor, un dispositivo para escribir datos en un medio legible
por ordenador, tal como, por ejemplo, una unidad éptica, una unidad de medios magnéticos (por ejemplo, una unidad
de disquete), un puerto del bus universal en serie (USB), una interfaz de red u otra interfaz de salida. La interfaz de
salida 132 emite la unidad de NAL o la unidad de acceso a un medio legible por ordenador 134, tal como, por ejemplo,
un canal de transmisién, un medio magnético, un medio Optico, una memoria, una unidad flash u otro medio legible
por ordenador.

[0196] En dltima instancia, la interfaz de entrada 136 recupera los datos desde un medio legible por ordenador 134.
La interfaz de entrada 136 puede comprender, por ejemplo, una unidad optica, una unidad de medios magnéticos, un
puerto del USB, un receptor, un transceptor u otra interfaz de medio legible por ordenador. La interfaz de entrada 136
puede proporcionar la unidad de NAL o la unidad de acceso al demultiplexor 138. El demultiplexor 138 puede
demultiplexar un flujo de transporte o un flujo de programa en flujos de PES constituyentes, desempaquetar los flujos
de PES para recuperar datos codificados y enviar los datos codificados al decodificador de audio 146 o al decodificador
de video 148, en funcion de si los datos codificados son parte de un flujo de audio o de video, por ejemplo, segun lo
indicado por los encabezados de paquetes de PES del flujo. El decodificador de audio 146 decodifica los datos de
audio codificados y envia los datos de audio decodificados a la salida de audio 142, mientras que el decodificador de
video 148 decodifica los datos de video codificados y envia los datos de video decodificados, que pueden incluir una
pluralidad de vistas de un flujo, a la salida de video 144. La salida de video 144 puede comprender una pantalla que
utiliza una pluralidad de vistas de una escena, por ejemplo, una pantalla estereoscopica o autoestereoscépica que
presenta cada vista de una escena simultaneamente.

[0197] En particular, el demultiplexor 138 puede seleccionar un punto operativo de un flujo de bits recibido. Por
ejemplo, el demultiplexor 138 puede comparar las caracteristicas de puntos operativos del flujo de bits para seleccionar
un punto operativo adecuado para ser utilizado por el dispositivo de destino de A/V 140. En general, el demultiplexor
138 puede intentar seleccionar uno de los puntos operativos, que proporcionara la experiencia de visualizacién de la
mas alta calidad para un usuario, que pueda ser decodificado por el decodificador de video 148. Por ejemplo, el
demultiplexor 138 puede comparar las capacidades de representacion y decodificacion del decodificador de video 148
con las capacidades sugeridas de representacién y decodificacion sefializadas por los descriptores de punto operativo
del flujo de bits. De los puntos operativos que el demultiplexor 138 determina que podrian ser decodificados
correctamente por el decodificador de video 148, el demultiplexor 138 puede seleccionar un punto operativo que
proporcionara datos de video de la mas alta calidad, por ejemplo, la maxima velocidad de tramas y/o velocidad de bits.
En otros ejemplos, el demultiplexor 138 puede seleccionar uno de los puntos operativos con soporte basandose en
otras consideraciones, tales como, por ejemplo, el consumo de energia.

[0198] En general, el sistema 100 puede corresponder esencialmente al sistema 10 de la figura 1. De manera similar,
el multiplexor 130 puede corresponder esencialmente al multiplexor 21 de la figura 1, el demultiplexor 138 puede
corresponder esencialmente al demultiplexor 29 de la figura 1, y otros componentes del sistema 100 con nombres
similares pueden corresponder esencialmente a los componentes con nombres similares de la figura 1. Por lo tanto,
el multiplexor 130 y el demultiplexor 138 pueden configurarse para realizar cualquiera de las diversas técnicas
descritas en esta divulgacion, solos o en cualquier combinacion.

[0199] A continuacion se describen algunos ejemplos de casos de uso. El uso del descriptor de jerarquia y del
descriptor de extensién de jerarquia se pueden ilustrar en el siguiente ejemplo. La figura 5 es un diagrama conceptual
que ilustra un ejemplo que ilustra flujos de bits de la L-HEVC transportados en cuatro flujos elementales. Por ejemplo,
dado un programa que contiene flujos de bits de la L-HEVC transportados en cuatro flujos elementales, como se
muestra en la figura 5, la informacion de dependencia para cada flujo elemental se sefializa de la siguiente manera:
a. Un descriptor de jerarquia estara presente para esA, para describir que esA es un flujo elemental de capa base.
b. Un descriptor de jerarquia estara presente para esB, para describir que esB tiene dependencia temporal de esA.

c. Un descriptor de extension de jerarquia estara presente para esC, para describir que esC tiene dependencia por
capa de esA.
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d. Un descriptor de extension de jerarquia estara presente para esD, para describir que:

i. esD tiene dependencia por capa de esB.
ii. esD tiene dependencia temporal de esC.

[0200] En una alternativa, o agregado, para evitar el uso solapado del descriptor de jerarquia y del descriptor de
extensién de jerarquia, se propone lo siguiente:

a. Para cada flujo elemental que lleva la imagen codificada con HEVC, un descriptor (por ejemplo, exactamente
uno), ya sea el descriptor de jerarquia o el descriptor de extensién de jerarquia, puede estar (en un ejemplo, estard)
presente y asociado al flujo elemental.

b. Un descriptor de jerarquia puede estar (en un ejemplo, estara) presente y asociado a un flujo elemental si el flujo
elemental tiene dependencia (por ejemplo, temporal, espacial, de vista mdltiple, etc.) de exactamente otro flujo
elemental de referencia. Un flujo elemental de referencia de un flujo elemental actual es un flujo elemental que
depende directamente del flujo elemental actual.

c. Un descriptor de extension de jerarquia puede estar (en un ejemplo, estara) presente y asociado a un flujo
elemental si el flujo elemental depende de mas de un flujo elemental de referencia.

[0201] La figura 6 es otro ejemplo de dependencia entre flujos elementales. Como la figura. 5, se ilustran los flujos
de bits de L-HEVC transportados en cuatro flujos elementales. El uso del descriptor de jerarquia y del descriptor de
extensién de jerarquia en este ejemplo alternativo o adicional para la estructura de dependencia, como se muestra en
la figura 5, es el siguiente:
a. Un descriptor de jerarquia estara presente para esA, para describir que esA es un flujo elemental de capa base.
b. Un descriptor de jerarquia estara presente para esB, para describir que esB tiene dependencia temporal de esA.
c. Un descriptor de jerarquia estara presente para esC, para describir que esC tiene dependencia de capa de esA.

d. Un descriptor de extension de jerarquia estara presente para esD, para describir que:

iii. esD tiene dependencia de capa de esB
iv.  esD tiene dependencia temporal de esC.

[0202] Para la estructura de dependencia dada en la figura 6, el uso del descriptor de jerarquia y del descriptor de
extensién de jerarquia en esta alternativa es el siguiente:

a. Un descriptor de jerarquia estara presente para esA, para describir que esA es un flujo elemental de capa base.
b. Un descriptor de jerarquia estara presente para esB, para describir que esB tiene dependencia temporal de esA.
c. Un descriptor de jerarquia estara presente para esC, para describir que esC depende de la capa de esB:

d. Un descriptor de jerarquia estara presente para esD, para describir que esD depende de la capa de esC.

e. Un descriptor de jerarquia estara presente para esE, para describir que esE tiene dependencia temporal de esD.
[0203] La figura 7 ilustra otro ejemplo de la estructura de dependencia. Para la estructura de dependencia dada en
la figura 7 (posiblemente la figura 6), el uso del descriptor de jerarquia y del descriptor de extension de jerarquia en
esta alternativa es el siguiente:

a. Un descriptor de jerarquia estara presente para esA, para describir que esA es un flujo elemental de capa base.

b. Un descriptor de jerarquia estara presente para esB, para describir que esB tiene dependencia temporal de esA.

c. Undescriptor de jerarquia estara presente para esC, para describir que esC es un flujo elemental con codificacion
independiente.

d. Un descriptor de jerarquia estara presente para esD, para describir que esD tiene dependencia temporal de esC.
e. Un descriptor de extension de jerarquia estara presente para esE, para describir que:
i. esE tiene dependencia de capa de esC

ii. esE tiene dependencia de capa de esA.
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f. Un descriptor de extension de jerarquia estara presente para esF, para describir que:
iii. esF tiene dependencia temporal de esE
iv.  esF tiene dependencia de capa de esD.
v. esF tiene dependencia de capa de esB.

[0204] En la segunda alternativa o ejemplo adicional para evitar el uso solapado del descriptor de jerarquia y del
descriptor de extension de jerarquia, se propone lo siguiente:

a. Un descriptor de jerarquia estara presente y asociado a un flujo elemental si el flujo elemental tiene dependencia
temporal.

b. Un descriptor de jerarquia estara presente y asociado a un flujo elemental si el flujo elemental tiene dependencia
de capa (por ejemplo, espacial, de mdltiples vistas, de calidad) de exactamente otro flujo elemental de referencia.

c. Un descriptor de extension de jerarquia estara presente y asociado a un flujo elemental si el flujo elemental tiene
dependencia de capa de mas de un flujo elemental de referencia.

[0205] El uso del descriptor de jerarquia y del descriptor de extensién de jerarquia en este ejemplo alternativo o
adicional para la estructura de dependencia, como se muestra en la figura 5 (y posiblemente las figuras 6 o0 7), es el
siguiente:
a. Un descriptor de jerarquia estara presente para esA, para describir que esA es un flujo elemental de capa base.
b. Un descriptor de jerarquia estara presente para esB, para describir que esB tiene dependencia temporal de esA.

c. Un descriptor de jerarquia estara presente para esC, para describir que esC tiene dependencia de capa de esA.

d. Estaran presentes dos descriptores de jerarquia para esD, para describir que esD tiene dependencia temporal
de esC y que esD tiene dependencia de capa de esB.

[0206] EI uso del descriptor de jerarquia y del descriptor de extension de jerarquia en esta alternativa para la
estructura de dependencia, como se muestra en la figura 7 (posiblemente las figuras 5 o 6), es el siguiente:

a. Un descriptor de jerarquia estara presente para esA, para describir que esA es un flujo elemental de capa base.
b. Un descriptor de jerarquia estara presente para esB, para describir que esB tiene dependencia temporal de esA.

c. Undescriptor de jerarquia estara presente para esC, para describir que esC es un flujo elemental con codificacion
independiente.

d. Un descriptor de jerarquia estara presente para esD, para describir que esD tiene dependencia temporal de esC.
e. Un descriptor de extension de jerarquia estara presente para esE, para describir que:

v. esE tiene dependencia de capa de esC
vi. esE tiene dependencia de capa de esA.

f.  Un descriptor de jerarquia estara presente para esF, para describir que esF tiene dependencia temporal de esE.
g. Un descriptor de extension de jerarquia estara presente para esF, para describir que:

vii.  esF tiene dependencia de capa de esD
viii.  esF tiene dependencia de capa de esB

[0207] En el tercer ejemplo alternativo o adicional para evitar el uso solapado del descriptor de jerarquia y del
descriptor de extension de jerarquia, se propone que solo se use el descriptor de jerarquia, y que se pueda eliminar
el descriptor de extensién de jerarquia.

[0208] El uso del descriptor de jerarquia en esta alternativa para la estructura de dependencia, como se muestra en
la figura 5 (posiblemente las figuras 6 o 7), es el siguiente:

a. Un descriptor de jerarquia estara presente para esA, para describir que esA es un flujo elemental de capa base.

37



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2741777 T3

b. Un descriptor de jerarquia estara presente para esB, para describir que esB tiene dependencia temporal de esA.
c. Un descriptor de jerarquia estara presente para esC, para describir que esC tiene dependencia de capa de esA.
d. Un descriptor de jerarquia estara presente para esD, para describir que esD tiene dependencia temporal de esC.
e. Un descriptor de jerarquia estara presente para esD, para describir que esD tiene dependencia de capa de esB.

[0209] Ante la presencia del descriptor de jerarquia o del descriptor de extension de jerarquia, o de ambos, se
proponen las dos siguientes opciones:

a. Opcién 1: para cada flujo elemental que contiene imagenes codificadas con HEVC, al menos un descriptor que
contenga informacién de dependencia estara presente.

b. Opcién 2:

i.La presencia de un descriptor que contenga informacion de dependencia es obligatoria solo cuando un
programa contiene mas de un flujo elemental de imagenes codificadas con HEVC con el mismo tipo de flujo.

ii.Cuando ningun descriptor que contenga informacion de dependencia estéa presente en un programa, para cada
flujo elemental en el programa que contiene imagenes codificadas con HEVC, el valor de indice_capa_jerarquia
para cada uno de los flujos elementales se obtiene de la siguiente manera: se da al primer flujo elemental el
valor 0, se da al segundo flujo elemental el valor 1, y se da al n-ésimo flujo elemental el valor n - 1.

[0210] Eluso del descriptor de jerarquia y del descriptor de extensién de jerarquia en el ejemplo del segundo ejemplo
alternativo o adicional para la estructura de dependencia, como se muestra en la figura 5 (posiblemente las Figuras 6
0 7), no necesita ni descriptor de jerarquia ni descriptor de extension de jerarquia. Como cada uno de los flujos
elementales es de diferentes tipos, no es necesario sefalizar el descriptor para la informacién de dependencia, ya que
se puede deducir de la siguiente manera:

esA es un flujo elemental de capa base

esB tiene dependencia temporal de esA

esC tiene dependencia de multiples vistas de esA

esD tiene tanto dependencia de miiltiples vistas de esC como dependencia temporal de esB.

aoop

[0211] Ademas, el orden de esos flujos elementales en la tabla de mapas del programa es el siguiente: esA, esB,
esCyesC.

[0212] Por ultimo, el valor de indice_capa_jerarquia para cada flujo elemental se obtiene de la siguiente manera: el
indice_capa_jerarquia de esA es igual a 0, el indice_capa_jerarquia de esB es igual a 1, el indice_capa_jerarquia de
esC esigual a 2 y el indice_capa_jerarquia de esD es igual a 4

[0213] Los siguientes son ejemplos de implementaciones de una o mas técnicas ejemplares descritas anteriormente.
Se proporcionan los textos sugeridos para implementar las propuestas anteriores.

[0214] Para un descriptor de extensién de jerarquia mejorado, la seméantica de bits_dimension_extension se
actualiza de la siguiente manera. El texto en cursiva representa las actualizaciones para la norma MPEG-2 TS:

[0215] bits_dimensién_extension: un campo de 16 bits que indica la posible mejora del elemento de programa
asociado proveniente de la capa base, resultante del elemento de programa de la capa con el identificador de capa
nuh igual a 0.

[0216] La asignacion de los bits a las dimensiones de mejora es la siguiente en la Tabla Amd7-4.
Tabla Amd7-4 - Semantica de bits de dimensidn de extension
indice para bits Descripcion
Mejora de vista mdltiple
Ajustabilidad espacial a escala, incluyendo la SNR
Mejora de profundidad
Capa base de la AVC
Capa base de MPEG-2

a W N|F—, O

Mejora temporal
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indice para bits Descripcion

6~15 Reservado

[0217] Téngase en cuenta que el valor del indice para los bits asignados para la mejora temporal puede ser
cualquiera de los valores reservados (por ejemplo, 5 a 15).

[0218] Para un descriptor de jerarquia mejorado, se proponen los siguientes cambios para la implementacion del
ejemplo para el soporte de la mejora de la capa auxiliar en el descriptor de jerarquia. Téngase en cuenta que la parte
actualizada esta resaltada en gris, indicandose con [[]] la eliminacion:

Clausula 2.6.6

[0219] Reemplace la Tabla 2-49 por:

Tabla 2-49 - Descriptor de jerarquia
Sintaxis N° de bits Mnemaonico

descriptor_jerarquia () {

etiqueta_descriptor 8 uimsbf
longitud del descriptor 8 uimsbf
indicador_sin_ajustabilidad_escala_vista 1 bslbf
indicador_sin_ajustabilidad_temporal_escala 1 bslbf
indicador_sin_ajustabilidad_espacial_escala 1 bslbf
indicador_sin_ajustabilidad_calidad_escala 1 bslbf
tipo_jerarquia 4 uimsbf
indicador_sin_auxiliar 1 bslbf
reservado 1 [eliminado: "2"] |bslbf
indice_capa_jerarquia 6 uimsbf
indicador_tref_presente 1 bslbf
reservado 1 bslbf
indice_capa_integrada_jerarquia 6 uimsbf
reservado 2 bslIbf
canal_jerarquia 6 uimsbf
}
Clausula 2.6.7
Reemplazar:

[0220] indicador_ajustabilidad_temporal_escala: un indicador de 1 bit que, cuando se fija en '0', indica que el
elemento de programa asociado mejora la velocidad de tramas del flujo de bits resultante del elemento de programa
al que hace referencia el indice_capa_integrada_jerarquia. El valor de '1' para este indicador esta reservado.

[0221] indicador_ajustabilidad_espacial_escala: un indicador de 1 bit que, cuando se fija en '0', indica que el
elemento de programa asociado mejora la resolucién espacial del flujo de bits resultante del elemento de programa al
que hace referencia el indice_capa_integrada_jerarquia. El valor de '1' para este indicador esta reservado.

[0222] indicador_ajustabilidad_calidad_escala: un indicador de 1 bit que, cuando se fija en '0', indica que el
elemento de programa asociado mejora la calidad o fidelidad de la SNR del flujo de bits resultante del elemento de
programa al que hace referencia el indice_capa_integrada_jerarquia. El valor de '1' para este indicador esta reservado.

[0223] tipo_jerarquia: la relacién jerarquica entre la capa jerarquica asociada y su capa integrada de jerarquia se
define en la Tabla 2-50. Si la ajustabilidad a escala se aplica en mas de una dimension, este campo se fijara en el
valor de '8 ("Ajustabilidad a escala combinada"), y los indicadores indicador_ajustabilidad_temporal_escala,
indicador_ajustabilidad_espacial_escala e indicador_ajustabilidad_calidad_escala se fijaran en consecuencia. Para
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los subflujos de hits de video de la MVC, este campo se fijara en el valor de '9' ("Subflujo de bits de video de MVC") y
los indicadores indicador_ajustabilidad_temporal_escala, indicador_ajustabilidad_espacial_escala e
indicador_ajustabilidad_calidad_escala se fijaran en '1'. Para los subflujos de bits de la vista base de la MVC, este
campo se fijjara en el valor de '15' y los indicadores indicador_ajustabilidad_temporal_escala,
indicador_ajustabilidad_espacial_escala e indicador_ajustabilidad_calidad_escala se fijaran en '1'. Para los subflujos
de bits de video de MVCD, este campo se fijara en el valor de '9' ("Subflujo de bits de video de MVCD") y los indicadores
indicador_ajustabilidad_temporal_escala, indicador_ajustabilidad_espacial_escala e
indicador_ajustabilidad_calidad_escala se fijaran en '1'. Para los subflujos de bits de la vista base de MVCD, este
campo se fijara en el valor de '15° y los indicadores indicador_ajustabilidad_temporal_escala,
indicador_ajustabilidad_espacial_escala e indicador_ajustabilidad_calidad_escala se fijaran en '1'.

con:

[0224] indicador_sin_ajustabilidad_vista_escala: un indicador de 1 bit que, cuando se fija en '0', indica que el
elemento de programa asociado mejora el nimero de vistas del flujo de bits resultante del elemento de programa al
que hace referencia el indice_capa_integrada_jerarquia. El valor de '1' para este indicador esta reservado.

[0225] indicador_sin_ajustabilidad_temporal_escala: un indicador de 1 bit que, cuando se fija en '0', indica que
el elemento de programa asociado mejora la velocidad de tramas del flujo de bits resultante del elemento de programa
al que hace referencia el indice_capa_integrada_jerarquia. El valor de '1' para este indicador esta reservado.

[0226] indicador_sin_ajustabilidad_espacial_escala: un indicador de 1 bit que, cuando se fija en '0', indica que
el elemento de programa asociado mejora la resolucién espacial del flujo de bits resultante del elemento de programa
al que hace referencia el indice_capa_integrada_jerarquia. El valor de '1' para este indicador esta reservado.

[0227] indicador_sin_ajustabilidad_calidad_escala: un indicador de 1 bit que, cuando se fija en '0', indica que el
elemento de programa asociado mejora la calidad de la SNR o la fidelidad del flujo de bits resultante del elemento de
programa al que hace referencia el indice_capa_integrada_jerarquia. El valor de '1' para este indicador esta reservado.

[0228] tipo_jerarquia: la relacién jerarquica entre la capa jerarquica asociada y su capa integrada de jerarquia se
define en la Tabla 2-50. Si la ajustabilidad a escala se aplica en mas de una dimension, este campo se fijard en el
valor de '8 ("Ajustabilidad a escala combinada”) y los indicadores indicador_sin_ajustabilidad_vista_escala,
indicador_sin_ajustabilidad_temporal_escala, indicador_sin_ajustabilidad_espacial_escala e
indicador_sin_justabilidad_calidad_escala se configuraran en consecuencia. Para los subflujos de bits de video de la
MVC, este campo se fijara en el valor de '9' ("Subflujo de bits de video de MVC") y los indicadores
indicador_sin_ajustabilidad_vista_escala, indicador_sin_ajustabilidad_temporal_escala,
indicador_sin_ajustabilidad_espacial_escala e indicador_sin_ajustabilidad_calidad_escala se fijaran en 'l'. Para
subflujos de bits de vista base de MVC, este campo se fijard en el valor de '15' y los indicadores
indicador_sin_ajustabilidad_vista_escala, indicador_sin_ajustabilidad_temporal_escala,
indicador_sin_ajustabilidad_espacial_escala, [[and]] indicador_sin_ajustabilidad_calidad_escala se fijaran en '1' y el
indicador_sin_auxiliar se fijara en '1'. Para los subflujos de bits de video de MVCD, este campo se fijara en el valor de
'9" ("Subflujo de bits de video de MVCD") y los indicadores indicador_sin_ajustabilidad_vista_escala,
indicador_sin_ajustabilidad_temporal_escala, indicador_sin_ajustabilidad_espacial_escala e
indicador_sin_ajustabilidad_calidad_escala se fijaran en '1'. Para los subflujos de bits de vista base de MVCD, este
campo se fijara en el valor de '15° y los indicadores indicador_sin_ajustabilidad_vista_escala,
indicador_sin_ajustabilidad_temporal_escala, indicador_sin_ajustabilidad_espacial_escala, [[and]]
indicador_sin_ajustabilidad_calidad_escala se fijaran en '1' y el indicador_sin_auxiliar se fijard en '1".

[0229] indicador_sin_auxiliar: un indicador de 1 bit que, cuando se fija en '0', indica que el elemento de programa
asociado proporciona una mejora auxiliar resultante del elemento de programa al que hace referencia el
indice_capa_integrada_jerarquia. El valor de '1' para este indicador esta reservado.

[0230] Reemplazar en la Tabla 2-50 la descripcion para el valor 15 de la siguiente manera:

Tabla 2-50 - valores del campo tipo_jerarquia
Valor |Descripcion
10 Auxiliar

15 Subflujo de bits de capa base o de vista base de la MVC o subflujo de bits de video de
AVC de la MVC o subflujo de bits de video temporal de la HEVC o subparticién de base
de la HEVC.

[0231] Para el uso propuesto del descriptor de jerarquia y del descriptor de extension de jerarquia, se proponen los
siguientes cambios para la implementacion de la evitacion del uso solapado del descriptor de jerarquia y del descriptor
de extension de jerarquia.
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[0232] Agregar al final de la lista con vifietas en la seccién 2.17.1 del borrador de L-HEVC TS:

a. Un descriptor de jerarquia estara presente para cada flujo elemental con tipo_flujo igual a 0x24 y 0x25.
b. Un descriptor de extension de jerarquia estard presente para cada flujo elemental con tipo_flujo igual a 0x27,
0x28, 0x29 y Ox2A.

[0233] Se proponen los siguientes cambios para la implementacién de la evitacion del solapado.
[0234] Agregar al final de la lista con vifietas en la seccién 2.17.1 del borrador de L-HEVC TS:

a. Un descriptor de jerarquia estara presente para cada flujo elemental con tipo_flujo igual a 0x24 y 0x25.
b. Para cada flujo elemental con tipo_flujo igual a 0x27, 0x28, 0x29 y Ox2A, se aplica lo siguiente:

i. Si el flujo elemental mejora exactamente otro flujo elemental, estara presente un descriptor de jerarquia.
ii. De lo contrario, estara presente un descriptor de extension de jerarquia

[0235] Se describe ahora la segunda alternativa o ejemplo adicional del uso propuesto del descriptor de jerarquia y
del descriptor de extension de jerarquia. Se proponen los siguientes cambios para la implementacion de la evitacion
del solapado.

[0236] Agregar al final de la lista con vifietas en la seccién 2.17.1 del borrador de L-HEVC TS:

a. Para el flujo elemental con tipo_flujo igual a 0x24, estara presente un descriptor de jerarquia con tipo_jerarquia
igual a 15.

b. Para cada flujo elemental con tipo_flujo igual a 0x25, 0x28 y 0x29, estara presente un descriptor de jerarquia con
tipo_jerarquia igual a 3.

c. Para cada flujo elemental con tipo_flujo igual a 0x27, 0x28, 0x29 y Ox2A, se aplica lo siguiente:

i. Si el flujo elemental mejora exactamente otro flujo elemental, estard presente un descriptor de
jerarquia con tipo_jerarquia no igual a 3.
ii. De lo contrario, estara presente un descriptor de extensién de jerarquia

[0237] Latercera alternativa o adicion del uso propuesto del descriptor de jerarquia y del descriptor de extensién de
jerarquia. Se proponen los siguientes cambios para la implementacién de la evitacién del solapado.

[0238] Agregar al final de la lista con vifietas en la seccion 2.17.1 del borrador de L-HEVC TS:
a. Para cada flujo elemental con tipo_flujo igual a 0x24 y 0x25, estara presente un descriptor de jerarquia.

b. Para cada flujo elemental con tipo_flujo igual a 0x27, 0x28, 0x29 o 0x2A, estaran presentes uno o mas
descriptores de jerarquia.

[0239] Adicional o alternativamente, un descriptor de video de la HEVC puede ser obligatorio para cada flujo
elemental con tipo_flujo igual a 0x24 y 0x25. Del mismo modo, cuando un programa del documento Rec. UIT-T H.222,0
| ISO/IEC 13818-1 incluye uno o mas flujos elementales con tipo_flujo igual a 0x27, 0x28, 0x29 o 0x2A, por o menos
un descriptor de punto operativo de la HEVC puede ser obligatorio en la tabla de mapas de programa asociada al
programa.

[0240] La figura 8 es un diagrama conceptual que ilustra un ejemplo de multiples capas de datos de video. Un
ejemplo en el que la informacidn del punto operativo puede ser sefializada con un descriptor de punto operativo de la
HEVC, por ejemplo, el descriptor de punto operativo de la HEVC de la Tabla propuesta Amd7-1 ,como se ha expuesto
anteriormente, se describe con respecto a los datos de video de la figura 8. La figura 8 representa un ejemplo de un
programa que tiene cinco capas de un flujo de bits en capas de la HEVC, dividido en cinco flujos elementales. La
dependencia de cada flujo elemental es como se muestra en la figura 8 mediante flechas entre las capas. La
dependencia puede ser descrita por los datos de un descriptor de extension de jerarquia, en algunos ejemplos.

[0241] Debido al nimero limitado de octetos que puede tener un descriptor, la sefializacion de los puntos operativos
se puede dividir en dos descriptores de punto operativo de la HEVC, como se muestra a continuacion. El primer
descriptor de punto operativo de la HEVC, en este ejemplo, contiene informacién de las tres primeras estructuras de
PTL y de los dos primeros puntos operativos, mientras que el segundo descriptor de punto operativo de la HEVC
contiene informacion de las dos siguientes estructuras de PTL y de los dos siguientes puntos operativos.

Descriptor del primer punto operativo
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[0242]

#PTL=3

PTL [0] = Perfil principal, grada principal, nivel 3.1

PTL [1] = Perfil principal de MV, grada principal, nivel 3.1

PTL [2] = Perfil principal de MV, grada principal, nivel 4.1

#OP =2

recuento_es [0] =1

dependencias_antepuestas[0] = 1

referencia_es [0] [0] =1

#capas [0] = 2

idx_ref_ptl [0][0]=0

idx_ref ptl1[0][1]=1

recuento_es [1] =1

dependencias_antepuestas[0] = 1

referencia_es [1] [0] =2

#capas [1] =3

idx_ref_ptl [1] [0]

idx_ref_ptl [1] [1]
]

0
1
idx_ref_ptl [1] [2] =2

Descriptor del segundo punto operativo
[0243]

#PTL=1
PTL [3] = Perfil principal de MV, grada principal, nivel 5.0
#OP =2

recuento_es [2] =1

dependencias_antepuestas [2] =0

referencia_es [2] [0] =3

#capas [2] =1

idx_ref_ptl[2] [0] =3

recuento_es [3] = 2

dependencias_antepuestas [3] = 1

referencia_es [3] [0] =4

#capas [3] =5
idx_ref_ptl [3] [0]
idx_ref_ptl [3] [1]
idx_ref_ptl [3] [2]
idx_ref_ptl [3] [3]
idx_ref_ptl [3] [4]

o mun
RPONRFO

[0244] Téngase en cuenta que, para ahorrar bits, para algunos puntos operativos, el valor de
dependencias_antepuestas [opldx] se fijaigual a 1y la lista de flujos elementales del punto operativo se puede obtener
en funcion de la informacién de dependencia sefializada en el descriptor de extensién de jerarquia.

[0245] La figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento ejemplar de acuerdo a las técnicas de esta
divulgacion. En este ejemplo, el procedimiento de la figura 9 se explica con respecto al demultiplexor 29 de la figura
1. Sin embargo, deberia entenderse que otros dispositivos pueden configurarse para realizar el procedimiento de la
figura 9, tal como el demultiplexor 138 de la figura 4, o un elemento de red consciente de los medios (MANE), situado
entre un dispositivo de origen y un dispositivo de destino. Ademas, un multiplexor puede realizar un procedimiento
reciproco, tal como el multiplexor 21 de la figura 1 o el multiplexor 130 de la figura 4.

[0246] Inicialmente, en este ejemplo, el demultiplexor 29 extrae un descriptor, tal como un descriptor de punto
operativo de la HEVC de acuerdo a la Tabla Amd7-1 propuesta, de un flujo de bits (150). El demultiplexor 29 recupera
luego una o mas estructuras de perfil, grada y nivel (PTL) del descriptor (152). Por ejemplo, las estructuras de PTL
pueden corresponder a los datos del bucle "para (i = 0; i < nUm_perfil_grada_nivel; i ++, ptlldx ++)" de la Tabla Amd7-
1 propuesta que se ha expuesto anteriormente.

[0247] EIl demultiplexor 29 puede determinar dependencias entre flujos elementales (es decir, las capas) (154). Las
dependencias se pueden sefializar en el descriptor del punto operativo de la HEVC o en un descriptor distinto. Por
ejemplo, el demultiplexor 29 puede extraer un descriptor de jerarquia (por ejemplo, de acuerdo a la Tabla 2-49) o un
descriptor de extensién de jerarquia que incluye informacion indicativa de las dependencias, como se ha expuesto
anteriormente.
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[0248] EIl demultiplexor 29 también determina cual de las estructuras de PTL corresponde a cada capa de cada uno
entre una pluralidad de puntos operativos (156). Por ejemplo, el demultiplexor 29 puede determinar esta
correspondencia a partir del bucle "para (j = 0; j < nUm_capas [opldx]; j ++)" de la Tabla Amd7-1 propuesta, expuesta
anteriormente.

[0249] En algunos ejemplos, el demultiplexor 29 puede iterar por las estructuras de PTL para determinar la
informacién de PTL de cada una de las estructuras de PTL, por ejemplo, los valores para idc_perfil [ptllidx],
indicador_grada [ptlldx] e idc_nivel [ptlldx]. El demultiplexor 29 puede formar estructuras de datos representativas de
cada una de las estructuras de PTL sefializadas en el descriptor (es decir, cada una de las estructuras de PTL
correspondientes a uno de los valores de ptlldx). El demultiplexor 29 puede ademas recuperar valores para los indices
de referencia de PTL para cada una de las capas de cada uno de los puntos operativos que correlacionan una capa
correspondiente de las capas con una de las estructuras de PTL, para determinar el perfil, la grada y la informacién
de nivel para la capa correspondiente de las capas. Por ejemplo, idx_ref_ptljopldx][j] de la Tabla Amd7-1 propuesta
representa un ejemplo de un elemento sintactico que tiene un valor que correlaciona la capa "j" del punto operativo
"opldx" con una de las estructuras de PTL.

[0250] Ademas, el demultiplexor 29 puede determinar conjuntos de capas de salida para cada uno de los puntos
operativos (158). Por ejemplo, el demultiplexor 29 puede determinar cudl de las capas se incluye en un conjunto de
capas de salida para cada uno de los puntos operativos de los elementos sintacticos ols_destino[opldx] de la Tabla
Amd7-1 propuesta, expuesta anteriormente. En un ejemplo, el demultiplexor 29 recupera los valores para el elemento
sintéctico ols_destino[opldx], para cada uno de los puntos operativos del descriptor, que especifican los conjuntos de
capas de salida de destino que estan asociados a los puntos operativos correspondientes.

[0251] En base a la informacidon del descriptor, el demultiplexor 29 selecciona un punto operativo (160). Por ejemplo,
el demultiplexor 29 puede determinar uno de los puntos operativos que puede ser decodificado mediante el
decodificador de video 30. Un decodificador de video puede decodificar un punto operativo cuando el decodificador
de video presta soporte a los elementos de perfil, grada y nivel a los que corresponden los datos de video del punto
operativo. Por lo tanto, si el decodificador de video 30 presta soporte al menos al perfil, a la grada y al nivel del punto
operativo, como lo indica la informacion de PTL del descriptor, el demultiplexor 29 puede seleccionar el punto
operativo. El demultiplexor 29 puede basar ademas la seleccidén en otras caracteristicas, tales como un nimero de
capas de salida de destino en un conjunto de capas de salida, por ejemplo, como lo indica la informacién del conjunto
de capas de salida del descriptor para el punto operativo. En particular, el demultiplexor 29 puede determinar si el
dispositivo de visualizacién 32 puede representar una serie de vistas igual al nimero de capas de salida de destino
para el punto operativo. Si hay multiples puntos operativos que pueden decodificarse y exhibirse, el demultiplexor 29
puede seleccionar un punto operativo con el perfil, grada y nivel maximos, que también incluya un nimero maximo de
vistas que se pueden mostrar. Adicional o alternativamente, el demultiplexor 29 puede recibir entrada de un usuario,
indicativa de un punto operativo a seleccionar.

[0252] De esta manera, en un ejemplo, el demultiplexor 29 puede determinar uno o mas perfiles de una norma de
codificacion de video a la que el decodificador de video presta soporte, una o mas gradas de la norma de codificacion
de video a la que presta soporte el decodificador de video, y uno o mas niveles dentro de las una o mas gradas a las
gue presta soporte el decodificador de video, y luego seleccionar uno de los puntos operativos de tal manera que cada
una de las capas de uno de los puntos operativos tenga uno de los perfiles a los que presta soporte el decodificador
de video, cada una de las capas de dicho uno de los puntos operativos tenga una de las gradas a las que presta
soporte el decodificador de video, y cada una de las capas de dicho uno de los puntos operativos tenga uno de los
niveles a los que presta soporte el decodificador de video, como lo indican las estructuras de PTL a las cuales
corresponden las capas de dicho uno de los puntos operativos.

[0253] EI demultiplexor 29 puede extraer luego los flujos elementales correspondientes al punto operativo
seleccionado (162). Los flujos elementales a extraer pueden incluir flujos elementales que incluyen datos para cada
uno de los conjuntos de capas de salida de destino, asi como flujos elementales que incluyen datos de los que depende
el conjunto de capas de salida de destino (por ejemplo, para la prediccion temporal y/o entre vistas). El demultiplexor
29 puede enviar luego los flujos elementales extraidos al decodificador de video 30 (164).

[0254] De esta manera, el procedimiento de la figura 9 representa un ejemplo de un procedimiento que incluye la
extraccion de un descriptor del flujo de bits, en el que el flujo de bits incluye capas de datos de video para puntos
operativos, independientes del descriptor, de manera que cada punto operativo incluya una o mas de las capas de
datos de video, y en el que el descriptor incluye un conjunto de estructuras de perfil, grada y nivel (PTL) y datos que
asocian cada una de las capas de cada uno de los puntos operativos a una estructura correspondiente de las
estructuras de PTL, extrayendo los datos de video para uno de los puntos operativos del flujo de bits, basandose, al
menos en parte, en las estructuras de PTL a las que corresponden las capas de uno de los puntos operativos, y
proporcionando los datos de video extraidos a un decodificador de video.

[0255] Se ha de reconocer que, segun el ejemplo, ciertos actos o sucesos de cualquiera de las técnicas descritas
en el presente documento pueden realizarse en una secuencia diferente, pueden agregarse, fusionarse u omitirse por
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completo (por ejemplo, no todos los actos 0 sucesos descritos son necesario para la puesta en practica de las
técnicas). Ademas, en ciertos ejemplos, los actos o sucesos se pueden realizar de forma concurrente, por ejemplo,
mediante el procesamiento de hilos multiples, el procesamiento de interrupciones o procesadores multiples, en lugar
de secuencialmente.

[0256] En uno o mas aspectos, las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o
cualquier combinacién de los mismos. Si se implementan en software, las funciones, como una 0 mas instrucciones o
cédigo, pueden almacenarse en, o transmitirse por, un medio legible por ordenador, y ser ejecutadas por una unidad
de procesamiento basada en el hardware. Los medios legibles por ordenador pueden incluir medios de
almacenamiento legibles por ordenador, que corresponden a un medio tangible tal como los medios de
almacenamiento de datos, o medios de comunicacién que incluyen cualquier medio que facilite la transferencia de un
programa de ordenador desde un lugar a otro, por ejemplo, de acuerdo a un protocolo de comunicacion. De esta
manera, los medios legibles por ordenador generalmente pueden corresponder a (1) medios de almacenamiento
tangibles legibles por ordenador que no son transitorios o (2) un medio de comunicacion tal como una sefial u onda
portadora. Los medios de almacenamiento de datos pueden medios disponibles cualesquiera a los que puedan
acceder uno o mas ordenadores 0 uno 0 mas procesadores para recuperar instrucciones, cédigo y/o estructuras de
datos para la implementacion de las técnicas descritas en esta divulgacion. Un producto de programa informéatico
puede incluir un medio legible por ordenador.

[0257] A modo de ejemplo, y no limitativo, tales medios de almacenamiento legibles por ordenador pueden
comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otros dispositivos de almacenamiento en disco Optico,
almacenamiento en disco magnético u otros tipos de almacenamiento magnético, memoria flash o cualquier otro medio
que pueda ser utilizado para almacenar cédigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos
y al que se pueda acceder mediante un ordenador. Ademas, cualquier conexién se denomina correctamente un medio
legible por ordenador. Por ejemplo, si el software es transmitido desde una sede en la Red, un servidor o cualquier
otro origen remoto, usando un cable coaxial, un cable de fibra dptica, un par trenzado, una linea de abonado digital
(DSL) o tecnologias inaldmbricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de
fibra Optica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias inaldmbricas tales como los infrarrojos, la radio o las microondas
estan incluidos en la definicibn de medio. Sin embargo, deberia entenderse que los medios de almacenamiento
legibles por ordenador y los medios de almacenamiento de datos no incluyen conexiones, ondas portadoras, sefiales
u otros medios transitorios, sino que estan orientados a medios de almacenamiento tangibles, no transitorios. Los
discos, como se usan en el presente documento, incluyen discos compactos (CD), discos laser, discos 6pticos, discos
versétiles digitales (DVD), disquetes y discos Blu-ray®, donde algunos discos generalmente reproducen datos
magnéticamente, mientras que otros discos reproducen datos dpticamente con laser. Las combinaciones de lo que
antecede también deberian incluirse dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

[0258] Las instrucciones pueden ser ejecutadas por uno o mas procesadores, tales como uno o mas procesadores
de sefiales digitales (DSP), microprocesadores de propdsito general, circuitos integrados especificos de la aplicacion
(ASIC), formaciones de légica programable en el terreno (FPGA) u otros circuitos logicos integrados o discretos
equivalentes. Por consiguiente, el término "procesador”, como se usa en el presente documento, puede referirse a
cualquiera de las estructuras anteriores o a cualquier otra estructura adecuada para la implementacion de las técnicas
descritas en el presente documento. Ademas, en algunos aspectos, la funcionalidad descrita en el presente documento
puede proporcionarse dentro de modulos de hardware y/o software dedicados, configurados para la codificacion y
decodificacion, o incorporarse en un codec combinado. Ademas, las técnicas podrian implementarse completamente
en uno 0 MAs circuitos o elementos l6gicos.

[0259] Las técnicas de esta divulgacion pueden implementarse en una amplia variedad de dispositivos o aparatos,
incluidos un teléfono inalambrico, un circuito integrado (IC) o un conjunto de IC (por ejemplo, un conjunto de chips).
Varios componentes, médulos o unidades se describen en esta divulgacion para enfatizar los aspectos funcionales de
los dispositivos configurados para realizar las técnicas divulgadas, pero no necesariamente requieren realizacion por
diferentes unidades de hardware. Méas bien, como se ha descrito anteriormente, varias unidades pueden combinarse
en una unidad de hardware de cddec o ser proporcionadas por una coleccién de unidades de hardware interoperativas,
que incluyen uno o mas procesadores como se ha descrito anteriormente, junto con el software y/o firmware
adecuados.

[0260] Se han descrito varios ejemplos. Estos y otros ejemplos estan dentro del alcance de las siguientes
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento para procesar un flujo de bits que incluye datos de video de la Codificacion de video de alta
eficacia, HEVC, comprendiendo el procedimiento:

extraer un descriptor del flujo de bits (150), en donde el flujo de bits incluye capas de datos de video para
puntos operativos, independientes del descriptor, de manera que cada punto operativo incluya una o mas
de las capas de datos de video, en donde la extraccién del descriptor incluye:

extraer un conjunto de estructuras de perfil, grada y nivel (PTL); y

extraer datos que asocian cada una de las capas de cada uno de los puntos operativos con una
estructura correspondiente de las estructuras de PTL, en donde los datos que asocian cada una de las
capas con la estructura correspondiente de las estructuras de PTL son independientes de las estructuras
de PTL en el descriptor;

extraer datos de video para uno de los puntos operativos del flujo de bits (162) basandose, al menos en
parte, en las estructuras de PTL a las que corresponden las capas de dicho uno de los puntos operativos;

y
proporcionar los datos de video extraidos a un decodificador de video (164).

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la extraccion de los datos de video (162) comprende:

determinar uno o mas perfiles de una norma de codificacion de video a la que presta soporte el decodificador
de video, una o mas gradas de la norma de codificacion de video a la que presta soporte el decodificador
de video y uno o mas niveles dentro de las una o méas gradas a las que presta soporte el decodificador de
video; y

seleccionar dicho uno de los puntos operativos (160) de tal manera que cada una de las capas de dicho
uno de los puntos operativos seleccionado tenga uno de los perfiles a los que presta soporte el decodificador
de video, cada una de las capas de dicho uno de los puntos operativos seleccionado tenga una de las
gradas a las que presta soporte el decodificador de video, y cada una de las capas de dicho uno de los
puntos operativos seleccionado tenga uno de los niveles a los que presta soporte el decodificador de video,
segun lo indicado por las estructuras de PTL a las que corresponden las capas de dicho uno de los puntos
operativos.

El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

iterar por las estructuras de PTL para determinar al menos la informacion de perfil, la informacion de grada
y la informacién de nivel para cada una de las estructuras de PTL; y, para cada una de las capas de cada
uno de los puntos operativos, recuperar, desde el descriptor, valores para los indices de referencia de PTL
qgue correlacionan una capa correspondiente de las capas con una de las estructuras de PTL, para
determinar la informacion de perfil, grada y nivel para la capa correspondiente de las capas; o

determinar si el descriptor se incluye en el flujo de bits en funcion de los tipos de flujo para uno o mas flujos
elementales de un programa del flujo de bits; o

determinar que el descriptor se incluye en el flujo de bits cuando un tipo de flujo para al menos un flujo
elemental de un programa del flujo de bits tiene un valor de 0x27, 0x28, 0x29 o 0x2A.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que:

cada una de las estructuras de PTL incluye datos representativos de un valor de espacio_perfil_general, un
valor general de indicador de grada, una pluralidad de valores de idc_perfil_general, un valor de
indicador_compatibilidad_perfil_general[i] para el i-ésimo valor de idc_perfil_general, un valor de
indicador_origen_progresivo_general, un valor de indicador_origen_entrelazado_general, un valor de
indicador_restriccion_no_empaquetada_general, un valor de reservado_cero_44bits_general y un valor de
idc_nivel; o

el descriptor incluye informacion para una lista de puntos operativos, incluyendo la informacién un conjunto
de capas de salida asociado para el punto operativo correspondiente, un esquema de particion asociado
para el correspondiente punto operativo, una subcapa temporal maxima para el correspondiente punto
operativo, una lista de flujos elementales que conforman el punto operativo correspondiente, el nUmero de
capas de salida para el punto operativo correspondiente, una correlacién de capas contenidas en cada flujo
elemental del punto operativo con las estructuras de PTL e informacion de velocidad de trama para el punto
operativo correspondiente.
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El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la extraccion de los datos de video (162) comprende:

determinar un conjunto de capas de salida para uno de los puntos operativos (158) basandose en los datos
del descriptor;

extraer cada capa del conjunto de capas de salida del flujo de bits; y
extraer del flujo de bits capas de las que dependen las capas del conjunto de capas de salida.
El procedimiento de la reivindicacién 5, en el que:

determinar el conjunto de capas de salida (158) comprende recuperar, desde el descriptor, valores para los
elementos sintacticos del conjunto de capas de salida de destino, para cada uno de los puntos operativos,
en donde los elementos sintacticos del conjunto de capas de salida de destino especifican los conjuntos de
capas de salida de destino asociados a los puntos operativos correspondientes ; o

determinar el conjunto de capas de salida (158) comprende recuperar, desde el descriptor, los valores de
los indicadores para cada una de las capas, en donde los indicadores indican si la capa correspondiente es
una capa de salida.

El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas extraer informacion que indica uno o mas flujos
elementales de referencia para al menos un flujo elemental del flujo de bits.

El procedimiento de la reivindicacién 7, en el que los datos de video de los uno o mas flujos elementales de
referencia comprenden datos de video en un primer conjunto de una o mas capas temporales, y en el que los
datos de video del al menos un flujo elemental comprenden datos de video de una capa temporal. capa que es
mas alta que las capas temporales del primer conjunto.

El procedimiento de la reivindicacion 8, que comprende ademas:

procesar valores para bits de un elemento sintactico de bits de dimension de extension, en el que al menos
un bit del elemento sintactico de bits de dimension de extension tiene un valor que indica que los datos de
video del al menos un flujo elemental representan una mejora temporal; o

procesar un valor para un elemento sintactico de tipo_jerarquia del descriptor, en el que el valor indica que
un tipo de mejora entre los datos de video del flujo elemental actual y los uno o més flujos elementales de
referencia es un tipo auxiliar.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la extraccion del descriptor comprende:
extraer una pluralidad de descriptores del flujo de bits, siendo cada uno de los descriptores consecutivo en
el flujo de bits e incluyendo conjuntos respectivos de estructuras de PTL y datos que asocian cada una de
las capas de cada uno de los puntos operativos con una estructura correspondiente de las estructuras de
PTL; 0

extraer un grupo de descriptores que siguen inmediatamente a un campo longitud_informacion_programa
de una tabla de mapas de programa del flujo de bits; o

extraer un grupo de descriptores que siguen inmediatamente a un campo longitud_informacion_ES de una
tabla de mapas de programa del flujo de bits.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el descriptor comprende un descriptor de nivel de programa
o un descriptor de nivel de flujo elemental.

Un dispositivo (14, 140, 30, 148) para procesar un flujo de bits que incluye datos de video de la codificacion de
video de alta eficacia, HEVC, comprendiendo el dispositivo:

una memoria para almacenar datos extraidos del flujo de bits; y

una o mas unidades de procesamiento configuradas para:
extraer un descriptor del flujo de bits, en donde el flujo de bits incluye capas de datos de video para
puntos operativos, independientes del descriptor, de manera que cada punto operativo incluya una o

mas de las capas de datos de video, en donde, para extraer el descriptor, los uno o0 méas procesadores
estan configurados para:
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extraer un conjunto de estructuras de perfil, grada y nivel (PTL), y

extraer datos que asocian cada una de las capas de cada uno de los puntos operativos con una
estructura correspondiente de las estructuras de PTL, en donde los datos que asocian cada una de
las capas con la estructura correspondiente de las estructuras de PTL son independientes de las
estructuras de PTL en el descriptor;

extraer datos de video para uno de los puntos operativos del flujo de bits basandose, al menos en
parte, en las estructuras de PTL a las que corresponden las capas de dicho uno de los puntos
operativos, y

proporcione los datos de video extraidos a un decodificador de video.

El dispositivo (14, 140, 30, 148) de la reivindicacién 12, en el que las una o mas unidades de procesamiento
estan configuradas ademas para:

determinar uno o mas perfiles de una norma de codificacion de video a la que preste soporte el decodificador
de video, una o mas gradas de la norma de codificacién de video a la que presta soporte el decodificador
de video y uno 0 més niveles dentro de las una 0 mas gradas a las que presta soporte el decodificador de
video; y

seleccionar dicho uno de los puntos operativos de manera que cada una de las capas de dicho uno de los
puntos operativos tenga uno de los perfiles a los que presta soporte el decodificador de video, cada una de
las capas de dicho uno de los puntos operativos tenga una de las gradas a las que presta soporte el
decodificador de video, y cada una de las capas de dicho uno de los puntos operativos tenga uno de los
niveles a los que presta soporte el decodificador de video, como lo indican las estructuras de PTL a las que
corresponden las capas de dicho uno de los puntos operativos.

El dispositivo (14, 140, 30, 148) de la reivindicacion 12, en el que:

las una o més unidades de procesamiento estdn ademas configuradas para: iterar por las estructuras de
PTL para determinar al menos la informacion de perfil, la informacién de grada y la informacion de nivel
para cada una de las estructuras de PTL; y, para cada una de las capas de cada uno de los puntos
operativos, recuperar, desde el descriptor, los valores para los indices de referencia de PTL que
correlacionan una capa correspondiente de las capas con una de las estructuras de PTL, para determinar
la informacién de perfil, grada y de nivel para la capa correspondiente de las capas; o

el descriptor incluye informacién para una lista de puntos operativos, incluyendo la informacion un conjunto
de capas de salida asociado para el punto operativo correspondiente, un esquema de particion asociado
para el correspondiente punto operativo, una subcapa temporal maxima para el correspondiente punto
operativo, una lista de flujos elementales que conforman el punto operativo correspondiente, el niUmero de
capas de salida para el punto operativo correspondiente, una correlacion de capas contenidas en cada flujo
elemental del punto operativo con las estructuras de PTL e informacion de velocidad de trama para el punto
operativo correspondiente.

El dispositivo (14, 140, 30, 148) de la reivindicacion 12, en el que las una o mas unidades de procesamiento
estan configuradas ademas para:

determinar un conjunto de capas de salida para dicho uno de los puntos operativos, basandose en los datos
del descriptor;

extraer cada capa del conjunto de capas de salida del flujo de bits; y
extraer capas de las que dependan las capas del conjunto de capas de salida del flujo de bits.

El dispositivo (14, 140, 30, 148) de la reivindicacion 15, en el que, para determinar los conjuntos de capas de
salida, los uno o mas procesadores estan configurados para recuperar, desde el descriptor:

los valores para los elementos sintacticos de conjuntos de capas de salida de destino para cada uno de los
puntos operativos, en donde los elementos sintacticos de conjuntos de capas de salida de destino
especifican los conjuntos de capas de salida de destino asociados a los puntos operativos correspondientes;
o

valores para los indicadores para cada una de las capas, en donde los indicadores indican si la capa
correspondiente es una capa de salida.
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17. El dispositivo (14, 140, 30, 148) de la reivindicacién 12, en el que las una o mas unidades de procesamiento
estan configuradas ademas para:

extraer informacion que indique uno o mas flujos elementales de referencia para al menos un flujo elemental
del flujo de bits; o

extraer una pluralidad de descriptores del flujo de bits, siendo cada uno de los descriptores consecutivo en
el flujo de bits e incluyendo conjuntos respectivos de estructuras de PTL y datos que asocian cada una de
las capas de cada uno de los puntos operativos con una estructura correspondiente de las estructuras de
PTL.

18. Un medio de almacenamiento legible por ordenador que tiene almacenadas en él instrucciones que, cuando
se ejecutan, hacen que un procesador:

extraiga un descriptor de un flujo de bits que incluye datos de video de codificacién de video de alta eficacia,
HEVC, en donde el flujo de bits incluye capas de datos de video para puntos operativos, independientes
del descriptor, de manera que cada punto operativo incluya una o mas de las capas de datos de video, en
el que las instrucciones que hacen que el procesador extraiga el descriptor comprenden instrucciones que
hacen que el procesador:

extraiga un conjunto de estructuras de perfil, grada y nivel (PTL); y

extraiga los datos que asocian cada una de las capas de cada uno de los puntos operativos con una
estructura correspondiente de las estructuras de PTL, y en donde los datos que asocian cada una de
las capas con la estructura correspondiente de las estructuras de PTL son independientes de las
estructuras de PTL en el descriptor;

extraiga datos de video para uno de los puntos operativos del flujo de bits, basandose, al menos en parte,

en las estructuras de PTL a las que corresponden las capas de dicho uno de los puntos operativos; y
proporcione los datos de video extraidos a un decodificador de video.
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