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DESCRIPCION
Mecanismo para masajear la parte inferior de las piernas de un usuario
Campo técnico de la invencion

Esta invencion pertenece al campo técnico de los mecanismos automaticos de masaje, y mas especificamente al
sector de los mecanismos automaticos para masajear la parte inferior de las piernas de los usuarios.

Estado de la técnica antes de la invencion

Los mecanismos automaticos usados para dar masajes a la parte inferior de las piernas de las personas, es decir,
los musculos de la pantorrilla, habian sido durante muchos afos equipos o bien independientes o bien incorporados
en sillones de masaje.

Para dar el masaje, los mecanismos se usan habitualmente con un primer par de discos de masaje giratorios
conectados de manera permanente y excéntrica a un primer eje giratorio, separados para dar masajes en los lados
opuestos de la parte inferior de la primera pierna del usuario, estando inclinados los discos giratorios del primer par
de discos en los primeros planos de rotacion con respecto al primer eje giratorio, y un segundo par de discos de
masaje giratorios fijados juntos y de manera excéntrica a un segundo eje giratorio, separados para dar masajes en
lados opuestos de la parte inferior de una segunda pierna de usuario, estando inclinados los discos giratorios del
segundo par de discos en los segundos planos de rotacién con respecto al segundo eje giratorio. A su vez, los ejes
giratorios se conectan a un mecanismo de activacion que puede hacer girar los ejes giratorios en el primer sentido y
en un segundo sentido opuesto al primero. Se describen mecanismos de esta clase, por ejemplo, en la solicitud de
patente japonesa SHO-59-28963, en la solicitud de patente japonesa HEI 4-78307 y en la solicitud de patente
japonesa HEI 2-109628. Esta clase de mecanismos, aunque permiten un masaje eficiente, tienen el inconveniente
de dar un solo tipo de masaje de amasamiento administrado de manera simultanea e igual en ambas piernas del
usuario, lo que significa que le proporcionan al usuario muy poca variacion.

La solicitud de patente europea EP-A-1000600 describe un mecanismo que permite dar diferentes tipos de masaje a
la parte inferior de las piernas de un usuario por medio de un mecanismo de masaje que incluye un eje giratorio, un
par de rodillos de masaje derecho e izquierdo montados en una parte intermedia del eje giratorio de manera
inclinada, con respecto a un eje geométrico del eje giratorio, medios de accionamiento para hacer girar el eje
giratorio y medios de conmutacién para cambiar la posicion de los rodillos de masaje derecho e izquierdo a una
posicion de amasamiento en la que los rodillos de masaje estan inclinados opuestos entre si, y una posicion sin
amasamiento en la que los rodillos de masaje estan inclinados paralelos entre si. Aunque este mecanismo permite
dar masajes de amasamiento y sin amasamiento a las piernas del usuario, tiene el inconveniente de que esto se
logra mediante un mecanismo relativamente complicado para cada una de las piernas del usuario.

Por tanto, era deseable disponer de un mecanismo que permitiera ofrecer a los usuarios mas clases de masajes en
la parte inferior de sus piernas que los ofrecidos por los mecanismos convencionales, y que al mismo tiempo, no
debe tener una estructura tan compleja como el mecanismo descrito en solicitud de patente europea EP-A-
10000600.

El documento JP2005000403 da a conocer un mecanismo para masajear la parte inferior de la pierna de un usuario
que comprende dos pares de discos de masaje inclinados en dos ejes giratorios. También podria ser posible
mencionar el documento de patente japonesa JP 2003-665, en el que los elementos de masaje estan constituidos
por pares de placas largas establecidas en planos inclinados con respecto al eje giratorio, de modo que se mueven
mientras cambian el grado de informacién con respecto a la longitud de la parte que va a masajearse. Ademas, entre
las placas largas se planifica un elemento intermedio que esta constituido por una base, un extremo del cual se fija a
un resorte y también se apoya sobre una leva proporcionada en el eje giratorio. Todo esto esta destinado a producir
un movimiento ascendente-descendente en la base, y como resultado de la pierna del usuario, ya que se ubica entre
las placas largas y se encuentra en la base del elemento de masaje intermedio, de modo que la posicion de la pierna
se modifica con respecto a las placas largas cuando la pierna del usuario se eleva o cae por el efecto del
movimiento de la base.

En este caso, el elemento de masaje intermedio usado tiene el inconveniente de que desde una posicién horizontal,
el movimiento ascendente provoca una variacion lateral en el area de masaje, pero no en la parte posterior de la
pierna, y no logra el efecto deseado, para el movimiento realizado tiene un efecto sustancialmente diferente del
provocado por un masajista, lo cual es un inconveniente.

Descripcion de la invenciéon
Esta invencion pretende superar los inconvenientes de los mecanismos del estado de la técnica por medio de un

mecanismo que, aunque convencional, incluye un primer par de discos de masaje soportados de manera excéntrica
en un primer eje giratorio, separados para dar masajes en lados opuestos de la parte inferior de la primera pierna del
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usuario, estableciéndose los discos del primer par de discos en primeros planos inclinados con respecto al primer
eje giratorio, y estando soportados el segundo par de discos de masaje de manera excéntrica en un segundo eje
giratorio, separados para dar masajes en lados opuestos de la parte inferior de la segunda pierna del usuario,
estableciéndose los discos del segundo par de discos en segundos planos inclinados con respecto al segundo eje
giratorio, y en el que los ejes giratorios se conectan a un mecanismo de activacion que puede hacer girar dichos ejes
giratorios en un primer sentido, y en el segundo sentido opuesto a la primera, cuyo mecanismo, segun la invencion,
también incluye al menos un mecanismo de embrague con al menos una carcasa interna, que incluye un primer
elemento de tope y un segundo elemento de tope, el paso de seccién vertical, arqueado entre dichos elementos de
tope, y una protuberancia entre dichos topes, surgiendo la protuberancia contra uno u otro de los elementos de tope
dependiendo del sentido de giro de los ejes giratorios; una primera parte de extremo al menos del segundo eje
giratorio, acoplada en la carcasa del mecanismo de embrague; en el que el paso y los elementos de tope se
disponen en un plano perpendicular al eje longitudinal de los ejes giratorios; el paso es un inserto seleccionado entre
un inserto exterior, formado en una parte del perimetro externo del primer extremo del segundo eje giratorio y un
inserto interior en una parte de una pared interna de la carcasa a la que se acopla dicho primer extremo del segundo
eje giratorio; la protuberancia se selecciona entre una protuberancia interior que parte del perimetro interno de la
carcasa, Y una protuberancia exterior que parte del perimetro externo del primer extremo del segundo eje giratorio; y
los elementos de tope y la protuberancia se disponen de tal manera que la protuberancia entra en contacto con uno
de los elementos de tope cuando los ejes giratorios giran en dicho primer sentido, y hace contacto con el elemento
de tope opuesto cuando los ejes giratorios estan girando en dicho segundo sentido.

Los discos de cada par de discos son giratorios, de modo que se fijan al eje, o también pueden fijarse al eje por
medio de una excéntrica y se conectan a un punto fijo para impedir su giro.

Esta disposicion de elementos significa que, dependiendo del sentido de rotacion de los ejes giratorios, los discos
del primer par de discos de masaje del primer eje giratorio y los discos del segundo par de discos del segundo eje
giratorio estan en posiciones idénticas o en desfase e incluso en posiciones invertidas. De este modo, dependiendo
del sentido de giro, los pares de discos de masaje pueden realizar un masaje de amasamiento en la misma parte de
cada una de las piernas del usuario o a diferentes alturas de la pierna respectiva, dicho de otro modo, en un giro de
los ejes, masajeando la parte superior de la primera pierna por medio del primer par de discos y masajeando la otra
pierna en la parte inferior, usando el segundo par de discos, y realizando los masajes respectivos en posiciones
invertidas en el siguiente giro de los ejes giratorios.

En una primera version fabricada de la invencion, el mecanismo de embrague se une al primer extremo del primer
eje giratorio, mientras que en una segunda version de la invencién, el mecanismo de embrague permite que gire el
primer extremo del primer eje giratorio en el paso de secciéon arqueado. En ambas versiones, el mecanismo de
embrague puede establecerse entre el primer eje giratorio y el primer extremo del segundo eje giratorio,
acoplandose entonces el primer extremo del segundo eje giratorio en la carcasa. Alternativamente, el mecanismo de
activacion puede conectarse a un segundo extremo de uno de los ejes giratorios. Sin embargo, en la primera
version, es decir, cuando el embrague se une al primer extremo del primer eje giratorio, el primer extremo del primer
eje giratorio se acopla de manera permanente al mecanismo del embrague, y el primer extremo del segundo eje
giratorio se acopla en la carcasa. El paso de seccion vertical arqueado puede extenderse en un arco de entre 40 y
270°, particularmente entre 160 y 200° preferiblemente entre 170 y 190° y mas preferiblemente de
aproximadamente 180°.

El mecanismo de embrague puede incluir una carcasa de embrague que tiene una cavidad interna con una cavidad
intermedia conectada a un primer paso lateral cilindrico, un segundo paso lateral cilindrico y un paso de acceso a la
cavidad intermedia entre los pasos laterales cilindricos; un primer casquillo alojado de manera giratoria en el primer
paso lateral, y un segundo casquillo alojado de manera giratoria en el segundo paso lateral, partiendo cada casquillo
hacia la cavidad intermedia en uno de sus extremos. En este caso, el primer extremo del primer eje giratorio se
acopla al primer casquillo y el primer extremo del segundo eje giratorio se acopla al segundo casquillo, mientras que
la carcasa interno para el primer extremo del segundo eje giratorio se forma en el interior del segundo casquillo.

Asimismo, los extremos de los casquillos que parten hacia la cavidad intermedia pueden tener ambos medios de
engranado que engranan con medios de accionamiento complementarios, tal como un eje de accionamiento
helicoidal, que entra a través del paso de acceso a la cavidad intermedia de la carcasa de embrague, o una rueda de
engranaje, que engrana con los medios de engranado de cada casquillo.

Cuando el primer extremo del primer eje puede girar en el interior del mecanismo del embrague, puede incluir una
carcasa interna adicional, que tiene un primer elemento de tope adicional y un segundo elemento de tope adicional,
un paso de seccion vertical arqueado adicional entre los elementos de tope adicionales, y una protuberancia
adicional entre los topes adicionales. Esta protuberancia adicional entra en contacto con uno u otro de los elementos
de tope adicionales dependiendo del sentido de giro de los ejes giratorios, de modo que el primer extremo del
primer1 eje giratorio se acopla en la carcasa adicional del mecanismo de embrague. En este caso, el paso adicional
y los elementos de tope adicionales también se establecen en un plano perpendicular al eje longitudinal de los ejes
giratorios, siendo el paso adicional un elemento de entrada seleccionado entre un elemento de entrada exterior
adicional formado en un primer extremo del perimetro externo del primer eje giratorio y un elemento de entrada
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interior adicional en una pared interna de la carcasa adicional en la que se acopla el primer extremo del primer eje
giratorio. En esta configuracion, los elementos de tope adicionales y la protuberancia adicional se establecen de tal
manera que la protuberancia adicional entra en contacto con uno de los elementos de tope adicionales cuando los
ejes giratorios giran en la primera accion y entra en contacto con el otro elemento de tope adicional cuando los ejes
giratorios giran en el segundo sentido opuesto. A su vez, la protuberancia adicional puede ser una protuberancia
interior adicional que parte del perimetro interno de la carcasa adicional, o una protuberancia externa adicional que
parte del perimetro externo del primer extremo del primer eje. En este caso, la carcasa interna adicional para el
primer extremo del primer eje giratorio puede formarse en el interior del primer casquillo giratorio. El paso de seccion
vertical arqueado y el paso adicional de seccién vertical arqueado pueden tener conjuntamente una extension de
arco de entre 40 y 270°, particularmente entre 160 y 200°, preferiblemente entre 170 y 190° y mas preferiblemente
180°.

En otras versiones de la invencion, se planifica la inclusion de un elemento de masaje intermedio ubicado entre los
discos de cada par de discos para lograr un masaje mas completo.

Por tanto, en la invencion, se espera que el elemento de masaje intermedio incluya al menos un cuerpo no
perpendicular al eje giratorio durante el proceso de masaje y que se activa realizando un movimiento transversal en
la parte posterior de la superficie que va a masajearse.

Esta configuracion tiene la gran ventaja de que la superficie de masaje del elemento de masaje intermedio
proporciona un movimiento transversal similar al proporcionado por un masajista del tipo conocido como
“amasamiento”’, a diferencia del elemento de masaje intermedio descrito en el documento de patente japonesa JP
2003-665, en el que dicho elemento de masaje intermedio produce un movimiento ascendente-descendente en la
pierna, de modo que la superficie masajeada se varia mediante las placas largas y de modo que dicho elemento de
masaje intermedio produce un suave “golpeteo” en la parte inferior de la pierna que tiene nada que ver con el
masaje de “amasamiento” proporcionado por la presente invencion.

En otra version de la invencion, el elemento de masaje intermedio incluye un cuerpo que se encuentra sobre el eje
giratorio, con una superficie de masaje longitudinal con respecto a la parte posterior de la superficie que va a
masajearse, en la que el movimiento transversal define aproximadamente un “ocho”.

En esta version de la invencion, el elemento de masaje intermedio se conecta a un punto fijo por medio de al menos
un primer elemento elastico, para evitar que dicho elemento de masaje intermedio gire cuando se activa,
manteniendo la superficie de masaje en contacto con la superficie que va a masajearse.

En otra version de la invencion, el elemento de masaje intermedio esta soportado sobre uno de los discos de un par
de discos en lugar de sobre el eje giratorio, tal como sucedia en la versién anterior.

El elemento de masaje intermedio puede estar constituido por una extension lateral conectada a uno de los discos
del par de discos, o, por otro lado, esta Ultima extensiéon puede estar soportada sobre uno de los discos del par de
discos por medio de un eje que permite que gire.

En estos dos ultimos casos, los discos de cada par de discos se conectan a un punto fijo, por medio de al menos un
segundo elemento elastico para impedir que gire con el movimiento angular del eje giratorio, y para mantener la
superficie de masaje del elemento de masaje intermedio en contacto con la parte que va a masajearse.

Si el elemento de masaje intermedio esta soportado sobre uno de los discos, la invencion planifica que dicho
elemento de masaje intermedio incluya un cuerpo con una superficie de masaje que se estira y es longitudinal con
respecto a la superficie que va a masajearse, y del tipo descrito cuando el elemento de masaje intermedio esta
soportada sobre el eje giratorio. También existe la posibilidad de que el elemento de masaje intermedio pueda incluir
un cuerpo largo inclinado hacia el eje giratorio, con una superficie de masaje correspondiente a uno de sus
extremos.

En los casos en que las extensiones laterales, que constituyen el elemento de masaje intermedio, se fijan al disco
mediante un eje que permite que giren, se espera que esta conexion se realice por medio de un tercer elemento
elastico para mantener la superficie de masaje en contacto con la parte que va a masajearse.

Ademas, el cuerpo largo e inclinado dirigido hacia el eje giratorio se detiene en un pivote conectado a uno de los
discos. Se planifica que este tope use el tercer elemento elastico para mantener el cuerpo largo en contacto con
dicho tope.

En la invencion, se planifica que cada uno de los discos que constituyen el par de discos debe incluir una extension
lateral conectada a dichos discos, de modo que estas extensiones puedan ser idénticas o diferentes dependiendo de
los diferentes tipos de extensiones descritos anteriormente.

Si el elemento de masaje intermedio incluye un elemento largo inclinado hacia el eje giratorio, el movimiento
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realizado por el cuerpo largo es aproximadamente circular.

La superficie de masaje del elemento de masaje intermedio es al menos semicilindrica en todas las versiones
anteriores.

Otra posible version de la invencion prevé que el elemento de masaje intermedio esté determinado por una placa,
que incluye medios de vibraciéon para aplicar un movimiento vibratorio y dar un masaje de tales caracteristicas a la
pierna del usuario.

En este caso, la placa se fija al chasis del mecanismo o en uno o ambos discos de cada par de discos.

En la version preferente de la invencion, la placa se fija al chasis y a uno de sus extremos, dejando el otro extremo
libre para facilitar la vibracion.

Los medios de vibracion incluyen un motor con dos ejes opuestos dotados de un contrapeso en los extremos,
disponiéndose también el motor en una carcasa fijada al lado inferior de la placa, de modo que cuando se activa, el
motor produce la vibracién de la misma.

Ademas, la invencion incluye medios para regular la separacion entre los discos de los pares de discos, medios que
permiten el movimiento axial de al menos uno de dichos discos de cada par de discos sobre el eje giratorio. Estos
medios estan constituidos preferiblemente por un cuarto elemento elastico, que mantiene al menos uno de los discos
de cada par de discos presionado contra un tope, de modo que al menos uno de los discos de cada par de discos se
mueve para superar la accidon del cuarto elemento elastico, cuando se ubica una superficie de masaje con
dimensiones mayores que la separacion planificada entre los discos de cada par de discos.

Breve descripcion de las figuras

A continuacion se presenta una descripcion de algunos aspectos y versiones de la invencién basandose en algunos
dibujos, en los que

la figura 1 es una vista esquematica en alzado frontal de la primera version del mecanismo de esta invencion en una
primera posicion de masaje, que se logra cuando los ejes giratorios giran en sentido antihorario;

la figura 2 es una vista esquematica en alzado frontal del mecanismo mostrado en la figura 2, en una segunda
posicidon de masaje, que se logra cuando los ejes giratorios giran en sentido horario;

la figura 3 es una vista esquematica en seccion transversal de la primera version de un mecanismo de embrague
que puede incluirse en el mecanismo de masaje mostrado en las figuras 1 y 2, cuando los ejes giratorios giran tal
como se muestra en la figura 1;

la figura 4 es una vista esquematica en seccion transversal, a lo largo de la linea I-I' mostrada en la figura 3;

la figura 5 es una vista esquematica en seccion transversal, a lo largo de la linea IlI-II' mostrada en la figura 3;

la figura 6 es una vista esquematica en seccion transversal, correspondiente a la figura 5, pero en la que los ejes
giratorios han comenzado a girar en sentido horario hasta la posicién correspondiente a la figura 2;

la figura 7 es una vista en seccion transversal, que muestra el mecanismo de embrague de las figuras 3 a 6 cuando
los ejes giratorios han alcanzado la posicion del mecanismo de masaje ilustrada en la figura 2;

la figura 8 es una vista esquematica en seccion transversal, a lo largo de la linea IlI-III' mostrada en la figura 7;

la figura 9 es una vista esquematica en seccion transversal de una segunda version de un mecanismo de embrague
que puede incluirse en el mecanismo de masaje mostrado en las figuras 1 y 2, cuando los ejes giratorios giran tal
como se muestra en la figura 1;

la figura 10 es una vista esquematica en seccion transversal a lo largo de la linea IV-IV mostrada en la figura 9;

la figura 11 es una vista esquematica en seccion transversal a lo largo de la linea V-V mostrada en la figura 9;

la figura 12 es una vista esquematica en seccion transversal correspondiente a la figura 11, pero en la que los ejes
giratorios han comenzado a girar en sentido horario hasta la posicién correspondiente a la figura 2;

la figura 13 es una vista en seccion transversal, que muestra el mecanismo de embrague de las figuras 7 a 12
cuando los ejes giratorios han alcanzado la posicién del mecanismo de masaje ilustrada en la figura 2;
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la figura 14 es una vista esquematica en seccion transversal a lo largo de la linea VI-VI' mostrada en la figura 13;

la figura 15 es una vista esquematica en alzado frontal de la segunda version del mecanismo de esta invencion en
una primera posicion de masaje, que se logra cuando los ejes giratorios giran en sentido horario;

la figura 16 es una vista esquematica en alzado frontal del mecanismo mostrado en la figura 2, en una segunda
posicion de masaje, que se logra cuando los ejes giratorios giran en sentido antihorario;

la figura 17 es una vista esquematica en seccion transversal de una version de un mecanismo de embrague que
puede incluirse en el mecanismo de masaje mostrado en las figuras 15 y 16, cuando los ejes giratorios giran tal
como se muestra en la figura 15;

la figura 18 es una vista esquematica en planta desde arriba de los medios complementarios de accionamiento
mostrados en la figura 17;

la figura 19 es una vista esquematica frontal del segundo casquillo mostrado en la figura 17, a partir de la linea VII-
VIl

la figura 20 es una vista esquematica en seccion transversal del segundo casquillo a lo largo de la linea VII-VIIP
mostrada en la figura 19;

la figura 21 es una vista esquematica en seccion transversal de otra version de un mecanismo de embrague que
puede incluirse en el mecanismo de masaje mostrado en las figuras 15 y 16, cuando los ejes giratorios giran tal
como se muestra en la figura 15;

la figura 22 es una vista esquematica frontal del segundo casquillo mostrado en la figura 21, a partir de la linea IX-
IX’;

la figura 23 es una vista esquematica frontal del primer casquillo mostrado en la figura 21, a partir de la linea X-X’;

la figura 24 es una vista en perspectiva de una posible versién de ejemplo del dispositivo de la invencion, en la que
entre cada uno de los discos del par de discos, se incluyen diferentes versiones de un elemento de masaje
intermedio;

la figura 25 es una vista en perspectiva desde abajo de la figura anterior;

la figura 26 es una vista de la figura 24, pero con la diferencia de que el elemento de masaje intermedio esta ubicado
en otra posicién operativa diferente;

las figuras 27 a 30 representan diferentes posiciones operativas de dos tipos diferentes de elementos de masaje
intermedios ubicados como extensiones laterales de ambos discos de cada par de discos;

la figura 31 es una vista en perspectiva de otra version de ejemplo en la que el elemento de masaje intermedio esta
constituido por una placa dotada de medios de vibracion;

la figura 32 es una vista desde abajo de la figura 31;

la figura 33 muestra una vista en perspectiva de la version del motor, que constituye el medio de vibracion de la
placa que constituye el elemento de masaje intermedio;

la figura 34 es una vista parcial de una version de ejemplo en la que se han proporcionado medios para permitir que
se ajuste la separacion entre los discos de cada par de discos.

Estas figuras tienen numeros y/o letras que identifican los siguientes elementos:

A primer eje giratorio

A-1 primer extremo del primer eje A giratorio

A-2 segundo extremo del primer eje A giratorio

B segundo eje giratorio

B-1 primer extremo del segundo eje B giratorio
B-2 segundo extremo del segundo eje B giratorio

1a, 1b  discos del primer par de discos
2a, 2b discos del segundo par de discos

3a parte inferior de la primera pierna del usuario
3b parte inferior de la segunda pierna del usuario
4 mecanismo de accionamiento
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5 mecanismo de embrague

5a carcasa de embrague

5b cavidad interna

5¢c cavidad intermedia

5d primer paso lateral cilindrico

5e segundo paso lateral cilindrico

5f paso de acceso a la cavidad intermedia
6 carcasa interna

6a primer elemento de tope

6b segundo elemento de tope

6¢c paso entre los elementos de tope

6d protuberancia

7 primer casquillo

7a medios de engranado en el primer casquillo
7b primera pestana de casquillo

8 segundo casquillo

8a medios de engranado del segundo casquillo
8b segunda pestafia de casquillo

9 medios complementarios de accionamiento
9a eje de impulsion

10 carcasa interna adicional

10a primer elemento de tope adicional

10b segundo elemento de tope adicional
10c paso adicional entre los elementos de tope adicionales
10d protuberancia adicional

11 casquillo exterior

12 chasis

13 tope

14 exceéntrica

15 elemento de masaje intermedio

16 superficie cilindrica

17 segundo resorte

18 primer cuerpo

19 cuerpo largo cilindrico

20 eje

21 segundo cuerpo

22 cuerpo largo semicilindrico

23 tercer resorte

24 primer resorte

25 pivote

26 cuarto resorte

27 placa

28 motor

29 ejes de motor

30 carcasa

31 contrapesos

32 Pernos

Formas de realizar la invencion

Las figuras 1 y 2 muestran una primera versién del mecanismo de masaje segun la presente invencion, que incluye
un primer par de discos 1a, 1b de masaje, que estan sobre discos giratorios y conectados de manera permanente y
de manera excéntrica a un primer eje A giratorio, separados para masajear lados opuestos de la parte inferior de la
primera pierna 3a del usuario, y un segundo par de discos 2a, 2b de masaje, que también son discos giratorios y se
conectan de manera permanente y de manera excéntrica a un segundo eje B giratorio, separados para masajear los
lados opuestos de la parte inferior de la segunda pierna 3b del usuario. Los discos 1a, 1b giratorios del primer par de
discos se establecen en primeros planos inclinados de rotacién con respecto al primer eje A giratorio, mientras que
los discos 2a, 2b giratorios del segundo par de discos se establecen en segundos planos inclinados de rotacion con
respecto al segundo eje B giratorio.

Los ejes A, B giratorios se conectan por sus primeros extremos A-1, B-1 respectivos a un mecanismo de embrague
que conecta entre si dichos ejes A, B. El primer eje A se conecta por su segundo extremo A-2 a un rodamiento,
mientras que el segundo extremo B-2 del segundo eje se conecta de manera convencional a un mecanismo 4 de
accionamiento convencional, tal como un motor eléctrico con unidad reductora, que puede proporcionar a los ejes A,
B giratorios una rotacién en sentido antihorario (figura 1) y una rotacién en sentido horario (figura 2).
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El mecanismo de embrague conecta los ejes A, B de modo que cuando los ejes giran en sentido antihorario, tal
como se muestra en la figura 1, los pares de discos 1a, 1b; 2a, 2b de masaje se alinean en sus ejes A, B respectivos
en posiciones inclinadas idénticas, de modo que presionan y liberan simultaneamente la misma parte de las piernas
3a, 3b del usuario mientras que, cuando los ejes A, B giran en sentido horario (figura 2), el mecanismo de embrague
provoca un desfase en el primer eje A con respecto a su giro de aproximadamente 180° con respecto al segundo eje
B. Cuando se produce este desfase, los segundos discos 2a, 2b giratorios adoptan posiciones en las que sus
inclinaciones con respecto al segundo eje B giratorio son exactamente opuestas a las inclinaciones de los primeros
discos 1a, 1b de masaje, de modo que cuando los primeros discos 1a, 1b de masaje presionan una primera parte y
liberan otra parte de la primera pierna 3a del usuario, los segundos discos 2a, 2b de masaje liberan la primera parte
correspondiente de la segunda pierna 3b y presionan la segunda parte correspondiente de esta segunda pierna 3b.

Las figuras 3 a 8 muestran una primera version de un mecanismo 5 de embrague que puede incluirse en el
mecanismo de masaje de las figuras 1 y 2. Este mecanismo 5 incluye un cuerpo 5a con una carcasa 10 en cuyo
extremo A-1 del primer eje A giratorio se conecta, y otra carcasa 6, formada en alineacién axial con la carcasa 10, a
la que se conecta el segundo eje B giratorio. El cuerpo 5a esta alojado en un casquillo 11 exterior. La carcasa 6
interna incluye un primer elemento 6a de tope y un segundo elemento 6b de tope, un paso 6¢c de seccion vertical
arqueado entre los elementos 6a, 6b de tope y una protuberancia 6d en forma de un nervio axial, que se mueve a
través de dicho paso 6¢ entre los topes 6a, 6b dependiendo del sentido de giro de los ejes A, B. A su vez, el paso 6¢
y los elementos 6a, 6b de tope se establecen en un plano perpendicular al eje longitudinal de los ejes A, B giratorios.
En la versidon mostrada, el paso 6¢c esta formado por un inserto interior en una parte de una pared interna de la
carcasa 6 a la que se conecta el extremo B-1 del segundo eje B giratorio y se mueve en el inserto interior o paso 6c.
La carcasa 10 incluye un inserto en el que se aloja una protuberancia 10d, que parte de la periferia del primer
extremo A-1 del primer eje A, de modo que el primer eje A se inmoviliza en el cuerpo 5a del mecanismo 5 de
embrague. Las figuras 3 a 5 muestran la disposicion del inserto 6d en el paso 6¢ cuando los ejes A, B giran en
sentido antihorario, es decir, en la posicion correspondiente a la figura 1. En esta situacién, la protuberancia 6d
surge contra el primer elemento 6a de tope cuando los ejes A, B giran, y los discos 1a, 1b; 2a, 2b de masaje
respectivos se encuentran en la posicion mostrada en la figura 1. Tal como puede observarse en la figura 6, cuando
los ejes A, B cambian de sentido, la protuberancia 6d se mueve en sentido horario a través del paso 6¢ hasta que
alcanza la posicion mostrada en las figuras 7 y 8, surgiendo contra el segundo elemento 6b de tope para que el
desfase mencionado anteriormente de aproximadamente 180° aparezca entre los ejes A, B y los discos 2a, 2b de
masaje conectados al segundo eje y adopten la posicion mostrada en la figura 2.

La version del mecanismo 5 de embrague mostrada en las figuras 9 a 14 es diferente de la version en las figuras 3 a
8 porque el escaldén 6¢ es un inserto exterior formado en el perimetro externo del extremo B-1 del segundo eje B
giratorio y la protuberancia 6d es una protuberancia interior que parte del perimetro interno de la carcasa 6, y el
primer eje A se inmoviliza en el cuerpo 5a del mecanismo 5 de embrague por medio de una protuberancia que parte
de la pared interior de la carcasa 10 que encaja en un inserto complementario en el primer extremo A-1 del primer
eje A. En la posicion de los discos 1a, 1b; 2a, 2b de masaje mostrada en la figura 1, es decir, cuando los ejes A, B
giratorios giran en sentido antihorario, la protuberancia 6d se detiene contra el primer elemento 6a de tope tal como
se muestra en las figuras 9 a 11. Cuando cambia el sentido de giro de los ejes A, B, la protuberancia 6d ya no esta
en contacto con el elemento 6a de tope en el primer extremo A-1 del eje A giratorio, pasando por la posicion
mostrada en la figura 12 hasta la posicién mostrada en las figuras 13 y 14, en la que el segundo elemento 6b de
tope entra en contacto con la protuberancia 6d, y aparece un desfase de aproximadamente 180° entre los ejes A, B
giratorios, de modo que los discos 2a, 2b de masaje cambian su posicion tal como se muestra en la figura 2.

En la version del mecanismo de masaje mostrada en las figuras 15y 16, el mecanismo 4 de accionamiento esta en
contacto con el mecanismo 5 de embrague, y en el resto el funcionamiento de este mecanismo es similar al de la
version del mecanismo en las figuras 1y 2.

Las figuras 17 a 20 muestran una version del mecanismo 5 de embrague que puede incluirse en el mecanismo de
masaje en las figuras 15y 16. En esta version, el mecanismo 5 de embrague incluye un cuerpo 5a de embrague con
una cavidad 5b interna que incluye una cavidad 5c intermedia que se conecta a un primer paso 5d lateral cilindrico,
con un segundo paso 5e lateral cilindrico, y con un paso 5f de acceso a la cavidad 5c intermedia. El paso 5f de
acceso esta entre dichos pasos 5d, 5e laterales cilindricos. En el primer paso 5d lateral se aloja de manera giratoria
un primer casquillo 7, en el que se inserta el primer extremo A-1 del primer eje A giratorio. En el segundo paso 5e
lateral se aloja de manera giratoria un segundo casquillo 8, en el que se aloja el primer extremo B-1 del segundo eje
B giratorio. Los casquillos 7, 8 entran en la cavidad 5c intermedia a través de uno de los extremos. Estos extremos
estan dotados ambos de pestafias 7b, 8b periféricas y engranados 7a, 8a que engranan con una rueda 9 de
engranaje conectada por medio de un eje 9a de impulsion al mecanismo 4 de accionamiento que podria ser, por
ejemplo, una unidad de motor eléctrico con reductor si es convencional. El eje 9a entra en la cavidad 5c intermedia a
través del paso 5f de acceso.

En el interior del primer casquillo 7 se forma una carcasa 10 interna en el que el primer extremo A-1 del eje A
giratorio se inmoviliza por medio de una protuberancia 10 en forma de nervio radial, que parte de dicho primer
extremo A-1y encaja en un inserto complementario en la pared interior de la carcasa 10.
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En el interior del segundo casquillo 8 se forma una carcasa 6 interna de las mismas caracteristicas que las de la
carcasa 6 en el cuerpo 5a del mecanismo de embrague mostrado en las figuras 3 a 8. Por tanto, la carcasa 6 interna
incluye un primer elemento 6a de tope y un segundo elemento 6b de tope, un paso 6¢ con una seccion transversal
vertical arqueado unos 180° entre los elementos 6a, 6b de tope y una protuberancia 6d en forma de nervio radial
entre los topes 6a, 6b totalmente dependiente del sentido de giro de los ejes A, B. A su vez, el paso 6¢c y los
elementos 6a, 6b de tope se establecen en un plano perpendicular al eje longitudinal de los ejes A, B giratorios. El
paso 6¢ esta formado por un inserto interior en parte de una pared interna de la carcasa 6, mientras que la
protuberancia 6d parte del perimetro externo de dicho primer extremo B-1 y se mueve en el inserto 6¢ interior.

El funcionamiento del mecanismo de embrague mostrado en las figuras 17 a 20 es el mismo que el mecanismo de
embrague en las figuras 3 a 8, excepto en que los mecanismos 4 de accionamiento no se conectan directamente a
uno de los ejes A, B giratorios, sino que hacen girar ciertos casquillos 7, 8 que arrastran a su vez los ejes A, B
giratorios en su movimiento giratorio. Por tanto, cuando los casquillos 7, 8 giran en sentido horario, el elemento 6b
de tope en la carcasa 6 entra en contacto con la protuberancia 6d radial que parte de la primera parte B-1 del
segundo eje B giratorio de modo que este eje B gira junto con el casquillo 8 en el mismo sentido, dejando los discos
1a, 1b; 2a, 2b de masaje en las posiciones mostradas en la figura 15. Ademas, cuando los casquillos 7, 8 comienzan
a girar en sentido antihorario, la protuberancia 6d ya no surge contra el elemento 6b de tope, y después de
aproximadamente medio giro del casquillo 8, entra en contacto con el elemento 6a de tope para que el eje B
comience a girar en el mismo sentido que el casquillo 8. Debido al desfase de aproximadamente 180° que se ha
producido entre los ejes A, B, los discos 2a, 2b de masaje adoptan la posicion mostrada en la figura 16.

Las figuras 20 a 23 muestran otra version de un mecanismo 5 de embrague que puede incluirse en el mecanismo de
masaje en las figuras 15 y 16. Esta version es diferente de la version en las figuras 17 a 20 en que el paso 6¢ se
extiende 90° en lugar de 180° en la pared interna de la carcasa 6 del segundo casquillo 8, y en el que la carcasa 10
interna en el primer casquillo tiene la misma configuracion que la carcasa 6 interna en el segundo casquillo 8. Por
tanto, la carcasa 10 interna adicional incluye un primer elemento 10a de tope adicional y un segundo elemento 10b
de tope adicional, un paso 10c adicional con una seccién vertical arqueada con una extensién de aproximadamente
90° entre dichos elementos 10a, 10b de tope adicionales, y una protuberancia 10d adicional entre dichos topes 10a,
10b adicionales dependiendo del sentido de giro de los ejes A, B giratorios. El paso 10c adicional y los elementos
10a, 10b de tope adicionales se disponen en un plano perpendicular al eje longitudinal de los ejes A, B giratorios,
siendo el paso 10c adicional un inserto interno en una pared interna de la carcasa 10 adicional en la que se acopla
dicho primer extremo A-1 del primer eje A giratorio, mientras que la protuberancia 10d adicional parte del perimetro
externo del primer extremo A-1 del primer eje A giratorio.

Cuando los casquillos 7, 8 giran en sentido horario, el elemento 6b de tope en la carcasa 6 entra en contacto con la
protuberancia 6d radial que parte de la primera parte B-1 del segundo eje B giratorio de modo que este eje B gira
junto con el casquillo 8 en el mismo sentido A su vez, en la carcasa 10 interna del primer casquillo 7, la
protuberancia 10d entra en contacto con el tope 10a, de modo que el eje A gira junto con el casquillo 7 en el mismo
sentido. En esta situacion, los discos 1a, 1b; 2a, 2b de masaje se disponen en las posiciones mostradas en la figura
15.

Cuando los casquillos 7, 8 comienzan a girar en sentido antihorario, en el primer casquillo 7 la protuberancia 10d ya
no surge contra el elemento 10a de tope, y después de aproximadamente un cuarto de giro del casquillo 7, entra en
contacto con el segundo elemento 10b de tope de modo que el eje A comience a girar en el mismo sentido que el
casquillo 7. Al mismo tiempo, en el segundo casquillo 8, la protuberancia 6d ya no surge contra el elemento 6b de
tope, y también después de aproximadamente un cuarto de giro del casquillo 8, entra en contacto con el elemento
6a de tope de modo que el eje B comience a girar en el mismo sentido que el casquillo 8. Debido al desfase articular
de aproximadamente 180° que se ha producido entre los ejes A, B, los discos 1a, 1b; 2a, 2b de masaje adoptan la
posicion mostrada en 16.

En las figuras 24 a 33 se muestran las diferentes versiones en las que se incluye un elemento de masaje intermedio,
tal como se describe a continuacion. Estas versiones se han elaborado con mayor detalle que las anteriores, y no
especifican el mecanismo de embrague para facilitar la comprension del elemento de masaje intermedio.

En estos casos, el mecanismo esta soportado sobre un chasis 12 en el que se fija, permitiendo que el primer eje A
giratorio y el segundo eje B giratorio giren por medio de un motor 4.

En los ejes A, B giratorios, los pares de discos 1a, 1b; 2a, 2b se montan por medio de una excéntrica 14 de modo
que estan soportados sobre un plano inclinado longitudinalmente hacia extremos opuestos y se mueven cambiando
la informacién con respecto a la longitud de la pierna, que se ubica en los discos 1a, 1b; 2a, 2b para el masaje.

Los diferentes elementos de masaje intermedios pueden ubicarse indistintamente entre los primeros discos 1a, 1b o
entre los segundos discos 2a, 2b y pueden ser iguales o diferentes.

Los diferentes elementos de masaje se han representado en las figuras segun las diferentes versiones, pero, tal
como se comentd, pueden ser iguales para cada uno de los discos de cada par de discos.
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Por tanto y por ejemplo, entre los segundos discos 2a, 2b de masaje hay un elemento de masaje intermedio que
también se monta por medio de una excéntrica 14 en el segundo eje B giratorio, y que cambia igualmente la
inclinacion con respecto a la longitud de la pierna 3b, y que se remata en la parte superior por medio de una
superficie 16 cilindrica sobre la que esta soportada longitudinalmente la pierna 3b del usuario, de modo que cuando
se activa el eje B giratorio, se produce un movimiento transversal en la superficie 16 cilindrica con respecto a la
longitud de la pierna 3b que define aproximadamente un ndmero “ocho”, lo que provoca una sensacion de masaje
muy similar al “amasamiento” proporcionado por un masajista.

Para mantener la superficie 16 cilindrica en contacto con la parte inferior de la pierna, el elemento 15 intermedio se
fija al chasis, por medio de un primer elemento elastico constituido por el primer resorte 24. De este modo, cuando
gira el eje B giratorio, se impide que gire el elemento 15 de masaje intermedio, para proporcionar el efecto requerido.

Otra de las posibles versiones de la invencién prevé el elemento de masaje intermedio, en lugar de estar en uno de
los ejes A, B giratorios, soportado sobre uno de los discos, por ejemplo sobre los discos 1a, 1b, a los que se conecta
por medio de un eje 20 sobre el que puede girar. En la version de ejemplo, cada uno de los discos 1a, 1b soporta un
elemento de masaje intermedio. Por tanto, en uno de los discos 1b, incluye una extension natural dotada de un
primer cuerpo 18 que incluye un cuerpo 19 estirado cilindrico inclinado hacia el primer eje A giratorio.

En el otro disco del primer par de discos, se ha proporcionado una extension lateral, que incluye un segundo cuerpo
21 con un cuerpo 22 estirado semicilindrico inclinado hacia el eje A. Para estos casos, los discos 1a, 1b no deben
girar con el eje A, de modo que se fijan al chasis 12 por medio de dos segundos resortes 17 opuestos que impiden
que giren los discos 1a, 1b y el primer cuerpo 18 y el segundo cuerpo 21 permanecen en la posicion requerida.
Ademas, estos cuerpos 18 y 21 también se fijan por medio de un tercer resorte 23 a cada uno de los discos 1a, 1by
estos tienen de manera complementaria un pivote 25 contra el que se detienen los cuerpos 18 y 21 que, a través de
la accioén del tercer resorte 23, se mantienen en contacto con dichos pivotes 25 para mantenerlos en la posiciéon de
masaje y no permitir que giren sobre el eje 20. El cuerpo 18 incluye un cuerpo 19 estirado cilindrico y el cuerpo 21
un cuerpo 22 estirado semicilindrico, sobre el que se apoya la pierna que va a masajearse.

Esta configuracion determina que cuando gira el eje A giratorio y se produce movimiento en los discos 1a, 1b en que
modifican su inclinacién con respecto al primer eje A giratorio, acercandose y alejandose secuencialmente entre si
debido a su disposicion sobre la excéntrica 14, se produce el mismo movimiento en los cuerpos 19 y 22, cuyas
superficies de masaje realizan un movimiento circular transversal en la parte posterior de la pierna y en el espacio
entre los discos 1a, 1b, mejorando el efecto de masaje, tal como se muestra en las figuras 27 a 30.

En el movimiento de los discos 1a, 1b, los cuerpos 18 y 21 no deben tocarse entre si, sino que deben permanecer a
una distancia segura entre ellos para evitar pellizcos en el area de masaje. De este modo, se produce el masaje
requerido tal como se describe. Las dimensiones de los cuerpos 18 y 21 y los pivotes 25 ayudan a mantener esta
distancia de seguridad.

En otra version de la invencion, el elemento de masaje intermedio esta constituido por una placa 27 en la que la cara
inferior incluye una carcasa 30 en la que se ha fijado un motor 28, dotado de dos ejes 29 opuestos cuyos extremos
se han fijado con contrapesos 31, de modo que el accionamiento del motor 28 produce un movimiento vibratorio en
la placa 27, que se fija por uno de sus extremos con pernos 32 al chasis 12 para permitir su vibracion, de modo que
cuando se coloca la parte trasera de la pierna sobre la placa, esto transmite la vibracién a la pierna, dandole un
masaje de vibracion.

La invencion también planifica que el area masajeada tenga diferentes voliumenes ya que, por ejemplo, el volumen
de los musculos de la pantorrilla de cada usuario varia segun su constitucion, lo que significa que los musculos de la
pantorrilla se colocan de manera diferente con respecto a los discos 1a, 1b; 2a, 2b. Para resolver este problema, se
incluyen medios para ajustar la separacion entre los discos 1a, 1b; 2a, 2b de masaje, de modo que estos medios
estan constituidos por un cuarto elemento elastico, que podria ser un cuarto resorte 26, por ejemplo, un extremo del
cual surge contra el chasis 12 y surgiendo el otro extremo contra los discos correspondientes, por ejemplo, el disco
2b, que se sujeta a su vez por un tope 13 de modo que la accién del cuarto resorte 26 mantenga los discos 2a, 2b lo
mas juntos posible. La estructura significa que cuando se coloca una parte mas voluminosa que va a masajearse,
presiona contra los discos 2a, 2b, de modo que el disco 2a se mueve axialmente sobre el segundo eje B giratorio,
superando la accion del resorte 26 y, por tanto, ajustandose al volumen de la parte que va a masajearse en cada
usuario. Una vez que se retira la parte masajeada, el disco 2a vuelve a su posicion gracias a que el cuarto tope 13
se encuentra con el resorte 26. Esta misma estructura puede aplicarse en los dos discos 2a y 2b simultaneamente.

En la version preferida de la invencion, todos los discos 1a, 1b; 2a, 2b de masaje estan asistidos por un cuarto
resorte 26 para lograr un mayor margen de adaptacion a los diferentes volimenes de las partes que van a
masajearse, de modo que se produce el movimiento que supera la acciéon de los cuartos resortes 26 de ambos
discos 1a, 1b; 2a, 2b de cada par de discos.
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REIVINDICACIONES

Mecanismo para masajear la parte inferior de las piernas de un usuario, que incluye un primer par de discos
(1a, 1b) de masaje conectados de manera excéntrica a un primer eje (A) giratorio, separados para masajear
los lados opuestos de la parte inferior de la pierna (3a) del usuario, disponiéndose los discos (1a, 1b) del
primer par de discos en primeros planos inclinados de rotacion con respecto al primer eje (A) giratorio; y un
segundo par de discos (2a, 2b) de masaje conectados de manera permanente y excéntrica a un segundo
eje (B) giratorio, separados para masajear los lados opuestos de la parte inferior de la segunda pierna del
usuario (3b), disponiéndose los discos (2a, 2b) del segundo par de discos en segundos planos inclinados
de rotacion con respecto al segundo eje (B) giratorio; los ejes (A, B) giratorios se conectan a un mecanismo
(4) de accionamiento que puede hacer rotar los ejes (A, B) giratorios en el primer sentido y en el segundo
sentido opuesto al primero; caracterizado porque el mecanismo también incluye al menos un mecanismo (5)
de embrague con al menos una carcasa (6) interna que incluye un primer elemento (6a) de tope y un
segundo elemento (6b) de tope, un paso (6¢) de seccion vertical arqueado entre dichos elementos (6a, 6b)
de tope y una protuberancia (6d) entre los topes (6a, 6b); un primer extremo (B-1) al menos del segundo eje
(B) giratorio se acopla en la carcasa (6) del mecanismo (5) de embrague; el paso (6¢) y los elementos (6a,
6b) de tope se establecen en un plano perpendicular al eje longitudinal de los ejes (A, B) giratorios; el paso
(6¢) es un inserto seleccionado entre un inserto exterior formado en una parte del perimetro externo del
primer extremo (B-1) del segundo eje (B) giratorio, y un inserto interior en una parte de una pared interna de
la carcasa (6) en la que dicho primer extremo (B-1) del segundo eje giratorio se inserta (B); la protuberancia
(6d) se selecciona entre una protuberancia interior que parte del perimetro interno de la carcasa (6), y una
protuberancia exterior que parte del perimetro externo del primer extremo (B-1) del segundo eje giratorio
(B); y los elementos (6a, 6b) de tope y la protuberancia (6d) se disponen de tal manera que la protuberancia
(6d) entra en contacto con uno de los elementos (6a, 6b) de tope cuando los ejes (A, B) giratorios giran en
el primer sentido y entra en contacto con el elemento (6a, 6b) de tope opuesto cuando los ejes (A, B)
giratorios giran en el segundo sentido.

Mecanismo segun la reivindicacion 1, en el que el mecanismo (5) de embrague se conecta al primer
extremo (A-1) del primer eje (A) giratorio.

Mecanismo segun la reivindicacion 1 6 2, en el que el mecanismo (5) de embrague se establece entre dicho
primer eje (A) giratorio y el primer extremo (B-1) de dicho segundo eje (B) giratorio, y el primer el extremo
(B-1) del segundo eje (B) giratorio se acopla en dicha carcasa (6).

Mecanismo segun la reivindicacion 1, 2 6 3, en el que el mecanismo (5) de embrague se establece entre
dicho primer eje (A) giratorio y el primer extremo (B-1) de dicho segundo eje (B) giratorio, el primer extremo
(A-1) del primer eje (A) giratorio se acopla de manera permanente al mecanismo (5) de embrague, y el
primer extremo (B-1) del segundo eje (B) giratorio se acopla en dicha carcasa (6).

Mecanismo segun la reivindicacion 3 6 4, en el que el mecanismo (5) de embrague incluye un cuerpo (5a)
de embrague que incluye una cavidad (5b) interna con una cavidad (5c) intermedia conectada con un
primer paso (5d) lateral cilindrico, un segundo paso (5e) lateral cilindrico y un paso (5f) de acceso a la
cavidad (5c) intermedia entre dichos pasos (5d, 5e) laterales cilindricos; un primer casquillo (7) alojado de
manera giratoria en el primer paso (5d) lateral, y un segundo casquillo (8) alojado de manera giratoria en el
segundo paso (5e) lateral, emergiendo cada casquillo (7, 8) de uno de los extremos de la cavidad (5c)
intermedia; el primer extremo (A-1) del primer eje (A) giratorio se acopla en dicho primer casquillo (7) y el
primer extremo (B-1) del segundo eje (B) giratorio se acopla en dicho segundo casquillo (8); la carcasa (6)
interna para el primer extremo (B-1) del segundo eje (B) giratorio se forma dentro de dicho segundo
casquillo (8).

Mecanismo segun la reivindicacion 5, en el que los extremos de los casquillos (7, 8) que parten de la
cavidad (5c) intermedia, presentan ambos medios (7a, 8a) de engranado que engranan con medios (9)
complementarios de accionamiento del mecanismo (4) de accionamiento.

Mecanismo segun la reivindicacion 6, en el que los medios (9) complementarios de accionamiento incluyen
un eje de impulsion helicoidal que atraviesa el paso (5f) de acceso a la cavidad (5c) intermedia del cuerpo
(5a) de embrague.

Mecanismo segun la reivindicacion 6, en el que los medios (9) complementarios de accionamiento incluyen
una rueda de engranaje que engrana con dichos medios (7a, 8a) de engranado de cada casquillo (7, 8).

Mecanismo segun cualquiera de las reivindicaciones 3 a 5, en el que el mecanismo (4) de accionamiento se
conecta a un segundo extremo (A-2, B-2) de uno de los ejes (A, B) giratorios.

Mecanismo segun la reivindicacion 3, 5, 6, 7, 8 6 9, en el que el mecanismo (5) de embrague incluye una
carcasa (10) interna adicional que incluye un primer elemento (10a) de tope adicional y un segundo
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elemento (10b) de tope adicional, un paso (10c) de seccion vertical adicional arqueado entre dichos
elementos (10a, 10b) de tope adicionales, y una protuberancia (10d) adicional entre dichos topes (10a, 10b)
adicionales dependiendo del sentido de giro de los ejes (A, B) giratorios; un primer extremo (A-1) del primer
eje (A) giratorio se acopla en la carcasa (10) adicional del mecanismo (5) de embrague; el paso (10c)
adicional y los elementos (10a, 10b) de tope adicionales se establecen en un plano perpendicular al eje
longitudinal de los ejes (A, B) giratorios; el paso (10c) adicional es un inserto seleccionado entre un inserto
exterior adicional formado en un primer extremo (A-1) del perimetro externo del primer eje (A) giratorio y un
inserto interior adicional en una pared interna de la carcasa (10) adicional al que se conecta dicho primer
extremo (A-1) del primer eje (A) giratorio; la protuberancia (10d) adicional se selecciona entre una
protuberancia interior adicional que parte del perimetro interno de la carcasa (10) adicional, y una
protuberancia exterior adicional que parte del perimetro externo del primer extremo (A-1) del primer eje (A)
giratorio; los elementos de tope adicionales (10a, 10b) y la protuberancia adicional (10d) se establecen de
modo que la protuberancia (10d) adicional entre en contacto con uno de los elementos (10a, 10b) de tope
adicionales cuando los ejes (A, B) giratorios giran en el primer sentido, y entra en contacto con el otro
elemento (10a, 10b) de tope adicional cuando los ejes (A, B) giratorios giran en el segundo sentido opuesto.

Mecanismo segun la reivindicacién 10, en el que la carcasa (10) interna adicional para el primer extremo (A-
1) del primer eje (A) giratorio se forma dentro de dicho primer casquillo giratorio (7).

Mecanismo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el que el paso vertical arqueado tiene una
extension de arco de entre 40 y 270°.

Mecanismo segun la reivindicacion 12, en el que el paso (6c) de seccién vertical arqueado tiene una
extension de arco de entre 160 y 200°.

Mecanismo segun la reivindicacion 13, en el que el paso (6c) de seccién vertical arqueado tiene una
extension de arco de entre 170 y 190°.

Mecanismo segun cualquiera de las reivindicaciones 10 y cualquiera de las reivindicaciones 12 y 14, en el
que el paso (6¢) vertical arqueado y el paso (10c) de seccion vertical arqueado adicional tienen juntos una
extension de arco de entre 40 y 270°.

Mecanismo segun la reivindicacion 15, en el que el paso (6¢) de seccion vertical arqueado y el paso (10c)
de seccion vertical arqueado adicional tienen juntos una extension de arco de entre 160 y 200°.

Mecanismo segun la reivindicacion 16, en el que el paso (6¢) de seccion vertical arqueado y el paso (10c)
de seccion vertical arqueado adicional tienen juntos una extension de arco de entre 170 y 190°.
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