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ES 2742 135 T3

DESCRIPCION
Procedimiento para la regulacion de la temperatura de un generador y regulador de generador
La invencion se refiere a un procedimiento para la regulacién de un generador y a un regulador de generador.
Estado de la técnica

En generadores empleados en automéviles, la temperatura real de los componentes del generador, que se produce
durante el funcionamiento, depende del tipo de construccion del generador, de la situaciéon de instalacion en el
automovil, de la temperatura del aire refrigerante y de la potencia perdida propia de los componentes del generador.

En determinadas situaciones, la temperatura real de los componentes puede subir a valores superiores a una
temperatura maxima Tmax admisible. Esto conduce a un desgaste mas rapido, a una merma o incluso a un fallo
completo de un componente o del generador completo.

Para evitar esto, en generadores de automovil conocidos esta prevista una unidad que a partir de una temperatura
T1 predefinida, inferior a la temperatura maxima T1, reduce la tensién de salida del generador. De esta manera, se
reducen también la potencia emitida por el generador y el calentamiento propio del generador. Como consecuencia,
vuelve a bajar la temperatura del generador y se puede ajustar un estado inferior a la temperatura maxima
admisible. Esto se produce por ejemplo en el regulador de tension del generador.

Una regulacion de la tension de salida del generador, prevista para la reduccion de la potencia del generador, debe
producirse en la practica lo mas tarde posible y con la menor frecuencia posible. Con temperaturas limite dadas de
los componentes, esto puede realizarse por medio de una curva de regulacién de curso empinado a través de un
intervalo de temperatura lo mas reducido posible. Un caso extremo es una conmutacién de la tension de regulacion
con una temperatura predefinida, sin usar una rampa.

La caracteristica de la regulacion debe estar concebida en cuanto a la forma empinada y la velocidad, por ejemplo,
de tal forma que los cambios de tensién resultantes tengan la menor influencia posible en la luminosidad de la
iluminacion del cuadro de instrumentos, ya que las fluctuaciones de luminosidad de la iluminaciéon del cuadro de
instrumentos son percibidas como molestas por el conductor del automavil.

En caso de una realizaciéon de la regulacion por medio de la técnica de circuitos analdgicos, se usa una linea
caracteristica lineal, continua, segin la que la tensién tedrica existente durante el funcionamiento normal cae
linealmente tras el exceso de la temperatura T1 mencionada anteriormente.

En caso de una realizacion de la regulacion por medio de la técnica de circuitos digitales, se define una tension
tedrica reducida, basada en valores digitales. Esta tensién tedrica se ajusta a través de varias etapas. Cuanto mas
fina es la graduacion, mas complicada y costosa es la realizacion.

Suponiendo por ejemplo que el intervalo de regulacion es de 8°C, que se ha de producir una reduccién de tension en
4V y que se usan cuatro etapas dentro del intervalo de regulacion, existe una resolucion de temperatura de 2°C. De
ello resulta por cada paso de temperatura un cambio de tensién de 1V. Un cambio de tension de este tipo conlleva
por ejemplo fluctuaciones de luminosidad de la iluminacion del cuadro de instrumentos que el conductor nota
claramente y percibe como molestas.

Por el documento EP0462503B1 se conoce un dispositivo para la regulacion de un generador. Dicho dispositivo
presenta una bobina de excitacion y un regulador de tension. Influyendo en la corriente de excitacion del generador,
el regulador de tension regula la tension de salida de este. Ademas, el regulador de tensién presenta medios para la
captacion de temperatura. El generador esta concebido de tal forma que en caso de fuerte solicitacion y/o altas
temperaturas exteriores especialmente en caso de un bajo niumero de revoluciones del generador, se produce una
temperatura limite permitida en el generador o el dispositivo mismos y para aumentar la potencia del generador se
puede suministrar a la bobina de excitacion una tension aumentada con respecto a la tensién de salida del
generador. Ademas, estan previstos medios para influir en la corriente de excitacion, que antes de o al alcanzar la
temperatura limite bajan la corriente de excitacién en un punto definible. Ademas, en el documento EP0462503B1 se
describe un dispositivo para la regulacion de un generador, en el que el valor de la resistencia de la bobina de
excitacion es inferior a un valor que incluso en el caso mas desventajoso no provoca ninguna sobrecarga térmica del
generador o del regulador y con el que la corriente de excitacion esta aumentada temporalmente con respecto a la
corriente de excitacion nominal. Ademas, estan previstos medios que al alcanzar una temperatura limite bajan la
corriente de excitaciéon en un punto definible.

El documento DE102006019625A1 muestra un dispositivo detector de temperatura para la detecciéon de una
temperatura de un electrogenerador. Un limitador que limita la potencia de salida del electrogenerador esta
configurada para limitar la potencia de salida del electrogenerador, cuando la temperatura del electrogenerador que
se determina con la ayuda del dispositivo de determinacion de temperatura es superior a un valor limite superior
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predeterminado, de tal forma que el limitador baja un valor teérico de la tension de salida del electrogenerador.

El documento EP0438884A1 se refiere a un dispositivo regulador para un generador eléctrico. Un troceador esta
previsto para la regulacién de una corriente de campo de una bobina de campo del generador en funcion de un
primer valor teérico de corriente. Un circuito detector de temperatura esta previsto para captar la temperatura del
troceador para generar al menos un valor tedérico de corriente adicional. Un equipo esta previsto para la seleccion
entre el primer valor tedrico de corriente y el adicional.

Ventajas de la invencion

El uso de un procedimiento segun la presente invencion, en cambio, ofrece la ventaja de que se realiza una linea
caracteristica de regulacién que esta basada en un cambio de la tension de salida tedrica del generador en funcién
de la temperatura medida en el generador. La tension de salida tedrica del generador se reduce por etapas o pasos,
hasta que la temperatura medida vuelva a ser inferior a un valor umbral de temperatura predefinido. La magnitud de
una etapa, es decir, el ancho de paso de la reduccién de la tension de salida tedrica del generador es inferior o igual
a 0,25V, preferentemente inferior o igual a 0,1V, de manera que no se producen fluctuaciones de la luminosidad de
la iluminacién del cuadro de instrumentos, percibidas como molestas por el conductor del vehiculo.

Si se detecta que la temperatura medida vuelve a ser inferior al valor umbral de temperatura predefinida, la tension
de salida tedrica del generador vuelve a ponerse en un valor de tensién de salida tedrica aumentado. Este
preferentemente se ajusta mediante un aumento paso a paso de la tensiéon de salida tedrica, siendo el ancho de
paso a su vez inferior o igual a 0,25 V, preferentemente inferior o igual a 0,1 V.

Mediante este procedimiento se consigue que la regulacién de la regulacion de la tension de salida tedrica del
generador se efectie solo en la medida imprescindible y que dicha regulacién se vuelva a terminar lo mas
rapidamente posible. Por lo tanto, la potencia de salida se reduce menos de lo que es el caso en el estado de la
técnica.

Segun una forma de realizaciéon ventajosa de la invencién, entre el valor umbral predefinido y una temperatura
maxima predefinida se definen varios valores umbrales de temperatura adicionales. Si un valor de temperatura real
medido excede alguno de estos valores umbrales de temperatura adicionales, se producen, sin variaciéon de la
tension de salida tedrica del generador, varias mediciones consecutivas de la temperatura real. Si estas indican que
la temperatura real ya no sube o ha vuelto a bajar, no se produce ninguna reduccién adicional de la tensién de salida
tedrica del generador, de manera que la potencia de salida del generador no se reduce mas de lo imprescindible.

Para el curso de tiempo de la transicion de un valor de tension de salida tedrica al siguiente valor de tension de
salida tedrica mas alto o mas bajo existen diversas formas de realizacion. Segun una primera forma de realizacion,
dicha transicion se realiza de forma mondétonamente creciente o monétonamente decreciente. Esta forma de
realizaciéon es facil de realizar. Una segunda forma de realizacion consiste en realizar el curso de tiempo de las
transiciones de forma creciente y decreciente con diferentes velocidades. Ademas, el curso de tiempo de las
transiciones puede cambiar de forma exponencial. Finalmente, la velocidad de las transiciones también puede
elegirse en funcion de la diferencia de la temperatura real con respecto al valor umbral de temperatura predefinido o
en funcion de la diferencia de la temperatura real con respecto a la temperatura maxima admisible del generador.
Ademas, opcionalmente puede realizarse una correccion de la tension tedrica actual en funcién de la temperatura y
de la velocidad de cambio de la temperatura. Esto corresponde por ejemplo a una parte D que en caso de un fuerte
aumento de temperatura como en caso del arranque reduce la temperatura de regulacién por medio de una parte D
y de esta manera evita sobreoscilaciones.

Otras caracteristicas ventajosas de las realizaciones de la invencion resultan de la descripcién de un ejemplo de
realizacién con la ayuda del dibujo.

Dibujo

La figura 1 muestra un diagrama de bloques para ilustrar la regulacion de un generador. La figura 2 muestra un
diagrama en el que estd aplicada la temperatura real en el generador sobre el tiempo. La figura 3 muestra un
diagrama en el que se puede ver el curso de tiempo de la tension tedrica del generador.

Descripcion

La figura 1 muestra un diagrama de bloques para ilustrar la regulacién de un generador. Segun esta figura esta
previsto un regulador de generador 1 que suministra sefales de control s1 a un generador 2.

Durante el funcionamiento del generador 2, con respecto a componentes individuales del generador o al generador
completo pueden producirse basicamente temperaturas reales Trea Superiores a una temperatura maxima Twmax
admisible. En caso de aparecer este tipo de temperaturas reales pueden producirse un dafio del generador
completo, la destruccién de componentes el generador o la destruccién del generador completo.
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Este tipo de consecuencias no deseadas de temperaturas inadmisiblemente altas pueden evitarse de la siguiente
manera: durante el funcionamiento normal del generador, una unidad de computo y control 4 del regulador de
generador 1 pone a disposicion del generador 2 sefiales de control s1 que corresponden a la definiciéon de un valor
de tension de salida tedrica Utesricat deseado del generador. La tension de salida del generador emitida por el
generador a causa de estas sefales de control estd designada por Us.

El generador 2 esta acoplado térmicamente a un sensor de temperatura 3 que esta previsto para la captacion directa
o indirecta de la temperatura real Trea existente en el generador 2. Las sefales de salida de sensor ss puestas a
disposicion por el sefior de temperatura 3, que contienen una informacion relativa a la temperatura real Treat medida,
se suministran a la unidad de computo y control 4 del regulador de generador 1. El sensor de temperatura 3
representado en la figura 1 estd posicionado fuera del regulador de generador 1. Pero segun una forma de
realizacion alternativa, también puede ser parte integrante del regulador de generador 1.

En la unidad de computo y control 4 se realiza una comparacion de la temperatura real Trea medida con un valor
umbral de temperatura T1. Dicho valor umbral de temperatura T1 esta almacenado en una memoria 5 y es invocado
de la memoria 5 por la unidad de computo y control 4 para poder realizar dicha comparacion. Mientras la
temperatura real Treal sea inferior al valor umbral de temperatura T1, la unidad de mando y de control 4 sigue
poniendo a disposicion en su salida sefiales de control s1 para el generador 2 que corresponden a la definicion de la
tensién de salida tedrica Urecricat del generador.

Si durante el funcionamiento, a causa de una fuerte solicitacion del generador, se produce un aumento de la
temperatura real Trea de tal forma que la temperatura real Trea €xcede el valor umbral de temperatura T1, la unidad
de computo y control 4 define un valor de tension de salida tedrica Utesricaz mas baja para el generador 2.

Para ajustar dicho valor de tension de salida tedrica UTecricaz mas bajo partiendo del valor de tension de salida tedrica
Uresricat, mediante una emision correspondiente de sefiales de control s1 se realiza una reduccion paso a paso de la
tension de salida tedrica del generador con un ancho de paso AU inferior o igual a 0,25 V, preferentemente inferior o
igual a 0,1 V. De manera ventajosa, este ancho de paso esta elegido de tal forma que el conductor del respectivo
vehiculo no nota fluctuaciones de luminosidad molestas de la iluminacion del cuadro de instrumentos ni tampoco
percibe otros efectos negativos. Opcionalmente, este gradiente puede ser ajustable de forma variable para permitir
una adaptacion a la aplicacion concreta respectivamente. Si el ancho de paso es inferior o igual a 0,1 V, ya no se
pueden notar con seguridad fluctuaciones de luminosidad molestas.

Para conseguir que la reduccion de la tension de salida tedrica del generador se produzca en el plazo mas corto
posible, después de cada paso de reduccién de tension tedrica o paralelamente a dicha reduccion de tension, la
unidad de computo y control 4 comprueba si el valor de temperatura real Trea actual vuelve a ser inferior al valor
umbral de temperatura T1 predefinido. Mientras este no sea el caso, se realiza otra reducciéon paso a paso de la
tensién de salida tedrica del generador con el ancho de paso AU inferior o igual a 0,25 V, preferentemente inferior o
iguala 0,1 V.

Si la unidad de computo y control 4, en cambio, detecta que el valor de temperatura real Trea Vuelve a ser inferior al
valor umbral de temperatura T1 predefinido, la tensién de salida tedrica del generador vuelve a ajustarse a un valor
de tension de salida tedrica Uresricos aumentado y se produce un aumento paso a paso de la tension de salida tedrica
del generador con un ancho de paso inferior o igual a 0,25 V, preferentemente inferior o igual a 0,1 V. También en
este caso, después de cada paso se realizan una nueva medicion de la temperatura real y una comparacion de la
temperatura real medida con el valor umbral de temperatura T1. Alternativamente, la tensién también puede
reaccionar al rebase por defecto del valor umbral T1 solo después de alcanzar el valor de tension de salida tedrica
Urecricoz correspondiente a T1. Preferentemente, el valor de tension de salida tedrica Urtecricos aumentado
corresponde al valor de tension de salida tedrica Ureai1 del generador, de manera que el nuevo aumento paso a paso
de la tension de salida tedrica del generador se realiza solo hasta que se haya vuelto a alcanzar el valor de tension
de salida tedrica Utecrico1 Original.

Una forma de realizacion alternativa consiste en definir entre el valor umbral de temperatura T1 y la temperatura
maxima Twmax admisible, que es superior al valor umbral de temperatura T1, valores umbrales de temperatura T2y T3
adicionales, para los que es aplicable:

T1<T2<T3 < Tmax.

En esta forma de realizacion alternativa, al alcanzar o exceder alguno de los valores umbrales de temperatura
adicionales mencionados, el valor momenténeo para la tension de salida teérica del generador se mantiene durante
la duracidon de varios pasos y se realiza una medicion repetida de la temperatura real en el generador durante la
duracion de estos varios pasos. La ventaja de esta forma de realizacion alternativa consiste en que la potencia de
salida del generador se mantiene aumentada en comparacién con la forma de realizacion describa anteriormente, y
una reduccién paso a paso adicional de la tension de salida tedrica se realiza solo si durante la duracion de estos
varios pasos, la temperatura real medida sigue permaneciendo por encima del valor umbral de temperatura T1, y en
que un nuevo aumento paso a paso de la tension de salida tedrica se realiza ya si durante la duraciéon de estos
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varios pasos se puede detectar una bajada de la temperatura real medida por debajo del valor umbral de
temperatura T1.

El curso de tiempo de la transicion de un valor de tensién al siguiente valor de tensién tedrica mas alto o mas bajo
puede ser lineal, crecer o decrecer con diferentes velocidades, ser exponencial, estar elegido en funcién del valor
umbral de temperatura T1 o ser dependiente de la diferencia con respecto a la temperatura maxima Twmax.

La figura 2 muestra un diagrama en el que esta aplicada la temperatura real medida sobre el tiempo. En este
diagrama de puede ver que la temperatura real Trea medida excede, en el momento t1, el valor umbral de
temperatura T1, después vuelve a subir hasta el momento t2, a partir del momento t2 vuelve a caer y en el momento
t3 vuelve a rebasar por defecto el valor umbral de temperatura T1. La temperatura real existente en el momento t2
es inferior a la temperatura maxima Tmax admisible.

La figura 3 muestra un diagrama en el que se puede ver el curso de tiempo de la tensién de salida tedrica del
generador. La tension de salida tedrica del generador hasta el momento t1 corresponde al valor de tension de salida
tedrico U-tecricat. A partir del momento t1 en el que la temperatura real Trea €xcede el valor umbral de temperatura
T1, hasta el momento t3 en el que la temperatura real Trea vuelve a rebasar por defecto el valor umbral de
temperatura T1, la tension de salida tedrica se reduce paso a paso con un ancho de paso AU. A partir del momento
t3, dicha tension de salida tedrica vuelve a subir paso a paso con el ancho de paso AU, hasta que haya alcanzado el
valor de tensidn de salida tedrica Urecsricas que en el ejemplo de realizacion representado coincide con el valor de
tension de salida tedrica Utecricat Original.

En la figura 3 se puede ver especialmente también que la tensién de salida tedrica UTesrica Ni siquiera alcanza en el
marco de la reduccion paso a paso de la tension de salida tedrica el valor de tension de salida tedrica Utecricaz
reducido, porque ya anteriormente, la reduccion paso a paso de la tension de salida tedrica del generador ha hecho
que el valor de temperatura real Treat medido vuelva a rebasar por defecto el valor umbral de temperatura T1.

Una ventaja de la invencion es que se realiza una linea caracteristica de regulacion, segun la que la tension de
salida tedrica del generador se modifica paso a paso en el sentido de una funcién de escalera y en funcién de la
temperatura real medida. Mediante el procedimiento descrito se genera, sin grandes complicaciones en cuanto a un
reducido ancho de paso en la captacion de la temperatura real, una linea caracteristica de regulacion casi constante,
para evitar saltos de la tension de salida tedrica del generador que provocarian fluctuaciones de luminosidad de la
iluminacion del cuadro de instrumentos y otros artefactos perceptibles.
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REIVINDICACIONES
1. Procedimiento para la regulacién de un generador con los siguientes pasos:

- la definicién de un valor de tensién de salida tedrica (Utesricat) del generador,

- la medicién de una temperatura real (Trea)) €n el generador,

- la comparacion de la temperatura real (Treal) medida con un valor umbral de temperatura (T1) predefinido,

- la definicion de un valor de tension de salida tedrica (Utesrica2) reducido del generador, si la temperatura real
medida es superior al valor umbral de temperatura predefinido,

- la reduccién paso a paso de la tension de salida tedrica del generador partiendo del valor de tensién de
salida tedrica (Utesricat) en varios pasos respectivamente con un ancho de paso inferior o igual a 0,25 V,
preferentemente inferior o igual a 0,1 V,

- después de o paralelamente a cada paso de la reduccién paso a paso de la tensién de salida tedrica del
generador, la remedicion de la temperatura real en el generador para obtener un nuevo valor de temperatura
real,

- la comparacion del nuevo valor de temperatura real con un valor umbral de temperatura predefinido y

- el ajuste de la tensidon de salida tedrica del generador a un valor de tension de salida tedrica (Utesricas), Si el
nuevo valor de temperatura real es inferior al valor umbral de temperatura definido.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el valor de tension de salida tedrica (Utesricas)
aumentado corresponde al valor de tensién de salida tedrica (Utesrica1) del generador.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por el siguiente paso adicional:

- el aumento paso a paso de la tensién de salida tedrica del generador con un ancho de paso inferior o igual
a 0,25V, preferentemente inferior o igual a 0,1 V.

4. Procedimiento segun la reivindicacion 3, caracterizado por los siguientes pasos adicionales:

- después de o paralelamente a cada paso del aumento paso a paso de la tensién de salida tedrica del
generador, la remedicion de la temperatura real en el generador para obtener un nuevo valor de temperatura
real,

- la comparacioén del nuevo valor de temperatura real con el valor umbral de temperatura predefinido.

5. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por los siguientes pasos adicionales:

- la definiciéon de una temperatura maxima (Tmax) que es superior al valor umbral de temperatura (T1)
predefinido,

- la definicion de uno o varios valores umbrales de temperatura (T2, T3) adicionales, para los que es
aplicable:

T1<T2<T3 < Tmax.

- el mantenimiento de un valor de tensién de salida teérica momentaneo para la tension de salida tedrica del
generador durante la duracion de varios pasos, si el nuevo valor de temperatura real excede uno de los valores
umbrales de temperatura (T2, T3) adicionales, y

- la medicién repetida de la temperatura real en el generador durante la duracion de estos varios pasos.

6. Procedimiento segun la reivindicacion 5, caracterizado por el siguiente paso adicional:

- el aumento paso a paso de la tensién de salida tedrica del generador con un ancho de paso inferior o igual
a 0,25 V, preferentemente inferior o igual a 0,1 V, si durante la medicién repetida de la temperatura real en el

generador se detecta una bajada de la temperatura real.

7. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el curso de tiempo de la
transicion de un valor de tensién de salida tedrica al siguiente valor de tensién de salida tedrica es lineal.

8. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el curso de tiempo de la transicion
de un valor de tensién de salida tedrica al siguiente valor de tension de salida tedrica crece o decrece a diferentes
velocidades.

9. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el curso de tiempo de la transicion
de un valor de tension de salida tedrica al siguiente valor de tensién de salida tedrica es exponencial.

10. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el curso de tiempo de la transicién
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de un valor de tension de salida tedrica al siguiente valor de tension de salida tedrica depende de la distancia con
respecto al valor umbral de temperatura (T1).

11. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el curso de tiempo de la transiciéon
de un valor de tension de salida tedrica al siguiente valor de tensidon de salida tedrica depende de la distancia con
respecto a una temperatura maxima (Tmax).

12. Disposicion compuesta por un sensor de temperatura (3) para la medicion de una temperatura real (Treal) en el
generador y por un regulador de generador (1), presentando el regulador de generador (1) una unidad de cémputo y
control (4), y presentando la disposicion medios para la realizacién de los pasos de una o varias de las
reivindicaciones 1 a 11.
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