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DESCRIPCION
Composicion insecticida liquida
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una composicion insecticida liquida. Mas especificamente, la invencién se refiere a
una composicion insecticida liquida que contiene un compuesto a base de neonicotinoide, tal como acetamiprid como
principio activo, exhibe una excelente actividad insecticida de accion rapida, y es adecuada como una formulacion
liquida soluble en agua.

Técnica antecedente

Entre las formulaciones agroquimicas, un concentrado emulsionable, un polvo humectable y un concentrado en
suspension se conocen como una formulacién que se pulveriza después de diluirse con agua. Entre ellos, una
formulacion liquida soluble en agua (formulacion liquida SL) se usa preferiblemente desde el punto de vista de una
facil manipulacién y similares. Ademas, se sabe que los compuestos a base de neonicotinoide (otro nombre es
cloronicotinilo), tal como imidacloprid y acetamiprid, tienen una excelente actividad insecticida. Por este motivo, se han
propuesto diversas formulaciones liquidas solubles en agua que contienen el compuesto a base de neonicotinoide
como principio activo agroquimico.

Por ejemplo, se han propuesto una solucién concentrada soluble en agua que contiene imidacloprid, un emulsionante
natural a base de alquilarilpoliglicoléter, diisooctilsulfosuccinato de sodio, dimetilsulféxido e isopropanol (PTL 1,
Ejemplo 3); una solucidon concentrada soluble en agua que contiene imidacloprid, diisooctilsulfosuccinato de sodio,
dimetilsulféxido, sales de trietanolamina de acido alquilbencenosulfénico, sal de sodio de acido alquilbencenosulfénico,
producto de condensacion de acido oleico y dietanolamina, y polietilenglicol (PTL 1, Ejemplo 4); una composicion
insecticida formada por una solucion homogénea que se forma disolviendo acetamiprid en un disolvente mixto que
contiene y-butirolactona y dimetilsulfoxido, y disolviendo aceite de ricino endurecido con polioxietileno o un copolimero
de blogque de 6xido de etileno y 6xido de propileno como tensioactivo (PTL 2); una composicion agroquimica formada
por acetamiprid, alquil éter de polioxialquileno, y-butirolactona y dipropilenglicol (PTL 3); y se ha propuesto una
composicion liquida para tratar un material de propagacion de plantas formado por tiametoxam, polidimetilsilano,
copolimero butanol PO/EO y naftalenosulfonato de sodio (PTL 5).

Bibliografia de la técnica anterior

El documento JP 2003 513990 describe el uso de polisiloxanos que contienen al menos un grupo de amonio
cuaternario como auxiliares de formulacién en formulaciones de compuestos farmacéutica y veterinariamente activos.
El documento US2007/269497 se refiere al uso de tensioactivos sililados organomodificados resistentes a la hidrdlisis,
y describe una composicion agricola que comprende un tensioactivo sillado y un insecticida. El documento
WO02009/085297 se refiere a mezclas de tensioactivos ionicos de trisiloxano organomodificados resistentes a la
hidrdlisis, y describe una composicion agricola que comprende el tensioactivo trisiloxano mencionado anteriormente,
y un insecticida.

El documento US2007/087937 se refiere a composiciones de tensioactivo para ambientes extremos que comprenden
tensioactivos de disiloxanos organomodificados resistentes a la hidrdlisis, y describe una composicion agricola que
comprende la silicona especificada mencionada anteriormente, y un insecticida.

El documento US2009/171108 se refiere a mezclas que comprenden tensioactivos idnicos de disiloxano
organomodificados resistentes a la hidrolisis, y describe una mezcla que comprende el tensioactivo disiloxano
mencionado anteriormente, y un insecticida.

El documento US2007/213226 se refiere a composiciones agroquimicas que comprenden polisiloxanos modificados
con alquilendiol, en las que el componente agroquimico puede ser un insecticida.

El documento US2010/105555 se refiere al uso de alcoholes alcoxilados especiales no espumantes en solitario o su
mezcla con polisiloxanos como aditivo de mezcla en tanque para formulaciones de composiciones para proteccion de
cultivos. El documento WO2010/043447 se refiere a una composicion de aceite agroquimica que comprende al menos
un alquilpolisiloxano especificado de alto caracter de silicona, al menos un aceite, y opcionalmente uno o mas
compuestos agroquimicamente activos, emulsionantes, y otros ingredientes agroquimicamente aceptables.

El documento W0O2008/111928 se refiere a tensioactivos de trisiloxano organomodificados resistentes a la hidrolisis,
y describe una composicion agricola que comprende el tensioactivo de trisiloxano mencionado anteriormente, y un
ingrediente agricolamente activo.

El documento US2007/135308 se refiere a mezclas que comprenden tensioactivos de disiloxano organomodificados
resistentes a la hidrdlisis, y describe una composicién agricola resistente a la hidrélisis que comprende el tensioactivo
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de disiloxano mencionado anteriormente, y un insecticida.

Wou et al (J. Econom. Enfomol., 2006, 99(1) 117-122) se refieren a la evaluacion de insecticidas y métodos de aplicacion
contra contarinia nasturtii.

Srinivasan et al (Florida Entomologist, 2008, 91(1), 87-100) se refieren a evaluaciones de laboratorio y de campo de
Silwet L-77 y Kinetic en solitario y en combinacion con imidacloprid y abamectina para el manejo del psilido citrico
asiatico, Diaphorina Citri.

Vukovic et al (Pesticidi | Fiftomedicina, 2009, 24(1), 43-49) se refieren a los efectos insecticidas de una mezcla de
insecticida, fungicida, fertilizante complejo, y agente humectante.

Cocco et al (Florida Entomologist, 2008, 91(4), 610-620) se refieren a la toxicidad de los adyuvantes de organosiloxano
y pesticidas seleccionados para el psilido citrico asiatico y su parasitoide Tamarixia Radiata.

El documento CN 101 589 710 se refiere a un granulo dispersable en agua agricola, método de preparacion y
aplicacion del mismo.

El documento CN 101 913 942 se refiere a granulos efervescentes agricolas y a un método de preparacion y aplicacion
de los mismos.

Wise et al (Arthropod Management Tests (AMT), ESA, 2008, 33, A23/1-4) se refieren al control de la polilla de la
manzana y la polilla de la fruta oriental.

Stanton et al (Arthropod Management Tests (AMT), ESA, 2005, 30, G45/1-2) se refieren a la evaluacién de Aria, Talus
y Marathon Il para el control de la mosca blanca plateada en la verbena.

Smitley et al (Arthropod Management Tests (AMT), ESA, 2005, 30, G46/1-2) se refieren a la escala de Fletcher en
tejos.

Liu et al (Pest Management Science, 2000, 56(10), 861-866) se refieren a la actividad insecticida de los tensioactivos
y aceites contra las ninfas de la mosca blanca de hojas plateadas en las acelgas y el tomate.

Bibliografia de patente

[PTL 1] Solicitud de Patente Japonesa no examinada, Primera Publicacion N.° H8-92091

[PTL 2] Publicacién Internacional PCT N.° WO2004/100662

[PTL 3] Publicacién Internacional PCT N.° WO2009/028454

[PTL 4] Traduccién Japonesa Publicada N.° 2009-545517 de la Publicacion Internacional PCT
[PTL 5] Traduccién Japonesa Publicada N.° 2009-500333 de la Publicacion Internacional PCT

Descripcion de la invencion
Problemas a resolver por la invencion

Generalmente, se sabe que un compuesto a base de neonicotinoide tiene una alta propiedad de accién rapida. Sin
embargo, una composicion liquida propuesta en la Bibliografia de patentes descrita anteriormente, que contiene el
compuesto a base de neonicotinoide como principio activo, tiene una mala propiedad de accién rapida en algunos
casos. Incluso si un insecticida es uno que puede exterminar insectos daiinos, si el insecticida tiene una mala
propiedad de accion rapida, los cultivos sufren dafios por alimentacién antes de que se complete el exterminio de
insectos dafiinos.

Por lo tanto, un objetivo de la invencidon es proporcionar una composicion insecticida liquida que contenga los
compuestos a base de neonicotinoide tales como acetamiprid, imidacloprid y tiametoxam como principio activo,
presente una excelente actividad insecticida de accion rapida, y sea adecuada como una formulacion liquida soluble
en agua.

Medios para resolver el problema

Generalmente, se considera que cuando se pulveriza un insecticida agricola y horticola como una soluciéon
farmacoldgica, es raro un caso en el que un principio activo entra en contacto directo con un cuerpo de insecto, y la
mayoria del principio activo se adhiere a la superficie de la planta, el suelo en el que crecen las plantas o una superficie
de agua, o se absorbe por las plantas. El principio activo se toma en un cuerpo de insecto y se ejerce un efecto
insecticida cuando un insecto dafino come o absorbe liquido. Como tal, el efecto insecticida del principio activo es
indirecto, por lo tanto, se sabe que una propiedad de accidon rapida generalmente disminuye.
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Sin embargo, PTL 4 describe que cuando un tensioactivo a base de silicona de alta concentracion, especificamente
el 0,1 % en masa o mas, se aplica directamente a insectos dafiinos, tales como cucarachas y similares, se presenta
un efecto insecticida. Ademas, se propone que el tensioactivo a base de silicona se use como aditivo en el momento
de formular un herbicida, un agente humectante y dispersante en el momento de usar un herbicida o un agente
potenciador para aumentar el efecto de un herbicida. Sin embargo, no se ha encontrado que se pueda obtener un
efecto insecticida cuando el tensioactivo a base de silicona se usa mediante un método en el que el tensioactivo actia
indirectamente sobre los cuerpos de insecto como se describe anteriormente.

Los inventores han realizado estudios exhaustivos para lograr el objetivo anterior. Como resultado, los inventores han
descubierto que cuando se usa una composicién liquida que contiene un compuesto a base de neonicotinoide, un
tensioactivo a base de silicona que es heptametiltrisiloxano modificado con polioxietileno, y un disolvente organico
soluble en agua que contiene y-butirolactona como formulacion liquida soluble en agua agricola y horticola, incluso si
un ingrediente activo no entra en contacto directo con un cuerpo de insecto, se puede matar a un insecto con un
excelente efecto fulminante y una alta propiedad de accion rapida. La presente invencion se ha completado mediante
una consideracion adicional sobre la base de este hallazgo.

Es decir, la presente invencion incluye los siguientes aspectos.

[1] Una composicién insecticida liquida que contiene un compuesto a base de neonicotinoide, un tensioactivo a
base de silicona, y un disolvente organico soluble en agua que contiene y-butirolactona. El tensioactivo a base de
silicona es heptametiltrisiloxano modificado con polioxietileno.

[2] La composicion insecticida liquida descrita en el punto [1], en la que el compuesto a base de neonicotinoide es
acetamiprid.

[3] La composicion insecticida liquida descrita en el punto [1], en la que el tensioactivo a base de silicona es un
compuesto representado por la Féormula (1).

[Férmula quimica 1]

TH3 CHy CHs
HsC Ti O—§j=0 sl CH, 1)
CH, SHy

CiHpO(C2oH4O)(COYCrHaaq

(En la Férmula (1), j es un nimero entero de 2 a 6, x es un numero entero de 3a 10, yes 0 0 1, y k es un nimero
enterode 1 a9).

[4] La composicién de insecticida liquido descrita en cualquiera de los puntos [1] a [3], en la que el compuesto a
base de neonicotinoide es de 0,1 partes en masa a 60 partes en masa; el disolvente organico soluble en agua es
de 35 partes en masa a 95 partes en masa; y el tensioactivo a base de silicona es de 1 parte en masa a 15 partes
en masa en 100 partes en masa totales del compuesto a base de neonicotinoide, el disolvente organico soluble en
agua, y el tensioactivo a base de silicona.

[5] La composicion insecticida liquida descrita en uno cualquiera de los puntos [1] a [4] que contiene ademas un
tensioactivo no i6nico no a base de silicona.

[6] La composicion insecticida liquida descrita en el punto [5], en la que un tensioactivo no iénico no a base de
silicona es un polimero de bloque de polioxialquileno.

[7] La composicion de insecticida liquido descrita en el punto [5] a [6], en la que el compuesto a base de
neonicotinoide es de 0,1 partes en masa a 60 partes en masa; el disolvente organico soluble en agua es de 35
partes en masa a 95 partes en masa; y la cantidad total del tensioactivo a base de silicona y el tensioactivo no
iénico no a base de silicona es de 1 parte en masa a 30 partes en masa en 100 partes en masa totales del
compuesto a base de neonicotinoide, el disolvente organico soluble en agua, el tensioactivo a base de silicona, y
el tensioactivo no idénico no a base de silicona.

[8] La composicién insecticida liquida descrita en cualquiera de los puntos [1] a [7] que se utiliza para una aplicacion
agricola y horticola.

[9] Un método para potenciar un efecto insecticida que incluye: usar un tensioactivo a base de silicona en
combinacién con un compuesto a base de neonicotinoide como principio activo insecticida disuelto en un disolvente
organico soluble en agua que contiene una y butirolactona. El tensioactivo a base de silicona es
heptametiltrisiloxano modificado con polioxietileno.

[10] El método para potenciar un efecto insecticida descrito en el punto [9], en el que el tensioactivo a base de
silicona es un compuesto representado por la Féormula (1).
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[Férmula quimica 2]

c|;H3 CH, C|)H3
HC Ti 0—Sj——0 s‘ CH, )
CH, &Hy

CiH20(C2H40)(CO),CHoks1

(En la Férmula (1), j es un nimero entero de 2 a 6, x es un nimero entero de 3 a 10, yes 0 0 1, y k es un nimero
enterode 1a9).

Efectos de la invencion

La composicion insecticida liquida de la invencion, incluso si un ingrediente activo no entra en contacto directo con un
cuerpo de insecto, puede matar insectos con un excelente efecto de fulminante y una alta propiedad de accion rapida.
La composicion insecticida liquida de la invencion es preferible como una formulacion liquida soluble en agua agricola
y horticola.

Mejor modo de realizar la invencion

La composicién insecticida liquida de la invencién contiene un compuesto a base de neonicotinoide, un tensioactivo a
base de silicona, y un disolvente organico soluble en agua que contiene y-butirolactona, en la que el tensioactivo a
base de silicona es heptametiltrisiloxano modificado con polioxietileno

[Compuesto a base de neonicotinoide]

El compuesto a base de neonicotinoide utilizado en la invencién es un material ya conocido como principio activo
agroquimico. Ejemplos especificos son acetamiprid, imidacloprid, clotianidina, dinotefurano, tiacloprid, tiametoxam,
nitenpiram, y similares. Entre ellos, acetamiprid es preferible.

[Disolvente organico soluble en agual
El disolvente organico soluble en agua que tiene miscibilidad mutua con agua es particularmente preferible.
El disolvente organico soluble en agua contiene y-butirolactona.

Ademas, si es necesario, la composicion insecticida liquida de la invencion puede incluir ademas disolventes organicos
o0 agua distintos de los disolventes organicos solubles en agua dentro de un intervalo de tal forma que no se presentan
los efectos adversos, tales como la disminuciéon de la solubilidad del compuesto a base de neonicotinoide o la
separacion en el momento de la dilucién con agua. Ademas, un disolvente organico soluble en agua que contiene y-
butirolactona, y otros disolventes organicos solubles en agua tales como etanol o agua se pueden usar en combinacion
como un disolvente organico soluble en agua usado en la composicion insecticida liquida de la invencion.

[Tensioactivo a base de silicona]

El tensioactivo a base de silicona utilizado en la invencién es un tensioactivo no iénico a base de silicona, que tiene
una parte de polioxialquileno. El tensioactivo a base de silicona es heptametiltrisiloxano modificado con polioxietileno.

Se describen tensioactivos a base de silicona que incluyen polisiloxano modificado con poliéter obtenido mediante la
adiciéon de polioxialquileno a alquil hidrogeno siloxano; y polisiloxano modificado con amino poliéter, polisiloxano
modificado con poliéter epoxidico y/o polisiloxano modificado con poliéter carboxi obtenido mediante la adicion de un
grupo amino, un grupo epoxi y/o un grupo carboxilo al mismo. Ademas, se ilustra un tensioactivo a base de silicona
obtenido por eterificacion o esterificacion de un grupo hidroxilo terminal con un grupo alquilo. Los ejemplos de un
tensioactivo a base de silicona disponible comercialmente incluyen la serie Sylgard (fabricado por Dow Corning Toray
Co., Ltd.), la serie Silwet (Momentive Performance Materials Inc.), la serie Silicone oil KF (Shin-Etsu Chemical Co.,
Ltd.), Kinetic (Helena Chemical Company), Siltech (Siltech Co., Ltd.) y similares. Se incluyen en el mismo un aditivo
en el momento de formular un herbicida, un agente humectante y dispersante en el momento de usar un herbicida, o
un agente potenciador para aumentar el efecto de un herbicida en la técnica relacionada. Un tipo de estos tensioactivos
a base de silicona puede usarse solo, o dos 0 mas tipos de las mismas pueden usarse en combinacion.
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Entre el heptametiltrisiloxano modificado con polioxietileno, es preferible adicionalmente un compuesto representado
por la Férmula (1).

[Férmula quimica 3]

c|;H3 CH, C|)H3
HsC Ti 0—Si—0 s‘; CH, )
CHy eH,

CiH2O0(C2H40),(CO), CHas4

(En la Férmula (1), j es un numero entero de 2 a 6, x es un numero entero de 3 a 10, y es 0 0 1, y k es un nimero
enterode 1 a9).

Es preferible que la composicion insecticida liquida de la invencion contenga ademas un tensioactivo no iénico no a
base de silicona.

El tensioactivo no i6nico no a base de silicona no esta particularmente limitado. Los ejemplos del tensioactivo no iénico
no a base de silicona incluyen alquil éter de polioxietileno, alquil éter de polioxialquileno, alquil aril éter de polioxietileno,
estiril fenil éter de polioxietileno, éter de aceite vegetal de polioxietileno, éster de acido graso de polioxietileno, éster
de acido graso de polioxietilensorbitan, polimero de fenil éter de polioxietileno, alquilen aril fenil éter de polioxietileno,
aril fenil éter de polioxialquileno, alquilenglicol de polioxietileno, polimero de bloque de polioxietileno polioxipropileno,
tensioactivo a base de acetilenglicol (2,4,7,9-tetrametil-decino-4,7-diol).

Entre ellos, es preferible el polimero de bloque de polioxialquileno. El polimero de bloque de polioxialquileno es un
compuesto que se forma mediante la copolimerizaciéon de bloque de monémeros tales como 6xido de etileno, éxido
de propileno y éxido de butileno, o que se forma mediante la eterificacion adicional de un grupo hidroxilo terminal con
un grupo alquilo o un grupo alquenilo. Existen diversos tipos de compuestos de acuerdo con el nimero de un bloque
y un orden de enlace. Ejemplos especificos son la serie Pluronic (marca registrada, fabricados por BASF), y similares.

Un tipo de tensioactivo no iénico no a base de silicona puede usarse solo, o dos 0 mas tipos de las mismas pueden
usarse en combinacion.

La relacion en masa de un tensioactivo a base de silicona/un tensioactivo no iénico no a base de silicona es
preferiblemente de 100/0 a 30/70, mas preferiblemente de 100/0 a 50/50.

Ademas, si es necesario, se puede afadir un tensioactivo no a base de silicona distinto del tensioactivo a base de
silicona y el tensioactivo no iénico no a base de silicona a la composicion insecticida liquida de la invencion.

Los ejemplos de otros tensioactivos no basados en silicona incluyen tensioactivos cationicos no basados en silicona
tales como aductos de alquilamina-6xido de etileno tales como un aducto de amina de sebo-6xido de etileno, un aducto
de oleil amina-6xido de etileno, un aducto de amina de soja-6xido de etileno, un aducto de amina de cocoamina-6xido
de etileno, un aducto de alquilamina sintética-6xido de etileno, un aducto de octil amina-6xido de etileno; un aducto de
alquilamina-6xido de propileno; compuestos de amonio cuaternario derivados de estos compuestos; y mezclas de los
mismos; tensioactivos aniénicos no basados en silicona tales como un tensioactivo de tipo acido policarboxilico,
sulfonato de lignina, sulfonato de alquil arilo, sulfosuccinato de dialquilo, alquil aril éter sulfatos de polioxietileno,
sulfonato de alquil naftaleno, estiril fenil éter sulfato de polioxietileno, alquilbencenosulfonato, alquilsulfato;
tensioactivos anféteros no basados en silicona, tales como 6xido de lauril dimetilamina, Armox C/12, éxido de amina,
Monaterics, Miranols, betaina, lonzainas, y mezclas de los mismos.

[Oftros ingredientes]

La composicion insecticida liquida de la invencion, dentro de un intervalo que no perjudica los efectos de la invencion,
puede contener adyuvantes tales como un absorbente ultravioleta, un antioxidante, un conservante, un agente
potenciador, un colorante, una fragancia, un aglutinante, un espesante y modificador de la viscosidad.

Ademas, la composicion insecticida liquida de la invencion, dentro de un intervalo que no perjudica los efectos de la
invencion, puede contener un principio activo agroquimico distinto de los compuestos a base de neonicotinoide. Los
ejemplos de oftro principio activo agroquimico incluyen un germicida, un fungicida, un agente bactericida, un acaricida,
un insecticida, un herbicida y un regulador del crecimiento.

La composicion insecticida liquida de la invencién no esta particularmente limitada por la relacién de composicién de
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un compuesto a base de neonicotinoide, un disolvente organico soluble en agua que contiene y-butirolactona y un
tensioactivo a base de silicona, en la que el tensioactivo a base de silicona es heptametiltrisiioxano modificado con
polioxietileno; sin embargo, una relacion de composicion preferible es la siguiente. Un compuesto a base de
neonicotinoide tiene preferiblemente de 0,1 partes a 60 partes en masa, mas preferiblemente de 9 partes a 20 partes
en masa, y mas preferiblemente de 10 partes a 15 partes en masa; un disolvente organico soluble en agua es
preferiblemente de 35 partes a 95 partes en masa, mas preferiblemente de 65 partes a 90 partes en masa, y mas
preferiblemente de 70 partes a 85 partes en masa; un tensioactivo a base de silicona es preferiblemente de 1 parte a
15 partes en masa, y mas preferiblemente de 2 partes a 10 partes en masa, en un total de 100 partes en masa de un
compuesto a base de neonicotinoide, un disolvente organico soluble en agua que contiene y-butirolactona y un
tensioactivo a base de silicona que es heptametiltrisiloxano modificado con polioxietileno.

Ademas, la composicién insecticida liquida de la invencién no esta particularmente limitada por la relacion de
composicion de un compuesto a base de neonicotinoide, un disolvente organico soluble en agua que contiene y-
butirolactona, un tensioactivo a base de silicona que es heptametiltrisioxano modificado con polioxietileno y un
tensioactivo no a base de silicona; sin embargo, una relacion de composicion preferible es la siguiente. Un compuesto
a base de neonicotinoide tiene preferiblemente de 0,1 partes a 60 partes en masa, mas preferiblemente de 9 partes a
20 partes en masa, y mas preferiblemente de 10 partes a 15 partes en masa; un disolvente organico soluble en agua
que contiene y-butirolactona es preferiblemente de 35 partes a 95 partes en masa, mas preferiblemente de 65 partes
a 90 partes en masa, y mas preferiblemente de 70 partes a 85 partes en masa; la cantidad total de un tensioactivo a
base de silicona que es heptametiltrisiloxano modificado con polioxietileno y un tensioactivo no iénico no a base de
silicona es preferiblemente de 1 parte a 30 partes en masa, mas preferiblemente de 1 parte a 15 partes en masa y
mas preferiblemente de 5 partes a 15 partes en masa, en un total de 100 partes en masa de un compuesto a base de
neonicotinoide, un disolvente organico soluble en agua, un tensioactivo a base de silicona y un tensioactivo no iénico
no a base de silicona.

En la relacion de composicion como se describe anteriormente, es posible disolver un compuesto a base de
neonicotinoide a alta concentracion sin inactivar el compuesto a base de neonicotinoide. Cuando la composicién se
diluye con agua, apenas se produce turbidez o precipitacion, y es posible presentar de forma fiable un efecto insecticida
de accion rapida, que es el objetivo principal de la invencion.

El método de preparacion para una composicion de insecticida liquida de la invencién no esta particularmente limitado
siempre que el método pueda disolver homogéneamente los ingredientes respectivos, y pueda seleccionarse
adecuadamente de métodos de preparacion bien conocidos. Por ejemplo, es posible preparar una composicion
insecticida liquida mezclando y agitando los ingredientes respectivos descritos anteriormente en un recipiente. Un
orden de mezcla, un método de agitacion y un recipiente no estan particularmente limitados, y son arbitrarios.

[Método de uso]

La composicion insecticida liquida de la invencidon se puede usar como una formulacién liquida soluble en agua
(formulacion liquida SL) tal como esta o diluyéndola con agua.

Cuando la composicioén insecticida liquida de la invencién se aplica mediante un método en el que la composiciéon
insecticida liquida entra en contacto directo con un cuerpo de insecto, se ejerce naturalmente un efecto insecticida de
accion rapida. Incluso en un caso en el que se aplica un método de accion indirecta en un cuerpo de insecto en el que
la composicion insecticida liquida de la invencion se adhiere a una semilla, un cuerpo de planta y un suelo en el que
una planta crece o la superficie del agua o se absorbe en las plantas por pulverizacion, se ejerce un excelente efecto
insecticida de accion rapida. Por consiguiente, la composicion insecticida liquida de la invencién es particularmente
adecuada para aplicaciones agricolas y horticolas.

Ademas, la composicion insecticida liquida de la invencidon se puede aplicar con un germicida, un insecticida, un
herbicida, un agente dispersante, un fertilizante y un acondicionador de suelos.

La composicion de insecticida liquido de la invencion puede usarse en cualquiera de un tratamiento de tierra agricola
o un tratamiento de tierra no agricola.

En un tratamiento de tierra agricola, la composicion de insecticida liquido de la invencidon puede usarse como un agente
de tratamiento de semillas usado en un tratamiento de granallado para tubérculos de semillas, un tratamiento de
recubrimiento en polvo, un recubrimiento por pulverizacion, un tratamiento de inmersién; como un agente de
tratamiento de tallo y hojas usado en un tratamiento por pulverizacion, un tratamiento de desinfeccion superior; como
agente de tratamiento del suelo utilizado en un tratamiento por pulverizacion de superficie, un tratamiento de mezcla,
un tratamiento de riego, un tratamiento de fumigacion, un tratamiento de hoyo, un tratamiento de pie de planta, un
tratamiento de hileras, un tratamiento de surcos de siembra, un tratamiento de semillero de plantulas y un de cria en
maceta de plantulas; como agente de tratamiento de campo de arroz utilizado en un tratamiento de granulos, un
tratamiento de agente gigante, y un tratamiento de concentrado en suspension; como otros agentes utilizados en un
tratamiento de fumigacion y un tratamiento para céspedes.
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En un tratamiento de tierra no agricola, la composicion insecticida liquida de la invenciéon se puede usar como pesticida
del suelo, un agente de control de termitas, un agente de control de plagas, un agente de control de plagas de la
madera, un agente de cebo, un agente de control de ectoparasito animal y un agente de control de plagas sanitarias.
Si es necesario, la composicion insecticida liquida de la invencion puede usarse como un agente sanitario doméstico,
un agente de control de algas para redes de pesca y similares, un agente antifingico para madera mediante el uso en
combinacién con otros agentes de control de organismos nocivos.

Una cantidad aplicada de la composicion de insecticida liquido de la invencion es diferente segun la concentracion de
un compuesto a base de neonicotinoide, las condiciones climaticas en el momento de la aplicacién, un método de
aplicacion, un sitio de aplicacion, una enfermedad objetivo de control y un cultivo objetivo; sin embargo, la cantidad
del compuesto a base de neonicotinoide por hectarea es usualmente de 1 g a 1000 g y preferiblemente de 10 g a 100

g.

Un método para potenciar un efecto insecticida de la invencion es un método que incluye el uso de un tensioactivo a
base de silicona en combinacién con un compuesto a base de neonicotinoide como principio activo insecticida disuelto
en un disolvente organico soluble en agua que contiene y-butirolactona. En el método, el tensioactivo a base de silicona
es heptametiltrisiloxano modificado con polioxietileno, y mas preferiblemente un compuesto representado por la
Férmula (1).

Los ejemplos de métodos de uso en combinacion incluyen un método en el que justo antes de la aplicacion en tierra
agricola, una solucion de disolvente organico soluble en agua del compuesto a base de neonicotinoide y el tensioactivo
a base de silicona se mezclan en una relacién predeterminada en la que el compuesto a base de neonicotinoide es
preferiblemente de 0,1 partes a 60 partes en masa, mas preferiblemente de 9 partes a 20 partes en masa, y mas
preferiblemente de 10 partes a 15 partes en masa; el disolvente organico soluble en agua que contiene y-butirolactona
es preferiblemente de 35 partes 95 partes en masa, mas preferiblemente de 65 partes a 90 partes en masa, y mas
preferiblemente de 70 partes a 85 partes en masa; un tensioactivo a base de silicona que es heptametiltrisiloxano
modificado con polioxietileno es preferiblemente de 1 parte a 15 partes en masa, y mas preferiblemente de 2 partes a
10 partes en masa en el total de 100 partes en masa del compuesto a base de neonicotinoide, el disolvente organico
soluble en agua, y el tensioactivo a base de silicona, y a continuacion, el resultante se aplica a tierra agricola, y
similares; y un método en el que una solucion de disolvente organico soluble en agua del compuesto a base de
neonicotinoide y la solucion del tensioactivo a base de silicona se aplican a tierra agricola, y similares, al mismo tiempo
o antes y después. Ademas, se puede incluir un tensioactivo no a base de silicona en la solucion de disolvente organico
soluble en agua del compuesto a base de neonicotinoide o en la solucion del tensioactivo a base de silicona.

Ejemplos

A continuacién, se muestran Ejemplos mas adelante, mediante los cuales la presente invencion se describira mas
especificamente.

Ejemplo 1

Se afiadieron 10 partes en masa de acetamiprid (la pureza es del 99,8 %; fabricado por Nippon Soda Co., Ltd.) a un
disolvente mixto formado por 50 partes en masa de y-butirolactona y 30 partes en masa de dipropilenglicol, y el
resultante se agité hasta su disolucion. Se afadieron al mismo 5 partes en masa de polimero de bloque de
polioxietileno-polioxipropileno como tensioactivo no iénico no a base de silicona y 5 partes en masa de
heptametiltrisiloxano modificado con polioxietileno que tiene una estructura representada por la Férmula () como un
tensioactivo a base de silicona, y el resultante se agité hasta disolverse, obteniendo asi una composicion insecticida
liqguida homogénea.

Ejemplo Comparativo 1

Se obtuvo una composicion insecticida liquida homogénea de la misma manera que en el Ejemplo 1, excepto que se
usaron 5 partes en masa de polioxietilen tridecil éter (HLB 10.5) en lugar de 5 partes en masa de heptametiltrisiloxano
modificado con polioxietileno.

Ejemplo Comparativo 2

Se afadieron 5 partes en masa de polimero de bloque de polioxietileno-polioxipropileno como tensioactivo no iénico
no a base de silicona y 5 partes en masa de heptametiltrisiloxano modificado con polioxietileno como tensioactivo a
base de silicona a un disolvente mixto formado por 56,25 partes en masa de y-butirolactona y 33,75 partes en masa
de dipropilenglicol, y el resultante se agité hasta disolverse. Se obtuvo una composicion liquida diluyendo esta solucion
hasta 1000 veces con agua.

Ejemplo Comparativo 3

Se afadid 1 parte en masa de heptametiltrisiioxano modificado con polioxietileno que tiene una estructura
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representada por la Férmula () como un tensioactivo a base de silicona a 99 partes en masa de una composicion
liquida obtenida en el Ejemplo comparativo 2, y el resultante se agito hasta disolverse, obteniendo asi una composicion
insecticida liquida homogénea.

Ejemplo de prueba 1 (Propiedad fisica)

La composicion insecticida liquida obtenida en el Ejemplo 1 se diluyé hasta 1000 veces con agua. Se midieron la
tension superficial y un angulo de contacto de la misma. La composicion insecticida liquida obtenida en el Ejemplo
comparativo 1 se diluy6 hasta 1000 veces con agua. Se midieron la tension superficial y un angulo de contacto de la
misma. Los resultados de los mismos se muestran en la TABLA 1. Ademas, el angulo de contacto es un valor medido
un minuto después de que el liquido a medir se haya caido sobre una pieza de parafina.

[Tabla 1]
TABLA 1
Farmaco Tension superficial | Angulo de contacto [°]
Ejemplo 1 23,3 43
Ejemplo Comparativo 1 27 1 46
Agua purificada 70,6 109

Ejemplo de prueba 2 (Prueba de control)

La composicion insecticida liquida obtenida en el Ejemplo 1 se diluyé hasta 1000 veces con agua para obtener una
solucién diluida de acetamiprid de una concentracién de 100 ppm. La composicién insecticida liquida obtenida en el
Ejemplo comparativo 1 se diluy6 hasta 1000 veces con agua para obtener una solucion diluida de acetamiprid de una
concentracion de 100 ppm.

Las soluciones diluidas respectivas se pulverizaron en col china (ginggengcai) con una boquilla de vidrio, y se secaron
al aire. Posteriormente, se inocularon cinco adultos de pulga rayada, respectivamente. La prueba se realiz6é dos veces
para las soluciones diluidas respectivas, la observacion se realizé después de los tiempos transcurridos que se
muestran en la TABLA 2 desde la inoculacion, y se obtuvo una tasa de mortalidad de los insectos, una tasa de
eliminacion de insectos, y el nUmero de rastros de alimentacion de los insectos. Los resultados de los mismos se
muestran en la TABLA 2. Una tasa de mortalidad de los insectos y una tasa de eliminacion de insectos son valores
promedio de dos mediciones, y el nimero de trazas de alimentacion de los insectos es una suma de dos mediciones.
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Ejemplo de prueba 3 (Prueba comparativa de control)

Las respectivas composiciones liquidas obtenidas en el Ejemplo comparativo 2 y el Ejemplo comparativo 3 se
pulverizaron en col china (ginggengcai) con una boquilla de vidrio, y se secaron al aire. Posteriormente, se inocularon
cinco adultos de pulga rayada en la col china (ginggengcai), respectivamente. La observacion se realizé después de
los tiempos transcurridos que se muestran en la TABLA 3 desde la inoculacion, y se obtuvo una tasa de mortalidad de
los insectos, una tasa de eliminacion de insectos, y el nimero de rastros de alimentacion de los insectos. La prueba
se realiz6 dos veces para las soluciones diluidas respectivas. Los resultados de los mismos se muestran en la TABLA
3.

[Tabla 3]
TABLA 3
Tlempg Durante 2 horas Durante 1 dia Durante 2 dias
transcurrido
Tasa de Numero de Tasa de Numero de Tasa de Numero de
Farmaco mortalidad trazas de mortalidad trazas de mortalidad trazas de
(eliminacién) | alimentacion (eliminacion) alimentacion (eliminacion) alimentacion
de los insectos | de los insectos | de los insectos | de los insectos | de los insectos | de los insectos
Ejemplo
Comparativo 0(0) 8 0(0) 78 0(0) 241
2
Ejemplo
Comparativo 0 (0) 9 0 (0) 89 0 (0) 239
3
Agua
corriente 0(0) 10 0(0) 115 0 (0) 299

Ejemplo de prueba 4 (Prueba de referencia de control)

Se sumergieron cinco adultos de pulga rayada en las respectivas composiciones liquidas obtenidas en el Ejemplo
comparativo 2 y el Ejemplo comparativo 3 durante aproximadamente 20 segundos. Posteriormente, se inocularon los
cinco adultos de pulga rayada en la col china (ginggengcai), respectivamente. La observacion se realizé después de
los tiempos transcurridos que se muestran en la TABLA 4 desde la inoculacion, y se obtuvo una tasa de mortalidad de
los insectos, una tasa de eliminacion de insectos, y el nimero de rastros de alimentacion de los insectos. La prueba
se realizd dos veces para las soluciones diluidas respectivas. Los resultados de los mismos se muestran en la TABLA
4.

[Tabla 4]
TABLA 4
Tlempg Durante 2 horas Durante 1 dia Durante 2 dias
transcurrido
Tasa de Numero de Tasa de Numero de Tasa de Numero de
. mortalidad trazas de mortalidad trazas de mortalidad trazas de
Farmaco - . . . - . . . - . . .
(eliminacién) | alimentacion (eliminacion) alimentacion (eliminacion) alimentacion
de los insectos | de los insectos | de los insectos | de los insectos | de los insectos | de los insectos
Ejemplo
Comparativo 0(0) 12 0(0) 110 0 (0) 308
2
Ejemplo
Comparativo 0(0) 14 0(0) 97 0 (0) 321
3

La tasa de eliminacion y mortalidad de los insectos tardé mas en alcanzar el 80 % en la composicion insecticida liquida
obtenida en el Ejemplo comparativo 1 en comparacién con la composicion insecticida liquida obtenida en el Ejemplo
1. Ademas, la composicion insecticida liquida obtenida en el Ejemplo comparativo 1 tiende a tener también el mayor
numero de rastros de dafio por alimentacion. Por lo tanto, se encontré que la composicién insecticida liquida obtenida
en el Ejemplo 1 presenta un efecto de eliminacién con una alta propiedad de accion rapida en comparacion con la
composicion insecticida liquida obtenida en el Ejemplo comparativo 1.

Por otro lado, incluso en un caso en el que la composicion liquida obtenida en el Ejemplo comparativo 2 usando solo

un tensioactivo a base de silicona y la composicion liquida obtenida en el Ejemplo comparativo 3 que contiene un
tensioactivo a base de silicona de alta concentracion se aplicaron directamente a un cuerpo de insecto, no se observd

11
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en absoluto un efecto insecticida.

Aplicabilidad industrial

La composicion insecticida liquida de la invencion, incluso si un ingrediente activo no entra en contacto directo con un
cuerpo de insecto, puede matar insectos con un excelente efecto de fulminante y una alta propiedad de accion rapida.
La composicion insecticida liquida de la invencion es preferible como una formulacion liquida soluble en agua agricola
y horticola. Por lo tanto, la composicion insecticida liquida de la invencion es industrialmente Util.

12
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REIVINDICACIONES

1. Una composicién insecticida liquida que contiene un compuesto a base de neonicotinoide, un tensioactivo a base
de silicona, y un disolvente organico soluble en agua que contiene y-butirolactona, en donde el tensioactivo a base de
silicona es heptametiltrisilioxano modificado con polioxietileno.

2. La composicion insecticida liquida de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que el compuesto a base de
neonicotinoide es acetamiprid.

3. La composicion insecticida liquida de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicaciéon 2, en la que el tensioactivo
a base de silicona es un compuesto representado por la Férmula (1):

Ll’lHa CH, CH,
HsC T; 0—Si—O0——Si—CH, @
CH, &H,

CiHz0(C2H4O)(CO),CyHaks 4

(en la Férmula (1), j es un nimero entero de 2 a 6, x es un niumero entero de 3 a 10, y es 0 0 1, y k es un nimero
enterode 1a9).

4. La composicion insecticida liquida de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,

en la que el compuesto a base de neonicotinoide es de 0,1 partes en masa a 60 partes en masa; el disolvente organico
soluble en agua es de 35 partes en masa a 95 partes en masa; y el tensioactivo a base de silicona es de 1 parte en
masa a 15 partes en masa en 100 partes en masa totales del compuesto a base de neonicotinoide, el disolvente
organico soluble en agua y el tensioactivo a base de silicona.

5. La composicion insecticida liquida de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, que comprende
ademas un tensioactivo no iénico y no a base de silicona.

6. La composicion insecticida liquida de acuerdo con la reivindicacion 5,
en la que el tensioactivo no iénico no a base de silicona es un polimero de bloque de polioxialquileno.

7. La composicion insecticida liquida de acuerdo con las reivindicaciones 5 o 6,

en la que el compuesto a base de neonicotinoide es de 0,1 partes en masa a 60 partes en masa; el disolvente organico
soluble en agua es de 35 partes en masa a 95 partes en masa; y la cantidad total del tensioactivo a base de silicona
y el tensioactivo no iénico no a base de silicona es de 1 parte en masa a 30 partes en masa en 100 partes en masa
totales del compuesto a base de neonicotinoide, el disolvente organico soluble en agua, el tensioactivo a base de
silicona y el tensioactivo no iénico no a base de silicona.

8. La composicion insecticida liquida de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, que se utiliza para
una aplicacion agricola y horticola.

9. Un método para potenciar un efecto insecticida que comprende: usar un tensioactivo a base de silicona en
combinacién con una solucidon de un compuesto a base de neonicotinoide como principio activo insecticida disuelto en
un disolvente organico soluble en agua que contiene una y-butirolactona, en donde el tensioactivo a base de silicona
es heptametiltrisiloxano modificado con polioxietileno.

10. El método para potenciar un efecto insecticida de acuerdo con la reivindicacion 9,
en el que el tensioactivo a base de silicona es un compuesto representado por la Férmula (1):

cI:H3 CHs CHs
H3C——Si——0~——8i——0~——S8i~——CHj, O
CH
3 CHs

CiHz0(CoH0),(CO)y CHy 4

(en la Férmula (1), j es un nimero entero de 2 a 6, x es un niumero entero de 3 a 10, y es 0 0 1, y k es un nimero
enterode 1 a9).
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