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DESCRIPCION
Rueda perfeccionada para maquinas agricolas.

La presente invencion se refiere al sector de las ruedas y, mas particularmente, a unas ruedas utilizadas en
magquinaria agricola. La invencién concierne una rueda para maquina agricola que comprende un cubo, un disco
que soporta una llanta y una banda de rodadura montada sobre la llanta, comprendiendo el disco unas ramas que
unen la llanta con el cubo, y unas aberturas situadas entre dos ramas adyacentes.

Una rueda conocida de este tipo esta descrita en el documento EP 1 671 811 A1. La rueda comprende una llanta
discontinua para constituir varios segmentos de llanta en forma de arco de circulo. Los segmentos de llanta estan
distantes entre si. La rueda comprende un cubo de rueda del que nacen cinco ramas radiales. Cada rama es
solidaria de un segmento de llanta. El disco presenta, por una parte, unas ramas radiales y unas aberturas,
extendiéndose éstas ultimas entre dos ramas radiales contiguas. Una rueda de este tipo presenta una estructura
ligera. Una banda de rodadura esta montada sobre la llanta; se trata de una banda de caucho con un refuerzo
anular. Unas ruedas de este tipo se utilizan en sembradoras, y tienen como funcién pisar el suelo o controlar la
profundidad. Cuando tiene lugar la siembra, el disco perforado de una rueda de calibre tiene la ventaja de evacuar
la tierra y contribuir a evitar que se acumule tierra entre la rueda y el disco abridor. En cambio, la utilizacion de una
rueda perforada de este tipo no se recomienda cuando hay piedras o residuos vegetales ya que ésta esta sujeta
al bloqueo por las piedras y los residuos. La rueda de calibre puede incluso impedir la rotacion del disco abridor y,
por consiguiente, una colocacion no 6ptima de los granos ya que deja de formarse el surco.

El documento US 7 584 706 B1 describe otra rueda de este tipo. Se trata de una rueda de calibre para una
sembradora monograno. Esta rueda comprende un cubo, un disco con unas ramas y una llanta. El disco esta
ligado al cubo y a la llanta mediante medios de fijacion. La rueda de calibre puede adaptarse dependiendo de las
condiciones del terreno con o sin residuos proponiendo un disco desmontable. Para sustituir el disco de una rueda
de calibre es necesario desmontar todos los elementos de fijacion y a continuacion apretarlos. Una sembradora
monograno tiene generalmente entre cuatro y mas de cuarenta elementos de siembra y cada elemento de siembra
tiene dos ruedas de calibre. Por tanto, una intervencién para sustituir los discos perforados por unos discos
convencionales o a la inversa tiene un coste en tiempo.

Los documentos DE 10 2007 042 609 y GB 2 259 891 divulgan cada uno de ellos un modelo de rueda para vehiculo
automovil. El documento EP 2 418 099 divulga una rueda con un dispositivo de obturacion, la cual esta compuesta
por una banda de rodadura de caucho resistente a pinchazos, montada sobre una llanta con un disco perforado.
Las aberturas practicadas en el disco permiten el enfriamiento de los frenos y por consiguiente no pueden ser
obturadas.

La presente invencion tiene por objeto remediar los inconvenientes encontrados en el estado de la técnica. Debe
en particular proponer una rueda con un disco perforado la cual se puede utilizar de forma universal, ya sea cuando
las condiciones sean faciles con suelos secos y/o arenosos o cuando las condiciones sean dificiles con suelos
himedos y/o en presencia de piedras. La invencion tiene el proposito de aumentar el alcance del uso de una
magquina agricola limitando los periodos en que ésta no se usa debido a que las ruedas no estan adaptadas a las
condiciones.

Al efecto, el objeto de la invencion es una rueda para maquina agricola que comprende un cubo, un disco que
soporta una llanta y una banda de rodadura montada sobre la llanta, comprendiendo el disco unas ramas que unen
la llanta con el cubo y unas aberturas situadas entre dos ramas adyacentes; la rueda comprende un dispositivo
para obturar por lo menos una de las aberturas, caracterizado por que un dispositivo de obturacion comprende una
cara interna que presenta por lo menos un saliente, estando por lo menos una parte de la cara interna destinada
a apoyarse contra el disco cuando el dispositivo de obturacion esta montado sobre la rueda y la forma del saliente
se corresponde con la forma de la abertura situada entre las ramas. De ese modo, se puede taponar una de las
aberturas para reducir el riesgo de acumulacion de desechos vegetales entre las ramas. Cuando se reduce el
numero de aberturas en el disco, el riesgo de acumulacion de desechos vegetales también se limita. Con un
dispositivo de obturaciéon segun la invencion disminuye e incluso desaparece el riesgo de invasion externa de
piedras y desechos vegetales.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion se desprenderan de la siguiente descripcion respecto de los dibujos
adjuntos que se ofrecen Unicamente a titulo de ejemplos no limitativos de la invencién. En estos dibujos:

— lafigura 1 representa una vista lateral de un elemento de siembra con una rueda equipada con un dispositivo
de obturacién segun la invencion;

— lafigura 2 representa una vista detallada de la rueda segun la invencion;

— lafigura 3 representa una vista en seccion de la rueda de la figura 1;



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2742 336 T3

— lafigura 4 es una vista explosionada de la rueda con el dispositivo de obturacion;

— la figura 5 representa una vista de la cara externa del dispositivo de obturacién, estando la cara interna
representada en trazos discontinuos.

La figura 1 representa un elemento de siembra (1) destinado a ir montado sobre el bastidor de una sembradora
monograno. Una tal sembradora monograno trabaja en varias hileras, estando los elementos de siembra (1)
distribuidos sobre el bastidor (2) sensiblemente de forma horizontal y perpendicular a la direccion de avance
cuando trabaja (A). A continuacion, en la descripcion, las nociones “delante” y “detras” se definen respecto del
sentido de avance (A). Segun la figura 1, el elemento de siembra (1) posee una tolva (3), una caja de distribucion
(4), un dispositivo de enterrado (5), un dispositivo de control de profundidad (6) y un dispositivo de cierre (7). Cada
elemento de siembra (1) estd montado respectivamente sobre el bastidor (2) mediante un paralelogramo
deformable (8), el cual le permite que el elemento de siembra (1) permanezca paralelo al suelo en todas las
posiciones. La tolva (3) constituye la reserva de granos destinada a alimentar la caja de distribucion (4). La caja de
distribucion (4) tiene la funcion de extraer los granos uno a uno de una tolva (3) y distribuirlos a intervalos
constantes sobre la linea de siembra. Al salir de la caja de distribucién (4), los granos son transportados hacia el
dispositivo de enterrado (5) para ser sembrados. El dispositivo de enterrado (5) crea un surco a una determinada
profundidad para colocar alli el grano. La profundidad de la siembra se da por el dispositivo de control de
profundidad (6). Esta dispuesto lateralmente respecto del punto de caida de los granos para permitir que el
dispositivo de enterrado (5) siga los desniveles del suelo sin desfase. El dispositivo de cierre (7) garantiza el cierre
del surco. Se extiende detras del dispositivo de control de profundidad (6) habida cuenta de la direccion de avance
(A).

En el ejemplo representado, el dispositivo de enterrado (5) esta compuesto por dos discos de apertura (9) y el
dispositivo de control de profundidad (6) lo realiza una rueda (10), siendo esta rueda también denominada rueda
de calibre. De forma ventajosa, se asocia una rueda (10) a cada uno de los discos de apertura (9). La rueda (10)
esta colocada lateralmente sobre el disco de apertura (9). Preferentemente, la posicion lateral de la rueda (10) es
tal que su punto de contacto con el suelo esta alineado, en vista lateral, con el lugar donde el grano va a caer en
el suelo. De ese modo, los discos de apertura (9) pueden seguir, sin desfase, todos los desniveles del suelo y
garantizar una profundidad de siembra regular. El dispositivo de cierre (7) comprende por lo menos una rueda de
compactacion (11) que apisona el surco.

Segun la figura 2, la rueda (10) comprende un cubo (12), un disco (13), una llanta (14) y una banda de rodadura
(15). El cubo (12) es la parte central de la rueda (10). El disco (13) soporta la llanta (14) sobre la que esta montada
la banda de rodadura (15). El disco (13) esta dispuesto con un desplazamiento o un desplazamiento nulo respecto
de la llanta (14). En el ejemplo representado, la banda de rodadura (15) es una banda de rodadura de caucho.
Puede ser maciza o hueca. La banda de rodadura de caucho representada en la figura 3 esta destinada a apoyarse
en por lo menos una parte del disco de apertura (9). Para ello, comprende un perfil con labio cuya finalidad es
limpiar, en particular, el disco de apertura (9). El disco (13) comprende unas ramas (16) y unas aberturas (17). Las
ramas (16) conectan la llanta (14) con el cubo (12) y las aberturas (17) estan situadas entre dos ramas (16)
adyacentes. Se trata por lo tanto de un disco perforado. En el ejemplo de realizacion, el disco (13) de la rueda (10)
presenta tres ramas (16) y tres aberturas (17). Una rueda de este tipo (10) con un disco (13) con tres ramas (16)
es capaz de evacuar la tierra evitando que ésta se acumule entre el disco de apertura (9) y la rueda (10). En otro
ejemplo de realizacion, la banda de rodadura (15) es de acero, siendo utilizada a menudo una rueda de este tipo
como rueda de compactacion.

Segun una importante caracteristica de la invencion, la rueda (10) comprende un dispositivo (18) para obturar por
lo menos una de las aberturas (17). Gracias a esta caracteristica, una de las aberturas (17) podra ser taponada
para reducir el riesgo de acumulacion de desechos vegetales entre las ramas (16). Cuando se reduce el nimero
de aberturas (17) en el disco (13), también se limita el riesgo de acumulacion de desechos vegetales. El dispositivo
de obturacion (18) esta colocado en el lado opuesto al disco de apertura (9). El dispositivo de obturacién (18) esta
insertado en una por lo menos de las aberturas (17). Se sujeta en un sistema de sujecion adecuado que hace que
el dispositivo de obturacion (18) sea solidario de una por lo menos de las aberturas (17). Un sistema de fijacion de
este tipo es por ejemplo un ensamblaje del tipo tornillo-rosca. En otro ejemplo, el sistema de fijacion es un
ensamblaje por encaje. En una alternativa el dispositivo de obturacion (18) esta superpuesto o pivotado sobre una
por lo menos de las aberturas (17). Alternativamente, el dispositivo de obturacién (18) tapona por lo menos dos
aberturas (17).

Segun otra caracteristica importante, el dispositivo de obturacion (18) esta destinado a montarse y/o desmontarse
sin desmontar la rueda (10). El desmontaje del dispositivo de obturacion (18) no precisa ninguna intervencion en
la rueda (10). No es necesario desmontar el disco (13), la llanta (14) o incluso la banda de rodadura (15). Asi, una
intervencion para colocar o quitar el dispositivo de obturacién (18) es sencilla y rapida. Por lo tanto, se facilita la
adaptacion de la rueda (10) a las condiciones de trabajo ya que las aberturas (17) del disco (13) se pueden obturar
rapidamente.

A la luz de la figura 3, se puede ver que el disco (13) es plano y su desplazamiento es nulo respecto de la llanta
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(14). Se dice también que el disco (13) esta centrado respecto de la llanta (14). Por tanto, las ramas (16) son
sensiblemente paralelas al plano vertical medio de la rueda (10). El dispositivo de obturacion (18) dispone de una
cara externa (19) y una cara interna (20). La cara externa (19) esta sensiblemente alineada con el borde (21) de la
banda de rodadura (15) cuando el dispositivo de obturacion (18) estd montado sobre la rueda (10). Esta cara
externa (19) recubre toda la superficie del disco (13). La cara interna (20) esta destinada a apoyarse contra las
ramas (16) del disco (13). La cara interna (20) es sensiblemente plana y comprende por lo menos un saliente (22).
Preferentemente, el nimero de salientes (22) se corresponde con el numero de aberturas (17). El saliente (22)
presenta una forma que se corresponde con la forma de la abertura (17) donde esta insertado. El grosor del saliente
(22) se corresponde por lo menos con el grosor de las ramas (16) adyacentes. Por lo menos una parte de la cara
interna (20) es contigua al disco (13) cuando el dispositivo de obturacion (18) esta montado sobre la rueda (10), y
la cara desbordante (23) de los salientes (22) esta sensiblemente alineada con la superficie interna (24) del disco
(13). La cara externa (19) esta situada enfrente de la cara interna (20). La cara externa (19) presenta un perfil
favorable para evacuar tierra en giro de la rueda (10).

La figura 4 representa una vista explosionada de la rueda (10) y de un dispositivo de obturacion (18) conforme con
la invencion. El dispositivo de obturacion (18) esta destinado a taponar todas las aberturas (17) del disco (13). De
este modo, la rueda (10) ya no tiene aberturas (17) y podra ser utilizada asi en terrenos pedregosos y con residuos
vegetales. Para ello, el disco (13) comprende tres puntos de apoyo (26) distribuidos sobre el perimetro del disco
(13) y/o sobre la llanta (14), es decir radialmente mas alla de las ramas (16). Estos puntos de apoyo (26) efecttan,
por una parte, un apoyo para la cara interna (20) del dispositivo de obturacion (18) y, por otra parte, permiten la
fijacion del dispositivo de obturacion (18) sobre el disco (13). Los puntos de apoyo (26) son preferentemente
salientes en el disco (13) y/o comprenden un extremo plano. Los puntos de apoyo (26) pueden adoptar, por
ejemplo, la forma de piezas cilindricas y estar provistos de un escariado como ilustra la figura 4. El dispositivo de
obturacioén (18) presenta una forma generalmente circular. Unos vaciados (28) con una forma que se corresponde
con los puntos de apoyo (26) se disponen huecos sobre el perimetro circular del dispositivo de obturacion (18). La
sujecion se efectua mediante tres tornillos (27). Cuando el dispositivo de obturacién (18) esta montado sobre el
disco (13), los salientes (22) estan insertados en las aberturas (17) y los puntos de apoyo (26) estan alojados en
los vaciados (28). Para el montaje, asi como para el desmontaje, basta con intervenir sobre los tres tornillos (27).
De forma ventajosa, la correspondencia de forma entre los puntos de apoyo (26) y los vaciados (28) facilita el
posicionamiento alrededor del eje general de la rueda (10) y bloquea el dispositivo de obturacion (18) en rotacion,
es decir forman dispositivos antirrotacion.

Preferentemente, cuando el dispositivo (18) esta montado sobre el disco (13), recubre el cubo (12). El cubo (12)
esta entonces protegido contra toda invasion de piedras y residuos vegetales.

En una alternativa no representada, el disco (13) no es plano. La parte central de las ramas (16) esta por ejemplo
desfasada respecto de la parte externa de las ramas (16). Los salientes (22) del dispositivo de obturacion (18) son
complementarios del perfil circular del disco (13) en su forma.

La rueda (10) descrita se utiliza como rueda de calibre; esta destinada a ir montada sobre un elemento de siembra
(1). Un tal elemento de siembra (1) esta montado sobre una maquina agricola, como una sembradora de precision
o monograno. Una sembradora de este tipo distribuye los granos una a una sobre la linea de siembra, a espacios
constantes. El numero de elementos de siembra (1) se corresponde con el niumero de hileras de siembra. Los
elementos de siembra (1) estan repartidos de forma regular o irregular sobre el bastidor (2). El bastidor (2) de la
sembradora reposa en el suelo, en la fase de trabajo, gracias a unas ruedas (no representadas). Una rueda de
apoyo de este tipo puede estar provista de un disco con aberturas. Estas aberturas pueden estar taponadas
individual o colectivamente mediante un dispositivo de obturacién segun la invencion.

La rueda de compactacion cuya finalidad es cerrar el surco una vez se han implantado los granos también puede
ser concebida con un disco perforado. Un dispositivo de obturacién segun la invencion permitira como se ha
descrito anteriormente taponar una por lo menos de las aberturas del disco perforado. La rueda de compactacion
se puede utilizar sola o por parejas sobre una sembradora.

Una maquina agricola para la preparacion y el trabajo del suelo también podra estar provista de una rueda
perforada y un dispositivo de obturacidon segun la invencion. La maquina agricola también podra ser un arado.

Es evidente que la invencion no esta limitada al modo de realizacion descrito arriba y representado en los dibujos
adjuntos. Son posibles modificaciones, en particular, relativas a la constitucién o el niumero de los diferentes
elementos o por sustitucion de equivalentes técnicos, sin por ello salir del ambito de proteccion tal y como esta
definido en las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Rueda (10) para maquina agricola que comprende un cubo (12), un disco (13) que soporta una llanta (14) y
una banda de rodadura (15) montada sobre la llanta (14), comprendiendo el disco (13) unas ramas (16) que unen
la llanta (14) con el cubo (12) y unas aberturas (17) situadas entre dos ramas (16) adyacentes, comprendiendo la
rueda (10) un dispositivo (18) para obturar por lo menos una de las aberturas (17), caracterizada por que el
dispositivo de obturacién (18) comprende una cara interna (20) que presenta por lo menos un saliente (22), estando
por lo menos una parte de la cara interna (20) destinada a apoyarse contra el disco (13) cuando el dispositivo de
obturacion (18) esta montado sobre la rueda (10), y correspondiendo la forma del saliente (22) con la forma de la
abertura (17) situada entre las ramas (16).

2. Rueda segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el dispositivo de obturacion (18) esta destinado a
montarse y/o desmontarse sin desmontar la rueda (10).

3. Rueda segun la reivindicacion 2, caracterizada por que el grosor del saliente (22) es por lo menos igual al
grosor de las ramas (16) adyacentes.

4. Rueda segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que el dispositivo de obturacién (18)
esta insertado, superpuesto o pivotado sobre por lo menos una abertura (17) del disco (13).

5. Rueda segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por que el dispositivo de obturacion (18)
tapona por lo menos dos aberturas (17).

6. Rueda segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada por que el disco (13) comprende tres
puntos de apoyo (26) distribuidos en el perimetro, permitiendo estos tres puntos de apoyo (26) la fijacion del
dispositivo de obturacién (18) sobre la rueda (10).

7. Rueda segun la reivindicacion 6, caracterizada por que los tres puntos de apoyo (26) estan previstos en la
llanta (14).

8. Rueda segun la reivindicacion 7, caracterizada por que los tres puntos de apoyo (26) forman unos dispositivos
antirrotacion.

9. Rueda segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el dispositivo de obturacion
(18) comprende una cara externa (19) sensiblemente plana, estando la cara externa (19) situada enfrente de la
cara interna (20).

10. Rueda segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que se trata de una rueda de
calibre, de una rueda de compactacion o de una rueda de apoyo en el suelo.

11. Rueda segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el dispositivo de obturacion
(18) recubre el cubo (12).

12. Maquina agricola que comprende por lo menos una rueda (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores.

13. Maquina agricola segun la reivindicacion anterior, caracterizada por que se trata de una sembradora.
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