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DESCRIPCION
Cinta transportadora de espaciado variable con los extremos de las varillas curvados
SECTOR TECNICO

La presente invencién esta dirigida a un sistema de una cinta transportadora de alambre plano que tiene eslabones
de alambre de espaciado variable y extremos curvados en las varillas de interconexion.

ESTADO DE LA TECNICA ANTERIOR

Las cintas transportadoras de alambre plano han estado en el mercado durante muchos afios. Las cintas
transportadoras de alambre plano son, en general, de mantenimiento reducido y cuando son accionadas
directamente con pifiones dentados tienen un desplazamiento lateral reducido o no lo tienen. Haciendo referencia a
la figura 1, la Patente US 2,619,306 da a conocer una cinta transportadora 10 de alambre plano que comprende una
pluralidad de piquetes 16 denominados asimismo algunas veces como portillos, y varillas de interconexion 18
alrededor de las cuales se articulan los piquetes. Las varillas 18 terminan en los bordes laterales de la cinta 10 en
una pequena cabeza 19 en forma de botén. Los piquetes 16 en la cinta 10 soportan el producto a transportar y las
varillas 18 son utilizadas para mantener unidos los componentes de la cinta 10.

En un tramo recto, cuando un diente del pifidn esta dispuesto en el interior de una abertura definida por medio de un
eslabon en el piquete, el diente del pifidn disminuye la tensién en los piquetes adyacentes y la concentra en una
posicion, haciendo que de este modo la varilla 18 se deforme en el diente del pifion. Esto a su vez hace que el
eslabon en el piquete que rodea el diente del pifién tenga una carga mas elevada. Por lo tanto, se puede producir
fatiga y rotura en una o varias de las zonas del eslabén que rodean el diente del pifién cuando la varilla 18 se
encuentra con el piquete 16.

La rotura por fatiga en una o varias de las zonas del piquete de una cinta transportadora de alambre plano esta en
funcion del nimero de ciclos que una zona concreta es flexionada. Este problema resulta todavia mas pronunciado
cuando la cinta transportadora es de menos peso y mas abierta debido a los esfuerzos para reducir los costes de
fabricacién y la reduccién resultante en la utilizacion de material.

Una cinta transportadora 100 tal como se muestra, en general, en la figura 2 comprende una cinta transportadora de
alambre plano que incluye una pluralidad de varillas de traccién 180 espaciadas, dispuestas en sucesion y
transversalmente con respecto a la direccion de recorrido T, tal como se representa por medio de la flecha T de la
cinta 100, teniendo cada varilla 180 dos cabezas extremas 182 y 184 en forma de boton.

La cinta 100 incluye una pluralidad de filas de piquetes 160 dispuestos transversalmente con respecto a la direccion
de recorrido T, e interconectando la sucesion de varillas 180. Cada fila de piquetes 160 estad compuesta por una
pluralidad de eslabones 105, conectando cada eslabon una varilla 180 con la siguiente varilla en la sucesion.

Los piquetes 160 comprenden una pluralidad de eslabones 105; no obstante, no todos los eslabones 105 dentro de
un unico piquete son idénticos. Mas concretamente, con el objeto de reforzar los bordes exteriores de la cinta
transportadora, los bordes del piquete estan provistos de eslabones 110 que tienen un primer espaciado o tamafo
de malla, y la parte central de la cinta entre los mismos esta provista de eslabones 120 que tienen un segundo
espaciado o tamano de malla. El nimero exacto de eslabones 110 o de aberturas de malla en cada extremo del
piquete pueden variar dependiendo del peso de la cinta y de otras condiciones. A modo de ejemplo, el piquete 160
mostrado en la figura 2 incluye dos eslabones 110 que definen cuatro zonas abiertas de la malla en cada extremo
del piquete para colaborar con un pifién dentado doble. Por lo tanto, la disposicion de las aberturas en la cinta 100
proporciona tanto aberturas estrechas para el acoplamiento del pifidn como aberturas mas anchas para soportar el
producto, de lo cual resulta una reduccion de la utilizacion de material y de peso de la cinta, proporcionando sin
embargo una resistencia suficiente para soportar el producto. Dicha cinta transportadora es conocida a partir de la
Patente US 7,975,840 que da a conocer un sistema segun el preambulo de la reivindicacion 1.

Sin embargo, la utilizacién de los extremos 182 y 184 con cabeza en forma de botén en la varilla 180, requiere un
incremento de los costes de fabricacién y no consigue el aspecto final deseado de los extremos de la varilla.

En consecuencia, existe la necesidad en el mercado de una cinta transportadora de alambre plano que tenga un
peso mas ligero y una reduccién de la cantidad de material requerida, mientras sigue manteniendo su resistencia, de
modo que se evita el fallo por fatiga y proporciona un borde acabado estéticamente agradable en la cinta.
CARACTERISTICAS

La presente invencién esta dirigida a un sistema de cinta transportadora de espaciado variable segun la
reivindicacioén 1.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2742 426 T3

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS DE LOS DIBUJOS

La invencién de esta memoria sera mas facilmente comprensible a los expertos en la técnica al leer la siguiente
descripcion detallada, conjuntamente con los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es una vista superior, en alzado, de un segmento de una cinta transportadora convencional de alambre
plano.

La figura 2 es una vista superior, en alzado, de una cinta transportadora conocida de alambre plano de espaciado
variable.

La figura 3 es una vista superior, en alzado, de una cinta transportadora de alambre plano de espaciado variable,
segun una realizacién a modo de ejemplo de la invencién.

La figura 4 es una vista, en perspectiva, de un pifién dentado doble y una realizacién a modo de ejemplo de la cinta
transportadora de alambre plano de la invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERENTES

Una cinta transportadora segin una realizacion a modo de ejemplo de la invencién se muestra, en general, en la
figura 3 con el numeral de referencia 300. La cinta transportadora 300 comprende preferentemente una cinta
transportadora de alambre plano que incluye una pluralidad de varillas de traccion 380 espaciadas, dispuestas en
sucesion y transversalmente con respecto a la direccion de recorrido T tal como se representa mediante la flecha T
de la cinta 300, teniendo cada varilla 380 dos extremos curvados 382, 384, tal como se describe con mayor detalle
mas adelante.

La cinta 300 incluye una pluralidad de filas de piquetes 360 dispuestos transversalmente con respecto a la direccion
de recorrido T, e interconectando la sucesion de varillas 380. Cada fila de piquetes 360 esta compuesta de una
pluralidad de eslabones 362, conectando cada eslabdn una varilla 380 con la varilla siguiente en la sucesion.

De acuerdo con la realizaciéon mostrada a modo de ejemplo de la invencién, los piquetes 360 comprenden una
pluralidad de eslabones 362; no obstante, no todos los eslabones 362 dentro de un Unico piquete son idénticos. Mas
concretamente, con el objeto de reforzar los bordes exteriores de la cinta transportadora, los bordes del piquete
estan provistos de eslabones (primeros eslabones) 310 que tienen un primer espaciado o tamafio de malla y la parte
central de la cinta entre los mismos esta provista de eslabones (segundos eslabones) 320 que tienen un segundo
espaciado o tamano de malla. El nUmero exacto de eslabones 310 o de aberturas de malla en cada extremo del
piquete puede variar dependiendo del peso de la cinta y de otras condiciones. A modo de ejemplo, el piquete 360
mostrado en la figura 3 incluye un eslabéon 310 en el borde interior y un eslabén 330 en el borde mas exterior que
definen conjuntamente tres zonas abiertas de la malla en cada extremo de la misma para colaborar con un piién
dentado doble, tal como el mostrado en la figura 4 y comentado mas a fondo mas adelante. No obstante, el piquete
360 podria estar configurado para ser utilizado con un pifion dentado de un Unico diente.

Tal como comprendera un experto en la técnica, el espaciado de los eslabones 310 es menor que el espaciado de
los eslabones 320, de tal modo que los bordes de la cinta transportadora estan reforzados al ser mas densos, mas
pesados y mas fuertes. Mediante el espaciado de los eslabones mas distanciados de la parte central, se reduce el
peso del piquete y de este modo, se reduce el peso total y el material necesario para la cinta transportadora. Un
experto en la técnica reconocera que se podrian utilizar disposiciones de espaciado distintas de las de la realizacién
a modo de ejemplo para reducir todavia mas el peso de la cinta.

Ademas, tal como se muestra en la figura 3, en vez de terminar en el exterior de los eslabones mas exteriores 330,
las varillas de conexion 380 estan curvadas alrededor para definir una terminacion en forma de U que tiene como
resultado un extremo curvado 382, 384 en cada extremo. El eslabén mas exterior 330 incluye de este modo una
abertura 340 en la pata mas exterior que permite que la varilla de conexion 380 se extienda a través y se curve en la
direccion de recorrido T (hacia arriba tal como se muestra en la figura 3) para definir de este modo el extremo 382,
384 en forma de U.

Haciendo referencia a la figura 4, en ella se muestra un pifion dentado 200 segun una realizacion a modo de ejemplo
de la invencién. El pifién 200 es un pindn con doble diente en el que cada borde periférico exterior incluye una fila de
dientes 210 del pifidn, con una superficie de apoyo lisa 220 dispuesta entre ellos. La posibilidad de utilizar un pifién
de doble diente permite que la cinta sea cargada de forma mas uniforme en toda la anchura, y los eslabones
estrechos 310, 330 permiten que se produzca menos deformacién en los puntos de acoplamiento del accionamiento.
Aunque es preferible un pifibn de doble diente, un experto en la técnica comprendera que asimismo se podrian
utilizar dos pifiones estrechos con una Unica fila de dientes para acoplar los eslabones estrechos 330 de la cinta
300. Tal como se muestra, los dientes 210 del piidn se acoplan a las zonas abiertas definidas por medio de los
eslabones 310, 330 de la cinta transportadora 300, mientras que la superficie de apoyo 220 soporta la zona abierta
dispuesta entre ellos.

Debido a la configuracion con el extremo curvado, las aberturas de los eslabones 330 méas extremos en cada borde
de la cinta estan prolongadas en anchura, con respecto a los eslabones 310 para proporcionar espacio a los
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extremos curvados 382, 384 de las varillas, mientras que al mismo tiempo permiten un acoplamiento correcto con
los dientes 210 del pifidén, pero sin interferencia o contacto entre el pifion 200 y los extremos 382, 384 de la varilla.
Las aberturas del borde interior de los eslabones 310 dentro de la cinta que estan previstas para el acoplamiento del
pifdn, estan dimensionadas para que coincidan con la anchura de los dientes 210 del pifidn con algin espacio
adicional minimo. Mas concretamente, las aberturas 310 del piidn que se acoplan a la segunda fila de dientes 210
del pifién son de la anchura adecuada para impedir que la cinta 300 se desplace lateralmente y haga que de este
modo los dientes 210 del pifidn en el interior de las aberturas 330 del pifidn entren en contacto con los extremos
curvados 382, 384 de la varilla en las aberturas 330. Por lo tanto, la instalacién y puesta a punto de la cinta y de los
pifiones se simplifica de forma significativa. Esto proporciona asimismo posiciones en toda la anchura de la cinta 300
en las que la tensién de la cinta puede ser transferida de forma adecuada a los pifiones de accionamiento 200 de
una manera tal que tiene como resultado una deformacion minima de los componentes de la cinta, pero también
proporciona un medio para impedir de manera suficiente un movimiento excesivo de un lado al otro de la cinta.

De este modo, la anchura de las aberturas del pifidn de los eslabones 330 esta dimensionada de modo que permite
un acoplamiento correcto con los pifiones, pero limita asimismo el movimiento lateral de la cinta que podria
ocasionar que los pifiones en los bordes exteriores interfirieran con los bordes acabados curvados 382, 384 de las
varillas de conexion 380 de la cinta durante el funcionamiento.

Segun la invencion, el nimero y el espaciado de los puntos de acoplamiento del pifidn puede ser modificado
dependiendo de la aplicacién y de las cargas de producto deseadas.

La realizacion de la invencion a modo de ejemplo antes descrita ilustra relaciones preferentes entre eslabones en el
interior de un piquete configurado para ser utilizado con un pifién de diente doble. Dichas descripciones no estéan
limitadas a la separacion lineal mostrada y, por supuesto, pueden ser utilizadas con cualquier separacion deseada.
De manera similar, los piquetes y por consiguiente las cintas transportadoras pueden ser fabricados con cualquier
anchura preferente dependiendo de la aplicacién deseada.

Aunque la presente invencion ha sido descrita en esta memoria con respecto a una realizacion concreta de la
invencion a modo de ejemplo, esto es a modo de ilustracion a efectos de la invencién mas bien que para limitar la
invencion a cualquier disposicion especifica dado que se pueden realizar diversas alteraciones, cambios,
desviaciones, eliminaciones, sustituciones, omisiones y excepciones en la realizacion concreta mostrada y descrita
sin apartarse del alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Sistema de cinta transportadora de alambre plano de espaciado variable que comprende:

una pluralidad de varillas de traccion (380) espaciadas;

una pluralidad de filas de portillos de alambre plano (360) dispuestas en sentido transversal con respecto a la
direccion de recorrido e interconectando dicha pluralidad de varillas de traccion espaciadas (380), teniendo cada
portillo (360) un grosor de una medida uniforme en toda la anchura de la cinta transportadora (300); definiendo cada
una de dichas filas de portillos (360) una pluralidad de primeros eslabones (330) y una pluralidad de segundos
eslabones (320), teniendo cada uno de dichos eslabones una altura en el sentido longitudinal y un espaciado
transversal; y

teniendo, por lo menos un pifién (200) una pluralidad de dientes (210) de pifién;

en el que dicha pluralidad de primeros eslabones (330) tienen una primera altura y un primer espaciado transversal y
dicha pluralidad de segundos eslabones (320) tienen una segunda altura y un segundo espaciado transversal,
siendo dicha primera altura sustancialmente igual a dicha segunda altura y siendo dicho primer espaciado menor
que dicho segundo espaciado, y

en el que dicha cinta transportadora (300) incluye un primer borde exterior opuesto y un segundo borde exterior y
dicha pluralidad de primeros eslabones (330) estan dispuestos sobre, por lo menos, el primer borde exterior y el
segundo borde exterior de la cinta transportadora (300) de alambre plano,

en el que dicha pluralidad de varillas de traccion espaciadas (380) terminan con unos extremos curvados (382, 384)
en el interior de dicha pluralidad de primeros eslabones (330) dispuestos sobre, por lo menos, el primer borde
exterior y el segundo borde exterior de la cinta transportadora (300) de alambre plano, y

en el que dichos primeros eslabones estan dimensionados para recibir dichos extremos curvados (382, 384) y
dichos dientes (210) del pifidén en su interior, y

caracterizado por que dichos primeros eslabones (330) dispuestos en el primer borde exterior y dichos primeros
eslabones (330) dispuestos en el segundo borde exterior incluyen una abertura (340) de la varilla en la pata mas
exterior de dichos primeros eslabones (330), extendiéndose un extremo terminal de dichas varillas de traccién
espaciadas (380) hacia el interior a través de dicha abertura (340) y estando curvadas hacia la direccion de recorrido
de tal modo que dichas varillas de traccion espaciadas (380) terminan en una posicion interna en el interior de
dichos primeros eslabones (330) y

en el que cada una de dichas filas de portillos (360) define ademas una pluralidad de terceros eslabones (310)
espaciados hacia el interior desde dicha pluralidad de primeros eslabones (330), teniendo dicha pluralidad de
terceros eslabones (310) una altura longitudinal sustancialmente igual a dicha primera altura de dichos primeros
eslabones (330) y un espaciado transversal menor que dicho primer espaciado transversal de dichos primeros
eslabones (330),

en el que dicha pluralidad de dientes (210) del pifidn, por lo menos, en dicho Unico pifidn (200) incluye una primera
fila circunferencial de dientes (210) del pifidbn y una segunda fila circunferencial de dientes (210) del pifidn, y

en el que la primera fila circunferencial de dientes (210) del pifibn se acopla a dicha pluralidad de primeros
eslabones (330) y la segunda fila circunferencial de dientes (210) del pifidn se acopla a dicha pluralidad de terceros
eslabones (310), estando dimensionada dicha pluralidad de terceros eslabones (310) para limitar el movimiento
lateral de la cinta transportadora (300) e impedir que la primera fila circunferencial de dientes (210) del pifién entre
en contacto con dichos extremos curvados (382, 384).

2. Sistema de cinta transportadora de alambre plano de espaciado variable, segun la reivindicacién 1, en el que
dichos extremos curvados (382, 384) definen salientes redondeados, por lo menos en el primer borde exterior y el
segundo borde exterior de la cinta transportadora (300) de alambre plano.
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FIG. 1

ESTADO DE LA TECNICA
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FIG. 2



ES 2742 426 T3

FIG. 3
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

Esta lista de referencias citada por el solicitante es unicamente para mayor comodidad del lector. No forman parte
del documento de la Patente Europea. Incluso teniendo en cuenta que la compilacion de las referencias se ha
efectuado con gran cuidado, los errores u omisiones no pueden descartarse; la EPO se exime de toda
responsabilidad al respecto.

Documentos de patentes citados en la descripcion

e US 2619306 A e US 7975840 B
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