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ES 2742 865 T3

DESCRIPCION
Neumatico radial para cargas pesadas
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un neumatico radial de carga pesada especialmente adecuado como neumatico
para vehiculos de construccion. EI documento EP 1 911 607 A1 describe un neumatico radial de carga pesada
segun el preambulo de la reivindicacion 1.

Técnica anterior

Un neumatico radial de carga pesada usado para un vehiculo de construccion o similar debe tener unos margenes
de apriete suficientes asegurados en la parte de base de talon del neumatico con respecto a la parte de lamina de
taléon de la llanta para impedir el deslizamiento entre la llanta y el neumatico en el momento de hacer rodar el
neumatico y mantener la hermeticidad entre la llanta y el neumatico.

Es especialmente importante para un neumatico sin camara, a diferencia de un neumatico con camara, mantener la
hermeticidad de esta manera con el fin de mantener la presién de aire dentro del neumatico a la presion inicial
establecida mediante el llenado de aire tanto tiempo como sea posible a la espera del efecto de estanqueidad al aire
entre la llanta y la parte de talén.

Lista de documentos citados

Bibliografia de patentes

Documento de patente 1: JP 2000-233613 A
Documento de patente 2: JP 2001-206027 A
Sumario de la invencion

Problema técnico

Cuando un neumatico radial de carga pesada dotado de unos margenes de apriete suficientes se monta en una
llanta, el diametro de una parte de base de talén aumenta, es decir, un elemento resistente de caucho
correspondiente a la parte de base de talén sufre una compresién aparente (porque el caucho es incompresible). En
este momento, gran parte del caucho que forma el elemento resistente de caucho sufre una deformaciéon por
fluencia en las direcciones de una parte de tacon de talon y una parte de punta de talon.

En la parte de tacon de talon, en particular, la deformacion por fluencia del caucho esta restringida por una pestafa
de llanta, y por lo tanto la parte de caucho correspondiente sufre una deformacién por fluencia hacia el exterior en la
direccion radial del neumatico. Debido a que una capa de cable de refuerzo (por ejemplo, un elemento resistente de
alambre) adyacente al lado de nucleo de talén del elemento resistente de alambre restringe la deformacion por
fluencia del elemento resistente de caucho, se produce un esfuerzo de cizalladura en el elemento resistente de
caucho.

Con un aumento de la carga en el momento de hacer rodar el neumatico, aumenta el movimiento de una carcasa en
la direccion radial, y aumenta la deformacién por fluencia del elemento resistente de caucho, lo que da como
resultado un aumento del esfuerzo de cizalladura. Esto tiende a causar un fallo de separacion en la superficie limite
entre el elemento resistente de caucho y el elemento resistente de alambre en un area correspondiente a la parte de
tacén de taldn en la cual el esfuerzo de cizalladura en el elemento resistente de caucho pasa a ser la maxima.

La presente invencién se ha realizado teniendo en cuenta los problemas anteriores, y un objetivo de la presente
invencion es proporcionar un neumatico radial de carga pesada que pueda impedir el deslizamiento asegurando
unos margenes de apriete suficientes en la parte de taldon y impedir que se produzca una separacion entre el
elemento resistente de caucho y el elemento resistente de alambre en una parte de tacén de talon.

Solucién al problema

Para resolver los problemas descritos anteriormente, un neumatico radial de carga pesada segun un aspecto de la
presente invencion incluye una carcasa replegada en un nucleo de talén, y un elemento resistente de alambre
dispuesto en la circunferencia exterior de la carcasa y replegado alrededor del nucleo de talon. Una capa de caucho
de refuerzo que tiene un médulo elastico menor que el de al menos uno de un caucho de revestimiento que forma la
carcasa y un caucho de revestimiento que forma el elemento resistente de alambre esta dispuesto entre la carcasa y
el elemento resistente de alambre. Un area en la que esta dispuesta la capa de caucho de refuerzo es un area
correspondiente a al menos parte de un intervalo de angulos de rotacion de -45° a 90° alrededor de un centro de
nucleo de taléon hacia fuera en una direcciéon a lo ancho del neumatico con referencia a una linea recta que se
extiende hacia dentro en una direccion radial del neumatico desde el centro de nucleo de talén, que se interseca
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ortogonalmente con respecto a la direccion a lo ancho del neumatico, y se interseca con el elemento resistente de
alambre, en el que 0° indica la posicion de la parte (22b) inferior de refuerzo de alambre y el angulo de rotacion (8)
alrededor del el centro (12c) de nucleo de talon desde la parte (22b) inferior de refuerzo de alambre hasta una parte
(1) interior de neumatico se indica con un signo menos.

Efectos ventajosos de la invencion

El aspecto de la presente invencién proporciona un neumatico radial de carga pesada que puede impedir el
deslizamiento asegurando unos margenes de apriete suficientes en la parte de talén y impedir que se produzca una
separacion entre el elemento resistente de caucho y el elemento resistente de alambre en una parte de tacén de
talén.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en seccion parcialmente ampliada de una parte de talon de un neumatico radial de carga
pesada segun la primera realizacidon en una seccion transversal en la direccion a lo ancho del neumatico, que pasa a
través del eje central del neumatico.

La figura 2 es un cuadro explicativo que muestra resultados experimentales del Ejemplo experimental 1.
La figura 3 es un grafico que muestra resultados de calculo analitico.

La figura 4 es una vista en seccion parcialmente ampliada de una parte de talon de un neumatico radial de carga
pesada segun la segunda realizacidon en una seccion transversal en la direccién a lo ancho del neumatico, que pasa
a través del eje central del neumatico.

La figura 5 es una vista ampliada de la parte principal de la figura 4.
La figura 6 es un cuadro explicativo que muestra resultados experimentales del Ejemplo experimental 1.
Descripcion de realizaciones

A continuacion en el presente documento, se describiran realizaciones de la presente invencién con referencia a los
dibujos adjuntos. En la siguiente descripcion, las partes iguales o similares se indican con numeros de referencia
iguales o similares, y la descripcion detallada de las mismas se omite apropiadamente.

Ademas, las siguientes realizaciones son ejemplos para implementar la idea técnica de la presente invencion, y las
realizaciones de la presente invencion no especifican el material, la forma, la estructura, la disposicion, etc. de las
partes constituyentes a continuacion. Ademas, en las realizaciones, los valores numéricos cuando no se especifican
las condiciones son valores numéricos en el estado sin carga en el que la llanta estd ensamblada en la llanta
convencional y la presion interna es de 50 kPa.

[Primera realizacion]

La primera realizacion se describira en primer lugar. La figura 1 es una vista en seccion parcialmente ampliada de
una parte de talon de un neumatico radial de carga pesada segun la primera realizacién en una seccion transversal
en la direccion a lo ancho del neumatico, que pasa a través del eje central del neumatico.

Un neumatico 10 radial de carga pesada segun la primera realizacion incluye una carcasa (capa de carcasa) 14
replegada en un nucleo 12 de talén. En la primera realizacion, la altura de una parte 14r plegada de la carcasa 14
alcanza del 40% al 60% de la altura de seccion transversal en la direccion radial del neumatico.

Ademas, el neumatico 10 radial de carga pesada incluye al menos dos capas de cinturén (no mostradas) dispuestas
fuera de la carcasa 14 en la direccion radial del neumatico y una capa de caucho de banda de rodadura (no
mostrada) dispuesta fuera de las capas de cinturén en la direccion radial del neumatico.

Una parte 16 de talén incluye una parte 18 de punta de talon, una parte 20 de tacon de talon, y un elemento 22
resistente de alambre formado a partir de una capa de refuerzo de cable de acero dispuesta en la circunferencia
exterior de la carcasa 14. El elemento 22 resistente de alambre se repliega alrededor del nucleo del talén 12. El tipo
de caucho utilizado como revestimiento de caucho que forma el elemento 22 resistente de alambre es el mismo que
el usado para un elemento 26 resistente de caucho que se describira mas adelante.

Ademas, el neumatico 10 radial de carga pesada incluye una capa 24 de caucho de refuerzo entre la carcasa 14 y el
elemento 22 resistente de alambre. La capa 24 de caucho de refuerzo tiene un médulo elastico menor que el de al
menos uno de un caucho de revestimiento que forma la carcasa 14 y un caucho de revestimiento que forma el
elemento 22 resistente de alambre.

En la primera realizacién, el tipo de caucho utilizado para la capa 24 de caucho de refuerzo es el mismo que el de un
forro interior, y tiene un modulo elastico de 8 MPa a 14 MPa con un alargamiento del 300%. El “médulo elastico con
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un alargamiento del 300%” del forro interior y la capa 24 de caucho de refuerzo es una medida que cumple las
normas DIN, que es un mddulo elastico de traccion con un alargamiento del 300% obtenido al realizar una prueba de
traccion con una tasa de tensién de 100 (mm/min) con respecto a una muestra de prueba obtenida al cortar en tiras
un material de caucho con un grosor de aproximadamente 0,5 mm y perforar la pieza cortada en tiras utilizando un
troquel de cuchilla que cumple las normas DIN.

Un grosor t de la capa 24 de caucho de refuerzo se establece en al menos 0,5 mm o mas excepto en las partes de
extremo. Obsérvese que el intervalo de cada una de las partes 24e y 24i de extremo de la capa 24 de caucho de
refuerzo corresponde al intervalo de 10 mm desde una cara de extremo de la capa 24 de caucho de refuerzo.

Un area en la que esta dispuesta la capa 24 de caucho de refuerzo es un area completa que corresponde a un
intervalo de angulos de rotacion 6 de -120° a 120° alrededor de un centro 12c desde una parte 22b inferior de
elemento resistente de alambre ubicada justo debajo de un centro 12c del nucleo 12 de talén hasta una parte E
exterior de neumatico (hacia una pestafia RF de llanta). En otras palabras, el area en la que esta dispuesta la capa
24 de caucho de refuerzo es el area completa correspondiente al intervalo de los angulos de rotaciéon 6 de -120° a
120° alrededor del centro 12c del nucleo 12 de talén hacia fuera en la direccion a lo ancho del neumatico con
referencia a una linea recta que se extiende desde el centro 12c del nlcleo 12 de talén, se interseca con la direccion
a lo ancho del neumatico en angulo recto, se extiende hacia el lado interior en la direccion radial del neumatico, y se
interseca con el elemento 22 resistente de alambre. Este intervalo se establece de acuerdo con las dimensiones del
nucleo 12 de taldn, las dimensiones del neumatico y similares. Obsérvese que el intervalo puede ser un area que
forma al menos parte del intervalo de -45° a 90°.

En este caso, una linea L recta que conecta el centro 12c del nucleo 12 de taléon y la parte 22b inferior de elemento
resistente de alambre es ortogonal con respecto a una direccion axial del neumatico C (una linea recta que pasa a
través del centro del neumatico). Ademas, 0° indica la posicion de la parte 22b inferior del elemento resistente de
alambre. En consecuencia, el angulo de rotacion 6 alrededor del centro 12c desde la parte 22b inferior de elemento
resistente de alambre hasta una parte | interior de neumatico se indica con un signo menos.

La primera realizacion puede lograr una reduccion en el esfuerzo de cizalladura cerca de la superficie limite entre el
elemento 26 resistente de caucho de la parte 20 de tacon de talon y el elemento 22 resistente de alambre, lo que
plantea un problema en la estructura convencional. Esto puede impedir con eficacia la aparicion de un fallo de
separacion (fallo del neumatico) entre el elemento 26 resistente de caucho y el elemento 22 resistente de alambre.
El establecimiento del intervalo de los angulos de rotacién 6 en un intervalo menor que el descrito anteriormente
tiende a dificultar la prevencion eficaz de la apariciéon de un fallo del neumatico.

El area en la que esta dispuesta la capa 24 de caucho de refuerzo es preferiblemente un area que es al menos parte
del intervalo de los angulos de rotacién 6 de -150° a 150°, y preferiblemente incluye el area completa que oscila
entre -120° y 120°. Esto puede impedir con mas eficacia la aparicién de un fallo del neumatico. Obsérvese que
cuando el area anterior se establece en un area que es al menos parte del intervalo anterior de los angulos de
rotacion 6 de -45° a 90°, el area incluye preferiblemente un area completa que oscila entre 45° y 80° teniendo en
cuenta la prevenciéon con mas eficacia de la aparicion de un fallo del neumatico.

Una capa 28 de refuerzo exterior formada a partir de un material de caucho (es decir, el mismo tipo de caucho que el
usado para el forro interior) con un modulo elastico con un alargamiento del 300% que oscila entre 8 MPa y 14 MPa
esta dispuesta en la circunferencia exterior del elemento 22 resistente de alambre.

El grosor de la capa 28 de refuerzo exterior se establece en al menos 1,0 mm o mas excepto en las partes de
extremo. Ademas, la capa 28 de refuerzo exterior esta separada de una base 30 de taléon al menos 1 mm o mas.
Obsérvese que cada uno de los intervalos de las partes 28e y 28i de extremo de la capa 28 de refuerzo exterior esta
ubicado dentro del intervalo de 10 mm desde la cara de extremo.

El elemento 26 resistente de caucho que tiene un moédulo elastico con un alargamiento del 300% que oscila entre
9 MPa y 15 MPa esta dispuesto entre el elemento 22 resistente de alambre y la base 30 de talon. En este caso, el
“modulo elastico con un alargamiento del 300%” del elemento 26 resistente de caucho es un modulo elastico de
traccion (M300) con un alargamiento del 300% a temperatura ambiente (25°), que se mide de conformidad con la
norma JIS K6301.

(Funcionamiento y efecto)

El funcionamiento y el efecto de la primera realizacién se describiran a continuacién. Como se muestra en la figura
1, a diferencia de la estructura convencional, en la primera realizacion, la capa 24 de caucho de refuerzo esta
dispuesta entre la carcasa 14 y el elemento 22 resistente de alambre en toda el area correspondiente al intervalo de
los angulos de rotaciéon 6 de -120° a 120° alrededor del centro 12c del nucleo 12 de talon. Esto puede reducir con
eficacia el esfuerzo de cizalladura cerca de la superficie limite entre el elemento 26 resistente de caucho de la parte
20 de tacon de talon y el elemento 22 resistente de alambre en el momento de la rodadura en comparacion con la
técnica anterior. Por lo tanto, es posible impedir un deslizamiento de llanta asegurando unos margenes de apriete
suficientes en la parte 16 de taléon e impedir con eficacia la aparicion de una separacion entre el elemento 26
resistente de caucho de la parte 20 de tacon de talon y el elemento 22 resistente de alambre.
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Supoéngase que en este caso, una “llanta normal” indica una llanta convencional definida por las siguientes normas
de acuerdo con el tamafio de un neumatico. Supdngase también que una “presion interna normal” indica una presion
de aire correspondiente a la capacidad de soporte de carga maxima de un solo neumatico con un tamafio aplicable
escrito en las siguientes normas. Ademas, supongase que una “carga normal” indica la carga maxima (capacidad de
soporte de carga maxima) de un solo neumatico con un tamafio aplicable en las siguientes normas. Las normas en
este caso son normas industriales efectivas en areas en las que se producen o usan neumaticos, e incluyen, por
ejemplo, “JATMA YEAR BOOK” publicado por THE JAPAN AUTOMOBILE TIRE MANUFACTURERS
ASSOCIATION en Japén, “YEAR BOOK” publicado por THE TIRE AND RIM ASSOCIATION INC. en los Estados
Unidos, y “STANDARD MANUAL” publicado por The European Tyre and Rim Technical Organisation en Europa.
Obsérvese que en esta memoria descriptiva, la siguiente descripcion y similares se realizan teniendo en cuenta
estas normas.

Ademas, la altura de la parte 14r plegada de la carcasa 14 alcanza del 40% al 60% de la altura de seccion
transversal en la direccién radial del neumatico. Esto puede impedir con mas eficacia la retirada de la carcasa 14.

La capa 28 de refuerzo exterior formada a partir de un material de caucho (es decir, el mismo tipo de caucho que el
usado para el forro interior) que tiene un moédulo elastico con un alargamiento del 300% en el intervalo de 8 MPa a
14 MPa esta dispuesta en la circunferencia exterior del elemento 22 resistente de alambre de refuerzo. Esta
estructura obtiene un efecto de amortiguamiento a partir de la capa 28 de refuerzo exterior y puede impedir con mas
eficacia la aparicion de un fallo de separacion entre el elemento 26 resistente de caucho y el elemento 22 resistente
de alambre.

El grosor de la capa 28 de refuerzo exterior se establece en al menos 1,0 mm o mas excepto en las partes 28e y 28i
de extremo. Esto hace posible obtener facilmente un efecto suficiente a partir de la capa 28 de refuerzo exterior.

Ademas, la capa 28 de refuerzo exterior esta separada de la base 30 de talén al menos 1 mm o mas. Esto acentla
facilmente el efecto obtenido al disponer la capa 28 de refuerzo exterior.

Obsérvese que pueden disponerse cables de fibra organica en la capa 28 de refuerzo exterior. Esto puede aumentar
con eficacia la resistencia de la capa 28 de refuerzo exterior sin aumentar el grosor de la capa 28 de refuerzo
exterior. Ademas, puede obtenerse el mismo efecto disponiendo cables de fibra organica entre el elemento
resistente de alambre y la capa 28 de refuerzo exterior.

Ademas, para reducir suficientemente el peso del neumatico 10 radial de carga pesada, la relacién de compresion
de la parte 16 de talén obtenida cuando se monta en la llanta se establece preferiblemente en 0,3 o mas. En este
caso, la relacion de compresion de la parte 16 de taldn, tal como se muestra en la figura 1, se define con respecto al
grosor del caucho de la parte de caucho general ubicada mas cerca de una parte LG interior en la direccion radial
del neumatico que el nucleo 12 de talén en una linea L perpendicular (segmento de linea en direccién radial del
neumatico) que pasa a través del centro 12c del nucleo 12 de talén. Mas especificamente, la relacion de compresion
se define como la relacién del grosor de caucho de la parte de caucho después de comprimirse/deformarse por una
base RB de llanta (parte de lamina de talén inclinada) con respecto al grosor de caucho de la parte de caucho antes
de comprimirse/deformarse por la base RB de llanta. Es decir, la relacién de compresién se define como el valor
obtenido al dividir el grosor de caucho después de la compresion/deformacion entre el grosor de caucho antes de la
compresion/deformacion. Supdngase que un grosor de caucho es el grosor obtenido al restar el diametro de un
cable del grosor de un elemento constituyente. Por ejemplo, cuando los cables de refuerzo estan dispuestos en la
carcasa 14 en forma de una capa, el grosor de caucho de la carcasa 14 es el valor obtenido al restar el diametro del
cable individual del grosor de la carcasa 14. Cuando los cables de refuerzo estan dispuestos en el elemento 22
resistente de alambre en forma de una capa, el grosor de caucho del elemento 22 resistente de alambre es el valor
obtenido al restar el diametro del cable individual del grosor del elemento 22 resistente de alambre.

[Ejemplo experimental 1]

Los presentes inventores llevaron a cabo un experimento para evaluar el rendimiento usando un neumatico de
ejemplo (que se denominara a continuacion en el presente documento Ejemplo 1) como un ejemplo del neumatico
10 radial de carga pesada segun la primera realizacién y un neumatico de la técnica anterior (que se denominara a
continuacion en el presente documento Técnica anterior 1). De acuerdo con el Ejemplo 1, un elemento similar a una
lamina (correspondiente a aproximadamente una lamina) que tenia una anchura t de 100 mm y un grosor de
1,65 mm se dispuso como una capa de caucho de refuerzo en un area que iba desde un extremo 22e de elemento
resistente de alambre en una pestafia RF de llanta hasta una posicion inmediatamente debajo del centro 12c del
nucleo 12 de talén. La Técnica anterior 1 no tiene una capa de caucho de refuerzo de este tipo.

En este ejemplo experimental, el Ejemplo 1 y la Técnica anterior 1 se montaron cada uno en una llanta normal, y el
esfuerzo de cizalladura cerca de la superficie limite entre el elemento 26 resistente de caucho de la parte 20 de
tacon de talon y el elemento 22 resistente de alambre se midié en el momento de hacerlos rodar, el valor medido se
convirtié en un indice de evaluacion, realizandose de ese modo una evaluacién de rendimiento.
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Lo siguiente son condiciones experimentales:
tamafo de neumatico: 59/80R63 VRF
tamarfo de llanta: 44,00/5,0

presion interna: 600 kPa

carga: 100,0 toneladas

La figura 2 muestra los resultados de medicion y los resultados de evaluacion. Los indices de evaluacion mostrados
en la figura 2 incluyen 100 como un indice de evaluacion con respecto a la Técnica anterior 1, y el indice de
evaluacion con respecto al Ejemplo 1 se escribe como un valor relativo correspondiente al indice de evaluacion con
respecto a la Técnica anterior 1. Los indices menores indican mejores resultados.

Tal como se muestra en la figura 2, el indice con respecto al Ejemplo 1 fue 87, que fue un resultado mucho mejor
que el de la Técnica anterior 1. Por lo tanto, se encontré que intercalar la capa 24 de caucho de refuerzo, cuyo
grosor t era de 1,65 mm, entre la carcasa 14 y el elemento 22 resistente de alambre permiti6 amortiguar el
movimiento del elemento 22 resistente de alambre provocado por un cambio en la fuerza de traccién de la carcasa
14 y reducir en gran medida la aparicién de un fallo de separacion entre el elemento 26 resistente de caucho y el
elemento 22 resistente de alambre.

[Ejemplo de calculo analitico]

Los presentes inventores también llevaron a cabo una evaluacién de rendimiento realizando calculos analiticos con
respecto a un neumatico de realizacion (que se denominara a continuacion en el presente documento Ejemplo 2)
como un ejemplo del neumatico 10 radial de carga pesada segun la primera realizaciéon y un neumatico de la técnica
anterior (que se denominara a continuacion en el presente documento Técnica anterior 2).

De acuerdo con el Ejemplo 2, una capa de caucho de refuerzo del mismo tipo de caucho que el del forro interior se
dispuso como la capa 24 de caucho de refuerzo entre la carcasa 14 y el elemento 22 resistente de alambre. Un
elemento similar a una lamina (correspondiente a aproximadamente una lamina) que tenia un grosor t de 1,65 mm
se dispuso como esta capa de caucho de refuerzo en un area que iba desde el extremo 22e de elemento resistente
de alambre en la pestafia RF de llanta hasta una posicion inmediatamente debajo del centro 12c del nucleo 12 de
talén. La Técnica anterior 2 no tiene una capa de caucho de refuerzo de este tipo.

La figura 3 muestra los resultados de calculo analitico. Con referencia a la figura 3, la abscisa representa una
longitud de periferia que es una longitud desde la parte 22b inferior de elemento resistente de alambre hacia la
pestafia RF de llanta a lo largo del elemento 22 resistente de alambre, y la ordenada representa un esfuerzo de
cizalladura en el elemento 22 resistente de alambre en la direccion del cable, siendo el origen la parte 22b inferior de
elemento resistente de alambre.

Tal como resulta evidente a partir de la figura 3, los resultados revelan que cuando la longitud de periferia del
elemento 22 resistente de alambre se encuentra dentro del intervalo de 10 mm a 90 mm, el Ejemplo 2 muestra
claramente un esfuerzo de cizalladura menor en el elemento 22 resistente de alambre en la direccién del cable que
la Técnica anterior 2.

En este caso, cuando la longitud de periferia es de 10 mm, el angulo de rotacién 6 es de 5° cuando la longitud de
periferia es de 30 mm, el angulo de rotacion 6 es de 30°; cuando la longitud de periferia es de 50 mm, el angulo de
rotacion 6 es de 60° cuando la longitud de periferia es de 70 mm, el angulo de rotacion 6 es de 80°; y cuando la
longitud de periferia es de 90 mm, el angulo de rotacion 6 es de 100°.

En consecuencia, todas las areas en el intervalo de longitudes periféricas de 10 mm a 90 mm corresponden a todas
las areas en el intervalo de los angulos de rotacion 6 de 5° a 100°. Ademas, incluso si el tamafio de neumatico difiere
del usado (59/80R63 VRF) en este ejemplo de calculo analitico, la disposicion de una capa de caucho de refuerzo
que tiene un tamafo correspondiente permite obtener resultados de calculo similares a los del ejemplo de calculo
analitico dentro del intervalo de los angulos de rotacion 6 de 5° a 100°.

[Segunda realizacion]

La segunda realizaciéon se describira a continuacion. La figura 4 es una vista en seccion parcialmente ampliada de
una parte de talén de un neumatico radial de carga pesada segun la segunda realizacion en una seccion transversal
en la direccion a lo ancho del neumatico, que pasa a través del eje central del neumatico. La figura 5 es una vista
ampliada de la parte principal de la figura 4.

Un neumatico 40 radial de carga pesada segun la segunda realizacion esta estructurado para aumentar los
margenes de apriete en una parte 50 de tacén de talén al montarse en una llanta R normal en comparacion con el
neumatico 10 radial de carga pesada segun la primera realizacion. Esta estructura se describira con detalle con
referencia a las figuras 4 y 5.
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Un punto A es un punto de interseccion entre una linea LA perpendicular trazada ortogonalmente con respecto a la
base RB de llanta desde el centro 12c¢ del nucleo 12 de taldn cuando el neumatico 40 esta ensamblado en la llanta R
y la base RB de llanta. Ademas, un punto B es un punto de interseccién entre la linea LA perpendicular y una base
48 de taléon cuando el neumatico 40 no esta ensamblado en la llanta R. Ademas, un punto H es un punto de
interseccion entre una pestafia RF de llanta y la base RB de llanta. Un punto D es un punto en el que un segmento
AH de linea se divide en una relacion de 7:3. Un punto J es un punto arbitrario en un segmento AD de linea. Un
punto F es un punto de interseccion entre una linea LJ recta que pasa a través del punto J que se extiende ortogonal
con respecto a la base RB de llanta y la base 48 de talon.

Dejando que X sea la longitud del segmento AB de linea e Y la longitud del segmento JF de linea, Y es el 90% o
mas de X en todo el intervalo del segmento AD de linea, es decir, Y y X satisfacen la relacion dada por

Y >0,9X
Obsérvese que X es, por ejemplo, 8,68 mm, e Y esta, por ejemplo, en el intervalo de 8,35 mm a 8,68 mm.

Tal como se describidé anteriormente, la segunda realizacién adopta la estructura de neumatico que aumenta los
margenes de apriete cerca de la parte 50 de tacon de talon en comparacion con la técnica anterior en lugar de
aumentar de forma mondtona los margenes de apriete en la base 48 de talén con respecto a la base RB de llanta.
Esto aumenta eventualmente con eficacia la fuerza de ajuste entre la base 48 de talon y la base RB de llanta en la
segunda realizacion. Es decir, la segunda realizacion proporciona los efectos de impedir un fendmeno de
deslizamiento de llanta e impedir la aparicion de una fuga de aire ademas de los efectos obtenidos por la primera
realizacion.

[Ejemplo experimental 2]

Los presentes inventores llevaron a cabo un experimento para una evaluacién de rendimiento usando un neumatico
de ejemplo (que se denominara a continuacion en el presente documento Ejemplo 3) como un ejemplo del
neumatico 40 radial de carga pesada de acuerdo con la segunda realizacién y un neumatico de la técnica anterior
(que se denominara a continuacion en el presente documento Técnica anterior 3). En el Ejemplo 3, las longitudes X
e Y en la figura 5 se establecieron en 8,68 mm y 8,35 mm, respectivamente.

En este ejemplo experimental, el Ejemplo 3 y la Técnica anterior 3 se montaron cada uno en una llanta normal, y los
margenes de apriete en la base 48 de talén con respecto a la base RB de llanta se midieron en la posicion del punto
D y se convirtieron en indices de evaluacion, llevando a cabo de ese modo una evaluacién de rendimiento. Las
condiciones experimentales (un tamafio de neumatico, tamario de llanta, presion interna y carga) fueron las mismas
que en el Ejemplo experimental 1.

La figura 6 muestra los resultados de medicion y los resultados de evaluacion. Un margen de apriete en la base 48
de talén con respecto a la base RB de llanta en la posicién del punto D en el Ejemplo 3 fue de 8,35 mm, y un margen
de apriete en la base 48 de talén con respecto a la base RB de llanta en la posicién del el punto D en la Técnica
anterior 3 fue de 3,20 mm.

Con respecto a los indices de evaluacion en la figura 6, el indice de evaluacién con respecto a la Técnica anterior 3
es 100, y el indice de evaluacion con respecto al Ejemplo 3 es un valor relativo al indice de evaluacién con respecto
a la Técnica anterior 3. Los valores de indice mayores indican mejores resultados. Tal como se muestra en la figura
6, el indice con respecto al Ejemplo 3 fue 111, que fue mucho mejor que el de la Técnica anterior 3. Por lo tanto, se
encontré que el aumento de los margenes de apriete cerca de la parte de tacén de talén tal como en el Ejemplo 3
mejoré enormemente la fuerza de ajuste entre la base de talén y la base de llanta.

Cabe sefalar que la presente solicitud reivindica prioridad sobre la solicitud de patente japonesa n.° 2015-102517,
presentada el 20 de mayo de 2015.

Aplicabilidad industrial

El aspecto de la presente invencién proporciona un neumatico radial de carga pesada que puede impedir el
deslizamiento asegurando unos margenes de apriete suficientes en la parte de talén e impedir que se produzca una
separacion entre el elemento resistente de caucho y el elemento resistente de alambre en una parte de tacon de
talon.

Lista de signos de referencia

10 NEUMATICO RADIAL DE CARGA PESADA
12 NUCLEO DE TALON

14 CARCASA

14r PARTE PLEGADA
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PARTE DE TALON
ELEMENTO RESISTENTE DE ALAMBRE

PARTE INFERIOR DE ELEMENTO RESISTENTE DE ALAMBRE

CAPA DE CAUCHO DE REFUERZO
PARTE DE EXTREMO

PARTE DE EXTREMO

CAPA DE REFUERZO EXTERIOR
BASE DE TALON

NEUMATICO RADIAL DE CARGA PESADA
BASE DE TALON

PARTE DE TACON DE TALON
LINEA PERPENDICULAR

LINEA RECTA

LLANTA NORMAL

BASE DE LLANTA

PESTANA DE LLANTA
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REIVINDICACIONES
1. Neumatico (10, 40) radial de carga pesada que comprende:
una carcasa (14) replegada en un nucleo (12) de talén; y

un elemento (22) resistente de alambre dispuesto en la circunferencia exterior de la carcasa (14) y replegado
alrededor del nucleo (12) de talon;

caracterizado por que

una capa (24) de caucho de refuerzo que tiene un médulo elastico menor que el de al menos uno de un caucho de
revestimiento que forma la carcasa (14) y un caucho de revestimiento que forma el elemento (22) resistente de
alambre esta dispuesto entre la carcasa (14) y el elemento (22) resistente de alambre; y por que

un area en la que esta dispuesta la capa (24) de caucho de refuerzo es un area que corresponde a al menos parte
de un intervalo de angulos de rotacion (6) de -45° a 90° alrededor de un centro (12c) de nucleo de talén hacia fuera
en una direccion a lo ancho del neumatico con referencia a una linea (L) recta que se extiende hacia dentro en una
direccion radial del neumatico (C) desde el centro (12c) de nucleo de talon, que se interseca ortogonalmente con
respecto a la direccion a lo ancho del neumatico, y se interseca con el elemento (22) resistente de alambre, en el
que 0° indica la posicién de la parte (22b) inferior de refuerzo de alambre y el angulo de rotacién (0) alrededor del
centro (12c) de nucleo de talon desde la parte (22b) inferior de refuerzo de alambre hasta una parte (1) interior de
neumatico se indica con un signo menos.

2. Neumatico radial de carga pesada segun la reivindicacion 1, en el que los angulos de rotacién cubren un
area completa correspondiente a un intervalo de 45° a 80°.

3. Neumatico radial de carga pesada segun la reivindicacion 1 6 2, en el que la capa (24) de caucho de
refuerzo comprende un elemento de caucho que tiene un médulo elastico en un intervalo de 8 MPa a 14 MPa con un
alargamiento del 300%, y

el grosor de la capa de caucho de refuerzo se establece en al menos 0,5 mm o mas excepto en las partes de
extremo.

4. Neumatico radial de carga pesada segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que una capa
(28) de refuerzo exterior formada a partir de un material de caucho que tiene un médulo elastico en un intervalo de 8
MPa a 14 MPa con un alargamiento del 300% esta dispuesto en la circunferencia exterior del elemento resistente de
alambre,

el grosor de la capa de refuerzo exterior se establece en al menos 1,0 mm o mas excepto en las partes de extremo,
y

la capa de refuerzo exterior esta separada de una base de talén al menos 1 mm o mas.

5. Neumatico radial de carga pesada segun la reivindicacion 4, en el que estan dispuestos cables de fibra
organica dentro de la capa de refuerzo exterior o entre el elemento resistente de alambre y la capa de refuerzo
exterior.

6. Neumatico radial de carga pesada segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que

dejando que un punto A sea un punto de interseccion entre una linea perpendicular trazada ortogonalmente con
respecto a la base de llanta desde el centro de nucleo de talén cuando el neumatico esta ensamblado en la llanta y
la base de la llanta, un punto B sea un punto de interseccion entre la linea perpendicular y la base de talén cuando el
neumatico no esta ensamblado en la llanta, un punto H sea un punto de interseccion entre una pestafa de llanta y la
base de llanta, un punto D sea un punto en el que un segmento AH de linea se divide en 7:3 , un punto J sea un
punto arbitrario en un segmento AD de linea, un punto F sea un punto de interseccién entre una linea recta que pasa
a través del punto J que se extiende ortogonal con respecto a la base de llanta y la base de talon, X sea una longitud
de un segmento AB de linea, e Y sea una longitud de un segmento JF de linea, una relacion dada por

Y >0,9X

se satisface en un intervalo completo del segmento AD de linea.
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FIG. 2

EJEMPLD

CAPA DE CAUCHO DE REFUERZOQ ENTRE CARCAZAY
ELEMENTO RESISTENTE DE ALAMBRE AUSENTE PRESENTE

ESFUERZO DE CIZALLADURA CERCA DE SUPERFICIE
LIMITE ENTRE ELEMENTO RESISTENTE DE CAUCHO 100 87
¥ ELEMENTO RESISTENTE DE ALAMBRE
EM PARTE DE TACON DE TALOM

FIG. 3

— EJEMPLO CONVENCIOMAL 2
— EJEMPLO 2

0

0 10 90

LONGITUD DE PERIFERIA DE ELEMENTO RESISTENTE DE ALAMERE [mm)
(SIENDO EL ORIGEN LA PARTE INFERIOR DEL NUCLEQ DE TALOM)

ESFUERZO DE CIZALLADURA EN ELEMENTO RESISTENTE DE ALAMERE
EN LADIRECCION DEL CABLE
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FIG. 4

Im

283%—_—

12



ES 2 742 865 T3

B
48
EJEMPLO
EJEMPLO 3
CONVENCIONAL 3
MARGEN DE APRIETE DE BASE DE TALON CONTRA .20 8.35
BASE DE LLANTA EN POSICION DE PUNTO D -clmm wdomm
FUERZA DE AJUSTE ENTRE BASE DE TALON DE
NEUMATICO Y BASE DE LLANTA 100 m
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