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DESCRIPCION
Método para codificar/decodificar imagen
Campo técnico

La presente invencion se refiere a la codificacion y decodificacion de una imagen y, mas particularmente, a la
codificacion/decodificacion de coeficientes de matriz de cuantificacion.

Antecedentes de la técnica

Ya que la radiodifusion que tiene resolucion en Alta Resolucion (HD) se extiende y sirve por todo el pais y todo el
mundo, muchos usuarios se estan acostumbrando a imagenes que tienen alta resolucion y alta calidad de imagen.
Por consiguiente, muchas instituciones estan dando impetu al desarrollo del dispositivo de siguiente imagen.
Adicionalmente, ya que existe un interés creciente en Ultra Alta Resolucién (UHD) que tiene resolucién 4 veces mayor
que HDTV junto con HDTV, existe una necesidad de tecnologia en la que se comprime y procesa una imagen que
tiene mayor resolucion y mayor calidad de imagen.

Para comprimir una imagen, puede usarse tecnologia de prediccién inter en la que un valor de un pixel incluido en una
instantdnea actual se predice a partir de instantdneas temporalmente anterior y posterior, tecnologia de prediccion
intra en la que un valor de un pixel incluido en una instantanea actual se predice usando informacion acerca de un
pixel incluido en la instantanea actual, tecnologia de codificacion por entropia en la que se asigna una sefial corta a
un simbolo que tiene alta frecuencia de aspecto y se asigna una sefial larga a un simbolo que tiene una baja frecuencia
de aspecto, etc.

Divulgacion
Problema técnico

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un método de codificacién/decodificacion de imagenes y aparato
capaz de mejorar la eficiencia de codificacidon/decodificacién de imagenes.

Otro el objeto de la presente invencion es proporcionar un método y aparato para codificar/decodificar coeficientes de
matriz de cuantificaciéon que son capaces de mejorar la eficiencia de codificacion/decodificacién de imagenes.

Aun otro el objeto de la presente invencién es proporcionar un método y aparato para barrer una matriz de
cuantificacion que son capaces de mejorar la eficiencia de codificacién/decodificacion de imagenes.

Solucion técnica

De acuerdo con un aspecto de la presente invencién, se proporciona un método de decodificacién de imagenes. El
método de decodificacién de imagenes incluye informacion de decodificacion acerca de una matriz de cuantificacion
y la reconstruccién de una matriz de cuantificacion basada en la informacién acerca de la matriz de cuantificacion, en
donde la informacion acerca de la matriz de cuantificacion incluye al menos una informacién indicativa de un valor de
CC de la matriz de cuantificacion e informacién indicativa de un valor de diferencia entre los coeficientes de la matriz
de cuantificacion.

Si el tamafio de un bloque de coeficiente de transformacion donde se usa la matriz de cuantificacion es 16x16 0 32x32,
la matriz de cuantificacion puede reconstruirse usando la informacién indicativa del valor de CC de la matriz de
cuantificacion.

La informacion indicativa del valor de CC de la matriz de cuantificacién puede decodificarse en un valor entre -7-247.

La reconstruccidn de una matriz de cuantificacién basada en la informacion acerca de la matriz de cuantificacion puede
incluir la derivacién de un coeficiente de la matriz de cuantificacion usando la informacién indicativa del valor de
diferencia entre los coeficientes de la matriz de cuantificaciéon y la disposicién de los coeficientes de la matriz de
cuantificacion en la matriz de cuantificacion realizando un barrido en los coeficientes de la matriz de cuantificacion.

La informacién indicativa del valor de diferencia entre los coeficientes de la matriz de cuantificacion puede incluir un
valor de diferencia entre un coeficiente de matriz de cuantificacion actual y un coeficiente de matriz de cuantificacion
anterior descodificado antes del coeficiente de la matriz de cuantificacion actual, y el coeficiente de la matriz de
cuantificacion puede derivarse sumando el coeficiente de la matriz de cuantificacion anterior al valor de diferencia
entre los coeficientes de la matriz de cuantificacion para el coeficiente de la matriz de cuantificacién actual.

Los coeficientes de la matriz de cuantificacion pueden organizarse en la matriz de cuantificacion realizando un barrido
diagonal en los coeficientes de la matriz de cuantificacion.

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2743227 T3

Si la matriz de cuantificaciéon se usa en un bloque de coeficiente de transformacion que tiene un tamafio de 4x4,
teniendo el barrido diagonal un tamafio de 4x4 puede realizarse en los coeficientes de la matriz de cuantificacion. Si
la matriz de cuantificacion se usa en un bloque de coeficiente de transformacion que tiene un tamafio uno de los
tamanfos 8x8, 16x16, y 32x32, teniendo el barrido diagonal un tamafo de 8x8 puede realizarse en los coeficientes de
la matriz de cuantificacion.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencién, se proporciona un aparato de decodificacion de imagenes. El
aparato de decodificacion de imagenes decodifica informacion acerca de un coeficiente de la matriz de cuantificacion
y reconstruye una matriz de cuantificacién basada en la informacién acerca del coeficiente de matriz de cuantificacion,
en donde la informacion acerca del coeficiente de la matriz de cuantificacion incluye al menos una informacion
indicativa de un valor de CC de la matriz de cuantificacion e informacion indicativa de un valor de diferencia entre los
coeficientes de la matriz de cuantificacion.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un método de codificacion de imagenes. El
método de codificacion de imagenes incluye determinar una matriz de cuantificaciéon usada en la cuantificacion y
codificar informaciéon acerca de la matriz de cuantificacién, en donde la informacién acerca de la matriz de
cuantificacion incluye al menos una informacién indicativa de un valor de CC de la matriz de cuantificacion e
informacién indicativa de un valor de diferencia entre los coeficientes de la matriz de cuantificacion.

Si el tamafio de un bloque de coeficiente de transformacion donde se usa la matriz de cuantificacion es 16x16 o 32x32,
la informacién indicativa del valor de CC de la matriz de cuantificacion puede codificarse.

La informacion indicativa del valor de CC de la matriz de cuantificaciéon puede codificarse en un valor entre -7-247.

La codificacion de informacion acerca de la matriz de cuantificacién puede incluir derivar una matriz de coeficientes
de la matriz de cuantificacion dispuesta mediante el barrido de la matriz de cuantificacién y generar informacion
indicativa de un valor de diferencia entre los coeficientes de la matriz de cuantificacion organizada y codificar la matriz
de los coeficientes de la matriz de cuantificaciéon dispuesta usando la informacién generada.

La matriz de los coeficientes de la matriz de cuantificacion dispuesta puede derivarse realizando un barrido diagonal
en la matriz de cuantificacion.

La informacion indicativa del valor de diferencia entre los coeficientes de la matriz de cuantificacion dispuesta puede
incluir un valor de diferencia entre un coeficiente de la matriz de cuantificacion actual y un coeficiente de matriz de
cuantificacion anterior previamente codificado antes del coeficiente de matriz de cuantificacién actual dentro de la
matriz de los coeficientes de la matriz de cuantificacién dispuesta.

Si la matriz de cuantificacién se usa en un bloque de coeficiente de transformacion que tiene un tamafio de 4x4,
teniendo el barrido diagonal un tamafo de 4x4 puede realizarse en la matriz de cuantificacion. Si la matriz de
cuantificacion se usa en un bloque de coeficiente de transformacion que tiene un tamafio uno de los tamafnos 8x8,
16x16, y 32x32, teniendo el barrido diagonal un tamafo de 8x8 puede realizarse en la matriz de cuantificacion.

De acuerdo con otro aspecto adicional de la presente invencién, se proporciona un aparato de codificacién de
imagenes. El aparato de codificacién de imagenes determina una matriz de cuantificacién usada en la cuantificacion
y codifica informaciéon acerca de la matriz de cuantificacion, en donde la informacion acerca de la matriz de
cuantificacion incluye al menos una informacién indicativa de un valor de CC de la matriz de cuantificaciéon e
informacion indicativa de un valor de diferencia entre los coeficientes de la matriz de cuantificacion.

Efectos ventajosos

La presente invencion puede reducir la l6gica necesaria para implementar el barrido en zigzag y un espacio de
memoria para almacenar matrices de barrido en zigzag en un codificador y un decodificador proporcionando un método
de barrido de coeficientes de la matriz de cuantificacion.

Descripcion de los dibujos

la Figura 1 es un diagrama de bloques que muestra una construccion de acuerdo con una realizacion de un aparato
de codificacion de imagen al que se aplica la presente invencion;

la Figura 2 es un diagrama de blogues que muestra una construccion de acuerdo con una realizaciéon de un aparato
de decodificacion de imagen al que se aplica la presente invencion;

la Figura 3 es un diagrama conceptual que muestra esquematicamente una realizacion en la que una unidad se
divide en una pluralidad de subunidades;

la Figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra esquematicamente un método de codificacion de una matriz de
cuantificacion de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

la Figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra esquematicamente un método de codificacion predictiva de
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coeficientes de matriz de cuantificacion de acuerdo con una realizacién de la presente invencion;

la Figura 6 es un diagrama que muestra un ejemplo de barrido diagonal que puede aplicarse a una matriz de
cuantificacion que tiene un tamafio de 4x4 u 8x8 de acuerdo con una realizacién de la presente invencion;

la Figura 7 es un diagrama que muestra un ejemplo de barrido horizontal que puede aplicarse a una matriz de
cuantificacion que tiene un tamafio de 4x4 u 8x8 de acuerdo con una realizacién de la presente invencion;

la Figura 8 es un diagrama que muestra un ejemplo de barrido vertical que puede aplicarse a una matriz de
cuantificacion que tiene un tamafo de 4x4 u 8x8 de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

la Figura 9 es un diagrama que muestra un ejemplo de barrido diagonal basado en bloques que puede aplicarse a
una matriz de cuantificacion que tiene un tamafio de 8x8 de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;
la Figura 10 es un diagrama que muestra un ejemplo de barrido horizontal basada en bloques que puede aplicarse
a una matriz de cuantificacién que tiene un tamario de 8x8 de acuerdo con una realizacién de la presente invencion;
la Figura 11 es un diagrama que muestra un ejemplo de barrido vertical basado en bloques que puede aplicarse a
una matriz de cuantificacién que tiene un tamafio de 8x8 de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;
la Figura 12 es un diagrama que muestra otro ejemplo de barrido horizontal basada en bloques que puede aplicarse
a una matriz de cuantificacion que tiene un tamario de 8x8 de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;
la Figura 13 Es un diagrama que muestra otro ejemplo de barrido vertical basado en bloques que puede aplicarse
a una matriz de cuantificacion que tiene un tamario de 8x8 de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;
la Figura 14 es un diagrama de flujo que ilustra esquematicamente un método de decodificacion de una matriz de
cuantificacion de acuerdo con una realizacién de la presente invencién;

la Figura 15 es un diagrama que ilustra un método de muestreo ascendente de una matriz de cuantificacion a la
que puede aplicarse la presente invencion;

la Figura 16 es un diagrama que ilustra un método de submuestreo de una matriz de cuantificacién a la que puede
aplicarse la presente invencion; y

la Figura 17 es un diagrama de flujo que ilustra esquematicamente un método de decodificacidon predictiva de
coeficientes de matriz de cuantificacion de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

Modo para la invencion

En lo sucesivo, las realizaciones de la presente invencion se describen en detalle con referencia a los dibujos adjuntos.
En la descripcion de las realizaciones de la presente invencion, se omitira una descripcion detallada de elementos
conocidos relacionados o funciones si se considera que hace la esencia de la presente invencién innecesariamente
vaga.

En esta memoria descriptiva, cuando se dice que un elemento se ‘conecta’ o 'acopla’ al otro elemento, puede significar
que el un elemento puede estar conectado o acoplado directamente al otro elemento y un tercer elemento puede
'conectarse' o 'acoplarse' entre los dos elementos. Adicionalmente, en esta memoria descriptiva, cuando se dice que
'se incluye' un elemento especifico, puede significar que elementos diferentes del elemento especifico no se excluyen
y que elementos adicionales pueden incluirse en las realizaciones de la presente invencién o el alcance del espiritu
técnico de la presente invencion.

Términos, tales como el primer y el segundo, pueden usarse para describir diversos elementos, pero los elementos
no se restringen a los términos. Los términos se usan para distinguir inicamente un elemento de otro elemento. Por
ejemplo, un primer elemento puede nombrarse un segundo elemento sin alejarse del alcance de la presente invencién.
Analogamente, un segundo elemento puede nombrarse un primer elemento.

Adicionalmente, unidades de elementos descritas en las realizaciones de la presente invencion se muestran
independientemente para indicar funciones caracteristicas y diferentes, y no significa que cada unidad de elemento se
forma de una pieza de hardware separado o una pieza de software. Es decir, las unidades de elementos se disponen
e incluyen, por conveniencia de descripcion, y al menos dos de las unidades de elementos pueden formar una unidad
de elemento o un elemento puede dividirse en una pluralidad de unidades de elementos y la pluralidad de unidades
de elementos pueden realizar funciones. Una realizacion en la que elementos se integran o una realizacién a partir de
la cual algunos elementos se separan se incluyen en el alcance de la presente invencion a no ser que se aleje de la
esencia de la presente invencion.

Adicionalmente, algunos elementos no son elementos esenciales para realizar funciones esenciales, pero pueden ser
elementos opcionales para mejorar unicamente el rendimiento. La presente invencién puede implementarse usando
unicamente elementos esenciales para implementar la esencia de la presente invencion diferentes de los elementos
usados para mejorar unicamente el rendimiento, y en el alcance de la presente invencién se incluye una estructura
que incluye unicamente elementos esenciales diferentes de los elementos opcionales usados para mejorar Unicamente
el rendimiento.

En primer lugar, para ayudar a la conveniencia de descripcion y comprension de la presente invencién, se describen
brevemente términos usados en esta memoria descriptiva.

Una unidad significa una unidad de codificacion o decodificacion de imagenes. En otras palabras, cuando una imagen
se codifica o decodifica, una unidad de codificacidon o decodificacion se refiere a una unidad dividida de una imagen
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cuando la imagen se subdivide y codifica o decodifica. La unidad también puede llamarse un bloque, un Macro Bloque
(MB), una Unidad de Codificacion (CU), una Unidad de Prediccién (PU), una Unidad de Transformada (TU), un Bloque
de Codificacion (CB), un Bloque de Prediccion (PB), o un Bloque de Transformada (TB). Una unidad puede dividirse
en subunidades mas pequeias.

Un bloque se refiere a una matriz de MxN de muestras. M y N tienen un valor entero positivo. Un bloque cominmente
puede significar una matriz de una forma en 2-D.

Una unidad de transformada (TU) es una unidad basica cuando se codifica/decodifica una sefal residual, tales como
transformada, transformada inversa, cuantificacion, decuantificacion, codificacion/decodificacién de coeficiente de
transformada. Una unidad de transformada puede dividirse en una pluralidad de unidades de transformada mas
pequenas.

Una matriz de cuantificacion significa una matriz usada en un proceso de cuantificacion o decuantificacién para mejorar
la calidad de imagen subjetiva u objetiva de una imagen. La matriz de cuantificacion también se llama lista de cambio
de escala.

Una matriz por defecto puede significar una matriz de cuantificacion especifica que se define en un
codificador/decodificador. La matriz no por defecto puede significar una matriz de cuantificacion que no se define en
un codificador/decodificador, pero se transmite o recibe por un usuario.

Un coeficiente de matriz de cuantificacion se refiere a cada elemento dentro de una matriz de cuantificacion y el
coeficiente de matriz de cuantificacion también se llama un coeficiente de matriz.

Barrer se refiere a un método de orden de disposicion de coeficientes dentro de un bloque o matriz. Por ejemplo,
disponer una matriz en 2-D en una forma de matriz en 1-D se llama barrer y para disponer una matriz en 1-D en una
forma de matriz en 2-D también puede llamarse barrer.

Escalado se refiere a un proceso de multiplicar un nivel de coeficiente de transformada por un factor. Como resultado,
se genera un coeficiente de transformada. Escalado también se llama decuantificacion.

Un coeficiente de transformada se refiere a un valor de coeficiente generado después de que se realiza la
transformada. En esta memoria descriptiva, un nivel de coeficiente de transformada cuantificado obtenido aplicando
cuantificacion a un coeficiente de transformada también se llama un coeficiente de transformada.

Barrido en zigzag es un método de barrido especifico para disponer secuencialmente coeficientes, correspondiendo a
la frecuencia espacial mas alta, a partir de un coeficiente (por ejemplo, un coeficiente de matriz de cuantificacion o un
nivel de coeficiente de transformada) que corresponde a la frecuencia espacial mas baja.

Un parametro de decuantificacion se refiere a un valor usado para escalar un nivel de coeficiente de transformada en
cuantificacion y decuantificacion. En este documento, el parametro de cuantificacion puede ser un valor mapeado a
un tamano de etapa de cuantificacion.

Un conjunto de parametros corresponde a informacion acerca de un encabezamiento en una estructura dentro de un
flujo de bits. El conjunto de parametros tiene un significado que comunmente designa un conjunto de parametros de
secuencia, un conjunto de parametros de instantanea y un conjunto de parametros de adaptacion.

La Figura 1 es un diagrama de bloques que muestra una construccion de acuerdo con una realizacidon de un aparato
de codificacion de imagen al que se aplica la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 1, el aparato 100 de codificacion de imagen incluye un médulo 111 de prediccidon de
movimiento, un médulo 112 de compensacion de movimiento, un modulo de prediccion intra 120, un intercambiador
115, un restador 125, un moédulo de transformada 130, un médulo de cuantificacion 140, un modulo de codificacion
por entropia 150, un moédulo de decuantificacion 160, un médulo de transformada inversa 170, un sumador 175, un
médulo de filtrado 180 y una memoria intermedia 190 de instantanea de referencia.

El aparato 100 de codificacién de imagen puede realizar codificacion en una imagen de entrada en modo intra 0 modo
inter y emitir un flujo de bits. En el caso de modo intra, el intercambiador 115 puede intercambiar a modo intra. En el
caso de modo inter, el intercambiador 115 puede intercambiar a modo inter. Prediccidn intra significa prediccion intra-
cuadro, y prediccion inter significa prediccion inter-cuadro. El aparato 100 de codificacion de imagen puede generar
un bloque de prediccidn para el boque de entrada de la imagen de entrada y a continuacion codificar una diferencia
entre el boque de entrada y el bloque de prediccion. En este documento, la imagen de entrada puede significar la
instantanea original.

En el caso de modo intra, el médulo de prediccion intra 120 puede generar el bloque de prediccion realizando
prediccion espacial usando un valor del pixel de un bloque ya codificado cercano a un bloque actual.
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En el caso de modo inter, el mddulo 111 de prediccién de movimiento puede obtener un vector de movimiento
buscando una instantanea de referencia, almacenada en la memoria intermedia 190 de instantanea de referencia,
para una regién que se empareja mejor con el boque de entrada en un proceso de prediccién de movimiento. El médulo
112 de compensacion de movimiento puede generar el bloque de prediccion realizando compensacion de movimiento
usando el vector de movimiento y la instantanea de referencia almacenados en la memoria intermedia 190 de
instantanea de referencia. En este documento, el vector de movimiento es un vector de dos dimensiones (2- D) usado
en prediccion inter, y el vector de movimiento puede indicar un desplazamiento entre una instantanea a
codificar/decodificar y una instantanea de referencia.

El restador 125 puede generar un bloque residual basandose en la diferencia entre el boque de entrada y el bloque
de prediccion generado.

El médulo de transformada 130 puede realizar transformada en el bloque residual y emitir un coeficiente de
transformada de acuerdo con el bloque transformado. Adicionalmente, el médulo de cuantificacion 140 puede emitir
un coeficiente cuantificado cuantificando el coeficiente de transformada recibido de acuerdo con un parametro de
decuantificacion.

El médulo de codificacion por entropia 150 puede realizar codificacion por entropia en un simbolo de acuerdo con una
distribucién de probabilidad basandose en valores calculados por el médulo de cuantificacién 140, un valor de
parametro de codificacion calculado en un proceso de codificacion, etc. y emitir un flujo de bits de acuerdo con los
simbolos codificados por entropia. Si se aplica codificacién por entropia, puede reducirse el tamafio de un flujo de bits
para un simbolo a codificar porque el simbolo se representa asignando un numero pequefo de bits a un simbolo que
tiene una gran incidencia y un gran nimero de bits a un simbolo que tiene una baja incidencia. Por consiguiente, el
rendimiento de compresion de codificacién de imagen puede mejorarse a través de codificacion por entropia. El médulo
de codificacién por entropia 150 puede usar tales métodos de codificacion como exponencial-Golomb, Codificacién
Aritmética Binaria Adaptativa segun Contexto (CABAC) y Codificacion Aritmética Binaria Adaptativa segun Contexto
(CABAC) para la codificacion por entropia.

El aparato 100 de codificacion de imagen de acuerdo con la realizacion de la Figura 1 realiza codificacion predictiva
inter, es decir, codificacion predictiva inter-cuadro y, por lo tanto, una instantanea que se ha codificado necesita
decodificarse y almacenarse para usarse como una instantanea de referencia. Por consiguiente, un coeficiente
cuantificado se decuantifica mediante el médulo de decuantificacion 160 y se transforma inversamente mediante el
moédulo de transformada inversa 170. El coeficiente decuantificado e inversamente transformado se afiade al bloque
de prediccion a través del sumador 175, generando de este modo un bloque reconstruido.

El bloque reconstruido experimenta el médulo de filtrado 180. EI mddulo de filtrado 180 puede aplicar uno o mas de
un filtro de desbloqueo, una Compensacion Adaptativa de Muestra (SAQO) y un Filtro de Bucle Adaptativo (ALF) al
bloque reconstruido o la instantanea reconstruida. EI médulo de filtrado 180 también puede llamarse un filtro en bucle
adaptativo. El filiro de desbloqueo puede eliminar distorsion de bloque generada en el limite de bloques. La SAO puede
afadir un valor de desplazamiento apropiado a un valor de pixel para compensar por un error de codificacion. EI ALF
puede realizar filtrado basandose en un valor obtenido comparando una instantanea reconstruida con la instantanea
original. El bloque reconstruido que ha experimentado el moédulo de filtrado 180 puede almacenarse en la memoria
intermedia 190 de instantanea de referencia.

La Figura 2 es un diagrama de bloques que muestra una construccion de acuerdo con una realizacidon de un aparato
de decodificacién de imagen al que se aplica la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 2, el aparato 200 de decodificacién de imagen incluye un médulo de decodificacion
por entropia 210, un médulo de decuantificacion 220, un médulo de transformada inversa 230, un médulo de prediccion
intra 240, un médulo 250 de compensaciéon de movimiento, un modulo de filtrado 260 y una memoria intermedia 270
de instantanea de referencia.

El aparato 200 de decodificacion de imagen puede recibir un flujo de bits, emitidos desde un codificador, realizar
decodificacion en el flujo de bits en modo intra 0 modo inter y emitir una imagen reconstruida, es decir, una imagen
reconstruida. En el caso de modo intra, un intercambiador puede intercambiar a modo intra. En el caso de modo inter,
el intercambiador puede intercambiar a modo inter.

El aparato 200 de decodificacion de imagen puede obtener un bloque residual reconstruido a partir del flujo de bits
recibido, generar un bloque de prediccion y generar un bloque reconstruido, es decir, un bloque de restauracion,
afadiendo el bloque residual objetivo al bloque de prediccion.

El médulo de decodificacion por entropia 210 puede generar simbolos que incluyen un simbolo que tiene una forma
de coeficiente cuantificado realizando decodificacién por entropia en el flujo de bits recibido de acuerdo con una
distribucién de probabilidad.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2743227 T3

Si se aplica un método de decodificacién por entropia, el tamafo de un flujo de bits para cada simbolo puede reducirse
porque el simbolo se representa asignando un numero pequefio de bits a un simbolo que tiene una gran incidencia y
un gran numero de bits a un simbolo que tiene una baja incidencia.

El coeficiente cuantificado se decuantifica mediante el médulo de decuantificacion 220 y se transforma inversamente
mediante el médulo de transformada inversa 230. Como resultado de la decuantificacion/transformada inversa del
coeficiente cuantificado, puede generarse un bloque residual reconstruido.

En el caso de modo intra, el médulo de prediccion intra 240 puede generar el bloque de prediccion realizando
prediccion espacial usando un valor del pixel de un bloque ya decodificado cercano a un bloque actual. En el caso de
modo inter, el médulo 250 de compensacion de movimiento puede generar el bloque de prediccion realizando
compensacion de movimiento usando un vector de movimiento y una instantdnea de referencia almacenados en la
memoria intermedia 270 de instantanea de referencia.

El bloque residual y el bloque de prediccion se afiaden juntos mediante un sumador 255. El bloque afadido
experimenta el médulo de filtrado 260. El médulo de filtrado 260 puede aplicar al menos uno de un filtro de desbloqueo,
una SAO y un ALF al bloque reconstruido o la instantanea reconstruida. EI moédulo de filtrado 260 emite una imagen
reconstruida, es decir, una imagen reconstruida. La imagen reconstruida puede almacenarse en la memoria intermedia
270 de instantanea de referencia y puede usarse para prediccion inter-cuadro.

La Figura 3 es un diagrama conceptual que muestra esquematicamente una realizacién en la que una unidad se divide
en una pluralidad de subunidades.

El bloque informacién de particion puede incluir informacion acerca de la profundidad de una unidad. La informacion
de profundidad puede indicar el nimero y/o grado de divisiones de la unidad.

Una unidad puede dividirse jerarquicamente con informacién de profundidad, basandose en una estructura de arbol.
Cada una de las subunidades divididas puede tener informacién de profundidad. La informacion de profundidad puede
incluir informacion acerca del tamafio de una subunidad porque la unidad indica el niUmero y/o grado de divisiones de
la unidad.

Haciendo referencia a 310 de la Figura 3, el nodo mas alto puede llamarse un nodo raiz y puede tener el valor de
profundidad mas pequefo. En este documento, el nodo mas alto puede tener la profundidad de un nivel 0 y representar
la primera unidad que no se ha dividido.

Un nodo inferior que tiene la profundidad de un nivel 1 puede indicar una unidad dividida una vez a partir de la primera
unidad. Un nodo inferior que tiene la profundidad de un nivel 2 puede indicar una unidad dividida dos veces a partir de
la primera unidad. Por ejemplo, en 320 de la Figura 3, una unidad a que corresponde a un nodo 'a' es una unidad
dividida una vez a partir de la primera unidad y puede tener la profundidad del nivel 1.

Un nodo hoja que tiene un nivel 3 puede indicar una unidad dividida tres veces a partir de la primera unidad. Por
ejemplo, en 320 de la Figura 3, una unidad 'd' que corresponde a un nodo 'd' es una unidad dividida tres veces a partir
de la primera unidad y puede tener la profundidad del nivel 3. Por consiguiente, el nodo hoja que tiene el nivel 3, es
decir, el nodo mas bajo, puede tener la profundidad mas profunda.

Mientras tanto, para mejorar la calidad de imagen subjetiva y objetiva de una imagen, un codificador usa una matriz
de cuantificacién cuando cuantifica un coeficiente de transformada usando un valor diferente para cada frecuencia
espacial en un proceso de cuantificacion y un decodificador usa una matriz de cuantificacion cuando decuantifica un
coeficiente de transformada usando un valor diferente para cada frecuencia espacial en un proceso de
decuantificacion.

En los procesos de cuantificacion y decuantificacion, cada uno del codificador y el decodificador puede usar una matriz
por defecto predeterminada como la matriz de cuantificacién, o el codificador puede usar una matriz de cuantificacion
definida por un usuario. La matriz de cuantificacién definida por un usuario puede llamarse una matriz no por defecto.
En este documento, el codificador puede codificar la matriz de cuantificacién (es decir, matriz no por defecto) en un
flujo de bits y enviar el flujo de bits al decodificador.

A continuacién se describen un método y aparato para barrer coeficientes de matriz de cuantificacion de acuerdo con
la presente invencion.

La Figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra esquematicamente un método de codificacion de una matriz de
cuantificacion de acuerdo con una realizacion de la presente invencion. El método de la Figura 4 puede realizarse
mediante el aparato de codificacion de imagen de la Figura 1.

Haciendo referencia a la Figura 4, el aparato de codificacion de imagen puede construir una matriz de cuantificacion
en la etapa S410. Es decir, el aparato de codificacién de imagen puede construir una matriz de cuantificaciéon para
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usar en un bloque de coeficientes de transformada (o un bloque de transformada) en un proceso de
cuantificacién/decuantificacion.

Por ejemplo, una matriz de cuantificacion necesaria para un proceso de cuantificacion/decuantificacion puede
construirse usando una matriz por defecto que se define en un codificador y un decodificador. Para otro ejemplo, una
matriz de cuantificacién necesaria para un proceso de cuantificacion/decuantificacion puede construirse usando una
matriz no por defecto que se ha introducido en un codificador mediante un usuario.

En este documento, el aparato de codificacion de imagen puede construir una matriz de cuantificacion de modo que
se usa una matriz de cuantificacion diferente dependiendo de modo de prediccion (por ejemplo, modo de prediccién
intra-cuadro o modo de prediccién inter-cuadro) de un bloque de coeficientes de transformada, un componente de
color (por ejemplo, un componente luma o un componente croma) y un tamafio de bloque (por ejemplo, 4x4, 8x8,
16x16, 32x32, 16x4, 4x16, 32x8 u 8x32). La matriz de cuantificaciéon construida puede incluir diversas matrices de
cuantificacion.

Una matriz de cuantificacion para usar en un bloque de coeficientes de transformada que tiene un tamafo de 16x16 o
32x32 se usa como una matriz de cuantificacion que tiene un tamafo de 16x16 o 32x32 cuando se realiza
cuantificacion/decuantificacion, pero puede representarse mediante una matriz de cuantificacién que tiene un tamario
de 8x8 y codificarse.

Por ejemplo, cuando un codificador recibe una matriz de cuantificacion que tiene un tamafio de 16x16 o 32x32, el
codificador puede usar la matriz de cuantificacién que tiene un tamafio de 16x16 o 32x32 cuando realiza
cuantificacion/decuantificacion, a partir de la matriz de cuantificacion recibida que tiene un tamafio de 16x16 o 32x32
en una matriz de cuantificacion que tiene un tamano de 8x8 a través de submuestreo o muestreo descendente, y
codifica la matriz de cuantificacion que tiene un tamafo de 8x8. Para otro ejemplo, cuando un codificador recibe una
matriz de cuantificacion que tiene un tamafio de 8x8, el codificador puede formar la matriz de cuantificacién recibida
que tiene un tamafo de 8x8 en una matriz de cuantificacién que tiene un tamafio de 16x16 o 32x32 a través de
muestreo ascendente o interpolacion cuando realiza cuantificacion/decuantificacion y puede codificar la matriz de
cuantificacion recibida que tiene un tamafio de 8x8.

La Tabla 1 muestra un ejemplo de una matriz de cuantificacion que puede usarse dependiendo de modo de prediccion,
un componente de color y un tamafio de bloque del bloque de coeficientes de transformada anteriormente descrito.

[Tabla 1]
Modo de prediccioén intra
Bloque de Luminancia Bloque de Crominancia
{6,9,12,22 {11,12,14,19
4xd 8,12,24,31, 12,14,20,23,
12,16,30,35 14,16,23,25,
13,17,32,38} 14,16,24,27}
{11,11,12,14,17,18,19,19  {2,2,2,8,20,24,28,28,
11,11,12,16,19,20,21,21 2,2,2,16,28,34,36,38,
8x8/ 11,12,13,18,24,26,27,27, |2,2,6,24,48,56,60,60,
16x16/ 11,12,14,19,29,32,33,33, |2,2,8,28,70,80,84,86,
30x32 12,13,16,22,32,36,38,38  |2,6,18,40,82,98,104,104,
12.15.18.27.36.39.40.41,  |2,12,24,60,96,108,114,116,
13.16.19.29.35.40.41.42, |6,16,28,68,94,112,118,120,
13,16,21,30,37,40,42,42} 16,16,36,72,102,114,120,122}
Modo de prediccion inter
Bloque de Luminancia Bloque de Crominancia
{10,15,26,39, {14,15,18,20,
4xd 13,18,39,49, 15,16,20,22
16,29,50,58 16,18,22,24
23,42,56,62} 17,21,24,25}
{14,14,15,17,19,20,20,21, (5,5,14,32,44,52,59,62,
14,15,16,18,19,21,21,22, |5,10,17,34,50,61,68,70,
8x8/ 15.15.17.18.20.22.23.24, |8,12,25,37,57,70,84,91,
16x16/ 15.16.18.20.22.23.24.25, [10,17,34,52,73,84,95,104,
3032 16.17.20.21.24.25.26.27, |17,26,52,66,88,98,113,116
16.17.20.22.25.26.27.27, |23,32,57,73,97,107,118,122,
17.18.21.23.25.27.28.28, (26,35,62,84,102,118,124,125,
17,18,21,24,26,27,28,28}  |30,35,64,89,107,120,124,125}

El aparato de codificacion de imagen puede codificar informaciéon acerca de si una matriz de cuantificacion esta
presente 0 no en la etapa S420. Por ejemplo, el aparato de codificacion de imagen puede codificar informacion
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indicativa de si una matriz de cuantificacion esta presente o no en un conjunto de parametros. En este documento, el
conjunto de parametros puede ser un conjunto de parametros de adaptacion.

La Tabla 2 muestra un ejemplo del elemento de sintaxis de un conjunto de parametros que se usa para informacion
codificada acerca de si una matriz de cuantificacion esta presente o no.

[Tabla 2]
scaling list param() { Descriptor

scaling list present flag u(1)

if( scaling list present flag)
for( sizelD=0; matrixID 4; sizelD++)
for( sizelD=0; matrixID<(sizelD==3) ? 2:6; matrixID++) {

scaling list present flag u(1)
if( !scaling list pred mode flag)

scaling list pred matrix id delta ue(v)
else

scaling list( ScalingList[ sizelD ][ matrixID ], sizelD, matrixID )

i

Haciendo referencia a la Tabla 2, informacién indicativa de si una matriz de cuantificacion esta presente o no dentro
de un flujo de bits puede codificarse en un conjunto de parametros usando una bandera. Por ejemplo, una bandera
que indica si una matriz de cuantificacion esta presente o no puede indicarse mediante scaling_list_present_flag. Si
una matriz de cuantificacion no esta presente, por ejemplo, si todas las matrices de cuantificacién se determinan como
matrices por defecto, un valor de scaling_list_present_flag puede establecerse a 0 y codificarse. Si una matriz de
cuantificacion codificada esta presente, un valor de scaling_list_present_flag puede establecerse a 1 y codificarse.

En la Tabla 2, un valor de sizelD puede significar el tamafio de un bloque de coeficientes de transformada o el tamafio
de una matriz de cuantificacién y un valor de matrixID puede significar el tipo de una matriz de cuantificacion de
acuerdo con modo de predicciéon y un componente de color.

Por ejemplo, la Tabla 3 muestra un valor de sizelD de acuerdo con el tamafio de una matriz de cuantificacion y la Tabla
4 muestra un valor de matrixID de acuerdo con modo de predicciéon y un componente de color.

[Tabla 3]
TAMANO DE MATRIZ DE CUANTIFICACION sizelD
4x4 0
8x8 (16x4, 4x16) 1
16x18 (32x8, 8x32) 2
32x32 3
[Tabla 4
sizelD Modo de prediccion Componente de color | matrixID
0,1,2 |Modo de prediccién intra-cuadro  [Luma (Y) 0

0,1,2 |Modo de prediccién intra-cuadro  [Croma (Cb)

0,1,2 [Modo de prediccion intra-cuadro  |Croma (Cb)
0,1,2 |Modo de prediccion inter-cuadro  [Luma (Y)

0,1,2 |Modo de prediccién inter-cuadro  [Croma (Cb)

0,1,2 [Modo de prediccion inter-cuadro  |Croma (Cb)
3  |Modo de prediccion intra-cuadro  |Luma (Y)
3 Modo de prediccion inter-cuadro  |Luma (Y)

SOl WIN|~

En la Tabla 2, se usa scaling_list_present_flag como una bandera que indica informacion acerca de si una matriz de
cuantificacion esta presente o no, pero esto es Unicamente un ejemplo. El nombre de la bandera puede cambiarse.
Por ejemplo, puede usarse sps_scaling_list_data_present_flag para indicar informacioén acerca de si una matriz de
cuantificacion esta presente o no en conjunto de parametros de secuencia.
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El aparato de codificacién de imagen puede codificar informacion acerca de un método de prediccidon de una matriz
de cuantificacion en la etapa S430. Por ejemplo, el aparato de codificacién de imagen puede determinar el tipo de un
método de prediccion de una matriz de cuantificacion y codificar informacion acerca del método de prediccion
determinado de una matriz de cuantificacion en un conjunto de parametros. En este documento, el conjunto de
parametros puede ser un conjunto de parametros de adaptacion.

Haciendo referencia a la Tabla 2, informaciéon acerca de un método de prediccién de una matriz de cuantificacion
puede codificarse en un conjunto de parametros usando una bandera. Por ejemplo, una bandera que indica un método
de prediccion de una matriz de cuantificacion puede indicarse mediante scaling_list_pred_mode flag. En este
documento, para realizar codificacién predictiva en coeficientes dentro de una matriz de cuantificacion, si se determina
que la matriz de cuantificacion se barre y se usan Modulacion por Impulsos Codificados Diferencial (DPCM) y un
cédigo exponencial-Golomb, un valor de scaling_list_pred_mode_flag puede establecerse a 1y codificarse. Para otro
ejemplo, si se determina que una matriz de cuantificacion de referencia y una matriz de cuantificacion a codificar tienen
el mismo valor de -coeficiente para realizar prediccion entre matrices de cuantificacion, un valor de
scaling_list_pred_mode_flag puede establecerse a 0 y codificarse. En este documento, el significado de que la matriz
de cuantificacion de referencia y la matriz de cuantificacion a codificar tienen el mismo valor puede corresponder a un
método de prediccién de matriz de cuantificacion de copiar un valor de coeficiente de la matriz de cuantificacion de
referencia a un valor de coeficiente de la matriz de cuantificacion a codificar.

Enla Tabla 2, scaling_list_pred_mode_flag se usa como una bandera que indica informacién acerca de un método de
prediccion de una matriz de cuantificacion, pero esto es Uunicamente un ejemplo. El nombre de la bandera puede
cambiarse.

El aparato de codificacion de imagen puede codificar un ID (identificador) de matriz de cuantificacion para realizar
prediccion entre matrices de cuantificacion o realizar codificacion predictiva en coeficientes dentro de la matriz de
cuantificacion basandose en la informacion acerca del método de prediccién de una matriz de cuantificacion en la
etapa S440.

Por ejemplo, si se determina que la matriz de cuantificacién a codificar tiene el mismo valor de coeficiente que la matriz
de cuantificacion de referencia para realizar prediccion entre matrices de cuantificacion de acuerdo con el método de
prediccion de una matriz de cuantificacion (por ejemplo, scaling_list_pred_mode_flag=0), el ID de matriz de
cuantificacion de referencia de la matriz de cuantificacion a codificar puede codificarse en un conjunto de parametros.
En este documento, el conjunto de parametros puede ser un conjunto de parametros de adaptacion.

Haciendo referencia a la Tabla 2, scaling_list_pred_matrix_id_delta que indica el ID de matriz de cuantificacion de
referencia de una matriz de cuantificacion a codificar puede codificarse en un conjunto de parametros. En este
documento, un ID de matriz de cuantificacion 'scaling_list_pred_matrix_id_delta' puede determinarse usando matrixID
indicativo de la matriz de cuantificacion a codificar y RefMatrixID indicativo de la matriz de cuantificacion de referencia.
Por ejemplo, el ID de matriz de cuantificacion 'scaling_list_pred_matrix_id_delta' puede determinarse como en la
Ecuacion 1.

[Ecuacion 1]
scaling_list_pred_matrix_id_delta = matrixID - (RefMatrixID + 1)

El método de determinar la matriz de cuantificacion a codificar de modo que tiene el mismo valor de coeficiente que la
matriz de cuantificaciéon de referencia puede ser un método de prediccién de matriz de cuantificacion de determinar la
matriz de cuantificacion de referencia indicada mediante RefMatrixID como la matriz de cuantificacion de referencia
de la matriz de cuantificacion a codificar y copiar el valor de coeficiente de la matriz de cuantificacion de referencia al
valor de coeficiente de la matriz de cuantificacion a codificar.

Para otro ejemplo, si se determina que la matriz de cuantificacién a codificar tiene el mismo valor de coeficiente que
la matriz de cuantificacion de referencia o una matriz por defecto para realizar prediccién entre matrices de
cuantificacion de acuerdo con el método de prediccion de una matriz de cuantificacion (por ejemplo,
scaling_list_pred_mode_flag=0), informacion acerca del ID de matriz de cuantificaciéon de referencia de la matriz de
cuantificacion a codificar y si se usa o no la matriz por defecto puede codificarse en un conjunto de parametros. En
este documento, el conjunto de parametros puede ser un conjunto de parametros de adaptacion.

Haciendo referencia a la Tabla 2, si se determina que la matriz de cuantificacion a codificar tiene el mismo valor de
coeficiente que la matriz de cuantificacion de referencia o si se determina que la matriz de cuantificaciéon a codificar
tiene el mismo valor de coeficiente que la matriz por defecto, scaling_list_pred_matrix_id_delta que indica el ID de
matriz de cuantificacion de referencia de la matriz de cuantificacién a codificar puede codificarse en un conjunto de
parametros. En este documento, el ID de matriz de cuantificacion 'scaling_list_pred_matrix_id_delta' puede
determinarse usando matrixID indicativo de la matriz de cuantificacion a codificar y RefMatrixID indicativo de la matriz
de cuantificacion de referencia y la matriz por defecto. Por ejemplo, el ID de matriz de cuantificacion
'scaling_list_pred_matrix_id_delta’' puede determinarse como en la Ecuacién 2.
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[Ecuacion 2]
scaling_list_pred_matrix_id_delta = matrixID - RefMatrixID

Si se determina que la matriz de cuantificacion a codificar tiene el mismo valor de coeficiente que la matriz por defecto
que se define en un codificador y un decodificador, un valor de RefMatrixID puede hacerse idéntico con el de matrixID
y un valor de scaling_list_pred_matrix_id_delta puede codificarse como 0. En este documento, la matriz por defecto
significa una matriz por defecto indicada mediante sizelD y matrixID.

Si se determina que la matriz de cuantificacion a codificar tiene el mismo valor de coeficiente que la matriz de
cuantificacion de referencia, un valor de valor de scaling_list_pred_matrix_id_delta se codifica como un valor no 0 de
modo que un valor de RefMatrixID no es idéntico con el de matrixID.

Para aun otro ejemplo, si se determina que una matriz de cuantificacion se barre y se usan DPCM y un cédigo
exponencial-Golomb (por ejemplo, scaling_list_pred_mode_flag=1) para realizar codificacion predictiva en coeficientes
dentro de la matriz de cuantificacion de acuerdo con el método de prediccidn de una matriz de cuantificacion, un valor
de diferencia entre un coeficiente de matriz de cuantificacion previo y un coeficiente de matriz de cuantificacion actual
dentro de la matriz de cuantificacion puede codificarse en un conjunto de parametros. En este documento, el conjunto
de parametros puede ser un conjunto de pardmetros de adaptacion.

La Tabla 5 muestra un ejemplo del elemento de sintaxis de un conjunto de parametros usado para realizar codificacion
predictiva coeficientes dentro de una matriz de cuantificacion.

[Tabla 5]
scaling list( scalingList, sizelD, matrixID ) { Descriptor

nextCoef= 8 u(1)
coefNum = Min( 64, ( 1<< (4 + ( sizelD << 1))))
UseDefaultScalingMatrix = 0
if( sizelD > 1) {

scaling list dc coef minus8[ sizelD - 2 ][ matrixID ] se(v)

If( scaling list dc coef minus8[ sizelD - 2 ][ matrixID ] == -8 )
UseDefaultScalingMatrixFlag = 1

}
if{ UseDefaultScalingMatrixFlag == 0 ) {

stopNow =0
for(i=0; i < coefNum && IstopNow; i++) {
scaling list delta coef se(v)
nextCoef = ( nextCoef + scaling list delta coef + 256 ) %256
if( sizelD <2){
useDefaultScalingMatrixFlag = (i == 0 && nextCoef == 0)

If( useDefaultScalingMatrixFlag)
stopNow =1

}
if( 'stopNow)
scalingList[ i ] = nextCoef

}

Haciendo referencia a la Tabla 5, el tamafio de una matriz de cuantificacion a codificar es 16x16 (sizelD=2) o 32x32
(sizelD=3), scaling_list_dc_coef_minus8 indicativo de un valor de coeficiente de matriz DC puede codificarse en un
conjunto de parametros. Un valor de scaling_list_dc_coef_minus8 puede limitarse a un valor entre -7~247 que puede
representarse mediante 8 bits y codificarse en un valor entre -7~247 usando un cédigo exponencial-Golomb firmado.

O, scaling_list_delta_coef indicativo de un valor de diferencia entre un coeficiente de matriz de cuantificacion previo y
un coeficiente de matriz de cuantificacion actual dentro de una matriz de cuantificacion puede codificarse en un
conjunto de parametros. Por ejemplo, si se usa una matriz por defecto, Unicamente puede codificarse un valor de
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scaling_list_delta_coef. Para otro ejemplo, si una matriz de cuantificacion que tiene un tamafio de 4x4 debe codificarse,
un total de 16 valores, es decir, el nUmero de coeficientes dentro de la matriz de cuantificacién que tienen un tamafo
de 4x4, puede codificarse usando scaling_list_delta_coef. Para aun otro ejemplo, si una matriz de cuantificaciéon usada
en un blogque de coeficientes de transformada que tiene un tamafio de 8x8 o mayor debe codificarse, un total de 64
valores, es decir, el nimero de coeficientes dentro de la matriz de cuantificacién que tiene un tamafo de 8x8, puede
codificarse usando scaling_list_delta_coef. Un método de codificacién predictiva de coeficientes dentro de una matriz
de cuantificacion usando un valor de diferencia 'scaling_list_delta_coef' entre los coeficientes dentro de la matriz de
cuantificacion se describe en detalle mas adelante con referencia a las Figuras 5 a 13.

Mientras tanto, informacién acerca de si se usa o no una matriz por defecto puede codificarse usando
scaling_list_delta_coef que se usa para calcular scaling_list_dc_coef_minus8 o nextCoef. Por ejemplo, un valor de
scaling_list_dc_coef_minus8 puede codificarse en -8 para informar a un decodificador que se usa una matriz por
defecto. Para otro ejemplo, un valor de scaling_list_delta_coef puede codificarse de modo que el primer valor nextCoef
se vuelve 0 para informar un decodificador que se usa una matriz por defecto.

La Figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra esquematicamente un método de codificacion predictiva de coeficientes
de matriz de cuantificacion de acuerdo con una realizacion de la presente invencién. El método de la Figura 5 puede
realizarse mediante el aparato de codificacion de imagen de la Figura 1, adicionalmente, el método de la Figura 5
puede corresponder al proceso de codificacién predictiva coeficientes de matriz de cuantificacion basandose en el
valor de diferencia ‘scaling_list_delta_coef entre coeficientes dentro de una matriz de cuantificacion en la etapa S440
de la Figura 4.

Haciendo referencia a la Figura 5, el aparato de codificacion de imagen barre coeficientes de matriz de cuantificacion
en la etapa S510. Es decir, el aparato de codificacion de imagen realiza barrido para disponer coeficientes dentro de
una matriz de cuantificacion en 2-D en una matriz de coeficientes que tiene una forma en 1-D.

Las Figuras 6 a 13 muestran realizaciones de un método de barrido de coeficientes dentro de una matriz de
cuantificacion.

La Figura 6 es un diagrama que muestra un ejemplo de barrido diagonal que puede aplicarse a una matriz de
cuantificacion que tiene un tamario de 4x4 u 8x8 de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

Como se muestra en la Figura 6, coeficientes dentro de una matriz de cuantificaciéon en 2-D que tiene un tamafio de
4x4 u 8x8 puede disponerse en una matriz de coeficientes que tiene una forma en 1-D usando barrido diagonal. En
este documento, la direccion del barrido diagonal puede ser desde una direccion de abajo a la izquierda a una direccién
de arriba a la derecha como en la Figura 6. O, la direccion del barrido diagonal puede ser desde una direccion de
arriba a la derecha a una direccién abajo a la izquierda. Si una direccion de barrido es desde una direccion de abajo
a la izquierda a una direccién de arriba a la derecha, puede llamarse barrido hacia arriba a la derecha. O, si una
direccidn de barrido es desde una direccion de arriba a la derecha a una direccion abajo a la izquierda, puede llamarse
barrido hacia abajo a la izquierda. El barrido diagonal mostrado en la Figura 6 muestra un ejemplo de barrido hacia
arriba a la derecha.

La Figura 7 es un diagrama que muestra un ejemplo de barrido horizontal que puede aplicarse a una matriz de
cuantificacion que tiene un tamafio de 4x4 u 8x8 de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

Como se muestra en la Figura 7, coeficientes dentro de una matriz de cuantificaciéon en 2-D que tiene un tamafio de
4x4 u 8x8 puede disponerse en un matriz de coeficientes que tiene una forma en 1-D usando barrido horizontal. El
barrido horizontal se realiza secuencialmente en cada una de las filas dentro de la matriz de cuantificacion en 2-D
desde la primera fila a la ultima fila, y coeficientes dentro de cada fila pueden barrerse desde la izquierda a la derecha.

La Figura 8 es un diagrama que muestra un ejemplo de barrido vertical que puede aplicarse a una matriz de
cuantificacion que tiene un tamafio de 4x4 u 8x8 de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

Como se muestra en la Figura 8, coeficientes dentro de una matriz de cuantificaciéon en 2-D que tiene un tamafio de
4x4 u 8x8 puede disponerse en una matriz de coeficientes que tiene una forma en 1-D usando barrido vertical. El
barrido vertical se realiza secuencialmente en cada una de columnas dentro de la matriz de cuantificacion en 2-D
desde la primera columna a la ultima, y coeficientes dentro de cada columna pueden barrerse de arriba a abajo.

La Figura 9 es un diagrama que muestra un ejemplo de barrido diagonal basado en bloques que puede aplicarse a
una matriz de cuantificacion que tiene un tamafio de 8x8 de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

Como se muestra en la Figura 9, coeficientes dentro de una matriz de cuantificaciéon en 2-D que tiene un tamafio de
8x8 puede disponerse en una matriz de coeficientes que tiene una forma en 1-D usando barrido diagonal basandose
en un bloque que tiene un tamario de 4x4. En este documento, el barrido diagonal se realiza en coeficientes dentro de
cada bloque que tiene un tamafo de 4x4 y el barrido diagonal también puede aplicarse a todos los bloques teniendo
cada uno un tamafio de 4x4 dentro de la matriz de cuantificacion en 2-D.
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La direccién del barrido diagonal puede ser desde una direccidon de abajo a la izquierda a una direccién arriba a la
derecha como en la Figura 9. O, la direccién del barrido diagonal puede ser desde una direccion arriba a la derecha a
una direccion abajo a la izquierda. El barrido diagonal basado en bloques mostrado en la Figura 9 muestra un ejemplo
de un método de realizar barrido hacia arriba a la derecha basandose en un bloque que tiene un tamafo de 4x4.

La Figura 10 es un diagrama que muestra un ejemplo de barrido horizontal basada en bloques que puede aplicarse a
una matriz de cuantificacion que tiene un tamafio de 8x8 de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

Como se muestra en la Figura 10, coeficientes dentro de una matriz de cuantificacion en 2-D que tiene un tamafio de
8x8 puede disponerse en una matriz de coeficientes que tiene una forma en 1-D usando barrido horizontal basandose
en un bloque que tiene un tamafo de 4x4. En este documento, el barrido horizontal se realiza en coeficientes dentro
de cada bloque que tiene un tamafo de 4x4, y el barrido horizontal también puede aplicarse a todos los bloques
teniendo cada uno un tamafio de 4x4 dentro de la matriz de cuantificacion en 2-D.

La Figura 11 es un diagrama que muestra un ejemplo de barrido vertical basado en bloques que puede aplicarse a
una matriz de cuantificacion que tiene un tamafio de 8x8 de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

Como se muestra en la Figura 11, coeficientes dentro de una matriz de cuantificacion en 2-D que tiene un tamafio de
8x8 puede disponerse en una matriz de coeficientes que tiene una forma en 1-D usando barrido vertical basandose
en un bloque que tiene un tamafo de 4x4. En este documento, el barrido vertical se realiza en coeficientes dentro de
cada bloque que tiene un tamafio de 4x4 y el barrido vertical también puede aplicarse a todos los bloques teniendo
cada uno un tamafio de 4x4 dentro de la matriz de cuantificacion en 2-D.

La Figura 12 Es un diagrama que muestra otro ejemplo de barrido horizontal basada en bloques que puede aplicarse
a una matriz de cuantificacion que tiene un tamafio de 8x8 de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

Como se muestra en la Figura 12, coeficientes dentro de una matriz de cuantificacion en 2-D que tiene un tamafio de
8x8 puede disponerse en una matriz de coeficientes que tiene una forma en 1-D usando barrido horizontal basandose
en un bloque que tiene un tamafo de 8x2. En este documento, el barrido horizontal se realiza en coeficientes dentro
de cada bloque que tiene un tamafo de 8x2 y el barrido horizontal también puede aplicarse a todos los bloques
teniendo cada uno un tamafio de 8x2 dentro de la matriz de cuantificacion en 2-D.

La Figura 13 es un diagrama que muestra otro ejemplo de barrido vertical basado en bloques que puede aplicarse a
una matriz de cuantificacion que tiene un tamafio de 8x8 de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

Como se muestra en la Figura 13, coeficientes dentro de una matriz de cuantificaciéon en 2-D que tiene un tamafo de
8x8 puede disponerse en una matriz de coeficientes que tiene una forma en 1-D usando barrido vertical basandose
en un bloque que tiene un tamafo de 2x8. En este documento, el barrido vertical se realiza en coeficientes dentro de
cada bloque que tiene un tamafio de 2x8 y el barrido vertical también puede aplicarse a todos los bloques teniendo
cada uno un tamafo de 2x8.

Mientras tanto, un bloque puede ser un sub-bloque dividido a partir de un tamafio de bloque especifico. Si se usa el
barrido basado en bloques anteriormente descrito, sub-bloques dentro de un tamafio de bloque especifico pueden
barrerse usando un método de barrido, tales como barrido diagonal, barrido vertical, o barrido horizontal. Por ejemplo,
si barrido diagonal basado en bloques se usa como en la Figura 9, un bloque que tiene un tamafio de 8x8 puede
dividirse en cuatro sub-bloques teniendo cada uno un tamafio de 4x4, teniendo cada uno de los sub-bloques un tamafio
de 4x4 pueden barrerse usando barrido diagonal y también pueden barrerse coeficientes dentro de cada sub-bloque
que tiene un tamafo de 4x4 usando el barrido diagonal.

Los métodos de barrido mostrados en las Figuras 6(a) a 13(a) pueden usarse en una matriz de cuantificacion que
tiene un tamafo de 4x4 para un bloque de coeficientes de transformada de 4x4 y los métodos de barrido mostrados
en las Figuras 6(b) a 13(b) pueden usarse en una matriz de cuantificacion que tiene un tamafio de 8x8 o mayor para
bloques de coeficientes de transformada de 8x8/16x16/32x32. Los métodos de barrido mostrados en las Figuras 6 a
13 se ilustran como que se aplican a una matriz de cuantificacion que tiene un tamafio méaximo de 8x8, pero puede
asimismo aplicarse a una matriz de cuantificacién que tiene un tamafio mayor de un tamafio de 8x8. Adicionalmente,
los métodos de barrido mostrados en las Figuras 6 a 13 también pueden aplicarse a una matriz de cuantificacion que
tiene una forma no cuadrada ademas de una matriz de cuantificacion que tiene una forma cuadrada.

Haciendo referencia de nuevo a la Figura, 5, el aparato de codificacién de imagen genera un valor de diferencia (por
ejemplo, scaling_list_delta_coef) entre los coeficientes de matriz de cuantificacién basandose en los coeficientes de
matriz de cuantificacion barridos en la etapa S520. Es decir, el aparato de codificacion de imagen genera el valor de
diferencia (por ejemplo, scaling_list_delta_coef) entre un valor de coeficiente de matriz de cuantificacién actual y un
coeficiente de matriz de cuantificacion previo dentro de una matriz de coeficiente que tiene una forma en 1-D usando
el anteriormente descrito método de barrido. En este documento, el valor de diferencia puede calcularse usando
DPCM.
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El coeficiente de matriz de cuantificacion actual puede ser el coeficiente de una matriz de cuantificaciéon actual a
codificar en la matriz de coeficiente que tiene una forma en 1-D y el coeficiente de matriz de cuantificacion previo
puede ser un coeficiente ubicado en una matriz justo antes del coeficiente de matriz de cuantificacion actual en la
matriz de coeficiente que tiene una forma en 1-D. Adicionalmente, un valor de diferencia para el primer coeficiente de
una matriz de coeficiente que tiene una forma en 1-D puede generarse usando un valor constante especifico porque
un coeficiente de matriz de cuantificacion previo a predecir no esta presente. El valor constate especifico puede ser
un valor entre, por ejemplo, 1~255, particularmente, puede ser 8 0 16.

El aparato de codificacion de imagen codifica el valor de diferencia (por ejemplo, scaling_list_delta_coef) entre un
coeficiente de matriz de cuantificacion actual y un coeficiente de matriz de cuantificacién previo en la etapa S530.

Por ejemplo, el aparato de codificacion de imagen puede codificar el valor de diferencia (por ejemplo,
scaling_list_delta_coef) en un codigo exponencial-Golomb. Si el valor de diferencia (por ejemplo,
scaling_list_delta_coef) tiene informacion de signo, el valor de diferencia (por ejemplo, scaling_list_delta_coef) puede
codificarse en un codigo exponencial-Golomb firmado. En este documento, el valor de diferencia (por ejemplo,
scaling_list_delta_coef) puede ser un valor limitado entre -128~127 y puede codificarse en el valor entre - 128~127.

La Figura 14 es un diagrama de flujo que ilustra esquematicamente un método de decodificaciéon de una matriz de
cuantificacién de acuerdo con una realizacién de la presente invencion. El método de la Figura 14 puede realizarse
mediante el aparato de decodificacién de imagen de la Figura 2.

Haciendo referencia a la Figura 14, el aparato de decodificacion de imagen puede decodificar informacion acerca de
si una matriz de cuantificacion esta presente o no en la etapa S1410. Por ejemplo, el aparato de decodificaciéon de
imagen puede decodificar informacién indicativa de si una matriz de cuantificacion esta presente o no a partir de un
conjunto de parametros. En este documento, el conjunto de parametros puede ser un conjunto de parametros de
adaptacion.

Por ejemplo, el aparato de decodificacion de imagen puede decodificar una bandera (por ejemplo,
scaling_list_present_flag mostrada en la Tabla 2), que indica si una matriz de cuantificacion esta presente o no dentro
de un flujo de bits recibidos desde un codificador, a partir de un conjunto de parametros. Si un valor de
scaling_list_present_flag es 0, indica que una matriz de cuantificacion no esta presente. Si un valor de
scaling_list_present_flag es 1, indica que una matriz de cuantificacion codificada esta presente. En este documento,
si una matriz de cuantificacion no esta presente (es decir, scaling_list_present_flag=0), todas las matrices de
cuantificacion pueden determinarse que sean matrices por defecto.

El aparato de decodificacion de imagen puede decodificar informacién acerca de un método de prediccion de una
matriz de cuantificacion en la etapa S1420. Por ejemplo, el aparato de decodificacion de imagen puede decodificar
informacién acerca de un método de prediccion de una matriz de cuantificacion a partir de un conjunto de parametros
y determinar el tipo de un método de prediccion de una matriz de cuantificacion basandose en la informacion
decodificada. En este documento, el conjunto de parametros puede ser un conjunto de parametros de adaptacion.

Por ejemplo, el aparato de decodificacion de imagen puede decodificar una bandera (por ejemplo,
scaling_list_pred_mode_flag mostrada en la Tabla 2), que indica informacién acerca de un método de prediccion de
matriz de cuantificacion recibido desde un codificador, a partir de un conjunto de parametros. Si un valor de
scaling_list_pred_mode_flag es 1, el aparato de decodificacién de imagen puede decodificar coeficientes de matriz de
cuantificacion usando un cédigo exponencial-Golomb, DPCM inversa o barrido para predecir los coeficientes dentro
de la matriz de cuantificacion. Si un valor de scaling_list_pred_mode_flag es 0, el aparato de decodificacion de imagen
puede determinar el valor de coeficiente de una matriz de cuantificacion a decodificar de modo que la matriz de
cuantificacion a decodificar tiene el mismo valor de coeficiente que una matriz de cuantificacion de referencia o
determinar el valor de coeficiente de una matriz de cuantificacién a decodificar de modo que la matriz de cuantificaciéon
a decodificar tiene el mismo valor de coeficiente que una matriz por defecto coeficiente para realizar prediccién entre
matrices de cuantificacion. En este documento, el significado de que las matrices de cuantificacion tienen el mismo
valor de coeficiente puede corresponder a un método de prediccion de matriz de cuantificacion para copiar el valor de
coeficiente de una matriz de cuantificacion especifica a la de una matriz de cuantificacion a decodificar.

El aparato de decodificacion de imagen puede decodificar un ID de matriz de cuantificacion para realizar prediccion
entre matrices de cuantificaciéon o puede realizar decodificacién predictiva en coeficientes dentro de la matriz de
cuantificacion basandose en la informacion acerca de un método de prediccion de una matriz de cuantificaciéon en la
etapa S1430.

Por ejemplo, si se determina que una matriz de cuantificaciéon a decodificar tiene el mismo valor de coeficiente que
una matriz de cuantificacion de referencia (por ejemplo, scaling_list_pred_mode_flag=0) para realizar prediccion entre
matrices de cuantificacion de acuerdo con un método de prediccidon de una matriz de cuantificacion, el ID de matriz de
cuantificacion de referencia de la matriz de cuantificacion a decodificar puede decodificarse a partir de un conjunto de
parametros. En este documento, el conjunto de parametros puede ser un conjunto de parametros de adaptacion.
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Como en el ejemplo del elemento de sintaxis de Ila Tabla 2, informaciéon (por ejemplo,
scaling_list_pred_matrix_id_delta) indicativa del ID de matriz de cuantificacion de referencia de una matriz de
cuantificacion a decodificar puede decodificarse a partir de un conjunto de parametros. En este documento, la matriz
de cuantificacion de referencia 'RefMatrixID' de la matriz de cuantificacion a decodificar puede determinarse usando
scaling_list_pred_matrix_id_delta indicativa del ID de matriz de cuantificacion de referencia y matrixID indicativo de la
matriz de cuantificacion a decodificar. Por ejemplo, la matriz de cuantificacién de referencia 'RefMatrixID' puede
determinarse como en la Ecuacion 3.

[Ecuacion 3]
RefMatrixID = matrixID - (1 + scaling_list_pred_matrix_id_delta)

La matriz de cuantificacién indicada mediante RefMatrixID que se ha determinado usando un método, tal como la
Ecuacién 3, puede determinarse como la matriz de cuantificacion de referencia de la matriz de cuantificacion a
decodificar, y la matriz de cuantificacion a decodificar puede establecerse a tienen el mismo valor de coeficiente como
la matriz de cuantificacién de referencia. El significado de que la matriz de cuantificacion a decodificar se establece
para tener el mismo valor de coeficiente que la matriz de cuantificacion de referencia puede corresponder a un método
de prediccién de matriz de cuantificacion para copiar el valor de coeficiente de la matriz de cuantificacion de referencia
indicada mediante RefMatrixID al valor de coeficiente de la matriz de cuantificacion a decodificar.

Para otro ejemplo, si se determina que la matriz de cuantificacion a decodificar tiene el mismo valor de coeficiente que
una matriz de cuantificacion de referencia o una matriz por defecto (por ejemplo, scaling_list_pred_mode_flag=0) para
realizar prediccion entre matrices de cuantificacion de acuerdo con el método de prediccion de una matriz de
cuantificacion, informacién que indica el ID de matriz de cuantificacion de referencia de la matriz de cuantificaciéon a
decodificar y si se usa o0 no la matriz por defecto puede decodificarse a partir de un conjunto de parametros. En este
documento, el conjunto de parametros puede ser un conjunto de pardmetros de adaptacion.

Como en el ejemplo del elemento de sintaxis de la Tabla 2, informacién (por ejemplo,
scaling_list_pred_matrix_id_delta) que indica el ID de matriz de cuantificacion de referencia de una matriz de
cuantificacion a decodificar y si se usa 0 no una matriz por defecto puede decodificarse a partir de un conjunto de
parametros. En este documento, la matriz de cuantificacion de referencia 'RefMatrixID' de la matriz de cuantificacion
a decodificar puede determinarse usando scaling_list_pred_matrix_id_delta indicativa del ID de matriz de
cuantificacion de referencia y matrixID indicativo de la matriz de cuantificacion a decodificar. Por ejemplo, la matriz de
cuantificacion de referencia 'RefMatrixID' puede determinarse como en la Ecuacion 4.

[Ecuacion 4]
RefMatrixID = matrixID - scaling_list_pred_matrix_id_delta

Si un valor de RefMatrixID es idéntico a un valor de matrixID, se determina que una matriz de cuantificacion a
decodificar tiene el mismo valor de coeficiente que una matriz por defecto que se define en un codificador y un
decodificador. En este documento, la matriz por defecto significa una matriz por defecto indicada mediante sizelD y
matrixID. Adicionalmente, si un valor de scaling_list_pred_matrix_id_delta es 0, significa que RefMatrixID tiene el
mismo valor que matrixID.

Si RefMatrixID tiene un valor diferente de matrixID, una matriz de cuantificacion indicada mediante RefMatrixID se
determina como la matriz de cuantificacion de referencia de una matriz de cuantificacion a decodificar y la matriz de
cuantificacion a decodificar se establece para tener el mismo valor de coeficiente que la matriz de cuantificacion de
referencia. El significado de que la matriz de cuantificacion a decodificar se establece para tener el mismo valor de
coeficiente que la matriz de cuantificaciéon de referencia puede corresponder a un método de prediccion de matriz de
cuantificacion para copiar el valor de coeficiente de la matriz de cuantificacién de referencia indicada mediante
RefMatrixID al valor de coeficiente de la matriz de cuantificacion a decodificar.

Para aun otro ejemplo, si se determina que se usan un cddigo exponencial-Golomb, DPCM inversa y barrido (por
ejemplo, scaling_list_pred_mode_flag=1) para realizar decodificacion predictiva en coeficientes dentro de una matriz
de cuantificaciéon de acuerdo con el método de prediccidon de una matriz de cuantificacion, un valor de diferencia entre
el coeficiente de matriz de cuantificacion previo y el coeficiente de matriz de cuantificacion actual dentro de la matriz
de cuantificacion puede decodificarse a partir de un conjunto de parametros. En este documento, el conjunto de
parametros puede ser un conjunto de parametros de adaptacion.

Como en el ejemplo del elemento de sintaxis de la Tabla 5, si el tamafio de una matriz de cuantificaciéon a decodificar
es 16x16 (sizelD=2) o 32x32 (sizelD=3), informacién (por ejemplo, scaling_list_dc_coef _minus8) indicativa de un valor
de coeficiente de matriz DC puede decodificarse a partir de un conjunto de parametros. Un valor de
scaling_list_dc_coef_minus8 puede limitarse a un valor entre -7~247 que puede representarse mediante 8 bits y puede
decodificarse como el valor entre -7~247 usando un cédigo exponencial-Golomb firmado. En este documento, el valor
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de coeficiente de matriz DC se calcula posteriormente como un valor de scaling_list_dc_coef_minus8 +8 y el valor
calculado puede ser un valor entre 1~255.

O, como en el ejemplo del elemento de sintaxis de la Tabla 5, informacién (por ejemplo, scaling_list_delta_coef) que
indica un valor de diferencia entre un coeficiente de matriz de cuantificacion previo y un coeficiente de matriz de
cuantificacion actual dentro de una matriz de cuantificacién puede decodificarse a partir de un conjunto de parametros.
Por ejemplo, si se usa una matriz por defecto, Unicamente un valor de scaling_list_delta_coef puede decodificarse. O,
si una matriz de cuantificacion que tiene un tamafio de 4x4 debe decodificarse, un valor de scaling_list_delta_coef
puede decodificarse en un total de 16 valores, es decir, el numero de coeficientes dentro de la matriz de cuantificacion
que tiene un tamafio de 4x4. O, si una matriz de cuantificacién usada en un bloque de coeficientes de transformada
que tiene un tamafo de 8x8 o mayor debe decodificarse, un valor de scaling_list_delta_coef puede decodificarse en
un total de 64 valores, es decir, el numero de coeficientes dentro de la matriz de cuantificacién que tiene un tamafio
de 8x8. Un método de decodificacién predictiva de coeficientes de matriz de cuantificacion usando el valor de diferencia
(por ejemplo, scaling_list_delta_coef) entre coeficientes dentro de una matriz de cuantificacion se describe en detalle
con referencia a la Figura 17.

Mientras tanto, si se usa 0 no una matriz por defecto puede determinarse usando scaling_list_delta_coef usado para
calcular scaling_list_dc_coef_minus8 o nextCoef. Por ejemplo, si un valor de scaling_list_dc_coef minus8 se
decodifica en -8, una matriz de cuantificacion a decodificar puede determinarse como una matriz por defecto. Si el
primer valor nextCoef obtenido decodificando un valor de scaling_list_delta_coef es 0, una matriz de cuantificaciéon a
decodificar puede determinarse como una matriz por defecto.

El aparato de decodificacion de imagen puede reconstruir una matriz de cuantificacion en la etapa S1440. En este
documento, el aparato de decodificacion de imagen puede reconstruir una matriz de cuantificacion en 2-D usando
muestreo ascendente, interpolacion, sustitucion de coeficiente de matriz DC o submuestreo.

Por ejemplo, en el caso de una matriz de cuantificacion usada en un bloque de coeficientes de transformada cuadrado
que tiene un tamafo de 4x4, 8x8, 16x16 o 32x32, una matriz de cuantificacién en 2-D dispuesta puede usarse sin
cambiar cuando se realiza cuantificacion/decuantificacion, o una matriz de cuantificacion en 2-D dispuesta puede
reconstruirse a través de muestreo ascendente y usarse cuando se realiza cuantificacién/decuantificacién.

Una matriz de cuantificacion en 2-D QM que tiene un tamafio de 4x4 puede usarse sin cambiar como una matriz de
cuantificacion RQM usada, cuando se decuantifica un bloque de coeficientes de transformada que tiene un tamario de
4x4. Esto puede expresarse como en la Ecuacion 5.

[Ecuacion 5]
RQM(x, y) =QM(x,y)conx=0,13y=0,13

Una matriz de cuantificacion en 2-D dispuesta QM que tiene un tamafio de 8x8 puede usarse sin cambiar como una
matriz de cuantificacion RQM usada cuando se decuantifica un bloque de coeficiente de transformada que tiene un
tamano de 8x8. Esto puede expresarse como en la Ecuacion 6.

[Ecuacion 6]
RQM(x, y) = QM(x,y) conx=0,17,y=0,17

Una matriz de cuantificacion RQM usada cuando se decuantifica un bloque de coeficientes de transformada que tiene
un tamafio de 16x16 puede reconstruirse en una matriz de cuantificacién que tiene un tamafo de 16x16 mediante
muestreo ascendente una matriz de cuantificacion en 2-D dispuesta QM que tiene un tamafio de 8x8. En este
documento, un coeficiente de matriz de cuantificacion en una ubicaciéon DC, es decir, en (0, 0), dentro de la matriz de
cuantificacion RQM puede sustituirse con un valor de scaling_list_dc_coef_minus8 +8, es decir, un valor de coeficiente
de matriz DC. Esto puede expresarse como en la Ecuacion 7.

[Ecuacién 7]
RQM(x, y) = QM(x/F, y/F) conx=0,115,y=0,115F=2
RQM(0, 0) = scaling_list_dc_coef_minus8 +8
Una matriz de cuantificacion RQM usada cuando se decuantifica un bloque de coeficientes de transformada que tiene
un tamarfio de 32x32 puede reconstruirse en una matriz de cuantificacion que tiene un tamafo de 32x32 mediante
muestreo ascendente una matriz de cuantificacion en 2-D dispuesta QM que tiene un tamafio de 8x8. En este
documento, un coeficiente de matriz de cuantificacion en una ubicacion DC, es decir, en (0, 0), dentro de la matriz de

cuantificacion RQM puede sustituirse con un valor de scaling_list_dc_coef_minus8 +8, es decir, un valor de coeficiente
de matriz DC. Esto puede expresarse como en la Ecuacion 8.
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[Ecuacion 8]
RQM(x, y) = QM(x/F, y/F)conx=0,131,y=0,131,F=4
RQM(0, 0) = scaling_list_dc_coef_minus8 +8

Un método de muestreo ascendente de una matriz de cuantificacion puede realizarse como en un método mostrado
en la Figura 15. Por ejemplo, como se muestra en la Figura 15, si una matriz de cuantificacién que tiene un tamario
de 8x8 se muestrea ascendentemente en una matriz de cuantificaciéon que tiene un tamafo de 16x16, un coeficiente
que debe muestrearse ascendentemente dentro de la matriz de cuantificacién que tiene un tamafio de 16x16 puede
copiarse del coeficiente mas cercano. Si la matriz de cuantificacion que tiene un tamafio de 8x8 se muestrea
ascendentemente en una matriz de cuantificacion que tiene un tamafo de 32x32, puede usarse un método, tal como
el de la Figura 15.

En este documento, el método de muestreo ascendente de copiar un coeficiente del coeficiente mas cercano puede
llamarse el método de interpolacién de vecino mas cercano o un método de interpolacion de 0°™° orden.

Para otro ejemplo, en el caso de una matriz de cuantificaciéon usada en un bloque de coeficientes de transformada no
cuadrado que tiene un tamafio de 16x4, 4x16, 32x8 u 8x32, una matriz de cuantificacién en 2-D dispuesta puede
reconstruirse a través de submuestreo (o0 muestreo descendente) y wusada cuando realiza
cuantificacion/decuantificacion.

Una matriz de cuantificacion RQM usada cuando se decuantifica un bloque de coeficientes de transformada que tiene
un tamafio de 16x4 puede reconstruirse en una matriz de cuantificaciéon que tiene un tamafo de 16x4 mediante
submuestreo de una matriz de cuantificacion QM que tiene un tamafio de 16x16.

En este documento, un método de submuestreo de la matriz de cuantificacién QM puede realizarse de acuerdo con
un método, tal como el mostrado en la Figura 16. Por ejemplo, como se muestra en la Figura 16(a), si una matriz de
cuantificacion que tiene un tamafio de 16x16 se submuestra en una matriz de cuantificacion que tiene un tamafio de
16x4, la matriz de cuantificacion que tiene un tamafio de 16x4 puede obtenerse realizando submuestreo en una matriz
de cuantificacion reconstruida que tiene un tamafio de 16x16 en relacién con una ubicacion y, es decir, una direccién
de fila (es decir, direccion vertical).

Un proceso de reconstruir la matriz de cuantificacion que tiene un tamafo de 16x16 en la matriz de cuantificacion que
tiene un tamafo de 16x4 a través de submuestreo puede expresarse como en la Ecuacién 9.

[Ecuacién 9]
RQM(x, y) = QM(x, y*F) conx=0,115,y=0,13,F=4

Una matriz de cuantificacion RQM usada cuando se decuantifica un bloque de coeficientes de transformada que tiene
un tamafo de 4x16 puede reconstruirse en una matriz de cuantificacién que tiene un tamafio de 4x16 mediante
submuestreo de una matriz de cuantificacion QM que tiene un tamafio de 16x16.

En este documento, un método de submuestreo de la matriz de cuantificacién QM puede realizarse de acuerdo con
un método, tal como el mostrado en la Figura 16. Por ejemplo, como se muestra en la Figura 16(b), si una matriz de
cuantificacion que tiene un tamafio de 16x16 se submuestra en una matriz de cuantificacion que tiene un tamafio de
4x16, una matriz de cuantificacion que tiene un tamafio de 4x16 puede obtenerse realizando submuestreo en una
matriz de cuantificacion reconstruida que tiene un tamafo de 16x16 en relacién con una ubicacién x, es decir, una
direccién de columna (es decir, direccién horizontal).

Un proceso de reconstruir la matriz de cuantificacion que tiene un tamafo de 16x16 en la matriz de cuantificacion que
tiene un tamario de 4x16 a través de submuestreo puede expresarse como en la Ecuacion 10.

[Ecuacion 10]
RQM(x, y) = QM(x*F,y) conx=0,13,y=0,115F=4

Una matriz de cuantificacion RQM usada cuando se decuantifica un bloque de coeficiente de transformada que tiene
un tamafio de 32x8 puede reconstruirse en una matriz de cuantificacién que tiene un tamafio de 32x8 mediante
submuestreo de una matriz de cuantificacion QM que tiene un tamafio de 32x32. En este documento, como en un
método, tal como el mostrado en la Figura 16(a), la matriz de cuantificacion que tiene un tamafio de 32x8 puede
obtenerse mediante submuestreo de una matriz de cuantificacion reconstruida que tiene un tamafo de 32x32 en
relacion con una ubicacion y, es decir, una direccion de fila (es decir, direccion vertical).
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Un proceso de reconstruir la matriz de cuantificacion que tiene un tamafio de 32x32 en la matriz de cuantificacion que
tiene un tamafo de 32x8 a través de submuestreo puede expresarse como en la Ecuacion 11.

[Ecuacién 11]
RQM(x, y) = QM(x, y*F) conx=0,131,y=0,17,F=4

Una matriz de cuantificacion RQM usada cuando se decuantifica un bloque de coeficientes de transformada que tiene
un tamafio de 8x32 puede reconstruirse en una matriz de cuantificaciéon que tiene un tamafo de 8x32 mediante
submuestreo de una matriz de cuantificacion QM que tiene un tamafo de 32x32. En este documento, como en un
método, tal como el mostrado en la Figura 16(b), la matriz de cuantificacion que tiene un tamafio de 8x32 puede
obtenerse realizando submuestreo en una matriz de cuantificacién reconstruida que tiene un tamafno de 32x32 en
relacion con una ubicacion x, es decir, una direccion de columna (es decir, direccién horizontal).

Un proceso de reconstruir la matriz de cuantificacion que tiene un tamafo de 32x32 en la matriz de cuantificacion que
tiene un tamano de 8x32 a través de submuestreo puede expresarse como en la Ecuacion 12.

[Ecuacion 12]
RQM(x, y) = QM(x*F,y) conx=0,17,y=0,131,F=4

Mientras tanto, una matriz por defecto puede estar sujeta a muestreo ascendente o submuestreo y usada cuando
realiza cuantificacion/decuantificacion. Por ejemplo, una matriz por defecto que tiene un tamafo de 8x8 puede
reconstruirse en una matriz de cuantificacion que tiene un tamafo de 16x16 o0 32x32 a través de muestreo ascendente.

Una matriz por defecto RQM usada cuando se decuantifica un bloque de coeficientes de transformada que tiene un
tamafo de 16x16 puede reconstruirse en una matriz de cuantificacién que tiene un tamafio de 16x16 mediante
muestreo ascendente una matriz por defecto DQM que tiene un tamafo de 8x8 usando un método, tal como el
mostrado en la Figura 15. Esto puede expresarse como en la Ecuacion 13.

[Ecuacion 13]
RQM(x, y) = DQM(x/F, y/F) conx=0,115,y=0,115,F =2

Una matriz por defecto RQM usada cuando se decuantifica un bloque de coeficientes de transformada que tiene un
tamafo de 32x32 puede reconstruirse en una matriz de cuantificacién que tiene un tamafio de 32x32 mediante
muestreo ascendente una matriz por defecto DQM que tiene un tamafo de 8x8 usando un método, tal como el
mostrado en la Figura 15. Esto puede expresarse como en la Ecuacion 14.

[Ecuacion 14]
RQM(x, y) = DQM(x/F, y/F) conx=0,131,y=0,131,F=4

Si una matriz por defecto que tiene un tamafio de 8x8 se reconstruye en una matriz de cuantificacion que tiene un
tamafio de 16x16 o 32x32 realizando muestreo ascendente en la matriz por defecto que tiene un tamafio de 8x8 como
se ha descrito anteriormente, puede reducirse un espacio de memoria necesario para almacenar matrices por defecto
en un codificador y un decodificador. Es decir, el espacio de almacenamiento del codificador y el decodificador puede
reducirse porque la matriz por defecto que tiene un tamafo de 8x8 tiene que almacenarse Unicamente en la memoria
en lugar de la matriz por defecto que tiene un tamafo de 16x16 y/o un tamafio de 32x32.

En la Ecuacion 5 a la Ecuacion 14, x puede ser un valor indicativo de x coordenadas de coeficientes dentro de una
matriz de cuantificacion en 2-D, e y puede ser un valor indicativo de y coordenadas dentro de coeficientes dentro de
la matriz de cuantificaciéon en 2-D.

La Figura 17 es un diagrama de flujo que ilustra esquematicamente un método de decodificacion predictiva de
coeficientes de matriz de cuantificacion de acuerdo con una realizaciéon de la presente invencion. El método de la
Figura 17 puede realizarse mediante el aparato de decodificacion de imagen de la Figura 2. Adicionalmente, el método
de la Figura 17 puede corresponder al proceso de decodificacion predictiva de coeficientes de matriz de cuantificacion
basandose en el valor de diferencia 'scaling_list_delta_coef' entre coeficientes dentro de una matriz de cuantificacion
en la etapa S1430 de la Figura 14.

Haciendo referencia a la Figura 17, el aparato de decodificacion de imagen decodifica un valor de diferencia (por
ejemplo, scaling_list_delta_coef) entre coeficientes de matriz de cuantificaciéon en la etapa S1710.

Por ejemplo, el aparato de decodificacion de imagen puede decodificar el valor de diferencia (por ejemplo,
scaling_list_delta_coef) entre los coeficientes de matriz de cuantificacion usando un cédigo exponencial-Golomb.
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El valor de diferencia (por ejemplo, scaling_list_delta_coef) puede ser un valor limitado entre -128~127. En este
documento, el valor de diferencia (por ejemplo, scaling_list_delta_coef) puede decodificarse en el valor entre - 128~127
usando un codigo exponencial-Golomb firmado porque tiene informacién de signo.

El aparato de decodificacion de imagen genera un coeficiente de matriz de cuantificacion basandose en el valor de
diferencia decodificado (por ejemplo, scaling_list_delta_coef) en la etapa S1720.

El valor de diferencia decodificado (por ejemplo, scaling_list_delta_coef) puede almacenarse en una matriz de
coeficientes que tiene una forma en 1-D o una matriz que tiene una forma en 2-D en orden de decodificacién. Por
consiguiente, el aparato de decodificacion de imagen puede afiadir el valor de diferencia decodificado (por ejemplo,
scaling_list_delta_coef) entre un coeficiente de matriz de cuantificacion actual y un coeficiente de matriz de
cuantificacion previo dentro de la matriz de coeficiente que tiene una forma en 1-D o la matriz que tiene una forma en
2-D y reconstruir un coeficiente de matriz de cuantificacion usando el valor afiadido. En este documento, el coeficiente
de matriz de cuantificacion reconstruido puede calcularse usando DPCM inversa.

El coeficiente de matriz de cuantificacion actual puede ser un valor de coeficiente de una matriz de cuantificacion
actual a decodificar dentro de una matriz de cuantificacion que tiene una forma en 1-D o una matriz en 2-D que se
decodificard, y el coeficiente de matriz de cuantificacion previo puede ser un coeficiente ubicado justo antes de una
matriz u orden de matriz del coeficiente de matriz de cuantificaciéon actual dentro de la matriz de cuantificacion que
tiene una forma en 1-D o la matriz en 2-D que se decodificara.

Adicionalmente, el primer coeficiente de una matriz de cuantificacion puede reconstruirse usando un valor constante
especifico porque un coeficiente de matriz de cuantificacion previo a predecir no esta presente. El valor constate
especifico puede ser un valor entre, por ejemplo, 1~255, particularmente, puede ser 8 o 16. Por consiguiente, el
coeficiente de matriz de cuantificacion reconstruido puede tener el valor entre 1~255.

Por ejemplo, como en la Tabla 5, el aparato de decodificacién de imagen puede afadir un valor de diferencia
decodificado (por ejemplo, scaling_list_delta_coef) y un coeficiente de matriz de cuantificacion previo y decodificar
nextCoef o scalingList[i], es decir, un coeficiente de matriz de cuantificacion actual usando el valor afiadido. En este
documento, '1' puede ser un valor de indice que indica una ubicacion (u orden) dentro de una matriz de cuantificacion
que tiene una forma en 1-D.

El aparato de decodificacion de imagen barre los coeficientes de matriz de cuantificacion reconstruidos y dispone los
coeficientes de matriz de cuantificacién barridos en una matriz de cuantificacién en la etapa S1730.

Por ejemplo, el aparato de decodificacion de imagen puede barrer los coeficientes de matriz de cuantificacion
reconstruidos usando barrido diagonal, barrido horizontal, barrido vertical, barrido diagonal basado en bloques, barrido
horizontal basado en bloques y barrido vertical basado en bloques, tales como los mostrados en las Figuras 6 a 13. El
método de barrido se ha descrito anteriormente con referencia a las Figuras 6 a 13 y, por lo tanto, se omite una
descripciéon detallada del mismo. En este documento, el aparato de decodificacion de imagen puede barrer los
coeficientes de matriz de cuantificacion reconstruidos en orden inverso para el barrido de la matriz de cuantificacion
de un aparato de codificacion de imagen y disponer los coeficientes de matriz de cuantificacion barridos en una matriz
de cuantificacién en 2-D. En este documento, los coeficientes de matriz de cuantificacion reconstruidos pueden
disponerse en la matriz de cuantificacién en 2-D en el estado en que una matriz en 1-D esta presente.

Por ejemplo, el aparato de decodificacién de imagen puede barrer coeficientes de matriz de cuantificacion usando un
método de barrido sefializado mediante un aparato de codificacién de imagen. En este documento, el aparato de
codificacion de imagen puede barrer coeficientes de matriz de cuantificacion usando uno de los métodos de barrido,
tales como los mostrados en las Figuras 6 a 13, e informacion de sefial acerca de los coeficientes de matriz de
cuantificacion barridos. En otra realizacion, el aparato de decodificacion de imagen puede determinar un método de
barrido de coeficientes de matriz de cuantificacién de acuerdo con condiciones especificas.

Mientras tanto, en el proceso de decodificacién de una matriz de cuantificacion de acuerdo con una realizacion de la
presente invencion, puede evitarse un proceso de inicializacién para barrido en zigzag.

Por ejemplo, si el método de barrido diagonal basado en bloques de acuerdo con una realizacion de la presente
invencidon se aplica a una matriz por defecto que tiene un tamafio de 8x8 que se define en un codificador y un
decodificador que puede usarse en un bloque de coeficientes de transformada que tiene un tamafio de 8x8, 16x16 o
32x32, coeficientes de matriz de cuantificacion puede disponerse de nuevo de acuerdo con indices de matriz, tales
como los mostrados en la Tabla 6. La Tabla 6 muestra los valores de coeficientes de una matriz por defecto que tiene
un tamano de 8x8 de acuerdo con el tamafio de un bloque de coeficientes de transformada, modo de prediccién y un
componente de color.
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Haciendo referencia a la Tabla 6, 'iI' indica orden de barrido, ScalingList[sizelD][matrixID][i] indica sizelD, matrixID y
una matriz por defecto coeficiente indicada mediante T. sizelD puede ser un valor indicativo del tamarfio de un bloque
de coeficientes de transformada o el tamafio de una matriz de cuantificacion como en la Tabla 3 y matrixID puede ser
un valor indicativo de un ID de matriz de cuantificacién de acuerdo con modo de prediccién y un componente de color
como en la Tabla 4.

Si el barrido diagonal basado en bloques de acuerdo con una realizaciéon de la presente invencion se aplica en lo
sucesivo, a continuacién se describe un método de reconstruir una matriz de cuantificacion que tiene un tamario de
4x4, 8x8, 16x16 o 32x32 usando ScalingList[sizelD][matrixID][i]. En este documento, la matriz de cuantificacion
reconstruida puede representarse mediante ScalingFactor[sizelD][MatrixID][x][y] y la matriz de cuantificacion
reconstruida puede significar una matriz de ScalingFactor de acuerdo con sizelD y MatrixID.

El elemento 'ScalingFactor[0][MatrixID][0][]' de una matriz de cuantificacién que tiene un tamafio de 4x4 puede
obtenerse como en la Ecuacion 15.

[Ecuacion 15]
ScalingFactor[0][MatrixID][0][y*4+x] = ScalingList[0][MatrixID][i] con i=0..15 y MatrixID=0..5

En la Ecuacién 15, x=DiagScanli][0] e y=DiagScanli][1]. En este documento, DiagScan[][] puede ser un método de
barrido diagonal, tal como el mostrado en la Figura 9(a), y puede ser una matriz generada introduciendo 4 como un
valor de una anchura de bloque 'blkWidth' y 8 como un valor de una altura de bloque 'blkHeight' a un proceso de
inicializacion de matriz diagonal de barrido arriba a la derecha.

El elemento 'ScalingFactor[1][MatrixID][0][]' de una matriz de cuantificacién que tiene un tamafio de 8x8 puede
obtenerse como en la Ecuacion 16.

[Ecuacion 16]
ScalingFactor[1][MatrixID][0][y*8+x] = ScalingList[1][MatrixID][i] con i=0..63 y MatrixID=0..5

En la Ecuacion 16, x=DiagScan([i][0] y y=DiagScanli][1]. En este documento, DiagScan[][] puede ser un método de
barrido diagonal basado en bloques, tal como el mostrado en la Figura 9(b), y puede ser un matriz generada
introduciendo 8 como un valor de una anchura de bloque 'blkWidth' y 8 como un valor de una altura de bloque
'blkHeight' a un proceso de inicializacion de matriz diagonal de barrido arriba a la derecha.

El elemento 'ScalingFactor[2][MatrixID][0][]' de una matriz de cuantificacion que tiene un tamafio de 16x16 puede
obtenerse como en la Ecuacién 17. Adicionalmente, el elemento de la matriz de cuantificacion que tiene un tamafio
de 16x16 que se ubica en (0, 0) dentro de la matriz de cuantificacion puede obtenerse como en la Ecuacion 18.

[Ecuacion 17]

ScalingFactor[2][MatrixID][0][(y*2+j)*16+(x*2+k)] = ScalingList[2][MatrixID][i] con i=0..63, j=0..1, k=0..1 y
MatrixIiD=0..5

En la Ecuacién 17, x=DiagScanl[i][0] y y=DiagScan([i][1]. En este documento, DiagScan[][] puede ser un método de
barrido diagonal basado en bloques, tal como el mostrado en la Figura 9(b) y puede ser un matriz generada
introduciendo 8 como un valor de una anchura de bloque 'blkWidth' y 8 como un valor de una altura de bloque
'blkHeight' a un proceso de inicializacion de matriz diagonal de barrido arriba a la derecha.

[Ecuacion 18]
ScalingFactor[2][MatrixID][0][0] = scaling_list_dc_coef_minus8[0][MatrixID] +8 con MatrixID=0..5
El elemento ScalingFactor[3][MatrixID][0][] de una matriz de cuantificacion que tiene un tamafio de 32x32 puede
obtenerse como en la Ecuacion 19. Adicionalmente, el elemento de la matriz de cuantificacion ubicado en (0, 0) dentro
de la matriz de cuantificacion que tiene un tamafio de 32x32 puede obtenerse como en la Ecuacion 20.

[Ecuacion 19]

ScalingFactor[3][MatrixID][0][(y*4+j)*32+(x*4+k)]=ScalingList[3][MatrixID][i] con i=0..63, j=0..3, k=0..3 y
MatrixID=0..1

En la Ecuacion 19, x=DiagScan([i][0] y y=DiagScanli][1]. En este documento, DiagScan[][] puede ser un método de

barrido diagonal basado en bloques, tal como el mostrado en la Figura 9(b), y sPos, es decir, un indice de matriz en
el lado superior derecho, puede ser una matriz generada introduciendo 8 como un valor de una anchura de bloque
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'bIkWidth' y 8 como una altura de bloque 'blkHeight' a un proceso de inicializacion de matriz diagonal de barrido arriba
a la derecha.

[Ecuacion 20]
ScalingFactor[3][MatrixID][0][0] = scaling_list_dc_coef_minus8[1][MatrixID] +8 con MatrixID=0..1

El proceso de inicializacion de matriz diagonal de barrido arriba a la derecha anteriormente descrito puede realizarse
como se indica a continuacion.

En este documento, la anchura de bloque 'blkWidth' y la altura de bloque 'blkHeight' pueden ser las entradas y una
matriz 'DiagScan[sPos][sComp]' puede ser la salida. El indice de matriz 'sPos' puede ser un valor entre 0 y
'(blkWidthSize * blkHeightSize) -1', e indica una ubicacién de barrido. Por ejemplo, si un indice de matriz 'sComp' es
0, indica un componente horizontal y si un indice de matriz 'sComp' es 1, indica un componente vertical. La matriz
'DiagScan[sPos][sComp]' puede obtenerse de la siguiente manera dependiendo de la anchura de bloque 'blkWidth' y
la altura de bloque 'blkHeight'.

[2731 Si la anchura de bloque 'blkWidth' es menor de 8 y la altura de bloque 'blkHeight' es menor de 8, el proceso de
inicializacion de matriz diagonal de barrido arriba a la derecha se realiza como en la Tabla 7 y puede obtenerse la
matriz 'DiagScan[sPos][sComp]'. Si no (por ejemplo, la anchura de bloque 'blkWidth' es mayor que 4 y la altura de
bloque 'blkHeight' es mayor que 4), el proceso de inicializacién de matriz diagonal de barrido arriba a la derecha puede
realizarse como en la Tabla 8 y puede obtenerse la matriz 'DiagScan[sPos][sComp]'.

[Tabla 7]

stopLoop = FALSE
while( !stopLoop ) {
while{y>=0){
if( x < blkWidth && y < blkHeight) {
DiagScan[i][0]=x
DiagScan[i][1]=y
i++

y=Xx

x=0

if(i >= blkWidth * blkHeight)
stopLoop = TRUE

}
[Tabla 8]
x_off =0
y off=0
i_off =0

stopLoopSubblocks = FALSE
while(!stopLoopSubblocks ) {

i=0
x=0
y=0

stopLoop = FALSE
while(!stopLoop) {
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(continuacién)

while(y >=0) {
if(x<4&&y<4){
DiagScan [i +i_off][ 0] = x + x_off
DiagScan [i+i_off[1]=y +y_off
i++

f—

X++

}
y =X
x=0
if(i >= 16)
StopLoop = TRUE

}
i_off =i off + 16
if(i_off >= blkWidth * blkHeight)
StopLoopSubblocks = TRUE
else
do {
y off =y off-4
x_off = x_off + 4
if(y_off <0){
y_off = x_off
x_off=0

}
} while( (x_off < blkWidth && y_off < blkHeight) )

}

Se ha descrito un método de reconstruir una matriz de cuantificacion que tiene un tamafio de 4x4, 8x8, 16x16 o0 32x32
cuando se aplica el método de barrido diagonal basado en bloques de acuerdo con una realizacion de la presente
invencion, sin embargo, la presente invencién no se limita a el método de barrido diagonal basado en blogues. Por
ejemplo, la matriz de cuantificacion que tiene un tamafio de 4x4, 8x8, 16x16 o 32x32 puede reconstruirse usando
barrido diagonal, barrido horizontal, barrido vertical, barrido diagonal basado en bloques, barrido horizontal basado en
bloques y barrido vertical basado en bloques, tales como los mostrados en las Figuras 6 a 13. Adicionalmente, se usa
una matriz de cuantificacion reconstruida usando este método cuando se realiza cuantificacion/decuantificacion en un
codificador y se usa cuando se realiza decuantificacién en un decodificador.

De acuerdo con las realizaciones anteriormente mencionadas, se genera un nivel de coeficiente de transformada
usando una matriz de cuantificacion en un coeficiente de transformada cuando se realiza cuantificacién en un
codificador y se genera un coeficiente de transformada usando una matriz de cuantificaciéon en un nivel de coeficiente
de transformada cuando se realiza decuantificacion en un decodificador. En la presente invencion, sin embargo, tanto
el coeficiente de transformada y el valor de coeficiente de transformada se han designado cominmente como un
coeficiente de transformada.

En las realizaciones anteriormente mencionadas, aunque los métodos se han descrito basandose en los diagramas
de flujo en forma de una serie de etapas o bloques, la presente invencion no se limita a la secuencia de las etapas y
algunas de las etapas pueden realizarse en un orden diferente de las otras etapas o pueden realizarse simultaneas a
otras etapas. Adicionalmente, los expertos en la materia entenderan que las etapas mostradas en el diagrama de flujo
no son exclusivas y las etapas pueden incluir etapas adicionales o que una o mas etapas en el diagrama de flujo
pueden eliminarse sin afectar el alcance de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de decodificacién de video, que comprende:

decodificar informacion sobre una matriz de cuantificacion (S1410) (S1420);

reconstruir una matriz de cuantificacion basada en la informacion de la matriz de cuantificacion (S1440); y generar
un bloque residual para un bloque actual basado en la matriz de cuantificacidon reconstruida, en donde la
informacién sobre la matriz de cuantificacion incluye informacion que indica un método de prediccidon de la matriz
de cuantificacion (S1430) e incluye, ademas, basado en la informacién que indica un método de prediccion de la
matriz de cuantificacion, al menos uno de informacion sobre un identificador de matriz de cuantificacién de
referencia de la matriz de cuantificacién, informacion que representa un valor de CC de la matriz de cuantificacién,
e informacién que representa un valor de diferencia entre los coeficientes de la matriz de cuantificacion,

en donde la reconstruccion de la matriz de cuantificacion esté caracterizada por incluir

en el que la reconstruccion de la matriz de cuantificacion incluye obtener un coeficiente de matriz de
cuantificacion usando la informacién que representa un valor de diferencia entre los coeficientes de matriz de
cuantificacion;

y

disponer los coeficientes de matriz de cuantificacién en la matriz de cuantificaciéon barriendo diagonalmente
arriba a la derecha los coeficientes de matriz de cuantificacion,

en el que el barrido diagonalmente arriba a la derecha dispone los coeficientes de matriz de cuantificacion a lo
largo de cada linea diagonal arriba a la derecha en la matriz de cuantificacion una a una desde la direccion de
arriba a la izquierda a abajo a la derecha, y comenzando desde una posicién de abajo a la izquierda a una
posicion de arriba a la derecha para cada linea diagonal arriba a la derecha.

2. El método de decodificacién de video de la reivindicaciéon 1, en el que cuando un tamafio de un bloque de
coeficientes de transformada en el que se usa la matriz de cuantificacion es 16x16 o 32x32, la matriz de cuantificacion
se reconstruye usando la informacién que representa el valor DC de la matriz de cuantificacion.

3. El método de decodificacion de video de la reivindicacion 1, en el que la informacién que representa el valor DC de
la matriz de cuantificacion se decodifica como un valor de -7 a 247.

4. El método de decodificacion de video de la reivindicacion 1, en el que la informacién que representa un valor de
diferencia entre los coeficientes de matriz de cuantificacion es un valor de diferencia entre un coeficiente de matriz de
cuantificacion actual y un coeficiente de matriz de cuantificacion previo decodificado antes del coeficiente de matriz de
cuantificacién actual, y

el coeficiente de matriz de cuantificacion se obtiene afiadiendo el coeficiente de matriz de cuantificacion previo al valor
de diferencia entre los coeficientes de matriz de cuantificacion para el coeficiente de matriz de cuantificaciéon actual.

5. El método de decodificacion de video de la reivindicacion 1, en el que cuando se usa la matriz de cuantificacion en
un bloque de coeficientes de transformada de tamafio de 4x4, se realiza barrido diagonal de tamafio de 4x4 en los
coeficientes de matriz de cuantificacion, y

cuando la matriz de cuantificacién se usa en un bloque de coeficientes de transformada que tiene un tamafo de 8x8,
16x16 y 32x32, se realiza barrido diagonal de tamafio de 8x8 en los coeficientes de matriz de cuantificacion.

6. Un método de codificacion de video, que comprende:

determinar una matriz de cuantificacion usada en la cuantificacion;

codificar un bloque residual para un bloque actual basado en la matriz de cuantificacion determinada; y codificar
informacién sobre la matriz de cuantificacion,

en donde la informacion sobre la matriz de cuantificacion incluye informaciéon que indica un método de prediccion
de la matriz de cuantificacion e incluye, ademas, basado en el método de prediccion de la matriz de cuantificacion,
al menos uno de informacién sobre un identificador de matriz de cuantificacion de referencia de la matriz de
cuantificacion, informaciéon que representa un valor de CC de la matriz de cuantificacion, e informacion que
representa un valor de diferencia entre los coeficientes de la matriz de cuantificacion,

en donde la codificacion de la informacion sobre la matriz de cuantificacion esta caracterizada por incluir

derivar una matriz de coeficientes de la matriz de cuantificacion dispuesta barriendo diagonalmente los coeficientes
de la matriz de cuantificacion en la matriz de cuantificacion;

y

generar informacién que representa un valor de diferencia entre los coeficientes de la matriz de cuantificacion
dispuesta, en donde el diagonalmente hacia arriba a la derecha barre los coeficientes de la matriz de cuantificacion
en la matriz de cuantificacion a lo largo de cada linea diagonal hacia arriba a la derecha en la matriz de
cuantificacion, una por una, desde la direccion superior izquierda a la direccion inferior derecha, y comenzar desde
una posicion inferior izquierda a una posicion superior derecha para cada linea diagonal hacia arriba a la derecha.

7. Un medio de grabacion legible por ordenador no transitorio que almacena una secuencia de bits generado por un
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método de codificacion de video, comprendiendo el método:

determinar una matriz de cuantificacion usada en la cuantificacion;

codificar un bloque residual para un bloque actual basado en la matriz de cuantificacion determinada; y codificar
informacion sobre la matriz de cuantificacion,

en donde la informacion sobre la matriz de cuantificacion incluye informacién que indica un método de prediccion
de la matriz de cuantificacion e incluye, ademas, basado en el método de prediccién de la matriz de cuantificacion,
al menos uno de informacion sobre un identificador de matriz de cuantificacion de referencia de la matriz de
cuantificacion, informaciéon que representa un valor de CC de la matriz de cuantificaciéon, e informacion que
representa un valor de diferencia entre los coeficientes de la matriz de cuantificacion,

en donde la codificacion de la informacién sobre la matriz de cuantificacion esta caracterizada por incluir

derivar una matriz de coeficientes de la matriz de cuantificacion dispuesta barriendo diagonalmente los coeficientes
de la matriz de cuantificacion en la matriz de cuantificacion;

y

generar informacion que representa un valor de diferencia entre los coeficientes de la matriz de cuantificacion
dispuesta, en donde el barrido diagonalmente hacia arriba a la derecha barre los coeficientes de la matriz de
cuantificacion en la matriz de cuantificacion a lo largo de cada linea diagonal hacia arriba a la derecha en la matriz
de cuantificacién, una por una, desde la direccién superior izquierda a la direccién inferior derecha, y comenzar
desde una posicion inferior izquierda a una posicidon superior derecha para cada linea diagonal hacia arriba a la
derecha.
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 8
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FIG. 8
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FIG. 10
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FIG. 11
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FIG. 12
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FIG. 13
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FIG. 14
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FIG. 17
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