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DESCRIPCION
Dispositivo de medicion y procedimiento para la medicién por triangulacion
Descripcion

El presente invento trata en un primer aspecto de un dispositivo de medicion para la medicion por triangulacion de
acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

En un segundo aspecto, el invento trata de un procedimiento para la medicién por triangulaciéon segun el preambulo
de la reivindicacién 12.

En una medicion por triangulacion, la luz se emite con un transmisor de luz sobre un objeto a examinar. La luz se
refleja desde el area del objeto iluminado y es detectada por un receptor de luz. El receptor de luz puede tener una
resolucion espacial y capturar una imagen de medicion. En el principio de triangulacion, el emisor de luz y el receptor
de luz estan desplazados entre si en una direccion transversal a la direccion de medicién o en angulo entre si, de
modo que en la imagen de medicion, la posicion del area del objeto iluminado depende de la distancia del objeto al
dispositivo de medicion. Por lo tanto, se pueden obtener informaciones de posicién o distancia con respecto al
objeto.

Un procedimiento de medicién establecido utiliza una iluminacion lineal. En este caso, la luz de iluminacién se emite
en un patrén de luz, en particular en forma de una linea / una franja de luz, generalmente en forma de una linea
recta. Dependiendo de la forma del objeto, la imagen de medicion no registrara una linea recta, sino mas bien una
linea distorsionada o una trayectoria escalonada. Por lo tanto, una informacién de forma o posicion del objeto puede
derivarse del historial registrado en la imagen de medicién. Para mayor fiabilidad, se pueden usar multiples luces de
linea o franjas de luz.

Un dispositivo de medicion genérico para la medicién por triangulacién comprende un transmisor de luz para emitir
luz de iluminacién en un modo de medicion; un sistema 6ptico de transmision para guiar la luz de iluminacién en un
patron de luz, en particular en una pluralidad de franjas de luz, en la direccién de un objeto; un receptor de luz para
capturar una imagen, siendo la imagen en el modo de medicion una imagen de medicion, la cual se captura
midiendo la luz reflejada de areas del objeto iluminadas; y un dispositivo de control y evaluacion, que esta
configurado para determinar una informacién de forma o posiciéon del objeto basada en la imagen de medicién en un
modo de medicion.

De manera correspondiente, en un procedimiento genérico para la medicién por triangulacién esta previsto que:

- la luz de iluminacién se emite con un transmisor de luz,

- la luz de iluminacién se guia en un patrén de luz, en particular en una pluralidad de franjas de luz, en la direccion
de un objeto con una éptica de transmision,

- con un receptor de luz se mide la luz reflejada de las areas del objeto y se captura una imagen de medicién del
objeto, y

- la informacién de forma o posicién del objeto basada en la imagen de medicion se determina con un dispositivo de
control y evaluacion.

Tal dispositivo de mediciéon y tal procedimiento de medicién se describen, por ejemplo, por el solicitante en el
documento EP 2 287 560 B1 y también se conocen por el documento EP 2 111 947 A2, US 6.542.249 B1 y US
2004/0032974 A1.

Se utilizan diferentes datos de parametros para el modo de medicién. Estos pueden ser, por ejemplo, el tiempo de
exposicion o los valores nominales para los objetos a medir, como un perfil de altura del objeto deseado. Por lo
tanto, para el modo de medicion, los datos de parametros ideales dependen en particular de un campo de aplicacion
y de los objetos que se investigaran actualmente. Por lo tanto, puede ser util a través de una interfaz de
comunicacion transferir datos de parametros al dispositivo de medicion.

Como interfaz de comunicacion, a menudo se usa una interfaz BUS, por ejemplo, CAN, Profibus, Ethernet o una
interfaz en serie. Sin embargo, el esfuerzo para transmitir nuevos datos de parametros es indeseablemente alto, ya
que se requieren unidades informaticas correspondientes con programas asociados y personal relativamente bien
capacitado para operar los programas. Bajo el término de una unidad de computacién se entiende en este caso
ordenadores, pero también controladores légicos programables (PLC) y sistemas de control de procesos, y otras
unidades de control y regulacion basadas en unidades informaticas.
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Ademas, como una interfaz de comunicacion se puede utilizar un médulo de radio que recibe los datos de
parametros, por ejemplo desde un teléfono inteligente o un ordenador. Sin embargo, en este caso amenazan
numerosos peligros y problemas: por ejemplo, se podrian transmitir virus u otros programas maliciosos al teléfono
inteligente o al ordenador o datos de parametros no deseados al dispositivo de medicién. Ademas, terceros podrian
acceder al dispositivo de medicion a través de otros recursos de radio. En entornos con fuentes de interferencia
electromagnética o entornos de blindaje, los mddulos de radio a menudo no son confiables. Ademas, los mddulos de
radio generalmente pueden estar prohibidos para excluir interrupciones en la red de una empresa.

Alternativamente, los datos de parametros pueden ingresarse al dispositivo de medicién a través de un elemento
operativo, por ejemplo, a través de un botén, una pantalla sensible al tacto o un tornillo giratorio. Sin embargo debido
al pequefo tamafo del dispositivo de medicién, una pantalla sensible al tacto suele ser muy pequefia y la
navegacion del menu a menudo también es engorrosa. Los botones del medidor también suelen ser muy pequefos
y, a menudo, dificiles de alcanzar, segun la aplicacion. Como regla, los datos pueden ser ingresados a través de
elementos operativos solo por personal capacitado.

Puede considerarse como un objetivo del invento proporcionar un dispositivo de mediciéon y un procedimiento para la
medicion por triangulaciéon con un dispositivo de medicion, en el que los datos de parametros pueden transmitirse al
dispositivo de medicién de manera simple y fiable.

Este objetivo se logra mediante el dispositivo de medicién que tiene las caracteristicas de la reivindicacion 1 y por el
procedimiento que tiene las caracteristicas de la reivindicacién 12.

Las variantes favorables del dispositivo de medicion segun el invento y del procedimiento segun el invento son
objeto de las reivindicaciones dependientes y también se explican en la siguiente descripcion.

En el dispositivo de mediciéon del tipo anterior, segun el invento, el dispositivo de control y evaluacion esta
configurado para cambiar entre el modo de medicién y un modo de lectura de datos, estando la unidad de control y
evaluacion configurada para evaluar la imagen en el modo de lectura de datos respecto a los datos de parametros
codificados y de esta manera utilizar los datos de parametros leidos en un modo de medicién posterior.

De manera analoga, en el procedimiento del tipo mencionado anteriormente, se lleva a cabo un modo de lectura de
datos en el que el receptor de luz mide la luz de un objeto codificado y recoge una imagen, en lo sucesivo
denominada imagen de cddigo, y el dispositivo de control y evaluacién evalta la imagen del cédigo con respecto a
los datos de parametros codificados. En un modo de medicién que sigue al modo de lectura de datos, se utilizan los
datos de parametros leidos en el modo de lectura de datos. En el modo de medicion mencionado anteriormente del
procedimiento segun el invento puede tratarse de este modo de medicidn posterior al modo de lectura de datos.

En el contexto de la presente descripcion, debe entenderse que el término "patron de luz" significa una
estructuracion basicamente arbitraria de la luz transmitida. Este patron puede consistir en que la luz en estructuras
geométricas simples, como franjas, es decir, bandas de luz o puntos, se irradian sobre los objetos a medir. En
principio, el término "patrén de luz" también debe entenderse como una estructuracion temporal. Por ejemplo, la luz
puede irradiarse sobre un mismo objeto desde diferentes emisores de luz. Si se utilizan diferentes transmisores de
luz o fuentes de luz que se encuentran en diferentes posiciones en el espacio, la luz también puede ser
relativamente desestructurada vista espacialmente. En particular, entonces se puede utilizar luz no estructurada, es
decir, luz plana o continua. Por ejemplo, la luz continua puede irradiarse alternativamente desde diferentes
direcciones espaciales sobre un objeto.

Segun una idea esencial del invento, un registro de datos de parametros tiene lugar 6pticamente, es decir, mediante
el receptor de luz que captura una imagen que luego se evalla. Para este proposito, el receptor de luz tiene una
resolucion espacial y puede comprender, por ejemplo, una cdmara. Los datos a leer se aplican a un objeto, por
ejemplo, como un cédigo de barras. A través de esta lectura Optica no es necesaria ninguna entrada a través de
elementos de manejo en el dispositivo de medicion. Ademas, no se necesita ningin moédulo de radio y no hay
riesgos en términos de compatibilidad electromagnética (CEM). Ademas, los intentos de manipulacion por software
malicioso se pueden excluir en gran medida, ya que se pueden leer objetos portadores de informaciéon que contienen
informacion de parametros, sélo a través de la ruta dptica descrita.

El dispositivo de medicion puede funcionar en dos modos operativos diferentes: en el modo de lectura de datos se
evalua una imagen capturada para determinar si un cédigo es reconocible en la imagen. A partir de este cddigo se
leen los datos de parametros. La imagen capturada en el modo de lectura de datos también se denomina imagen de
cédigo. El objeto representado en el modo de lectura de datos lleva el cddigo y, por lo tanto, también puede
denominarse objeto portador de informacion.
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En el modo de medicidn se registra una imagen capturada de un objeto a examinar y, a tal efecto, se evallua para ver
qué posicion y forma tienen, por ejemplo, las franjas de luz que se irradian sobre el objeto a examinar. El objeto a
examinar utilizado en el modo de medicion es en la mayoria de las aplicaciones diferente del objeto portador de
informacién utilizado en el modo de lectura de datos.

Para la iluminacién, el mismo transmisor de luz se puede utilizar, en principio, en modo de medicién y en modo de
lectura de datos. En particular, puede estar previsto usar el emisor de luz para la iluminacién sélo en estos dos
modos. Por ejemplo, dado que el emisor de luz produce un patrén de franjas, tiene sentido en esos casos si el objeto
que contiene informacién comprende un cédigo que puede iluminarse con una sola franja de luz. Tal cédigo puede
estar sobre un codigo de barras unidimensional.

Pero también puede estar disponible un dispositivo de iluminacién adicional. El dispositivo de control y evaluacion
puede configurarse para encender el dispositivo de iluminacién adicional en el modo de lectura de datos. El
dispositivo de iluminacion adicional puede configurarse para iluminar un area mas grande que el emisor de luz. Esto
puede lograrse, por ejemplo, mediante diferentes opticas, en las que una fuente de luz del emisor de luz y del
dispositivo de iluminacién adicional no necesariamente tiene que ser diferente. Ambas pueden formarse, por
ejemplo, por un laser respectivo o por el mismo laser. El dispositivo de iluminacién adicional puede proporcionar por
ejemplo una iluminacién plana, es decir, sin espacios; sin embargo, el emisor de luz, junto con la 6ptica de
transmision, no produce una iluminacién plana sino, por ejemplo, una o mas franjas de luz, entre las cuales existen
areas no iluminadas. El dispositivo de iluminacién adicional puede ser particularmente util si el cédigo en el objeto
portador de informacién es un cédigo bidimensional que no estaria completamente iluminado por una franja de luz o
fuente de luz.

Puede preferirse que el dispositivo de iluminacién adicional emita luz en el mismo o en un rango de longitud de onda
superpuesto como el emisor de luz. Esto es ventajoso en términos del disefio del receptor de luz y / u otros
componentes del dispositivo de medicion.

El dispositivo de control y evaluaciéon puede configurarse para apagar el dispositivo de iluminacién adicional en el
modo de medicion. También se puede prever que el transmisor de luz se encienda solo en modo de mediciéon y no
en modo de lectura de datos.

En otros modelos de fabricacion adicionales, se usa luz externa o luz ambiental en el modo de lectura de datos. En
consecuencia, el emisor de luz se apaga aqui y no existe un dispositivo de iluminacién adicional o al menos no se
enciende en el modo de lectura de datos. En entornos luminosos, este modelo de fabricacion es ventajoso y, por lo
tanto, no pueden presentarse dificultades, como por ejemplo que las franjas de luz emitidas por el emisor de luz solo
puedan iluminar una pequefa parte de un objeto portador de informacién.

En particular, cuando solo se usa luz ambiental en el modo de lectura de datos, es relevante un tiempo de
exposicion del receptor de luz. En un modo de lectura de datos se puede establecer un tiempo de exposicion mas
largo del receptor de luz que en el modo de medicién. Pero incluso con el uso del transmisor de luz o el dispositivo
de iluminacion adicional, puede ser Gtil un mayor tiempo de exposicion en el modo de lectura de datos. De esta
manera se pueden registrar de forma particularmente fiable areas oscuras y claras de un cédigo en el objeto. Por el
contrario, los movimientos de objetos mas rapidos son frecuentes en el modo de medicién, por lo que aqui es
apropiado un tiempo de exposicion mas corto.

Los datos de parametros pueden, en principio, ser cualquier dato que se utilice en un modo de medicién después del
modo de lectura de datos. Estos pueden ser datos para controlar el transmisor de luz, el receptor de luz o para
evaluar una imagen capturada. Por ejemplo, los datos de parametros pueden incluir un valor de duracién de
exposicion. El dispositivo de control y evaluacion se puede configurar entonces para utilizar el valor de duracién de
la exposicién para controlar el emisor de luz y / o el receptor de luz en el modo de medicién posterior al modo de
lectura de datos. En el caso del transmisor de luz, el valor de duracion de la exposicién puede entenderse como una
duracion de pulso de luz; mientras que en el caso del receptor de luz, la duracién de la exposicion puede ser el lapso
de tiempo hasta que se leen los elementos sensibles a la luz del receptor de luz.

Los datos de parametros también pueden incluir informacién deseada del objeto, como un perfil de altitud ideal de un
objeto u otra informacién sobre las dimensiones ideales de un objeto. Los datos de parametros también pueden ser
valores limite para un perfil de altura o para otras dimensiones, decidiéndose en funcién de un cumplimiento de los
valores limite, si un objeto a medir cumple con criterios predeterminados o no. Por lo tanto, el dispositivo de control y
evaluacion se puede configurar para calcular la informacién de forma o posicion del objeto con la informacion
deseada del objeto determinada en base a la imagen de medicién en un modo de medicion después del modo de
lectura de datos y para emitir un resultado de la misma a través de una conexion eléctrica del dispositivo de
medicion.
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El modo de lectura de datos se puede iniciar de diferentes maneras. Por lo tanto, el dispositivo de control y
evaluacion puede configurarse para realizar el modo de lectura de datos en una, en particular en cada operacion de
encendido del dispositivo de medicidon. Posteriormente, el sistema cambia al modo de medicién. El final del modo de
lectura de datos se puede lograr reconociendo los datos de parametros codificados en una imagen capturada y
evaluada.

Alternativa o adicionalmente, un modo de lectura de datos también puede iniciarse después de un periodo de tiempo
predeterminado y / o accionando un elemento operativo en el dispositivo de medicién. El uso de un elemento de
control todavia tiene ventajas significativas sobre los dispositivos de medicién convencionales, en los que todos los
datos de parametros se ingresan a través de controles en el dispositivo de medicion. Por lo tanto, el manejo es mas
facil y menos propenso a errores cuando el personal menos capacitado presiona solo un control para iniciar el modo
de lectura de datos.

El siguiente modelo de fabricacion puede ser particularmente Util cuando en el modo de lectura de datos como en el
modo de medicion se produce una iluminacion a través del emisor de luz, o cuando en ambos casos se usa el
dispositivo de iluminacién adicional. Por lo tanto, el dispositivo de control y evaluacién se puede configurar para:

- evaluar la imagen capturada por el receptor de luz y determinar si la imagen comprende un cédigo y, por lo tanto,
datos de parametros codificados,

- para realizar el modo de lectura de datos si esta presente un cédigo y

- para llevar a cabo el modo de medicién si no esta presente ningun codigo.

El codigo puede ser, por ejemplo, un codigo multidimensional, en particular bidimensional, que comprende un area
de reconocimiento mediante el cual se reconoce que hay un cédigo presente y que comprende un area de datos en
el que los datos de parametros estan codificados.

Por lo tanto, en el modelo de fabricacion anterior solo se decide mediante la evaluacion de la imagen capturada si se
realizara un modo de lectura de datos o un modo de medicion. El transmisor de luz y el receptor de luz funcionan en
ambos casos de la misma manera.

El invento comprende también una combinacion de un dispositivo de medicion disefiado como se describe en este
documento y un objeto que contiene los datos de parametros codificados. Este objeto portador de informacién puede
tener un cédigo o un area de cédigo en el que los datos de parametros estan codificados por areas claras y oscuras,
en particular por un cédigo de barras unidimensional o un cddigo bidimensional.

Sin embargo, de forma alternativa o adicional, el principio de triangulaciéon también se puede utilizar para reconocer
un codigo. El transmisor de luz y también el dispositivo de iluminacién adicional posiblemente existentes estan
dispuestos de acuerdo con el principio de triangulacion relativo al receptor de luz, por lo que se puede medir un perfil
de altura del objeto portador de informacién. Los datos de los parametros ahora se pueden codificar en el perfil de
elevacion del objeto, es decir, diferentes datos de parametros corresponden a diferentes desarrollos de un perfil de
altura. De este modo no es necesaria una codificacién a través de areas de diferente brillo (como en el caso de un
cadigo de barras). Dependiendo del campo de aplicacion, la codificacion a través de un perfil de altura puede ser
mas fiable. El perfil de altura puede estar formado, por ejemplo, por una figura estampada en el objeto.

La o6ptica de transmision mencionada anteriormente para generar, por ejemplo, las franjas de luz puede ser, en
principio, de cualquier disefio deseado. A modo de ejemplo, la 6ptica de transmision puede comprender un elemento
estructurado que imprime la luz de iluminacion incidente en una estructura espacial, en particular como se describe
anteriormente. El elemento estructurado puede ser un elemento 6ptico difractivo, es decir, flexionable, que tiene una
estructura para producir un patrén de luz, por ejemplo las diferentes franjas de luz. Un elemento optico difractivo
puede comprender un soporte transparente, tal como un portaobjetos de vidrio, sobre el cual se aplica una
microestructura, por ejemplo ranuras u otros huecos. La luz incidente se difracta en la microestructura, interfiriendo
entre si rayos parciales de la luz incidente. De este modo se pueden conformar, por ejemplo, las franjas de luz.

En modelos de fabricacion alternativos, la éptica de transmision también puede tener una matriz de multiples espejos
cuyos espejos estan alineados de modo que la luz de iluminacion incidente se reenvia como un patrén de luz, por
ejemplo como diferentes franjas de luz. En un modelo de fabricacién alternativo adicional, la 6ptica de transmision
tiene una matriz de microlentes cuyas lentes estan dispuestas y formadas de tal manera que la luz de iluminacion
incidente se transmite como un patron de luz, por ejemplo en diferentes franjas de luz. Para este propésito, las
lentes pueden formarse de manera diferente, en particular parcialmente oscurecidas, para efectuar diferentes grados
de transmision.
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Las variantes del procedimiento también resultan del uso previsto de los modelos de fabricacién descritos de
dispositivos de medicién segun el invento. Del mismo modo, las variantes del procedimiento también deben
entenderse como variantes del dispositivo de medicion.

Otras ventajas y caracteristicas del invento se describiran a continuacién con referencia a las figuras esquematicas
que se acompanan. Aqui muestra:

la figura 1, una representacion esquematica de un modelo de fabricaciéon de un dispositivo de medicién segun el
invento.

la figura 2, una imagen que muestra un modelo de fabricacién de un dispositivo de medicion registrado segun el
invento.

la figura 3, otra imagen capturada con un modelo de fabricacion de un dispositivo de medicion segun el invento.

Los componentes idénticos y de accion idéntica se identifican generalmente mediante los mismos numeros de
referencia en las figuras.

La figura 1 muestra un modelo de fabricacion de un dispositivo de medicién segun el invento 100. Este comprende
un emisor de luz 10 y un receptor de luz 40 que estan dispuestos y disefiados para una medicion por triangulacion.
El emisor de luz emite luz de iluminacion 15. En el ejemplo mostrado, la luz de iluminacién 15 se conduce
adicionalmente en la direccion de un objeto 30 en forma de una o mas franjas, que también se denominan franjas de
luz 16, por medio de transmision 6ptica 20, 25. En este caso, la luz de iluminacién presenta en seccion transversal,
es decir en una seccion transversal o perpendicular a la direccién de propagacion, una franja o preferentemente una
pluralidad de franjas separadas entre si. Las franjas pueden ser paralelas entre si. Se enfatiza que el patrén de luz,
en principio, también se puede disefiar de manera diferente. Por ejemplo, puede estar presente una pluralidad de
puntos u objetos de luz conformados de cualquier otra forma. En principio, también es posible que el patron de luz
tenga una estructuracion temporal en el sentido de que diferentes patrones de luz, que también pueden ser
comparativamente desestructurados, se irradian sobre un objeto en diferentes momentos.

Si las franjas de luz inciden sobre el objeto 30, la luz 17 se refleja en las areas de objeto iluminadas. La luz reflejada
17 se detecta con el receptor de luz 40. El receptor de luz 40 puede ser una camara que captura una imagen
bidimensional. La luz reflejada 17 da como resultado franjas en la imagen que corresponden a la franja de luz.

El objeto 30 puede ser un objeto 30 a examinar, cuya posicién y / o forma se debe medir. Para verificar dicho objeto
30, se realiza un modo de medicion. En este modo, el emisor de luz 10 y el receptor de luz 40 funcionan como se
describe anteriormente. La imagen capturada en este caso también se conoce como imagen de medicién. El control
y la evaluacion del dispositivo de medicién 100 ahora evaltan la imagen de medicion. Para este propésito, se evalua
la forma y el curso de las franjas registradas en la imagen. Las franjas vuelven a las franjas de luz que inciden sobre
el objeto 30. La forma y la distancia del objeto 30 influyen en la forma y el curso de la franja en la imagen. Por lo
tanto, en base a ello, el dispositivo de control y evaluacion puede deducir la forma y / o la distancia del objeto 30.

Existen varios datos de parametros para el modo de medicién. Estos pueden comprender, por ejemplo: una duracion
de pulso para la cual el emisor de luz 10 envia la luz 15 de iluminacion; un periodo de exposicién durante el cual el
receptor de luz 40 integra la luz incidente 17; datos / datos de comparacion sobre objetos a examinar, con los cuales
el dispositivo de control y evaluacion puede decidir si un objeto examinado actualmente cumple con criterios
predeterminados en términos de forma o distancia.

Dichos datos de parametros no se transmiten de acuerdo con el invento, o al menos no exclusivamente, a través de
un cable o de radio electromagnética. Mas bien, se utiliza una lectura dptica, que permite una operacion facil y es
particularmente segura contra la manipulacién no deseada.

Para esto, se utilizan objetos que contienen informacién 30, en los que se aplica un cédigo 31. El cédigo 31 puede
comprender, por ejemplo, un area unidimensional o bidimensional con secciones claras y oscuras. Este cédigo 31
contiene los datos de parametros.

El emisor de luz 10 puede ahora iluminar el objeto que contiene informacion 30 y el receptor de luz 40 captura una
imagen del mismo modo como se describid anteriormente. La imagen capturada por el objeto que contiene
informacién 30 también se denomina imagen de cddigo. El dispositivo de control y evaluacién analiza la imagen de
cadigo y determina los datos de parametros contenidos en ella. Este modo se llama modo de lectura de datos. Si se
han leido los datos de parametros, el modo de lectura de datos finaliza y cambia al modo de medicién. En éste, los
datos de parametros de lectura se utilizan para medir o analizar un objeto a examinar.

Un ejemplo de una imagen de codigo 45 capturada en el modo de lectura de datos se muestra esquematicamente
en la figura 2. En este caso, se irradio una franja de luz sobre el objeto 30 con el cédigo 31 de la figura 1. Esta franja
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de luz conduce en la imagen de cédigo 45 a una franja 50. La franja 50 tiene dos saltos que son condicionados por
una forma escalonada del objeto 30. Ademas, la franja 50 tiene un rango de areas alternas claras y oscuras. Estas
corresponden al codigo 31, que se forma aqui como un cddigo de barras. Las areas alternativamente brillantes y
oscuras codifican los datos de parametros.

Un objeto que contiene informacion también puede tener un perfil de altura que codifica los datos de parametros
como una alternativa a un area de cédigo que comprende areas alternas claras y oscuras. En este caso, una forma
del objeto depende de los datos de parametros. Esta forma o el perfil de altura se miden ahora mediante la medicion
por triangulacion con el transmisor de luz 10 y el receptor de luz 40. De este modo se captura una imagen de codigo
45, como se muestra a modo de ejemplo en la figura 3. En este caso, el objeto que contiene informacioén se irradié
con una franja de luz, por lo que se puede ver una franja 50 en la imagen capturada 45. La franja 50 en el ejemplo
ilustrado nuevamente tiene dos saltos principales, que pueden estar condicionados por el principio y el final del
objeto. En un area central de la franja 50, la franja varia entre dos alturas diferentes. Estas dos alturas corresponden
a dos alturas diferentes de un perfil de altura del objeto. Esta variacion de altura codifica y lee datos, es decir, los
datos de parametros.

En lugar de un perfil de altura o cédigos de barras unidimensionales, los datos de parametros también se pueden
codificar en un cédigo bidimensional de areas claras y oscuras. En particular, en tal caso, puede ser util enviar no
solo una franja de luz sobre el objeto portador de informacién. Mas bien, en este caso puede ser deseable una
iluminacion plana, mediante la cual se garantice que se ilumine toda el area de cddigo bidimensional. Para ello
puede estar presente un dispositivo de iluminacién adicional 11, ver figura 1. Este envia luz de iluminacién adicional
12 en la direccion del objeto 30.

Se puede prever que el dispositivo de iluminacién adicional 11 se encienda solo en modo de lectura de datos. El
transmisor de luz 10 puede encenderse en el modo de lectura de datos como se describe anteriormente.
Alternativamente, sin embargo, el emisor de luz 10 también se puede apagar en el modo de lectura de datos, con el
cual el dispositivo de iluminacién adicional 11 solo emite luz de iluminacion. Por cierto, para este modelo de
fabricacién se aplican las explicaciones anteriores, con la uUnica diferencia de que la luz de iluminacion no se emite, o
no solo, desde el emisor de luz 10, sino desde el dispositivo de iluminacién auxiliar 11.

Mediante el dispositivo de medicién segun el invento, los datos de parametros pueden transmitirse de forma facil y
segura. Para este propésito, solo un objeto portador de informacion esta dispuesto en el rango de medicion del
dispositivo de medicion. Como resultado, no se requiere personal capacitado en el sitio. Ademas, la seguridad es
mayor que en una transmision de radio, que es relativamente propensa a errores y manipulable. También en
términos de costes, el dispositivo de medicion de acuerdo con el invento ofrece ventajas, ya que, por ejemplo, no se
requiere un médulo inalambrico costoso.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de medicién para la medicidn por triangulacién, que presenta

- un transmisor de luz (10) para emitir luz de iluminacién (15) en un modo de medicién,

- un sistema Optico de transmision (20, 25) para dirigir la luz de iluminacion (15) en un patrén de luz, en particular en
una pluralidad de franjas de luz, en la direccién de un objeto (30),

- un receptor de luz (40) para capturar una imagen (45), siendo la imagen en el modo de medicién, una imagen de
medicién (45) del objeto (30), que se captura midiendo la luz (17) reflejada de las areas de objetos iluminados,

- una unidad de control y evaluacion, que esta disefiada, en un modo de medicién, para determinar la informacion de
forma y posicién del objeto (30) en base a la imagen de medicién (45), caracterizado porque la unidad de control y
evaluacion esta disefiada para cambiar entre el modo de medicion y un modo de lectura de datos, estando la unidad de
control y evaluacién disefiada para evaluar la imagen (45), en el modo de lectura de datos, con respecto a los datos de
parametros codificados y para utilizar los datos de parametros leidos de esta manera en un modo de medicién
posterior.

2. Dispositivo de medicion segun la reivindicacion 1, caracterizado porque existe un medio de iluminacién adicional (11)
y porque la unidad de control y evaluacién esta disefiada para encender los medios de iluminacién adicionales (11) en
el modo de lectura de datos.

3. Dispositivo de medicion segun la reivindicacion 2, caracterizado porque los medios de iluminacién adicionales (11)
estan disefiados para iluminar un area mas grande que el transmisor de luz (10).

4. Dispositivo de medicion segun la reivindicacion 2 6 3, caracterizado porque la unidad de control y evaluacion esta
disefiada para apagar los medios de iluminacion adicionales (11) en el modo de medicion.

5. Dispositivo de medicién segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque los datos de parametros
comprenden un valor de duracién de la exposicion y porque la unidad de control y evaluacién esta disefiada para usar
el valor de duracion de la exposicion en el modo de mediciéon que sigue al modo de lectura de datos, con el fin de
controlar el transmisor de luz (10) y / o el receptor de luz (40).

6. Dispositivo de medicién segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque los datos de parametros
comprenden informaciones nominales del objeto y porque la unidad de control y evaluacion esta disefiada para
procesar la informacién de forma y posicion del objeto (30) determinada en base a la imagen de mediciéon (45) con las
informaciones nominales del objeto y generar un resultado a través de una conexién eléctrica del dispositivo de
medicién.

7. Dispositivo de medicion segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la unidad de control y
evaluacion esta disefiada para llevar a cabo el modo de lectura de datos cuando el dispositivo de mediciéon se enciende
y luego cambia al modo de medicién.

8. Dispositivo de medicién segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque la unidad de control y
evaluacion esta disefada para:

- evaluar la imagen (45) capturada por el receptor de luz (40) para establecer si un cédigo (31) y, por lo tanto datos de
parametros codificados, estan contenidos en la imagen (45),

- llevar a cabo el modo de lectura de datos si contiene un cédigo (31), y

- llevar a cabo el modo de medicién si no contiene ningun cédigo (31).

9. Combinacion de un dispositivo de medicién segun una de las reivindicaciones 1 a 8 y un objeto (30) que contiene los
datos de parametros codificados.

10. Combinacién a partir del dispositivo de medicion y del objeto segun la reivindicacion 9, caracterizada porque el
objeto (30) tiene un area de cédigo en el que los datos de parametros se codifican a través de areas claras y oscuras,
en particular a través de un cddigo de barras unidimensional o un cédigo bidimensional (31).

11. Combinacién a partir del dispositivo de medicion y del objeto segun la reivindicacion 9, caracterizada porque el
objeto (30) tiene un perfil vertical y los datos de parametros se codifican a través de una progresion del perfil vertical.

12. Procedimiento para la medicién por triangulacion en el que en un modo de medicion:

- con un transmisor de luz (10), se emite luz de iluminacion (15),

- con un sistema optico de transmision (20, 25), la luz de iluminacién (15) se dirige en un patrén de luz, en particular en
una pluralidad de franjas de luz, en la direccién de un objeto (30),
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- con un receptor de luz (40), se mide la luz (17) reflejada de las areas del objeto iluminadas y se captura una imagen
de medicion del objeto (30),

- con una unidad de control y evaluacion se determina la informaciéon de forma y posicién del objeto (30) en base a la
imagen de medicidon que se caracteriza porque en un modo de lectura de datos:

- el receptor de luz (40) mide la luz (17) de un objeto (30) provisto de un cddigo (31) y captura una imagen de cédigo
(43)y

- la unidad de control y evaluacion evalta la imagen de cédigo (45) con respecto a los datos de parametros codificados,
que en un modo de medicion que sigue al modo de lectura de datos, se utilizan los datos de parametros leidos en el
modo de lectura de datos.

13. Procedimiento segun la reivindicacion 12, caracterizado porque en un modo de lectura de datos, se establece un
tiempo de exposicion mas largo del receptor de luz (40) que en el modo de medicion.
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