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DESCRIPCION
Circuito y método de conmutacién de modo de carga
Campo técnico

La presente descripcion se refiere al campo de los terminales moéviles, y mas particularmente, a un circuito y a un
método para conmutar a un modo de carga.

Antecedentes

Con el progreso de los tiempos, Internet y la red de comunicaciones moviles proporcionan un gran nuimero de
funciones y aplicaciones. Un usuario no solo puede usar el terminal movil para realizar una aplicacién convencional,
tal como usar un teléfono inteligente para contestar el teléfono o hacer una llamada, sino que también puede usar el
terminal movil para navegar por paginas web, transmitir imagenes y jugar a juegos, etc.

Cuando el terminal movil se usa para tratar asuntos, se consume una gran cantidad de electricidad en una celda del
terminal mévil debido a una mayor frecuencia de uso del mismo, de modo que se requiere cargar el terminal moévil con
frecuencia; con el ritmo acelerado de la vida, especialmente las emergencias cada vez mas urgentes, el usuario quiere
cargar la celda con una corriente significativa.

Con el aumento de la frecuencia de uso del terminal movil, se requiere cargar el terminal mévil con frecuencia. La
interfaz MICRO USB convencional (que incluye una linea de alimentacién y una linea de tierra solamente) se usa para
cargar el terminal mévil convencional. Mientras tanto, el terminal mévil solo tiene un circuito de carga. El circuito de
carga y la interfaz MICRO USB solo admiten una corriente de carga de menos de 3 amperios, de modo que la velocidad
de carga es lenta y se pierde tiempo si una celda del terminal moévil se carga solo a través del circuito de carga
convencional.

El documento US2012 / 0229074A1 describe un aparato que incluye una entrada de adaptador de CA, un cargador
de bateria principal acoplado a la entrada para cargar una bateria principal, la Iégica del sistema para ejecutar codigo
almacenado en dispositivos de almacenamiento y un conector de bateria de expansiéon acoplado a la entrada para
proporcionar suficiente corriente para permitir la carga de una bateria de expansion a una velocidad superior a la
velocidad de carga maxima del cargador de bateria principal.

Compendio

Un objetivo de la presente descripcion es proporcionar un circuito y un método para conmutar a un modo de carga,
para agregar un circuito conmutador en un terminal movil, y ademas cargar una celda del terminal movil a través del
circuito conmutador.

En un aspecto, se proporciona un circuito para conmutar a un modo de carga segun la reivindicacién independiente 1.
En otro aspecto, se proporciona un método para conmutar a un modo de carga segun la reivindicacion independiente 14.

La presente descripcion tiene los siguientes beneficios. El segundo controlador envia la instruccion de carga al primer
controlador si detecta la insercion del adaptador de carga rapida; y luego, el médulo de conmutacion recibe la
instruccidon de conmutacion que especifica el primer terminal de conmutacion desde el terminal controlado y establece
la conexion eléctrica entre el terminal de interfaz de datos y el primer terminal de conmutacion; entonces, el primer
controlador envia la instrucciéon de conexion al circuito conmutador si recibe la instruccién de carga rapida enviada por
el adaptador de carga rapida después de recibir la instruccién de carga; y luego, el circuito conmutador conecta el
terminal de carga y el terminal de la celda del mismo si recibe la instruccion de conexién; por lo tanto, el adaptador de
carga rapida carga la celda del terminal movil a través del circuito conmutador conducido, y/o carga la celda a través
de un circuito de carga convencional del terminal movil.

Breve descripcion de los dibujos

Con el fin de hacer las soluciones técnicas de las realizaciones de la presente descripcion mas claras, los dibujos
adjuntos utilizados en la descripcion de las realizaciones de la presente descripcion se describen brevemente a
continuacién. Obviamente, los dibujos descritos son simplemente algunas realizaciones de la presente descripcion.
Para los expertos en la técnica, se pueden obtener otros dibujos basados en estos dibujos sin ningun trabajo creativo.

La figura 1 es un diagrama de circuito que muestra un circuito para conmutar a un modo de carga segun una realizacion
de la presente descripcion;

La figura 2 es un diagrama de circuito especifico que muestra un circuito para conmutar a un modo de carga segun
una realizacion de la presente descripcion;

La figura 3 es un primer diagrama de flujo que muestra un método para conmutar a un modo de carga segun una
realizacion de la presente descripcion; y
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La figura 4 es un primer diagrama de flujo que muestra un método para conmutar a un modo de carga segun una
realizacién de la presente descripcion.

Descripcion detallada

Para hacer mas claros los objetivos, las soluciones técnicas, y las ventajas de las realizaciones de la presente
descripcién, las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion se describen a continuacion de
manera clara y completa con referencia a los dibujos adjuntos de las realizaciones de la presente descripcion. Debe
entenderse que las realizaciones especificas descritas en la presente memoria se usan simplemente para explicar la
presente descripcidn, pero no se usan para limitar la presente descripcion. Para ilustrar las soluciones técnicas de la
presente descripcion, a continuacién se describen realizaciones especificas.

Debe observarse que, en las realizaciones de la presente descripcion, un adaptador de carga incluye un terminal
capaz de emitir una sefial de alimentacion para cargar una celda (una celda de un terminal movil), tal como un
adaptador de alimentacion, un cargador, un iPad y un teléfono inteligente.

Debe observarse que, "primer" en "primer controlador”, en "primer cable de alimentacion" y en "primer cable de tierra"
se utiliza con fines de descripcion, y "segundo” en "segundo controlador”, en "segundo cable de alimentacién” y en
"segundo cable de tierra" también se utiliza con fines de descripcion.

En una realizacion de la presente descripcion, el terminal mévil convencional tiene un circuito de carga. En base a
esto, la presente descripcion también proporciona un circuito conmutador a través del cual se puede cargar una celda
del terminal movil. Ademas, el circuito de carga convencional se usa directamente para realizar una carga regular en
la celda del terminal mévil si un segundo controlador del terminal movil detecta una insercion de un adaptador de carga
convencional. Ademas, la celda del terminal movil puede cargarse solo a través del circuito conmutador si el segundo
controlador del terminal movil detecta la insercion de un adaptador de carga rapida. En al menos una realizacion, la
celda del terminal mévil puede cargarse a través del circuito conmutador, y mientras tanto también puede cargarse a
través del circuito de carga convencional.

La figura 1 ilustra un diagrama de circuito que muestra un circuito para conmutar a un modo de carga segun una
realizacion de la presente descripcion. Con fines ilustrativos, solo se muestran las partes relacionadas con las
realizaciones de la presente descripcion, que se describiran en detalle a continuacion.

El circuito para conmutar a un modo de carga proporcionado por las realizaciones de la presente descripcion esta
acoplado a una celda, y adicionalmente acoplado externamente a un adaptador de carga rapida. El circuito para
conmutar a un modo de carga incluye un circuito 4 conmutador, un médulo 3 de conmutacion, un primer controlador 1
y un segundo controlador 2.

El circuito 4 conmutador tiene un terminal 401 de celda, un terminal 402 de carga y un primer terminal 403 controlado.
El terminal 401 celular esta acoplado a la celda. El circuito 4 conmutador esta configurado para conectar el terminal
402 de carga y el terminal 401 de celda si se recibe una instruccion de conexidon desde el primer terminal 403
controlado, de modo que el adaptador de carga rapida carga la celda a través del circuito 4 conmutador.

El médulo 3 de conmutacioén tiene un terminal 301 de interfaz de datos, un primer terminal 302 de conmutacién, un
segundo terminal 303 de conmutacion y un terminal 304 controlado, y esta configurado para recibir una instruccion de
conmutacioén a través del terminal 304 controlado. Si la instruccidn de conmutacién especifica el primer terminal 302
de conmutacion, se establece una conexion eléctrica entre el terminal 301 de interfaz de datos y el primer terminal 302
de conmutacion, y si la instruccion de conmutacion especifica el segundo terminal 303 de conmutacion, se establece
una conexion eléctrica entre el terminal 301 de interfaz de datos y el segundo terminal 303 de conmutacion.

El primer controlador 1 tiene un primer terminal 101 de transmisién de datos, un primer terminal 102 de datos, un
primer terminal 103 de control y un tercer terminal 104 de control. El primer terminal 102 de datos esta acoplado al
primer terminal 302 de conmutacién del médulo 3 de conmutacion, el primer terminal 103 de control esta acoplado al
terminal 304 controlado del médulo 3 de conmutacion, y el tercer terminal 104 de control esta acoplado al primer
terminal 403 controlado del circuito 4 conmutador. El primer controlador 1 esta configurado para recibir una instruccion
de carga y, ademas, configurado para recibir una instruccioén de carga rapida en el primer terminal 102 de datos a
través del terminal 301 de interfaz de datos del médulo 3 de conmutacion, y configurado ademas para enviar la
instruccion de conexion desde el tercer terminal 104 de control si se recibe la instruccidon de carga y se recibe la
instruccion de carga rapida.

El segundo controlador 2 tiene un segundo terminal 201 de transmision de datos, un segundo terminal 202 de datos y
un segundo terminal 203 de control. El segundo terminal 202 de datos esta acoplado al segundo terminal 303 de
conmutacion del médulo 3 de conmutacion, el segundo terminal 203 de control esta acoplado al terminal 304 de control
del médulo 3 de conmutacion y el segundo terminal 201 de transmision de datos esta acoplado al primer terminal 101
de transmision de datos del primer controlador 1. El segundo controlador 2 esta configurado para enviar la instruccion
de carga al primer controlador 1 si se detecta una insercién del adaptador de carga rapida en el segundo terminal 202
de datos a través del terminal 301 de interfaz de datos del médulo 3 de conmutacion.
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Debe observarse que el terminal 402 de carga del circuito 4 conmutador esta acoplado a un nodo U_V + y el terminal
301 de interfaz de datos del médulo 3 de conmutacion esta acoplado a un nodo U_D. El terminal 402 de carga del
circuito 4 conmutador esta acoplado a un cable de alimentacion de una interfaz de carga del terminal mévil y el terminal
301 de interfaz de datos del moédulo 3 de conmutacion esta acoplado a un cable de datos (por ejemplo, un cable de
datos diferencial; como otro ejemplo, un cable de datos que utiliza la tecnologia OTG (On-the-go)) de la interfaz de
carga del terminal movil.

Debe observarse que, el segundo controlador 2 es un controlador configurado para ejecutar programas de aplicacion.
El segundo controlador 2 esta configurado para responder una llamada telefénica, para reproducir audio y video en
linea, para realizar un Wechat en linea, etc.

Ademas, debe observarse que el primer controlador 1 se agrega en el terminal moévil convencional y se configura para
comunicarse con el adaptador de carga rapida y el segundo controlador 2, haciendo coincidir y recibiendo las
instrucciones de carga rapida cuando el adaptador de carga rapida envia esta instrucciéon de carga rapida. En al menos
una realizacion, el primer controlador 1 también puede realizar una transmision de datos con el adaptador de carga
rapida, que incluye: enviar parametros (temperatura, cantidad eléctrica, etc.) de la celda del terminal movil al adaptador
de carga rapida.

Ademas, debe observarse que, mientras la celda del terminal mévil no esté cargada, el terminal 301 de interfaz de
datos del moédulo 3 de conmutaciéon esta acoplado al segundo terminal 303 de conmutacién del médulo 3 de
conmutacion. Ademas, el segundo controlador 2 puede detectar la inserciéon del adaptador de carga inmediatamente
usando el protocolo USB2.0 después de que la interfaz de carga del terminal movil esté conectada por insercién con
la interfaz de carga del adaptador de carga. En al menos una realizacion, el segundo controlador 2 también puede
detectar si se inserta el adaptador de carga, por ejemplo, si una interfaz USB de otro terminal esta conectada por
insercion con la interfaz de carga del terminal movil, el segundo controlador 2 puede reconocer que se requiere una
comunicacion de datos (sin cargar) con el otro terminal a través de la interfaz USB utilizando el protocolo USB2.0. En
al menos una realizacion, si la interfaz de carga del terminal movil esta conectada por insercion con el adaptador de
carga, el segundo controlador 2 puede no solo detectar la insercion del adaptador de carga sino también detectar si el
adaptador de carga es un adaptador de carga estandar o un adaptador de carga no estandar utilizando el protocolo
USB2.0.

El segundo controlador 2 envia la instrucciéon de carga al primer controlador 1 si el segundo controlador 2 detecta la
insercion del adaptador de carga. Entonces, el médulo 3 de conmutacion puede recibir la instruccion de conmutacion
que especifica el primer terminal 302 de conmutacion y establecer la conexion eléctrica entre el primer terminal 302
de conmutacion y el terminal 301 de interfaz de datos. En al menos una realizacion, la instruccién de conmutacion que
especifica el primer terminal 302 de conmutacioén puede ser enviada directamente por el segundo controlador 2 al
moédulo 3 de conmutacion si el segundo controlador 2 detecta la insercion del adaptador de carga. Ademas, en al
menos una realizacién, el primer controlador 1 puede enviar la instruccion de conmutaciéon que especifica el primer
terminal 302 de conmutacién. En particular, el segundo controlador 2 envia una instruccion de deteccion de carga
rapida al primer controlador 1 si el segundo controlador 2 detecta la insercion del adaptador de carga. Para recibir una
instrucciéon de carga rapida cuando el adaptador de carga rapida envia esta instruccion de carga rapida, el primer
controlador 1 envia la instruccion de conmutacién que especifica el primer terminal 302 de conmutacion al médulo 3
de conmutacién, de modo que el médulo 3 de conmutacién puede establecer la conexion eléctrica entre el primer
terminal 302 de conmutacion y el terminal 301 de interfaz de datos.

Ademas, después de que el médulo 3 de conmutacion establece la conexidn eléctrica entre el primer terminal 302 de
conmutacion y el terminal 301 de interfaz de datos, se supervisa desde el primer terminal 102 de datos en tiempo real
(es decir, se supervisa el terminal 301 de interfaz de datos del médulo 3 de conmutacion); entonces, si el adaptador
de carga rapida envia la instruccion de carga rapida al terminal 301 de interfaz de datos del médulo 3 de conmutacion,
el primer controlador 1 puede recibir la instrucciéon de carga rapida desde el primer terminal 102 de datos a tiempo.
Luego, después de recibir la instrucciéon de carga enviada por el segundo controlador 2 y recibir la instruccion de carga
rapida enviada por el adaptador de carga rapida, el primer controlador 1 envia la instruccidon de conexion al circuito 4
conmutador para conectar el terminal 402 de carga y el terminal 401 de celda del circuito 4 conmutador, de modo que
el adaptador de carga rapida pueda cargar la celda a través del circuito 4 conmutador.

Como otra realizacion preferible de la presente descripcion, si el segundo 2 controlador del terminal movil detecta el
adaptador de carga rapida provisto en las realizaciones de la presente descripcion, el circuito de carga convencional
se usa directamente para realizar una carga regular en la celda del terminal movil, y mientras tanto el segundo
controlador 2 envia la instruccion de carga al primer controlador 1; entonces, el primer controlador 1 envia la instruccion
de conexion al circuito 4 conmutador si la instruccion de carga rapida enviada por el adaptador de carga rapida se
recibe después de recibir la instruccion de carga, conectando asi el terminal 401 de la celda y el terminal 402 de carga
del circuito 4 conmutador. El terminal 402 de carga esta acoplado externamente al adaptador de carga rapida a través
de la interfaz de carga del terminal movil y el terminal 401 de celda esta acoplado a la celda. De esta manera, €l
adaptador de carga rapida puede cargar la celda a través del circuito de carga convencional y también a través del
circuito 4 conmutador, mejorando asi efectivamente la velocidad de carga de la carga de la celda.

En otra realizacion de la presente descripcion, el médulo 3 de conmutacion se implementa adoptando un conmutador
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analdgico. En al menos una realizacion, el primer terminal 102 de datos esta acoplado al primer terminal 302 de
conmutacion del médulo 3 de conmutacion a través de dos cables de datos diferenciales (un cable de datos positivo
D+, un cable de datos negativo D-); al mismo tiempo, el médulo 3 de conmutacion se implementa mediante la adopcion
de un conmutador de enlace de doble via.

En una realizacion de la presente descripcion, el segundo controlador 2 envia la instruccion de carga al primer
controlador 1 si se detecta la insercion del adaptador de carga, y mientras tanto el médulo 3 de conmutacion recibe la
instruccién de conmutacion que especifica el primer terminal 302 de conmutacion. La instrucciéon de conmutacion
recibida por el médulo 3 de conmutacion puede ser activada por las dos siguientes implementaciones preferibles.

En una realizacion preferible de la presente descripcion, el segundo controlador 2 esta configurado ademas para enviar
la instruccién de conmutacion que especifica el primer terminal 302 de conmutacion al médulo 3 de conmutacion si la
insercion del adaptador de carga rapida se detecta a través del terminal 301 de interfaz de datos del médulo 3 de
conmutacion, de modo que el primer controlador 1 recibe la instruccion de carga rapida desde el primer terminal 102
de datos.

° En otra realizacion preferible de la presente descripcion, el segundo controlador 2 esta configurado ademas
para enviar la instruccion de deteccion de carga rapida al primer controlador 1 si la insercion del adaptador de carga
rapida se detecta a través del terminal 301 de interfaz de datos del médulo 3 de conmutacion; el primer controlador 1
esta configurado ademas para enviar la instruccion de conmutacién que especifica el primer terminal 302 de
conmutacion al médulo 3 de conmutacion si se recibe la instruccion de deteccion de carga rapida, de modo que el
primer controlador 1 recibe la instruccion de carga rapida desde el primer terminal 102 de datos.

En otra realizacion de la presente descripcion, en un proceso de carga de la celda, o en un proceso de prueba previa
requerido para cargar la celda, se verifica la celda, de modo que la celda pueda cargarse de manera segura.

Ademas y especificamente, el primer controlador 1 tiene un terminal 106 de deteccion y un cuarto terminal 105 de
control. El terminal 106 de deteccion esta acoplado externamente a un conector de celda. El primer controlador 1 esta
configurado para recibir una sefial de contacto de electrodo positivo, una sefial de contacto de electrodo negativo y
una sefal de cantidad eléctrica desde el terminal 106 de deteccion, y para enviar la sefial de contacto de electrodo
positivo, la sefial de contacto de electrodo negativo y la sefial de cantidad eléctrica desde el primer terminal 101 de
transmision de datos, y esta configurado ademas para enviar una primera instruccion de desconexion desde el cuarto
terminal 105 de control si se recibe una instruccién de desconexion desde el primer terminal 101 de transmisién de
datos.

. El segundo controlador 2 esta configurado ademas para recibir la sefial de contacto de electrodo positivo, la
sefial de contacto de electrodo negativo y la sefial de cantidad eléctrica enviada por el primer controlador 1 desde el
segundo terminal 201 de transmision de datos y esta configurado ademas para enviar la instruccion de desconexion
desde el segundo terminal de transmision de datos 201 si se determina que un electrodo positivo de la celda no tiene
buen contacto segun la sefial de contacto del electrodo positivo, que un electrodo negativo de la celda no tiene buen
contacto segun la sefial de contacto del electrodo negativo o que un voltaje de la celda excede un umbral de voltaje
segun la sefal de cantidad eléctrica.

El circuito 4 conmutador tiene un segundo terminal 404 controlado. El segundo terminal 404 controlado esta acoplado
al cuarto terminal 105 de control del primer controlador 1. El circuito 4 de conmutacion esta configurado para
desconectar la conexion eléctrica entre el terminal 402 de carga y el terminal 401 de celda si se recibe la primera
instruccion de desconexion desde el segundo terminal 404 controlado, de modo que el adaptador de carga rapida deja
de cargar la celda a través del circuito 4 conmutador.

En esta realizacion, el conector de celda puede generar sefiales de deteccion tales como la sefial de contacto de
electrodo positivo, la sefial de contacto de electrodo negativo y la sefial de cantidad eléctrica en tiempo real; al mismo
tiempo, el primer controlador 1 recibe las sefales de deteccién tales como la sefial de contacto de electrodo positivo,
la sefial de contacto de electrodo negativo y la sefial de cantidad eléctrica en tiempo real y envia las sefales de
deteccion recibidas anteriormente al segundo controlador 2.

Entonces, el segundo controlador 2 determina si un contacto de carga del electrodo positivo del circuito de carga del
terminal movil y el electrodo positivo de la celda tienen buen contacto segun la sefial de contacto de electrodo positivo
recibida, si un contacto de carga del electrodo negativo del circuito de carga del terminal movil y el electrodo negativo
de la celda tienen buen contacto segun la sefial de contacto de electrodo negativo recibida y si el voltaje de la celda
excede el umbral de voltaje (este umbral de voltaje se establece segun los requisitos de carga reales, y normalmente
se configura como un valor de voltaje en el cual la cantidad eléctrica en la celda esta aproximadamente completa, por
ejemplo, este umbral de voltaje es 4.35 V) segun la sefial de cantidad eléctrica.

Ademas, si se detecta que el contacto de carga del electrodo positivo y el electrodo positivo de la celda no tienen buen
contacto, que el contacto de carga del electrodo negativo y el electrodo negativo de la celda no tienen buen contacto,
o que el voltaje de la celda excede el umbral de voltaje, el segundo controlador 2 envia la instruccion de desconexién
al primer controlador 1 desde el segundo terminal 201 de transmision de datos, para indicar al adaptador de carga que
deje de cargar la celda segun la instruccion de desconexion.
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Ademas, cuando recibe la instruccion de desconexion del primer terminal 101 de transmisién de datos, el primer
controlador 1 envia la primera instruccién de desconexion al circuito 4 conmutador desde el cuarto terminal 105 de
control. Cuando el circuito 4 conmutador recibe la primera instruccién de desconexion, la conexion eléctrica entre el
terminal 402 de carga y el terminal 401 de celda del mismo se desconecta, y luego se detiene la carga de la celda del
terminal mévil a través del circuito 4 conmutador.

En otra realizacion de la presente descripcion, el segundo controlador 2 esta configurado ademas para enviar una
instruccion de conmutacion que especifica el segundo terminal 303 de conmutacién al modulo 3 de conmutacion si la
insercion del adaptador de carga rapida no se detecta en el segundo terminal 202 de datos a través del terminal 301
de interfaz de datos del médulo 3 de conmutacion.

Especificamente, si el segundo terminal 303 de conmutacion esta acoplado eléctricamente con el terminal 301 de
interfaz de datos en el modulo 3 de conmutacion, es decir, el segundo terminal 202 de datos del segundo controlador
2 esta acoplado eléctricamente con el terminal 301 de interfaz de datos del mddulo 3 de conmutacion, el segundo
controlador 2 no puede detectar la insercion del adaptador de carga rapida y no hace nada una vez que el adaptador
de carga rapida se desconecta de la interfaz de carga del terminal movil. O el segundo controlador 2 envia la
instrucciéon de conmutacion que especifica el segundo terminal 303 de conmutacion al médulo 3 de conmutacion, y el
moddulo 3 de conmutacién mantiene la conexidn eléctrica entre el segundo terminal 303 de conmutacion y el terminal
301 de interfaz de datos. De esta manera, cuando la interfaz de carga del adaptador de carga rapida se conecta por
insercion con la interfaz de carga del terminal mévil nuevamente, el segundo controlador 2 detecta la insercion del
adaptador de carga nuevamente, y luego envia la instruccion de carga al primer controlador 1 nuevamente; por lo
tanto, el primer controlador 1 envia la instruccion de conexion al circuito 4 conmutador cuando se recibe la instruccion
de carga rapida después de recibir la instruccion de carga, de modo que el adaptador de carga rapida puede cargar
la celda del terminal movil a través del circuito 4 conmutador nuevamente (al mismo tiempo, el adaptador de carga
rapida también contintia cargando la celda del terminal movil a través del circuito de carga convencional).

En otra realizacion de la presente descripcion, el primer controlador 1 esta configurado ademas para enviar la
instruccion de conmutacion que especifica el segundo terminal 303 de conmutacién al modulo 3 de conmutacion si la
insercion del adaptador de carga rapida no se detecta en el primer terminal 102 de datos a través del terminal 301 de
interfaz de datos del médulo 3 de conmutacion.

Especificamente, si el primer terminal 302 de conmutacién esta acoplado eléctricamente con el terminal 301 de interfaz
de datos en el médulo 3 de conmutacion, es decir, el primer terminal 102 de datos del primer controlador 1 esta
acoplado eléctricamente con el terminal 301 de interfaz de datos del médulo 3 de conmutacién, el primer controlador
1 no puede detectar la insercién del adaptador de carga rapida una vez que el adaptador de carga rapida se
desconecta de la interfaz de carga del terminal mévil, y luego el primer controlador 1 envia la instruccion de
conmutacién que especifica el segundo terminal 303 de conmutacion al médulo 3 de conmutacion, y el médulo 3 de
conmutacion establece la conexion eléctrica entre el segundo terminal 303 de conmutacion y el terminal 301 de interfaz
de datos. De esta manera, cuando la interfaz de carga del adaptador de carga rapida se conecta por insercion con la
interfaz de carga del terminal mévil nuevamente, el segundo controlador 2 detecta la insercion del adaptador de carga
nuevamente, y luego envia la instruccion de carga al primer controlador 1 nuevamente; por lo tanto, el primer
controlador 1 envia la instruccion de conexion al circuito 4 conmutador cuando se recibe la instruccion de carga rapida
después de recibir la instruccion de carga, de modo que el adaptador de carga rapida puede cargar la celda del terminal
movil a través del circuito 4 conmutador nuevamente (al mismo tiempo, el adaptador de carga rapida también continda
cargando la celda del terminal mdvil a través del circuito de carga convencional).

La figura 2 ilustra un diagrama de circuito especifico que muestra un circuito para conmutar a un modo de carga segun
una realizacion de la presente descripcion. Con fines ilustrativos, solo se muestran las partes relacionadas con las
realizaciones de la presente descripcion, que se describiran en detalle a continuacion.

En al menos una realizacion, el circuito 4 conmutador incluye: un segundo condensador C2, un tercer condensador
C3, una segunda resistencia R2, una tercera resistencia R3, una cuarta resistencia R4, una quinta resistencia R5, un
primer diodo D11 Schottky, un segundo diodo D12 Schottky, un tercer diodo D13 Schottky, un triodo Q1 NPN y un
modulo 41 conmutador.

Un primer terminal de la segunda resistencia R2, un segundo terminal del médulo 41 conmutador, un primer terminal
del segundo condensador C2 y un segundo terminal de la segunda resistencia R2 estan configurados como el terminal
401 de celda, el terminal 402 de carga, el primer terminal 403 controlado y el segundo terminal 404 controlado del
circuito 4 conmutador respectivamente. Un primer terminal y un segundo terminal de la tercera resistencia R3 estan
acoplados al segundo terminal de la segunda resistencia R2 y a una base del triodo Q1 NPN, respectivamente. Un
anodo y un catodo del tercer diodo D13 Schottky estan uno acoplado a un emisor del triodo Q1 NPN y otro conectado
a tierra respectivamente. Un anodo y un catodo del primer diodo D11 Schottky estan acoplados al primer terminal de
la segunda resistencia R2 y a un segundo terminal del segundo condensador C2, respectivamente. Un anodo y un
catodo del segundo diodo D12 Schottky estan acoplados al segundo terminal del segundo condensador C2 y a un
primer terminal de la cuarta resistencia R4, respectivamente. Un primer terminal y un segundo terminal del tercer
condensador C3 estan uno acoplado al catodo del segundo diodo D12 Schottky y otro conectado a tierra,
respectivamente. Un primer terminal de la quinta resistencia R5 esta acoplado al segundo terminal del tercer
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condensador C3 y esta conectado a tierra, y un segundo terminal de la quinta resistencia R5 esta acoplado al segundo
terminal de la cuarta resistencia R4. Un colector del triodo Q1 NPN esta acoplado a un segundo terminal de la cuarta
resistencia R4. El segundo terminal y un terminal controlado del médulo 41 conmutador estan acoplados al primer
terminal de la segunda resistencia R2 y al segundo terminal de la cuarta resistencia R4, respectivamente.

En aplicaciones especificas, cuando la instruccion de conexion (la instruccion de conexion de alto potencial) se recibe
desde el primer terminal 403 controlado, el terminal controlado del médulo 41 conmutador también recibe una sefal
eléctrica de alto potencial. Luego, el segundo terminal y el primer terminal del médulo 41 conmutador se acoplan
eléctricamente para formar una ruta eléctrica desde el terminal 402 de carga al terminal 401 de la celda a través del
modulo 41 conmutador. Entonces, la sefial de alimentacion a la que se accede desde el primer cable de alimentacion
de la interfaz de carga del terminal moévil puede cargar la celda del terminal movil a través del circuito 4 conmutador.

Cuando se recibe la primera instruccion de desconexion de alto potencial desde el segundo terminal 404 controlado,
se activa el triodo Q1 NPN. Luego, el terminal controlado del médulo 41 conmutador recibe una sefial eléctrica de bajo
potencial, y la conexion eléctrica entre el segundo terminal y el primer terminal del médulo 41 conmutador se
desconecta, desconectando asi la ruta eléctrica desde el terminal 402 de carga al terminal 401 de la celda y deteniendo
la carga de la celda del terminal movil a través del circuito 4 conmutador.

En al menos una realizacién, el médulo 41 conmutador incluye: un tercer chip U3 conmutador y un cuarto chip U4
conmutador. Un pin S3 de la fuente del tercer chip U3 conmutador, un pin S4 de la fuente del cuarto chip U4
conmutador y un pin G4 de la rejilla del cuarto chip U4 conmutador estan configurados como el segundo terminal, el
primer terminal y el terminal controlado del médulo 41 conmutador respectivamente, y un pin G3 de la rejilla y un pin
D3 del drenaje del tercer chip U3 conmutador estan acoplados al pin G4 de la rejilla y a un pin D4 del drenaje del
cuarto chip U4 conmutador respectivamente.

En esta realizacion, si el terminal controlado del moédulo 41 conmutador recibe una sefal eléctrica de alto potencial, el
pin G3 de la rejilla del tercer chip U3 conmutador y el pin G4 de la rejilla del cuarto chip U4 conmutador también reciben
la sefial eléctrica de alto potencial. Luego, el pin S3 de la fuente y el pin D3 del drenaje del tercer chip U3 conmutador
se activan eléctricamente, y el pin S4 de la fuente y el pin D4 del drenaje del cuarto chip U4 conmutador se activan
eléctricamente. Entonces, la ruta eléctrica se forma mediante el pin S3 de la fuente del tercer chip U3 conmutador y el
pin S4 de la fuente del cuarto chip U4 conmutador, y el primer terminal y el segundo terminal del médulo 41 conmutador
estan acoplados eléctricamente.

A lainversa, si el terminal controlado del médulo 41 conmutador recibe una sefial eléctrica de bajo potencial, el pin G3
de la rejilla del tercer chip U3 conmutador y el pin G4 de la rejilla del cuarto chip U4 conmutador también reciben la
sefial eléctrica de bajo potencial. Entonces, el pin S3 de la fuente y el pin D3 del drenaje del tercer chip U3 conmutador
se apagan eléctricamente, y el pin S4 de la fuente y el pin D4 del drenaje del cuarto chip U4 conmutador se apagan
eléctricamente. Entonces, la ruta eléctrica no puede formarse mediante el pin S3 de la fuente del tercer chip U3
conmutador y el pin S4 de la fuente del cuarto chip U4 conmutador, y el primer terminal y el segundo terminal del
modulo 41 conmutador no pueden acoplarse eléctricamente, de modo que la sefial de potencia a la que se accede
desde el terminal de entrada de carga de alto potencial no puede cargar la celda del terminal movil a través del circuito
4 conmutador.

En al menos una realizacioén, un circuito 5 anti-inversion incluye una sexta resistencia R6, un primer transistor Q2 MOS
de tipo N y un segundo transistor Q3 MOS de tipo N.

Una fuente del primer transistor Q2 MOS de tipo N y un segundo terminal de la sexta resistencia R6 estan acoplados
a un cable de alimentacion (es decir, al nodo U_V +) y a un cable de tierra (es decir, al nodo U_V-) de la interfaz de
carga del terminal movil respectivamente. Una fuente del segundo transistor Q3 MOS de tipo N esta acoplada al
colector del triodo Q1 NPN. Una rejilla y un drenaje del primer transistor Q2 MOS de tipo N estan acoplados a una
rejilla y a un drenaje del segundo transistor Q3 MOS de tipo N respectivamente. Un primer terminal de la sexta
resistencia R6 esta acoplado a la rejilla del primer transistor Q2 MOS de tipo N.

Especificamente, si se accede a una sefial de tierra desde el cable de alimentacion de la interfaz de carga del terminal
movil y, mientras tanto, se accede a una sefial de alimentacion desde el cable de tierra de la interfaz de carga del
terminal movil, tanto el primer transistor Q2 MOS de tipo N como el el segundo transistor Q3 MOS de tipo N se activan.
Entonces, el terminal controlado del médulo 41 conmutador recibe la sefial eléctrica de bajo potencial, el primer
terminal y el segundo terminal del médulo 41 conmutador no pueden formar la ruta eléctrica y el bucle de carga con el
que la celda del terminal mévil es cargada por el adaptador de carga rapida a través del circuito 4 conmutador se
desconecta.

En otra realizacion de la presente descripcion, la interfaz de carga del terminal movil tiene P primeros cables de
alimentacioén, Q primeros cables de tierra y N primeros cables de datos, donde P es mayor o igual que 2, Q es mayor
o igual que 2, y N es mayor o igual que 1.

Ademas, si se inserta la interfaz MICRO USB (que solo tiene un cable de alimentacion y un cable de tierra) del
adaptador de carga convencional, el primer controlador 1 no puede recibir la instruccion de carga rapida después de
recibir la instruccion de carga. Por lo tanto, se mantiene el estado en el que el circuito 4 conmutador desconecta el
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terminal 401 de la celda y el terminal 402 de carga, y el adaptador de carga solo carga la celda a través del circuito de
carga convencional del terminal mévil. En al menos una realizacion, se puede realizar una carga correspondiente
segun el adaptador de carga reconocido (el adaptador de carga se reconoce como el adaptador de carga estandar o
como el adaptador de carga no estandar) por el segundo controlador 2 usando el protocolo USB2.0.

En al menos una realizacion, cada uno del primer cable de alimentaciéon y/o el primer cable de tierra esta hecho de
bronce fosforoso C7025 con una conductividad que alcanza el 50%. Por lo tanto, en comparacion con la interfaz
MICRO USB (en la que cada uno de los cables de alimentacion y de tierra esta hecho de una lamina metalica de cobre
con una conductividad inferior al 20%), la interfaz de carga del terminal movil proporcionada en las realizaciones de la
presente descripcion puede soportar una mayor corriente de carga.

En ofra realizacion de la presente descripcion, la interfaz de carga del adaptador de carga rapida tiene P segundos
cables de alimentacion, Q segundos cables de tierra y N segundos cables de datos, donde P es mayor o igual que 2,
Q es mayor o igual que 2 y N es mayor o igual que 1.

Ademas, cuando la interfaz de carga del adaptador de carga rapida esta conectada por insercion con la interfaz de
carga del terminal movil, los primeros P cables de alimentacion en la interfaz de carga del terminal movil estan
conectados por insercion con los P segundos cables de alimentacion en la interfaz de carga del adaptador de carga
rapida respectivamente, los Q primeros cables a tierra en la interfaz de carga del terminal movil estan conectados por
insercion con los Q segundos cables a tierra en la interfaz de carga del adaptador de carga rapida respectivamente, y
los N primeros datos los cables en la interfaz de carga del terminal mévil estan conectados por insercion con los N
segundos cables de datos en la interfaz de carga del adaptador de carga rapida, respectivamente. Ademas, cuando
la celda se carga, se proporcionan al menos dos bucles de carga (el nimero de bucles de carga es un minimo de Py
Q). La corriente de carga admitida por cada bucle de carga al menos es la corriente de carga admitida por el bucle de
carga convencional (el bucle de carga proporcionado por la interfaz MICRO USB convencional). Por lo tanto, en
comparacion con la interfaz MICRO USB convencional que proporciona solo un bucle de carga, la corriente de carga
mas alta (3A o superior) puede ser compatible después de que la interfaz de carga del terminal movil esté conectada
por insercion con la interfaz de carga del adaptador de carga rapida. De esta manera, el adaptador de carga rapida
puede realizar una carga con una corriente de carga mas alta a través del circuito 4 conmutador y del circuito de carga
convencional.

En al menos una realizacion, cada uno del segundo cable de alimentacién y/o el segundo cable de tierra esta hecho
de bronce fosforoso C7025 con una conductividad que alcanza el 50%. Por lo tanto, en comparacién con la interfaz
MICRO USB (en la que cada cable de alimentacion y el cable de tierra estan hechos de una lamina de cobre metal
con una conductividad inferior al 20%), la interfaz de carga del adaptador de carga rapida que se proporciona en las
realizaciones de la presente descripcion puede soportar una corriente de carga mas alta.

La figura 3 ilustra un primer diagrama de flujo que muestra un método para conmutar a un modo de carga segun una
realizacion de la presente descripcion. Con fines ilustrativos, solo se muestran las partes relacionadas con las
realizaciones de la presente descripcion, que se describiran en detalle a continuacion.

Debe observarse que el método para conmutar a un modo de carga segun una realizacion de la presente descripcion
y el circuito para conmutar a un modo de carga segun una realizacidon de la presente descripcion son compatibles
entre si.

El método para conmutar a un modo de carga proporcionado en las realizaciones de la presente descripcion incluye
los siguientes actos.

En el bloque S11, un segundo controlador envia una instruccién de carga a un primer controlador si el segundo
controlador detecta una insercion de un adaptador de carga rapida.

En el blogue S12, el primer controlador envia una instrucciéon de conexién a un circuito de conmutacion si el primer
controlador recibe una instruccion de carga rapida enviada por el adaptador de carga rapida después de recibir la
instruccion de carga.

En el bloque S13, el circuito conmutador conecta un terminal de carga y un terminal de celda del circuito conmutador
si el circuito conmutador recibe la instruccion de conexiéon, de modo que el adaptador de carga rapida carga una celda
de un terminal mévil a través del circuito conmutador.

En esta realizacion particular, el segundo controlador del terminal movil detecta si hay una insercién del adaptador de
carga (incluido el adaptador de carga rapida) y luego envia la instruccion de carga al primer controlador si se detecta
la insercién del adaptador de carga.

Ademas, el primer controlador esta en estado de monitor y envia la instrucciéon de conexion al circuito del interruptor
una vez que recibe la instruccion de carga rapida, lo que significa que el adaptador de carga insertado es un adaptador
de carga rapida. Luego, el circuito conmutador conecta el terminal de carga (acoplado a la interfaz de carga del terminal
movil) y el terminal de celda (acoplado a la celda del terminal mévil), y luego establece la ruta de carga entre el
adaptador de carga rapida y la celda del terminal moévil, de modo que el adaptador de carga rapida pueda cargar la
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celda del terminal mévil a través del circuito conmutador.

En una realizacion particular de la presente descripcion, cuando el segundo controlador del terminal movil detecta si
se inserta un adaptador de carga (incluido el adaptador de carga rapida), el adaptador de carga puede cargar la celda
del terminal movil directamente a través del circuito de carga convencional. Mientras tanto, el primer controlador
ingresa al estado de monitor y envia la instruccién de conexion al circuito conmutador una vez que recibe la instruccion
de carga rapida. Luego, el circuito conmutador establece la ruta de carga entre el adaptador de carga rapida y la celda
del terminal mévil, de modo que el adaptador de carga rapida también carga la celda del terminal movil a través del
circuito conmutador. Por lo tanto, el terminal moévil puede ser compatible con el adaptador de carga convencional y
entra en el modo de carga normal (solo usando el circuito de carga convencional para cargar). Ademas, el terminal
movil también puede admitir la carga del adaptador de carga rapida y entra en el modo de carga de carga rapida (la
celda se carga simultdneamente a través del circuito de carga convencional y del circuito conmutador).

La figura 4 ilustra un segundo diagrama de flujo que muestra un método para conmutar a un modo de carga segun
una realizacion de la presente descripcion. Con fines ilustrativos, solo se muestran las partes relacionadas con las
realizaciones de la presente descripcion, que se describiran en detalle a continuacion.

En otra realizacion de la presente descripcion, después de que el segundo controlador envia la instruccion de carga
al primer controlador si el segundo controlador detecta la insercion del adaptador de carga rapida, el método para
conmutar a un modo de carga incluye ademas el siguiente acto.

S14, un moédulo de conmutacién recibe una instruccion de conmutacién que especifica un primer terminal de
conmutacion desde un terminal controlado, y establece una conexién eléctrica entre un terminal de interfaz de datos
y €l primer terminal de conmutacion, de modo que el primer controlador recibe a través del terminal de interfaz de
datos la instruccion de carga rapida enviada por el adaptador de carga rapida, en el que el médulo de conmutacion
tiene el terminal de interfaz de datos, el primer terminal de conmutacion y el terminal controlado, el primer terminal de
conmutacion del médulo de conmutacion esta configurado para interactuar con el primer controlador y la instruccion
de conmutacién que especifica el primer terminal de conmutacién se envia al terminal controlado del médulo de
conmutacion mediante el primer controlador o mediante el segundo controlador.

En esta realizacion particular, el segundo controlador del terminal mévil detecta si se inserta un adaptador de carga
(incluido el adaptador de carga rapida), y luego envia la instruccion de carga al primer controlador si detecta la insercion
del adaptador de carga. Luego, el mddulo de conmutacion recibe la instruccion de conmutacion que especifica el
primer terminal de conmutacion y establece la conexién eléctrica entre el terminal de interfaz de datos y el primer
terminal de conmutacion. Especificamente, después de detectar la insercion del adaptador de carga, el primer
controlador o el segundo controlador envia la instruccion de conmutacion, como se detalla a continuacion.

De una primera manera, la instruccién de conmutaciéon que especifica el primer terminal de conmutacién puede ser
enviada directamente por el segundo controlador al médulo de conmutacion cuando el segundo controlador detecta la
insercion del adaptador de carga.

De una segunda manera, el primer controlador envia la instruccion de conmutacién que especifica el primer terminal
de conmutacion. Especificamente, el segundo controlador puede enviar la instruccion de deteccion de carga rapida al
primer controlador al detectar la insercion del adaptador de carga. Para recibir la instruccion de carga rapida cuando
el adaptador de carga rapida envia la instruccion de carga rapida, el primer controlador envia la instruccion de
conmutacion que especifica el primer terminal de conmutacién al médulo de conmutacion.

De esta manera, el médulo de conmutacion establece la conexion eléctrica entre el primer terminal de conmutacion y
el terminal de interfaz de datos y entra en el estado de monitor. El primer controlador puede recibir la instruccion de
carga rapida enviada por el adaptador de carga rapida a través del terminal de interfaz de datos (el primer terminal de
conmutacion) una vez que el adaptador de carga rapida envia la instruccion de carga rapida. Luego, el primer
controlador envia la instruccidon de conexion al circuito de conmutacion, y el circuito de conmutacion conecta el terminal
de carga (acoplado a la interfaz de carga del terminal movil) y el terminal de celda (acoplado a la celda del terminal
movil), y luego establece la ruta de carga entre el adaptador de carga rapida y la celda del terminal moévil, de modo
que el adaptador de carga rapida puede cargar la celda del terminal mévil a través del circuito conmutador.

La descripcién anterior es una explicacion adicional de la presente descripcién con referencia a realizaciones
preferidas, y no puede usarse para limitar la presente descripcién, que se define por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un circuito para conmutar a un modo de carga, acoplado a una celda en un terminal que tiene un circuito de carga,
que esta acoplado externamente a un adaptador de carga rapida, y comprendiendo el circuito para conmutar a un
modo de carga:

un circuito (4) conmutador, que tiene un terminal (401) de celda, un terminal (402) de carga y un primer terminal (403)
controlado, en donde el terminal (401) de celda esta acoplado a la celda, y el circuito (4) conmutador esta configurado
para conectar el terminal (402) de carga y el terminal (401) de celda si se recibe una instrucciéon de conexion desde el
primer terminal (403) controlado, de modo que el adaptador de carga rapida carga la celda a través del circuito (4)
conmutador;

un modulo (3) de conmutacion, que tiene un terminal (301) de interfaz de datos, un primer terminal (302) de
conmutacion, un segundo terminal (303) de conmutacién y un terminal (304) controlado, y configurado para recibir una
instruccion de conmutacion desde el terminal (304) controlado, en donde se establece una conexion eléctrica entre el
terminal (301) de interfaz de datos y el primer terminal (302) de conmutacion si la instruccion de conmutacion especifica
el primer terminal (302) de conmutacion y una conexién eléctrica entre el terminal (301) de interfaz de datos y el
segundo terminal (303) de conmutacion se establece si la instruccion de conmutacion especifica el segundo terminal
(303) de conmutacion;

un primer controlador (1), que tiene un primer terminal (101) de transmision de datos, un primer terminal (102) de
datos, un primer terminal (103) de control y un tercer (104) terminal de control, en donde el primer terminal (102) de
datos esta acoplado al primer terminal (302) de conmutacion del médulo (3) de conmutacion, el primer terminal (103)
de control esta acoplado al terminal (304) controlado del modulo (3) de conmutacion, el tercer terminal (104) de control
esta acoplado al primer terminal (403) controlado del circuito (4) de conmutacién, y el primer controlador (1) esta
configurado para recibir una instruccion de deteccion de carga rapida y una instruccion de carga, para enviar la
instruccion de conmutacion que especifica el primer terminal (302) de conmutacién al médulo (3) de conmutacion
después de recibir la instruccion de deteccion de carga rapida, de modo que el modulo (3) de conmutacion establece
la conexion eléctrica entre el primer terminal (302) de conmutacion y el terminal (301) de interfaz de datos; y

el primer controlador (1) esta configurado ademas para recibir una instruccion de carga rapida en el primer terminal
(102) de datos a través del terminal (301) de interfaz de datos del moédulo (3) de conmutacion, y si se recibe la
instrucciéon de carga y se recibe la instruccion de carga rapida, configurada ademas para enviar la instruccion de
conexion desde el tercer terminal (104) de control para conectar el terminal (402) de carga y el terminal (401) de la
celda, de modo que el adaptador de carga rapida cargue la celda a través del circuito (4) conmutador; y

un segundo controlador (2), que tiene un segundo terminal (201) de transmision de datos, un segundo terminal (202)
de datos y un segundo terminal (203) de control, en donde el segundo terminal (202) de datos esta acoplado al
segundo terminal (303) de conmutacion del médulo (3) de conmutacion, el segundo terminal (203) de control esta
acoplado al terminal (304) controlado del médulo (3) de conmutacion, el segundo terminal (201) de transmision de
datos esta acoplado al primer terminal (101) de transmision de datos del primer controlador (1), y el segundo
controlador esta configurado para enviar la instruccion de deteccion de carga rapida y la instruccion de carga al primer
controlador (1) si se detecta una insercién del adaptador de carga rapida en el segundos terminal (202) de datos a
través del terminal (301) de interfaz de datos del médulo (3) de conmutacion.

2. El circuito para conmutar a un modo de carga segun la reivindicacion 1, en donde, el segundo controlador (2) esta
configurado ademas para:

enviar una instruccion de conmutacion que especifique el primer terminal (302) de conmutacién al modulo (3) de
conmutacion si la insercion del adaptador de carga rapida se detecta a través del terminal (301) de interfaz de datos
del médulo (3) de conmutacion, de modo que el primer el controlador (1) recibe la instruccion de carga rapida desde
el primer (102) terminal de datos.

3. El circuito para conmutar a un modo de carga segun la reivindicacion 1 o la 2, en donde, el segundo controlador (2)
esta configurado ademas para:

enviar una instruccion de deteccion de carga rapida al primer controlador (1) si la insercion del adaptador de carga
rapida se detecta a través del terminal (301) de interfaz de datos del mddulo (3) de conmutacion;

el primer controlador (1) esta configurado ademas para:

enviar una instruccion de conmutacion que especifique el primer terminal (302) de conmutacién al modulo (3) de
conmutacion si se recibe la instruccion de deteccion de carga rapida, de modo que el primer controlador (1) reciba la
instruccion de carga rapida del primer terminal (102) de datos.

4. El circuito para conmutar a un modo de carga segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en donde, el primer
controlador (1), que ademas tiene un terminal (106) de deteccién y un cuarto terminal (105) de control y estando el
terminal (106) de deteccion acoplado externamente a un conector de celda, esta configurado para recibir una sefial
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de contacto de electrodo positivo, un sefial de contacto de electrodo negativo y una sefial de cantidad eléctrica desde
el terminal (106) de deteccion, y para enviar la sefial de contacto de electrodo positivo, la sefial de contacto de
electrodo negativo y la sefial de cantidad eléctrica desde el primer terminal (101) de transmision de datos, y esta
configurado ademas para enviar una primera instruccion de desconexion desde el cuarto terminal (105) de control si
se recibe una instruccion de desconexion desde el primer terminal (101) de transmisién de datos;

el segundo controlador (2), esta configurado ademas para recibir la sefial de contacto de electrodo positivo, la sefial
de contacto de electrodo negativo y la sefial de cantidad eléctrica enviada por el primer controlador (1) desde el
segundo terminal (201) de transmision de datos y esta configurado ademas para enviar la instruccion de desconexion
desde el segundo terminal (201) de transmision de datos si se determina que un electrodo positivo de la celda no tiene
un buen contacto segun la sefial de contacto de electrodo positivo, que un electrodo negativo de la celda no tiene un
buen contacto segun la sefial de contacto de electrodo negativo, o que un voltaje de la celda excede un umbral de
voltaje segun la sefial de cantidad eléctrica;

el circuito (4) conmutador, que tiene un segundo terminal (404) controlado acoplado al cuarto terminal (105) de control
del primer controlador (1), esta configurado ademas para desconectar una conexién eléctrica entre el terminal (402)
de carga y el terminal (401) de celda si la primera instruccion de desconexion se recibe del segundo terminal (404)
controlado, de modo que el adaptador de carga rapida deje de cargar la celda a través del circuito (4) conmutador.

5. El circuito para conmutar a un modo de carga segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en donde, el
segundo controlador (2), esta configurado ademas para enviar una instruccion de conmutacion que especifica el
segundo terminal (303) de conmutacion al médulo (3) de conmutacion si no se detecta la insercion del adaptador de
carga rapida en el segundo terminal (202) de datos a través del terminal (301) de interfaz de datos del médulo (3) de
conmutacion.

6. El circuito para conmutar a un modo de carga segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-5, que se caracteriza
por que el primer controlador (1) esta configurado ademas para enviar una instruccion de conmutacion que especifica
el segundo terminal (303) de conmutacion al médulo (3) de conmutacion si la insercion del adaptador de carga rapida
no se detecta en el primer terminal de datos (102) a través del terminal (301) de interfaz de datos del médulo (3) de
conmutacion.

7. El circuito para conmutar a un modo de carga segun la reivindicaciéon 4, en donde, el circuito (4) conmutador
comprende:

un segundo condensador (C2), un tercer condensador (C3), una segunda resistencia (R2), una tercera resistencia
(R3), una cuarta resistencia (R4), una quinta resistencia (R5), un primer diodo (D11) Schottky, un segundo diodo (D12)
Schottky, un tercer diodo (D13) Schottky, un triodo (Q1) NPN y un médulo (41) conmutador;

un primer terminal de la segunda resistencia (R2), un segundo terminal del moédulo (41) conmutador, un primer terminal
del segundo condensador (C2) y un segundo terminal de la segunda resistencia (R2) estan configurados como el
terminal (401) de la celda, el terminal (402) de carga, el primer terminal (403) controlado y el segundo terminal (404)
controlado del circuito (4) conmutador respectivamente, un primer terminal y un segundo terminal de la tercera
resistencia (R3) estan acoplados al segundo terminal de la segunda resistencia (R2) y a una base del triodo (Q1) NPN
respectivamente, un anodo y un catodo del tercer diodo (D13) Schottky estan uno acoplado a un emisor del triodo (Q1)
NPN y otro conectado a tierra respectivamente, un anodo y un catodo del primer diodo (D11) Schottky estan acoplados
al primer terminal de la segunda resistencia (R2) y a un segundo terminal del segundo condensador (C2)
respectivamente, un anodo y un catodo del segundo diodo (D12) Schottky estan acoplados al segundo terminal del
segundo condensador (C2) y a un primer terminal de la cuarta resistencia (R4) respectivamente, un primer terminal y
un segundo terminal del tercer condensador (C3) estan uno acoplado al catodo del segundo diodo (D12) Schottky y
otro conectado a tierra, respectivamente, un primer terminal de la quinta resistencia (R5) esta acoplado al segundo
terminal del tercer condensador (C3) y esta conectado a tierra, un segundo terminal de la quinta resistencia (R5) esta
acoplado al segundo terminal de la cuarta resistencia (R4), un colector del triodo (Q1) NPN esta acoplado a un segundo
terminal de la cuarta resistencia (R4), y el segundo terminal y un terminal controlado del médulo (41) conmutador estan
acoplados al primer terminal de la segunda resistencia (R2) y al segundo terminal de la cuarta resistencia (R4)
respectivamente.

8. El circuito para conmutar a un modo de carga segun la reivindicacion 7, en donde, el médulo conmutador comprende
un tercer chip (U3) conmutador y un cuarto chip (U4) conmutador;

un pin (S3) de la fuente del tercer chip (U3) conmutador, un pin (S4) de la fuente del cuarto chip (U4) conmutador y un
pin (G4) de la rejilla del cuarto chip (U4) conmutador estan configurados como el segundo terminal, el primer terminal
y el terminal controlado del médulo (41) conmutador respectivamente, y un pin (G3) de la rejilla y un pin (D3) del
drenaje del tercer chip (U3) conmutador estan acoplados al pin (G4) de la rejilla y a un pin (D4) del drenaje del cuarto
chip (U4) conmutador respectivamente.

9. El circuito para conmutar a un modo de carga segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-8, en donde, el terminal
(402) de carga del circuito (4) conmutador esta acoplado a un cable de alimentacion de una interfaz de carga de un
terminal movil y el terminal (301) de interfaz de datos del médulo (3) de conmutacion esta acoplado a un cable de
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datos de la interfaz de carga del terminal movil.

10. El circuito para conmutar a un modo de carga segun la reivindicaciéon 7, que comprende ademas un circuito anti-
inversion;

en donde el circuito anti-inversidon comprende:
una sexta resistencia (R6), un primer transistor (Q2) MOS de tipo N y un segundo transistor (Q3) MOS de tipo N;

en donde una fuente del primer transistor (Q2) MOS de tipo N y un segundo terminal de la sexta resistencia (R6) estan
acoplados a un cable de alimentacion y a un cable a tierra de una interfaz de carga de un terminal movil
respectivamente;

una fuente del segundo transistor (Q3) MOS de tipo N esta acoplada al colector del triodo (Q1) NPN;

una rejilla y un drenaje del primer transistor (Q2) MOS de tipo N estan acoplados a una rejilla y a un drenaje del
segundo transistor (Q3) MOS de tipo N respectivamente; y

un primer terminal de la sexta resistencia (R6) esta acoplado a la rejilla del primer transistor (Q2) MOS de tipo N.

11. El circuito para conmutar a un modo de carga segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-10, que se caracteriza
por que el segundo controlador (2) esta configurado ademas para usar un circuito de carga convencional para realizar
una carga regular en la celda si se detecta el adaptador de carga rapida.

12. El circuito para conmutar a un modo de carga segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-11, en donde, el
primer terminal (102) de datos esta acoplado al primer terminal (302) de conmutacién del moédulo (3) de conmutacion
a través de dos cables de datos diferenciales y el médulo (3) de conmutacion se implementa mediante la adopcién de
un conmutador de enlace de doble via.

13. El circuito para conmutar a un modo de carga segun la reivindicacion 4, que se caracteriza por que el umbral de
voltaje se establece como un valor de voltaje en el que la cantidad eléctrica en la celda esta completa.

14. Un método para conmutar a un modo de carga, en donde el método para conmutar a un modo de carga comprende:

enviar (S11), mediante un segundo controlador, una instruccion de deteccion de carga rapida y una instruccion de
carga a un primer controlador si el segundo controlador detecta una insercion de un adaptador de carga rapida;

enviar, mediante el primer controlador, una instruccién de conmutacién que especifica un primer terminal de
conmutacién a un médulo de conmutacion después de que el primer controlador recibe la instruccion de deteccion de
carga rapida, de modo que el médulo de conmutacion establece una conexion eléctrica entre el primer terminal de
conmutacion y un terminal de interfaz de datos del médulo de conmutacion;

enviar (S12), mediante el primer controlador, una instruccion de conexidon a un circuito de conmutacion si el primer
controlador recibe una instruccion de carga rapida enviada por el adaptador de carga rapida después de recibir la
instruccion de carga; y

conectar (S13), mediante el circuito conmutador, un terminal de carga y un terminal de celda del circuito conmutador
si el circuito conmutador recibe la instruccion de conexién, de modo que el adaptador de carga rapida carga una celda
de un terminal mévil a través del circuito conmutador.

15. El método para conmutar a un modo de carga segun la reivindicacion 14, caracterizado por que, después de enviar
(S11), mediante el segundo controlador, la instruccion de carga al primer controlador si el segundo controlador detecta
la insercion del adaptador de carga rapida, el método para conmutar a un modo de carga comprende ademas:

recibir (S14), mediante un médulo de conmutacion, una instruccion de conmutacion que especifica un primer terminal
de conmutacion desde un terminal controlado, y establecer, mediante el médulo de conmutacion, una conexion
eléctrica entre un terminal de interfaz de datos y el primer terminal de conmutacién, de modo que el primer controlador
recibe a través del terminal de interfaz de datos la instruccion de carga rapida enviada por el adaptador de carga
rapida, en donde el médulo de conmutacion tiene el terminal de interfaz de datos, el primer terminal de conmutacién
y el terminal controlado, el primer terminal de conmutacion del modulo de conmutacion esta configurado para
interactuar con el primer controlador, y la instruccion de conmutacién que especifica el primer terminal de conmutacion
es enviada al terminal controlado del médulo de conmutacion por el primer controlador o por el segundo controlador.
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K S11

un segundo controlador envia una instruccion de carga a un
primer controlador si el segundo controlador detecta una
insercion de un adaptador de carga rapida

K— S12

el primer controlador envia una instruccion de conexion a un
circuito conmutador si el primer controlador recibe una
instruccion de carga rapida enviada por el adaptador de carga
rapida después de recibir la instruccidon de carga

el circuito conmutador conecta un terminal de carga y un
terminal de celda del circuito conmutador si el circuito
conmutador recibe la instruccion de conexion, de modo que el
adaptador de carga rapida carga una celda de un terminal
movil a través del circuito conmutador

Fig. 3
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un segundo controlador envia una instruccion de carga a un
primer controlador si el segundo controlador detecta una

insercion de un adaptador de carga rapida
K- S14

un médulo de conmutacion recibe una instruccién de conmutacion
que especifica un primer terminal de conmutacién desde un
terminal controlado, y establece una conexion eléctrica entre un
terminal de interfaz de datos y el primer terminal de conmutacién,
de modo que el primer controlador recibe a través del terminal de
interfaz de datos la instruccion de carga rapida enviada mediante
el adaptador de carga rapida, en el que el médulo de conmutacion
tiene el terminal de interfaz de datos, el primer terminal de
conmutacion y el terminal controlado, el primer terminal de
conmutacion del médulo de conmutacién esta configurado para
interactuar con el primer controlador, y la instruccion de
conmutacién que especifica el primer terminal de conmutacion se
envia al terminal controlado del médulo de conmutacion mediante
el primer controlador o mediante el segundo controlador

K S12

el primer controlador envia una instruccion de conexién a un
circuito conmutador si el primer controlador recibe una
instruccion de carga rapida enviada por el adaptador de
carga rapida después de recibir la instruccion de carga

K— S13

el circuito conmutador conecta un terminal de carga y un
terminal de celda del circuito conmutador si el circuito
conmutador recibe la instruccion de conexion, de modo que
el adaptador de carga rapida carga una celda de un terminal
movil a través del circuito conmutador

Fig. 4
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