
ES
 2

 7
43

 6
95

 T
3

11 2 743 695

OFICINA ESPAÑOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPAÑA

19

Número de publicación:

51 Int. CI.:

C07C 317/22 (2006.01)

B41M 5/333 (2006.01)

C07C 317/32 (2006.01)

C07C 327/20 (2006.01)

C09B 11/24 (2006.01)

C09B 21/00 (2006.01)

C09B 57/00 (2006.01)

12 TRADUCCIÓN DE PATENTE EUROPEA T3

86 Fecha de presentación y número de la solicitud internacional: 28.09.2010 PCT/JP2010/005813

87 Fecha y número de publicación internacional: 07.04.2011 WO11039994

96 Fecha de presentación y número de la solicitud europea: 28.09.2010 E 10820116 (1)
97 Fecha y número de publicación de la concesión europea: 17.07.2019 EP 2484663

Compuesto fenólico y material de grabación Título:54

30 Prioridad:

30.09.2009 JP 2009227277
30.03.2010 JP 2010079459
31.03.2010 JP 2010082898

45 Fecha de publicación y mención en BOPI de la
traducción de la patente:
20.02.2020

73 Titular/es:

NIPPON SODA CO., LTD. (100.0%)
2-1, Ohtemachi 2-chome, Chiyoda-ku
Tokyo 100-8165, JP

72 Inventor/es:

AIHARA, TOSHIO;
SAKAI, HIROSHI;
KINOSHITA, SHUNTARO;
KODAMA, SATOSHI;
KONDO, TADAHIRO y
JYUJYO, KAZUMI

74 Agente/Representante:

ARIAS SANZ, Juan

Aviso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicación en el Boletín Europeo de Patentes, de
la mención de concesión de la patente europea, cualquier persona podrá oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposición deberá formularse por escrito y estar motivada; sólo se
considerará como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposición (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesión de Patentes Europeas).



2

DESCRIPCIÓN

Compuesto fenólico y material de grabación

Campo técnico5

La presente invención se refiere a un nuevo compuesto fenólico y a un material de grabación que contiene uno o 
más compuestos fenólicos. 

Antecedentes de la técnica10

Los materiales de grabación que emplean el desarrollo de color a través de la reacción entre un compuesto formador 
de color y un agente de desarrollo de color permiten la grabación en un tiempo corto usando un aparato 
relativamente sencillo sin llevar a cabo tratamientos complicados tales como el revelado y la fijación y, por tanto, se 
usan ampliamente en papel térmico de grabación para la grabación de salida en facsímiles, impresoras, etc., o en 15
papel de copia sensible a la presión o similares para impresos para el copiado múltiple simultáneo. Se requiere que 
estos materiales de grabación desarrollen inmediatamente los colores, mantengan la blancura de la parte no en color
(denominada "fondo" en lo sucesivo en el presente documento) y ofrezcan la elevada solidez de color de las 
imágenes en color. En particular, son deseables materiales de grabación excelentes en cuanto a la resistencia al 
calor del fondo en términos de estabilidad de almacenamiento a largo plazo. Para este fin, se han llevado a cabo 20
intentos por desarrollar compuestos formadores de color, agentes de desarrollo de color, estabilizantes de 
almacenamiento, etc. No obstante, todavía no se han descubierto materiales de grabación que presenten una 
sensibilidad de desarrollo de color, unas estabilidades del fondo y de la imagen, etc., bien equilibradas y 
suficientemente satisfactorias. 

25
Los presentes inventores ya han propuesto un material de grabación excelente en cuanto a la resistencia al calor del 
fondo usando un derivado difenilsulfona como agente de desarrollo de color (véase el documento de patente 1), un 
material de grabación excelente en cuanto a la resistencia a la luz del fondo usando un compuesto de cinamamida 
como agente de desarrollo de color (véase el documento de patente 2) y un material de grabación excelente en 
cuanto a la estabilidad de la imagen usando un compuesto que tiene unidades de repetición como agente de 30
desarrollo de color (véase el documento de patente 3). Sin embargo, queda por obtener un material de grabación 
que tenga propiedades de desarrollo de color bien equilibradas, resistencia a los plastificantes y resistencia al aceite 
de las imágenes en color, etc. 

Documentos de la técnica anterior35

Documentos de patente

Documento de patente 1: Publicación de la solicitud de patente japonesa no examinada n.º 8-333329
40

Documento de patente 2: Publicación de la solicitud de patente japonesa no examinada n.º 2003-305959

Documento de patente 3: Publicación de la solicitud de patente japonesa no examinada n.º 10-29969

El documento EP 1 092 552 A1 divulga una hoja de grabación térmica que comprende un derivado difenilsulfona. 45

El documento EP 0 764 635 A1 divulga un derivado difenilsulfona y un material de grabación preparado a partir del 
mismo. 

El documento JP 10 330350 A se refiere a derivados 2-propanol y a un material de grabación que usa los mismos. 50

Resumen de la invención

Objeto que ha de resolver la invención
55

Un objeto de la presente invención es mejorar las desventajas de los materiales de grabación convencionales tal 
como se ha descrito previamente y proporcionar un material de grabación que sea excelente en cuanto a las 
propiedades de desarrollo de color y estabilidades del fondo y de la imagen y, en particular, sumamente excelente 
en cuanto a la resistencia a los plastificantes y la resistencia al aceite de las imágenes, así como un compuesto 
usado en el mismo. 60

Medios para resolver el objeto

Los presentes inventores han efectuado estudios laboriosos sobre diversos materiales usados en los materiales de 
grabación y, en consecuencia, han completado la presente invención al descubrir que se obtiene un material de 65
grabación que presenta excelentes propiedades de desarrollo de color y resistencia a los plastificantes y resistencia 
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al aceite de las imágenes, usando un compuesto que tiene una nueva estructura. 

Específicamente, la presente invención se refiere a (1) un compuesto representado por la fórmula (I): 

5

[en la que R11 y R12 representan cada uno independientemente un átomo de halógeno, un grupo alquilo C1-C6 o un 
grupo alquenilo C2-C6; R13 y R14 son iguales a R11 y R12, respectivamente; n, p, q y r representan cada uno 
independientemente 0 o cualquier número entero de 1 a 4; m representa 0 o cualquier número entero de 1 a 2; a
representa cualquier número entero de 1 a 10; R2 representa un átomo de hidrógeno o un grupo alquilo C1-C6; R310
representa un grupo hidroxi, un grupo OR51, un grupo NR52R53, un grupo SR54, u OM; R51 representa un grupo 
alquilo C1-C6, un grupo alquenilo C2-C6, un grupo fenilo opcionalmente sustituido, 

o un grupo bencilo opcionalmente sustituido; R52 a R54 representan cada uno un átomo de hidrógeno, un grupo 
alquilo C1-C6, un grupo alquenilo C2-C6, un grupo fenilo o un grupo bencilo, y R52 y R53 juntos forman opcionalmente 15
un anillo C4-C10, saturado o insaturado que, opcionalmente, comprende además al menos un heteroátomo 
seleccionado entre S, N y O; M representa un átomo de metal; y R41 y R42 representan cada uno un átomo de 
hidrógeno] en el que los sustituyentes opcionales para los grupos fenilo y bencilo incluyen: un grupo hidroxi, átomos 
de halógeno tal como un átomo de flúor, cloro, bromo y yodo; grupos alquilo C1-C6 tales como metilo, etilo, n-propilo, 
isopropilo, n-butilo, sec-butilo, t-butilo, n-pentilo, isopentilo, neopentilo, t-pentilo, n-hexilo, isohexilo, 1-metilpentilo, 2-20
metilpentilo; y alcoxi C1-C6 tal como metoxi, etoxi, n-propoxi, isopropoxi, n-butoxi, sec-butoxi, t-butoxi, isobutoxi, n-
pentoxi, isopentoxi, neopentoxi, t-pentoxi, n-hexoxi, isohexoxi, 1-metilpentoxi y 2-metilpentoxi. 

(2) el compuesto de acuerdo con (1), en el que el compuesto representado por la fórmula (I) está representado por la 
fórmula (II): 25

[en la que a representa cualquier número entero de 1 a 10; R3 representa un grupo hidroxi, un grupo OR51, un grupo 
NR52R53, un grupo SR54, u OM; R51 representa un grupo alquilo C1-C6, un grupo alquenilo C2-C6, un grupo fenilo o un 
grupo bencilo; R52 a R54 representan cada uno un átomo de hidrógeno, un grupo alquilo C1-C6, un grupo alquenilo 30
C2-C6, un grupo fenilo opcionalmente sustituido o un grupo bencilo opcionalmente sustituido, 

y R52 y R53 juntos forman opcionalmente un anillo C4-C10, saturado o insaturado que, opcionalmente, comprende 
además al menos un heteroátomo seleccionado entre S, N y O; M representa un átomo de metal; y R41 y R42

representan cada uno un átomo de hidrógeno], (3) una composición que contiene dos o más compuestos 35
representados por la fórmula (I) , diferenciándose los compuestos con respecto a la variable a: 
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[en la que R11 y R12 representan cada uno independientemente un átomo de halógeno, un grupo alquilo C1-C6 o un 
grupo alquenilo C2-C6; R13 y R14 son iguales a R11 y R12, respectivamente; n, p, q y r representan cada uno 
independientemente 0 o cualquier número entero de 1 a 4; m representa 0 o cualquier número entero de 1 a 2; a 5
representa cualquier número entero de 1 a 10; R2 representa un átomo de hidrógeno o un grupo alquilo C1-C6; R3

representa un grupo hidroxi, un grupo OR51, un grupo NR52R53, un grupo SR54, u OM; R51 representa un grupo 
alquilo C1-C6, un grupo alquenilo C2-C6, un grupo fenilo opcionalmente sustituido, 

o un grupo bencilo opcionalmente sustituido; R52 a R54 representan cada uno un átomo de hidrógeno, un grupo 10
alquilo C1-C6, un grupo alquenilo C2-C6, un grupo fenilo o un grupo bencilo, y R52 y R53 juntos forman opcionalmente 
un anillo C4-C10, saturado o insaturado que, opcionalmente, comprende además al menos un heteroátomo 
seleccionado entre S, N y O; M representa un átomo de metal; y R41 y R42 representan cada uno un átomo de 
hidrógeno], y 

15
(4) una composición de reacción que contiene dos o más compuestos representados por la fórmula (V), 

[en la que R11 y R12 representan cada uno independientemente un átomo de halógeno, un grupo alquilo C1-C6 o un 20
grupo alquenilo C2-C6; n y p representan cada uno independientemente 0 o cualquier número entero de 1 a 4; m 
representa 0 o cualquier número entero de 1 a 2; a representa cualquier número entero de 1 a 10; R2 representa un 
átomo de hidrógeno o un grupo alquilo C1-C6; R3 representa un grupo hidroxi, un grupo OR51, un grupo NR52R53, un 
grupo SR54, u OM; R51 representa un grupo alquilo C1-C6, un grupo alquenilo C2-C6, un grupo fenilo opcionalmente 
sustituido, 25

o un grupo bencilo opcionalmente sustituido; R52 a R54 representan cada uno un átomo de hidrógeno, un grupo 
alquilo C1-C6, un grupo alquenilo C2-C6, un grupo fenilo o un grupo bencilo, y R52 y R53 juntos forman opcionalmente 
un anillo C4-C10, saturado o insaturado que, opcionalmente, comprende además al menos un heteroátomo 
seleccionado entre S, N y O; y M representa un átomo de metal]; 30

diferenciándose los compuestos con respecto a la variable a y obteniendo estos mediante la reacción de un 
compuesto representado por la fórmula (III) 

35
en la que R11 y R12 representan cada uno independientemente un átomo de halógeno, un grupo alquilo C1-C6 o un 
grupo alquenilo C2-C6; n y p representan cada uno independientemente 0 o cualquier número entero de 1 a 4; y m 
representa 0 o cualquier número entero de 1 a 2]; 
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con un compuesto representado por la fórmula (IV): 

X2CR2COR3 (IV)

[en la que cada X representa independientemente un átomo de halógeno; R2 representa un átomo de hidrógeno o un 5
grupo alquilo C1-C6; R3 representa un grupo hidroxi, un grupo OR51, un grupo NR52R53, un grupo SR54, u OM; R51

representa un grupo alquilo C1-C6, un grupo alquenilo C2-C6, un grupo fenilo opcionalmente sustituido, o un grupo 
bencilo opcionalmente sustituido; R52 a R54 representan cada uno un átomo de hidrógeno, un grupo alquilo C1-C6, un 
grupo alquenilo C2-C6, un grupo fenilo opcionalmente sustituido o un grupo bencilo opcionalmente sustituido, y R52 y 
R53 juntos forman opcionalmente un anillo C4-C10, saturado o insaturado que, opcionalmente, comprende además al 10
menos un heteroátomo seleccionado entre S, N y O; y M representa un átomo de metal].

La presente invención se refiere también a 

(5) un material de grabación que contiene un compuesto formador de color y al menos un compuesto de acuerdo 15
con (1) o (2), 

(6) un material de grabación que contiene un compuesto formador de color y al menos un compuesto de acuerdo 
con (3) o (4), y 

20
(7) una hoja de grabación que tiene una capa de un material de grabación formada a partir del material de grabación 
de acuerdo con (5) o (6) sobre un soporte. 

Efecto de la invención
25

Se puede obtener un material de grabación que es excelente en cuanto a las estabilidades del fondo y de la imagen, 
excelente en cuanto a las propiedades de desarrollo de color y sumamente excelente en cuanto a la resistencia a los 
plastificantes y la resistencia al aceite de las imágenes, usando un compuesto de la presente invención que tiene 
una estructura nueva en un material de grabación que contiene un compuesto formador de color. 

30
Modo de llevar a cabo la invención

(Compuesto representado por la fórmula (I))

En la fórmula (I), R11 y R12 representan cada uno independientemente un átomo de halógeno, un grupo alquilo C1-C635
o un grupo alquenilo C2-C6, R13 y R14 son iguales a R11 y R12, respectivamente. Específicamente, ejemplos del átomo 
de halógeno pueden incluir un átomo de flúor, un átomo de cloro, un átomo de bromo y un átomo de yodo. Ejemplos 
del grupo alquilo C1-C6 pueden incluir un grupo metilo, un grupo etilo, un grupo n-propilo, un grupo isopropilo, un 
grupo n-butilo, un grupo sec-butilo, un grupo t-butilo, un grupo isobutilo, un grupo n-pentilo, un grupo isopentilo, un 
grupo neopentilo, un grupo t-pentilo, un grupo n-hexilo, un grupo isohexilo, un grupo 1-metilpentilo y un grupo 2-40
metilpentilo. Ejemplos del grupo alquenilo C2-C6 pueden incluir un grupo vinilo, un grupo alilo, un grupo isoprenilo, un 
grupo 1-propenilo, un grupo 2-propenilo, un grupo 1-butenilo, un grupo 2-butenilo, un grupo 3-butenilo, un grupo 1,3-
butanodienilo, un grupo 2-metil-2-propenilo, un grupo n-pentenilo, un grupo isopentenilo, un grupo neopentenilo, un 
grupo t-pentenilo, un grupo n-hexenilo, un grupo isohexenilo, un grupo 1-metilpentenilo y un grupo 2-metilpentenilo. 

45
R2 representa un átomo de hidrógeno o un grupo alquilo C1-C6. Ejemplos del grupo alquilo C1-C6 pueden incluir 
específicamente los mismos que los ejemplos específicos de R11. 

R3 representa un grupo hidroxi, un grupo OR51, un grupo NR52R53, un grupo SR54, u OM; R51 representa un grupo 
alquilo C1-C6, un grupo alquenilo C2-C6, un grupo fenilo o un grupo bencilo; y R52 a R54 representan cada uno un 50
átomo de hidrógeno, un grupo alquilo C1-C6, un grupo alquenilo C2-C6, un grupo fenilo o un grupo bencilo, y R52 y R53

juntos forman opcionalmente un anillo C4-C10, saturado o insaturado que, opcionalmente, comprende además al 
menos un heteroátomo seleccionado entre S, N y O. M representa un átomo de metal. Ejemplos del grupo alquilo 
C1-C6 y del grupo alquenilo C2-C6 pueden incluir específicamente los mismos que los ejemplos específicos de R11 en 
la fórmula (I).55

Ejemplos específicos del anillo formado por R52 y R53 junto con N pueden incluir un grupo pirrolidina, un grupo 
pirrolina, un grupo imidazolidina, un grupo imidazolina, un grupo pirazolidina, un grupo pirazolina un grupo piperidina, 
un grupo piperazina, un grupo indolina, un grupo isoindolina, un grupo quinuclidina y un grupo morfolina. 

60
En OM, M representa un átomo de metal y O representa un átomo de oxígeno. Ejemplos de M pueden incluir 
específicamente sodio, potasio, calcio, magnesio, bario, manganeso, hierro y zinc. 

R41 y R42 representan cada uno un átomo de hidrógeno. 
65

En el compuesto de la presente invención representado por la fórmula (I), R13 y R14 son iguales a R11 y R12, 
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respectivamente. El compuesto representado por la fórmula (I) engloba compuestos representados por las fórmulas 
(II) y (V) siguientes: 

5
(en la que R3, R41

, R42 y a son tal como se definen en la fórmula (I)) y 

10
(en la que R2, R3, R11, R12, m, n, p y a son tal como se definen en la fórmula (I)). 

Ejemplos de compuestos representados por la fórmula (I) en la que R41 y R42 representan cada uno un átomo de 
hidrógeno pueden incluir específicamente los compuestos mostrados en la Tabla 1. Ejemplos de compuestos 
representados por la fórmula (I) en la que R41 y R42 representan cada uno un grupo alquilo C1-C6, un grupo alquenilo 15
C2-C6, o un grupo protector del grupo hidroxi pueden incluir también los mismos que los ejemplos mostrados en la 
Tabla 1. 

[Tabla 1]
20
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Tabla 1 (1)
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Tabla 1 (2)
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[Tabla 10]
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Tabla 1 (3)

E10820116
27-08-2019ES 2 743 695 T3

 



18

E10820116
27-08-2019ES 2 743 695 T3

 



19

E10820116
27-08-2019ES 2 743 695 T3

 



20

E10820116
27-08-2019ES 2 743 695 T3

 



21

E10820116
27-08-2019ES 2 743 695 T3

 



22

Tabla 1 (4)
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El compuesto de la presente invención representado por la fórmula (I) tiene unidades de repetición representadas 
por la fórmula siguiente: 5

(en la que R2, R3, R13, R14, m, q y r son tal como se definen en la fórmula (I)). 

Cuando a representa 2 o más, las unidades de repetición pueden no ser iguales entre sí. Asimismo, el número de 10
unidades de repetición es preferentemente de entre 2 y 10 inclusive. 

La presente invención proporciona también una mezcla de compuestos que se diferencian en el número a de 
unidades de repetición. Específicamente, la mezcla puede ser una composición que comprende un compuesto cuyo 
número a de unidades de repetición es 1 y un compuesto cuyo número a de unidades de repetición es 2 o más. Las 15
tasas de producción de los compuestos se diferencian en el número de unidades de repetición distintas dependiendo 
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de las condiciones de reacción. Los compuestos individuales se pueden aislar mediante recristalización, separación 
en columna y métodos de fraccionamiento basados en GPC. Para obtener una composición que contiene una 
pluralidad de compuestos que se diferencian en el número de unidades de repetición, los componentes individuales 
aislados se pueden mezclar entre sí, o se puede usar directamente una mezcla obtenida mediante reacción. 

5
(Método para producir un compuesto representado por la fórmula (I)) 

El compuesto representado por la fórmula (I) se puede producir mediante un método de producción conocido en la 
técnica. Por ejemplo, un compuesto representado por la fórmula (I) en la que R42 representa un átomo de hidrógeno 
se puede producir mediante el método de producción siguiente: 10

Un compuesto representado por la fórmula (III'): 

15

(en la que R11, R12, R41, m, n, y p son tal como se definen en la fórmula (I))

se hace reaccionar con un compuesto representado por la fórmula (IV): 
20

X2CR2COR3 (IV) 

(en la que R2 y R3 son tal como se definen en la fórmula (I); y cada X representa independientemente un átomo de 
halógeno)

25
en condiciones alcalinas para producir un compuesto representado por la fórmula (IX): 

(en la que R2, R3, R11, R12, R41, m, n y p son tal como se definen en la fórmula (I); y X es tal como se define en la 30
fórmula (IV)). A continuación, se hace reaccionar el compuesto representado por (IX) con un compuesto 
representado por la fórmula (III''): 

35
(en la que R13, R14, m, q y r son tal como se definen en la fórmula (I))

en condiciones alcalinas para producir un compuesto representado por la fórmula (X’): 
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(en la que R2, R3, R11, R12, R13, R14, R41, m, n, p, q y r son tal como se definen en la fórmula (I)). Seguidamente, el 
compuesto representado por la fórmula (IV) y el compuesto representado por la fórmula (III’) se pueden añadir al 
mismo con el número de moles necesario y se hacen reaccionar en condiciones alcalinas para producir un 5
compuesto representado por la fórmula (I') en la que a representa 2 o más; 

(en la que R2, R3, R11, R12, R13, R14, R41, m, n, p, q y r son tal como se definen en la fórmula (I)). 10

Un compuesto representado por la fórmula (I) en la que R42 representa un grupo diferente a un átomo de hidrógeno 
se puede producir mediante reacción adicional del compuesto representado por la fórmula (I') con un haluro 
representado por la fórmula siguiente: 

15
R42X

(en la que X representa un átomo de halógeno; y R42 representa un grupo alquilo C1-C6, un grupo alquenilo C2-C6, o 
un grupo protector para el grupo hidroxi). 

20
En las reacciones descritas anteriormente, el compuesto que crea las condiciones alcalinas no está limitado y se 
pueden usar tanto compuestos inorgánicos como orgánicos. Se usa un compuesto adecuado de acuerdo con el 
disolvente usado. Ejemplos de los mismos pueden incluir específicamente compuestos inorgánicos tales como 
hidróxido de sodio, hidróxido de potasio, hidróxido de calcio, hidróxido de bario, carbonato de sodio, carbonato de 
potasio, bicarbonato de sodio y bicarbonato de potasio; y compuestos orgánicos tales como piridina y trietilamina. 25
Ejemplos preferentes de los mismos pueden incluir hidróxido de sodio, hidróxido de potasio y bicarbonato de sodio. 

El disolvente no está limitado en particular y se puede usar agua, un disolvente orgánico polar tal como la 
dimetilformamida, un disolvente orgánico no polar, o similares. Preferentemente, se usa agua o un disolvente 
orgánico polar tal como la dimetilformamida. La temperatura de reacción es desde el punto de ebullición del 30
disolvente usado como límite superior hasta una temperatura igual o superior al punto de fusión del mismo como 
límite inferior y es de al menos 50 °C o superior, preferentemente de entre 80 °C y el punto de fusión inclusive, para 
completar la reacción en un tiempo de reacción apropiado. 

El compuesto representado por la fórmula (IV) se usa de 0,5 a 100 veces, preferentemente de 1 a 10 veces, en 35
particular preferentemente de 1 a 2 veces los moles del compuesto representado por la fórmula (III’). Asimismo, el 
compuesto representado por la fórmula (III’’) se usa de 0,5 a 100 veces, preferentemente de 1 a 10 veces, en 
particular preferentemente de 1 a 2 veces el compuesto representado por la fórmula (IX). 

Tras la adición del compuesto representado por la fórmula (IV), en las cantidades necesarias, al compuesto 40
representado por la fórmula (III'), se puede efectuar la reacción mediante calentamiento. De forma alternativa, el 
compuesto representado por la fórmula (III') se calienta y, después, el compuesto representado por la fórmula (IV) se 
puede añadir gota a gota al mismo. Es preferente el primer planteamiento. 

El mismo tratamiento se lleva a cabo por completo como tratamiento en la síntesis orgánica efectuada habitualmente 45
tras la reacción. Preferentemente, el compuesto se cristaliza en un disolvente orgánico. 
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Mediante la reacción se puede obtener una mezcla de compuestos en la que a representa de 1 a 10, y las tasas de 
producción de los mismos se diferencian dependiendo de las condiciones de reacción. Se puede aislar cada 
compuesto mediante recristalización, separación en columna, etc. 

Asimismo, el compuesto representado por la fórmula (V) se puede producir mediante un método mostrado a 5
continuación. 

(Método A para producir un compuesto representado por la fórmula (V))

Un compuesto representado por la fórmula (III): 10

(en la que R11, R12, m, n, y p son tal como se definen en la fórmula (I))

se puede hacer reaccionar con un compuesto representado por la fórmula (IV): 15

X2CR2COR3 (IV)

(en la que R2 y R3 son tal como se definen en la fórmula (I); y cada X representa independientemente un átomo de 
halógeno) 20

en condiciones alcalinas para producir un compuesto representado por la fórmula (V): 

25
(en la que R2, R3, R11, R12, a, m, n y p son tal como se definen en la fórmula (I)). 

El compuesto que crea las condiciones alcalinas no está limitado y se pueden usar tanto compuestos inorgánicos 
como orgánicos. Se usa un compuesto adecuado de acuerdo con el disolvente usado. Ejemplos del mismo pueden 
incluir específicamente: compuestos inorgánicos tales como hidróxido de sodio, hidróxido de potasio, hidróxido de 30
calcio, hidróxido de bario, carbonato de sodio, carbonato de potasio, bicarbonato de sodio y bicarbonato de potasio; 
y compuestos orgánicos tales como piridina y trietilamina. Ejemplos preferentes de los mismos pueden incluir 
hidróxido de sodio, hidróxido de potasio y bicarbonato de sodio. 

El disolvente de reacción no está limitado en particular y se puede usar agua, un disolvente orgánico polar tal como 35
la dimetilformamida, un disolvente orgánico no polar, o similares. Preferentemente, se usa agua o un disolvente 
orgánico polar tal como la dimetilformamida. La temperatura de reacción es desde el punto de ebullición del 
disolvente usado como límite superior hasta una temperatura igual o superior al punto de fusión del mismo como 
límite inferior. La reacción se lleva a cabo a una temperatura de al menos 50 °C o superior, preferentemente de entre 
80 °C y el punto de fusión inclusive, para completar la reacción en un tiempo de reacción apropiado. 40

El compuesto representado por la fórmula (IV) se usa de 0,0001 a 10 veces, preferentemente de 0,001 a 2 veces, en 
particular preferentemente de 0,1 a 1 veces los moles del compuesto representado por la fórmula (III). 
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Tras la adición del compuesto representado por la fórmula (IV), en las cantidades necesarias, al compuesto 
representado por la fórmula (III), se puede efectuar la reacción mediante calentamiento. De forma alternativa, el 
compuesto representado por la fórmula (III) se calienta y, después, el compuesto representado por la fórmula (IV) se 
puede añadir gota a gota al mismo. Es preferente el primer planteamiento. El mismo tratamiento se lleva a cabo por 5
completo como tratamiento en la síntesis orgánica efectuada habitualmente tras la reacción. Preferentemente, el 
compuesto se cristaliza en un disolvente orgánico. 

Mediante la reacción se puede obtener una mezcla de compuestos en la que a representa de 1 a 10, y las tasas de 
producción de los mismos se diferencian dependiendo de las condiciones de reacción. Se puede aislar cada10
compuesto mediante recristalización, separación en columna, etc. 

(Método B para producir un compuesto representado por la fórmula (V))

Un compuesto representado por la fórmula (VI): 15

(en la que R2, R11, R12, a, m, n y p son tal como se definen en la fórmula (I)) se puede hacer reaccionar con un 
compuesto representado por la fórmula (VII): 20

R3H (VII) 

(en la que R3 es tal como se define en la fórmula (I)) 
25

en condiciones ácidas para producir el compuesto representado por la fórmula (V). 

Ejemplos del compuesto representado por la fórmula (VII) pueden incluir específicamente metanol, etanol, n-
propanol, isopropanol, n-butanol, sec-butanol y t-butanol. 

30
El compuesto que crea las condiciones ácidas no está limitado y se pueden usar tanto ácidos inorgánicos como 
orgánicos. Se usa un compuesto adecuado de acuerdo con el disolvente usado. Ejemplos del mismo pueden incluir 
específicamente: ácidos inorgánicos tales como el ácido clorhídrico y el ácido sulfúrico; y ácidos orgánicos tales 
como el ácido p-toluenesulfónico. Además, la cantidad del compuesto que crea las condiciones ácidas no está 
limitada en particular y puede ser cualquier cantidad que acidifique la solución de reacción. El compuesto se puede 35
añadir en las cantidades necesarias antes de la reacción o se puede añadir en cantidades adicionales durante la 
reacción. 

Se puede no usar un disolvente de reacción. El disolvente de reacción, cuando se usa, no está particularmente 
limitado, y el compuesto representado por la fórmula (VII) se puede usar como disolvente para disolver 40
moderadamente el compuesto representado por la fórmula (VI) cuando el compuesto representado por la fórmula 
(VII) está en estado líquido. Además, cuando se usa un disolvente distinto al compuesto representado por la fórmula 
(VII) específicamente, se puede usar tolueno, xileno, n-hexano o similares. Cuando se usa un disolvente miscible 
con agua, la reacción se puede llevar a cabo con agua como subproducto descargada del sistema de reacción 
usando un aparato Dean-Stark. 45

El compuesto representado por la fórmula (VI) se puede producir mediante el método descrito en el método A para 
producir el compuesto representado por la fórmula (V). Así, mediante la reacción se puede obtener una mezcla de 
compuestos en la que a representa de 1 a 10. Las tasas de producción de los mismos se diferencian dependiendo 
de las condiciones de reacción. Se puede aislar cada compuesto mediante recristalización, separación en columna, 50
etc. 

(Método C para producir un compuesto representado por la fórmula (V))

Un compuesto representado por la fórmula (III’): 55
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(en la que R11, R12, R41, m, n, y p son tal como se definen en la fórmula (I))5

se puede hacer reaccionar con un compuesto representado por la fórmula (IV): 

X2CR2COR3 (IV) 
10

(en la que R2 y R3 son tal como se definen en la fórmula (I); y cada X representa independientemente un átomo de 
halógeno) 

en condiciones alcalinas para producir un compuesto representado por la fórmula (IX): 
15

(en la que R2, R3, R11, R12, R41, m, n y p son tal como se definen en la fórmula (I); y X es tal como se define en la 
fórmula (IV). A continuación, el compuesto representado por la fórmula (IX) se puede hacer reaccionar con el 
compuesto representado por la fórmula (III) en condiciones alcalinas para producir un compuesto representado por 20
la fórmula (X): 

De este modo, se puede producir la estructura que tiene unidades de repetición haciendo reaccionar de forma 25
secuencial el compuesto representado por la fórmula (IV) con el compuesto representado por la fórmula (III). 

Por último, el grupo R41 se puede convertir en un grupo hidroxi mediante un método adecuado para producir el 
compuesto representado por la fórmula (V). 

30
En las reacciones descritas anteriormente, el compuesto que crea las condiciones alcalinas no está limitado y se 
pueden usar tanto compuestos inorgánicos como orgánicos. Se usa un compuesto adecuado de acuerdo con el 
disolvente usado. Ejemplos del mismo pueden incluir específicamente: compuestos inorgánicos tales como hidróxido 
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de sodio, hidróxido de potasio, hidróxido de calcio, hidróxido de bario, carbonato de sodio, carbonato de potasio, 
bicarbonato de sodio y bicarbonato de potasio; y compuestos orgánicos tales como piridina y trietilamina. Ejemplos 
preferentes de los mismos pueden incluir hidróxido de sodio, hidróxido de potasio y bicarbonato de sodio. 

El disolvente no está limitado en particular y se puede usar agua, un disolvente orgánico polar tal como la 5
dimetilformamida, un disolvente orgánico no polar, o similares. Preferentemente, se usa agua o un disolvente 
orgánico polar tal como la dimetilformamida. La temperatura de reacción es desde el punto de ebullición del 
disolvente usado como límite superior hasta una temperatura igual o superior al punto de fusión del mismo como 
límite inferior y es de al menos 50 °C o superior, preferentemente de entre 80 °C y el punto de fusión inclusive, para 
completar la reacción en un tiempo de reacción apropiado. 10

El compuesto representado por la fórmula (IV) se usa de 0,5 a 100 veces, preferentemente de 1 a 10 veces, en 
particular preferentemente de 1 a 2 veces los moles del compuesto representado por la fórmula (III'). Asimismo, el 
compuesto representado por la fórmula (III) se usa de 0,5 a 100 veces, preferentemente de 1 a 10 veces, en 
particular preferentemente de 1 a 2 veces el compuesto representado por la fórmula (IX). 15

Tras la adición del compuesto representado por la fórmula (IV), en las cantidades necesarias, al compuesto 
representado por la fórmula (III’), se puede efectuar la reacción mediante calentamiento. De forma alternativa, el 
compuesto representado por la fórmula (III') se calienta y, después, el compuesto representado por la fórmula (IV) se 
puede añadir gota a gota al mismo. Es preferente el primer planteamiento. 20

El mismo tratamiento se lleva a cabo por completo como tratamiento en la síntesis orgánica efectuada habitualmente 
tras la reacción. Preferentemente, el compuesto se cristaliza en un disolvente orgánico. 

Mediante la reacción se puede obtener una mezcla de compuestos en la que a representa de 1 a 10, y las tasas de 25
producción de los mismos se diferencian dependiendo de las condiciones de reacción. Se puede aislar cada 
compuesto mediante recristalización, separación en columna, etc. 

(Material de grabación)
30

El material de grabación de la presente invención se puede usar en cualquier aplicación siempre que sea un material 
de grabación que contenga un compuesto formador de color y al menos un compuesto representado por la fórmula 
(I). 

35

[en la que R11 a R14 representan cada uno independientemente un átomo de halógeno, un grupo alquilo C1-C6 o un 
grupo alquenilo C2-C6; n, p, q y r representan cada uno independientemente 0 o cualquier número entero de 1 a 4; m 
representa 0 o cualquier número entero de 1 a 2; a representa cualquier número entero de 1 a 10; R2 representa un 
átomo de hidrógeno o un grupo alquilo C1-C6; R3 representa un grupo hidroxi, un grupo OR51, un grupo NR52R53, un 40
grupo SR54, u OM; R51 representa un grupo alquilo C1-C6, un grupo alquenilo C2-C6, un grupo fenilo opcionalmente 
sustituido, o un grupo bencilo opcionalmente sustituido; R52 a R54 representan cada uno un átomo de hidrógeno, un 
grupo alquilo C1-C6, un grupo alquenilo C2-C6, un grupo fenilo opcionalmente sustituido o un grupo bencilo
opcionalmente sustituido, y R52 y R53 juntos forman opcionalmente un anillo C4-C10, saturado o insaturado que, 
opcionalmente, comprende además un heteroátomo o heteroátomos (S, N y O); M representa un átomo de metal; y 45
R41 y R42 representan cada uno independientemente un átomo de hidrógeno, un grupo alquilo C1-C6, un grupo 
alquenilo C2-C6, o un grupo protector para el grupo hidroxi]. El material de grabación de la presente invención se 
puede usar, por ejemplo, como material térmico de grabación o como material de copia sensible a la presión. 

El material de grabación es, preferentemente, un material de grabación que contiene, como compuesto representado 50
por la fórmula (I), al menos un compuesto representado por la fórmula (II): 
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(en la que R3, R41, R42 y a son tal como se definen en la fórmula (I)), en particular preferentemente un material de 
grabación que contiene al menos un compuesto fenólico representado por la fórmula (II) en la que R41, R42 o ambos 5
representan un átomo de hidrógeno. 

Estos compuestos fenólicos se pueden usar como agente de desarrollo de color y se pueden usar por separado o en 
una combinación de dos o más, según sea necesario. Los dos o más compuestos fenólicos se pueden combinar en 
cualquier proporción.10

Asimismo, una composición que contiene dos o más compuestos representados por la fórmula (I), diferenciándose 
los compuestos en a, se puede usar preferentemente en el material de grabación de la presente invención. 

Además, en el caso de la composición que contiene dos o más compuestos que se diferencian en a, se puede usar 15
también una composición de reacción que contiene dos o más compuestos representados por la fórmula (V), 
diferenciándose los compuestos en a y obteniendo estos mediante la reacción de un compuesto representado por la 
fórmula (III) con un compuesto representado por la fórmula (IV): 

20

(en la que R11, R12, m, n, y p son tal como se definen en la fórmula (I)), 

X2CR2COR3 (IV)
25

(en la que R2 y R3 son tal como se definen en la fórmula (I); y cada X representa independientemente un átomo de 
halógeno, y 

(en la que R2, R3, R11, R12, a, m, n y p son tal como se definen en la fórmula (I)). 30
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La proporción del compuesto representado por la fórmula (I) con respecto al compuesto formador de color usado es 
normalmente de 0,01 a 10 partes en masa, preferentemente de 1 a 10 partes en masa, más preferentemente de 1,5 
a 5 partes en masa, con respecto a 1 parte en masa del compuesto formador de color.

(Otros componentes en el material de grabación)5

El material de grabación de la presente invención puede contener, además del compuesto formador de color y del 
compuesto representado por la fórmula (I), uno o dos o más agentes de desarrollo de color, estabilizantes de 
imagen, sensibilizantes, cargas, dispersantes, antioxidantes, desensibilizantes, agentes antiadhesivos, agentes 
antiespumantes, fotoestabilizantes, agentes de avivado fluorescente, etc., conocidos en la técnica, según sea 10
necesario. La cantidad de cada componente usado está habitualmente en el intervalo de 0,1 a 15 partes en masa, 
preferentemente de 1 a 10 partes en masa, con respecto a 1 parte en masa del compuesto formador de color. 

Estos agentes pueden estar contenidos en una capa de desarrollo de color o pueden estar contenidos en cualquier 
capa, por ejemplo, una capa protectora, cuando consisten en una estructura multicapa. Particularmente, cuando se 15
proporciona una capa de revestimiento o una capa subyacente en las partes superior y/o inferior de la capa de 
desarrollo de color, dichas capas pueden contener antioxidantes, fotoestabilizantes, etc. Adicionalmente, dichos 
antioxidantes o fotoestabilizantes pueden estar contenidos en forma encapsulada en microcápsulas, según sea 
necesario, en estas capas. 

20
Ejemplos del compuesto formador de color usado en el material de grabación de la presente invención pueden 
incluir, si bien no se limitan a los mismos, fluorano, ftalida, lactama, trifenilmetano, fenotiazina, y colorantes leuco de 
espiropirano. Se puede usar cualquier compuesto formador de color que forme un color por contacto con el agente 
de desarrollo de color, que es una sustancia ácida. Además, estos compuestos formadores de color se pueden usar 
solos para producir un material de grabación con el color que se va a formar, como es habitual. De forma alternativa, 25
se pueden mezclar dos o más de los mismos para su uso. Por ejemplo, se pueden mezclar y usar tres compuestos 
formadores de colores primarios (rojo, azul y verde) o compuestos formadores de color negro, para producir un 
material de grabación que desarrolla un color negro verdadero. 

Ejemplos de compuestos formadores de color de tipo fluorano incluyen 3,3-bis(p-dimetilaminofenil)-ftalida, 3,3-bis(p-30
dimetilaminofenil)-6-dimetilaminoftalida (conocida también como lactona de cristal violeta), 3,3-bis(p-
dimetilaminofenil)-6-dietilaminoftalida, 3,3-bis(p-dimetilaminofenil)-6-cloroftalida, 3,3-bis(p-dibutilaminofenil)-ftalida, 3-
ciclohexilamino-6-clorofluorano, 3-dimetilamino-5,7-dimetilfluorano, 3-N-metil-N-isopropilamino-6-metil-7-anilino-
fluorano, 3-N-metil-N-isobutilamino-6-metil-7-anilinofluorano, 3-N-metil-N-isoamilamino-6-metil-7-anilinofluorano, 3-
dietilamino-7-clorofluorano, 3-dietilamino-6,8-dimetilfluorano, 3-dietilamino-7-metilfluorano, 3-dietilamino-7,8-35
benzofluorano, 3-dietilamino-6-metil-7-clorofluorano, 3-dibutilamino-6-metil-7-bromofluorano, 3-(N-p-tolil-N-etilamino)-
6-metil-7-anilinofluorano, 3-pirrolidino-6-metilamino-7-anilinofluorano, 2-{N-(3'-trifluorometilfenil)amino}-6-dietilamino-
fluorano, lactama del ácido 2-{3,6-bis(dietilamino)-9-(o-cloroanilino)xantilbenzoico}, 3-dietilamino-6-metil-7-(m-
triclorometilanilino)fluorano, 3-dietilamino-7-(o-cloroanilino)fluorano, 3-dibutilamino-7-(o-cloroanilino)fluorano, 3-N-
metil-N-amilamino-6-metil-7-anilinofluorano, 3-N-metil-N-ciclohexilamino-6-metil-7-anilinofluorano, 3-dietilamino-6-40
metil-7-anilinofluorano, 3-dietilamino-6-metil-7-(2',4'-dimetilanilino)fluorano, 3-(N,N-dietilamino)-5-metil-7-(N,N-
dibencilamino)fluorano, 3-(N,N-dietilamino)-7-(N,N-dibencilamino)fluorano, 3-(N-etil-N-isobutilamino)-6-metil-7-
anilinofluorano, 3-(N-etil-N-propilamino)-6-metil-7-anilinofluorano, 3-(N-metil-N-propilamino)-6-metil-7-anilinofluorano, 
3-(N-etil-N-isopentilamino)-6-metil-7-anilinofluorano, 3-(N-etil-N-toluidino)-6-metil-7-anilino-fluorano, 3-pirrolidino-6-
metil-7-anilinofluorano, 3-piperidino-6-metil-7-anilinofluorano, 3-dimetilamino-7-(m-trifluorometilanilino)fluorano, 3-45
dipentilamino-6-metil-7-anilinofluorano, 3-(N-etoxipropil-N-etilamino)-6-metil-7-anilinofluorano, 3-dibutilamino-7-(o-
fluoroanilino)fluorano, 3-dietilaminobenzo[a]fluorano, 3-dietilamino-5-metil-7-bencilaminofluorano, 3-dietilamino-5-
clorofluorano, 3-dietilamino-6-(N,N'-dibencilamino)fluorano, 3,6-dimetoxifluorano, 2,4-dimetil-6-(4-dimetilamino-
fenil)aminofluorano, 3-dietilamino-7-(m-trifluorometilanilino)fluorano, 3-dietilamino-6-metil-7-octilaminofluorano, 3-
dietilamino-6-metil-7-(m-tolilamino)fluorano, 3-dietilamino-6-metil-7-(2,4-xililamino)fluorano, 3-dietilamino-7-(o-50
fluoroanilino)fluorano, 3-difenilamino-6-metil-7-anilinofluorano, 

azul de benzoil leucometileno, 6'-cloro-8'-metoxi-bencindolino-espiropirano, 6'-bromo-3'-metoxi-bencindolino-
espiropirano, 3-(2'-hidroxi-4'-dimetilaminofenil)-3-(2'-metoxi-5'-clorofenil)ftalida, 3-(2'-hidroxi-4'-dimetilaminofenil)-3-
(2'-metoxi-5'-nitrofenil)ftalida, 3-(2'-hidroxi-4'-dietilaminofenil)-3-(2'-metoxi-5'-metilfenil)ftalida, 3-(2'-metoxi-4'-dimetil-55
aminofenil)-3-(2'-hidroxi-4'-cloro-5'-metilfenil)ftalida, 3-morfolino-7-(N-propil-trifluorometilanilino)fluorano, 3-pirrolidino-
7-trifluorometilanilinofluorano, 3-dietilamino-5-cloro-7-(N-bencil-trifluorometilanilino)fluorano, 3-pirrolidino-7-(di-p-
clorofenil)metilaminofluorano, 3-dietilamino-5-cloro-7-(α-feniletilamino)fluorano, 3-(N-etil-p-toluidino)-7-(α-feniletil-
amino)fluorano, 3-dietilamino-7-(o-metoxicarbonilfenilamino)fluorano, 3-dietilamino-5-metil-7-(α-feniletilamino)-
fluorano, 3-dietilamino-7-piperidinofluorano, 2-cloro-3-(N-metiltoluidino)-7-(p-n-butilanilino)fluorano, 3-(N-metil-N-60
isopropilamino)-6-metil-7-anilinofluorano, 3-dibutilamino-6-metil-7-anilinofluorano, 3-dipentilamino-6-metil-7-anilino-
fluorano, 3,6-bis(dimetilamino)fluorenespiro(9,3')-6'-dimetilaminoftalida, 3-(N-bencil-N-ciclohexilamino)-5,6-benzo-7-
α-naftilamino-4'-bromofluorano, 3-dietilamino-6-cloro-7-anilinofluorano, 3-N-etil-N-(2-etoxipropil)amino-6-metil-7-
anilinofluorano, 3-N-etil-N-tetrahidrofurfurilamino-6-metil-7-anilinofluorano, 3-dietilamino-6-metil-7-mesidino-4',5'-
benzofluorano, y 3-(N-etil-p-toluidino)-7-(metilfenilamino)fluorano.65
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Entre estos compuestos formadores de color, los ejemplos preferentes de los mismos pueden incluir 3,3-bis(p-
dimetilaminofenil)-6-dimetilaminoftalida, 3-ciclohexilamino-6-clorofluorano, 3-dietilamino-7-clorofluorano, 3-
dietilamino-6,8-dimetilfluorano, 3-dietilamino-7-metilfluorano, 3-dietilamino-7,8-benzofluorano, 3-dietilamino-6-metil-7-
clorofluorano, 3-dibutilamino-6-metil-7-bromofluorano, 3-dietilamino-7-(o-cloroanilino)fluorano, 3-dibutilamino-7-(o-
cloroanilino)fluorano, 3-N-metil-N-ciclohexilamino-6-metil-7-anilinofluorano, 3-(N,N-dietilamino)-5-metil-7-(N,N-5
dibencilamino)fluorano, 3-(N,N-dietilamino)-7-(N,N-dibencilamino)fluorano, 3-(N-etil-N-isobutilamino)-6-metil-7-
anilinofluorano, 3-(N-metil-N-propilamino)-6-metil-7-anilinofluorano, 3-(N-etil-N-isopentilamino)-6-metil-7-anilino-
fluorano, 3-(N-etil-N-toluidino)-6-metil-7-anilino-fluorano, 3-(N-etoxipropil-N-etilamino)-6-metil-7-anilinofluorano, 3-
dibutilamino-7-(o-fluoroanilino)fluorano, 3-dietilamino-7-(m-trifluorometilanilino)fluorano, 3-dietilamino-6-metil-7-octil-
aminofluorano, 3-dietilamino-6-metil-7-(m-tolilamino)fluorano, 3-dietilamino-7-(o-fluoroanilino)fluorano, 3-difenilamino-10
6-metil-7-anilinofluorano, azul de benzoil leucometileno, 3-dibutilamino-6-metil-7-anilinofluorano, 3-N-etil-N-
tetrahidrofurfurilamino-6-metil-7-anilinofluorano y 3-(N-etil-p-toluidino)-7-(metilfenilamino)fluorano. 

Asimismo, ejemplos de colorantes que absorben en el infrarrojo cercano incluyen 3-[4-[4-(4-anilino)-anilino]anilino]-6-
metil-7-clorofluorano, 3,3-bis[2-(4-dimetilaminofenil)-2-(4-metoxifenil)vinil]-4,5,6,7-tetracloroftalida y 3,6,6'-tris(dimetil-15
amino)espiro(fluoreno-9,3'-ftalida). 

El compuesto de la presente invención representado por la fórmula (I) se usa preferentemente como agente de 
desarrollo de color, principalmente en un material térmico de grabación y se puede usar por separado o en 
combinación con una pluralidad de agentes de desarrollo de color conocidos en la técnica. Se pueden combinar en 20
cualquier proporción. 

Ejemplos de otros agentes de desarrollo de color pueden incluir específicamente los siguientes: 

compuestos bisfenol tales como bisfenol A, 4,4'-sec-butilidenbisfenol, 4,4'-ciclohexilidenbisfenol, 2,2'-bis(4-25
hidroxifenil)-3,3'-dimetilbutano, 2,2'-dihidroxidifenilo, pentametilen-bis(4-hidroxibenzoato), 2,2-dimetil-3,3-di(4-
hidroxifenil)pentano, 2,2-di(4-hidroxifenil)hexano, 2,2-bis(4-hidroxifenil)propano, 2,2-bis(4-hidroxifenil)butano, 2,2-
bis(4-hidroxi-3-metilfenil)propano, 4,4'-(1-feniletiliden)bisfenol, 4,4'-etilidenbisfenol, (hidroxifenil)metilfenol, 2,2'-bis(4-
hidroxi-3-fenil-fenil)propano, 4,4'-(1,3-fenilendiisopropiliden)bisfenol, 4,4'-(1,4-fenilendiisopropiliden)bisfenol y 2,2-
bis(4-hidroxifenil)acetato de butilo; 30

compuestos bisfenol que contienen azufre tales como 4,4'-dihidroxidifenil tioéter, 1,7-di(4-hidroxifeniltio)-3,5-
dioxaheptano, 2,2'-bis(4-hidroxifeniltio)dietil éter, y 4,4'-dihidroxi-3,3'-dimetildifenil tioéter; 

ésteres del ácido 4-hidroxibenzoico tales como 4-hidroxibenzoato de bencilo, 4-hidroxibenzoato de etilo, 4-35
hidroxibenzoato de propilo, 4-hidroxibenzoato de isopropilo, 4-hidroxibenzoato de butilo, 4-hidroxibenzoato de 
isobutilo, 4-hidroxibenzoato de clorobencilo, 4-hidroxibenzoato de metilbencilo y 4-hidroxibenzoato de difenilmetilo; 

sales metálicas del ácido benzoico tales como benzoato de zinc y 4-nitrobenzoato de zinc; 
40

ácidos salicílicos tales como ácido 4-[2-(4-metoxifeniloxi)etiloxi]salicílico; 

sales metálicas del ácido salicílico tales como salicilato de zinc y bis[4-(octiloxicarbonilamino)-2-hidroxibenzoato] de 
zinc; 

45
hidrosulfonas tales como 4,4'-dihidroxidifenilsulfona, 2,4'-dihidroxidifenilsulfona, 4-hidroxi-4'-metildifenilsulfona, 4-
hidroxi-4'-isopropoxidifenilsulfona, 4-hidroxi-4'-butoxidifenilsulfona, 4,4'-dihidroxi-3,3'-dialildifenilsulfona, 3,4-dihidroxi-
4'-metildifenilsulfona, 4,4'-dihidroxi-3,3',5,5'-tetrabromodifenilsulfona, 4-aliloxi-4'-hidroxidifenilsulfona, 2-(4-hidroxifenil-
sulfonil)fenol, 4,4'-sulfonil-bis [2-(2-propenil)]fenol, 4-[[4-(propoxi)fenil}sulfonil]fenol, 4-[{4-(aliloxi)fenil}sulfonil]fenol, 4-
[{4-(benciloxi)fenil}sulfonil]fenol y 2,4-bis(fenilsulfonil)-5-metil-fenol; 50

sales de metales polivalentes de hidrosulfonas tales como 4-fenilsulfonilfenoxi-zinc, -magnesio, -aluminio y -titanio; 

diésteres de ácido 4-hidroxiftálico tales como 4-hidroxiftalato de dimetilo, 4-hidroxiftalato de diciclohexilo y 4-
hidroxiftalato de difenilo;55

ésteres del ácido hidroxinaftoico tales como 2-hidroxi-6-carboxinaftaleno; 

trihalometilsulfonas tales como tribromometilfenilsulfona; 
60

sulfonilureas tales como 4,4'-bis(p-toluenosulfonilaminocarbonilamino)difenilmetano y N-(4-metilfenilsulfonil)-N'-(3-(4-
metilfenilsulfoniloxi)fenil)urea; 

hidroxiacetofenona, p-fenilfenol, 4-hidroxifenilacetato de bencilo, p-bencilfenol, hidroquinona-monobencil éter, 2,4-
dihidroxi-2'-metoxibenzanilida, tetracianoquinodimetanos, N-(2-hidroxifenil)-2-[(4-hidroxifenil)tio]acetamida, N-(4-65
hidroxifenil)-2-[(4-hidroxifenil)tio]acetamida, 4-hidroxibencenosulfonanilida, 4'-hidroxi-4-metilbencenosulfonanilida, 
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4,4'-bis(4-metil-3-phenoxicarbonil)aminofenilureido))difenilsulfona, 3-(3-fenilureido)bencenosulfonanilida, ácido 
octadecilfosfórico, y ácido dodecilfosfórico; y 

compuestos difenilsulfona reticulados representados por la siguiente fórmula o mezclas de los mismos: 
5

b representa un número entero de´0 a 6. 

Entre ellos, los ejemplos preferentes de los mismos incluyen 4-hidroxi-4'-isopropoxidifenilsulfona y compuestos 10
difenilsulfona reticulados o mezclas de los mismos. 

Ejemplos del estabilizante de imagen pueden incluir: 

difenilsulfonas que contienen grupos epoxi tales como 4-benciloxi-4’-(2-metilglicidiloxi)-difenilsulfona y 4,4'-15
diglicidiloxidifenilsulfona; 

1,4-diglicidiloxibenceno, 4-[α-(hidroximetil)benciloxi]-4’-hidroxidifenilsulfona, derivados de 2-propanol, derivados de 
ácido salicílico, sales metálicas (particularmente, sales de zinc) de derivados de ácido oxinaftoico, sales metálicas de 
2,2-metilenbis(4,6-t-butilfenil)fosfato, y otros compuestos de zinc insolubles en agua; 20

compuestos fenólicos con impedimento estérico tales como 2,2’-bis(4’-hidroxi-3’,5’-dibromofenil)propano, 4,4’-
sulfonilbis(2,6-dibromofenol), 4,4’-butiliden(6-t-butil-3-metilfenol), 2,2’-metilen-bis(4-metil-6-t-butilfenol), 2,2’-metilen-
bis(4-etil-6-t-butilfenol), 2,2’-di-t-butil-5,5’-dimetil-4,4’-sulfonildifenol, 1,1,3-tris(2-metil-4-hidroxi-5-ciclohexilfenil)butano 
y 1,1,3-tris(2-metil-4-hidroxi-5-t-butilfenil)butano; y 25

compuestos fenólicos novolac y resinas epoxi.

El estabilizante de imagen es preferentemente un compuesto que es sólido a temperatura ambiente, en particular 
preferentemente tiene un punto de ebullición de 60 °C o superior y es muy poco soluble en agua. 30

Ejemplos del sensibilizante pueden incluir: 

amidas de ácidos grasos superiores, tales como amida de ácido esteárico, anilida de ácido esteárico y amida de 
ácido palmítico; 35

amidas tales como benzamida, anilida de ácido acetoacético, amida tioacetanilida de ácido acrílico, etilenbisamida, 
orto-toluenosulfonamida, y para-toluenosulfonamida; 

diésteres de ácido ftálico tales como ftalato de dimetilo, isoftalato de dibencilo, isoftalato de dimetilo, tereftalato de 40
dimetilo, isoftalato de dietilo, isoftalato de difenilo y tereftalato de dibencilo; 

diésteres de ácido oxálico tales como oxalato de dibencilo, oxalato de di(4-metilbencilo), oxalato de di(4-
clorobencilo), una mezcla de oxalato de bencilo y oxalato de di(4-clorobencilo) en cantidades iguales, y una mezcla 
de oxalato de di(4-clorobencilo) y oxalato de di(4-metilbencilo) en cantidades iguales; 45

bis(t-butilfenoles) tales como 2,2'-metilenbis(4-metil-6-t-butilfenol) y 4,4'-metilen-bis-2,6-di-t-butilfenol; 

4,4'-dihidroxidifenilsulfona diéteres tales como 4,4'-dimetoxidifenilsulfona, 4,4'-dietoxidifenilsulfona, 4,4'-
dipropoxidifenilsulfona, 4,4'-diisopropoxidifenilsulfona, 4,4'-dibutoxidifenilsulfona, 4,4'-diisobutoxidifenilsulfona, 4,4'-50
dipentiloxidifenilsulfona, 4,4'-dihexiloxidifenilsulfona, y 4,4'-dialiloxidifenilsulfona; 

2,4'-dihidroxidifenilsulfona diéteres tales como 2,4'-dimetoxidifenilsulfona, 2,4'-dietoxidifenilsulfona, 2,4'-
dipropoxidifenilsulfona, 2,4'-diisopropoxidifenilsulfona, 2,4'-dibutoxidifenilsulfona, 2,4'-diisobutoxidifenilsulfona, 2,4'-
dipentiloxidifenilsulfona, 2,4'-dihexiloxidifenilsulfona y 2,4'-dialiloxidifenilsulfona; 55

terfenilos tales como m-terfenilo y p-terfenilo; 

derivados de ácido carbónico tales como carbonato de difenilo, carbonato de guayacol, carbonato de di-p-tolilo y 
carbonato de fenil-α-naftilo; 60

1,2-bis(fenoxi)etano, 1,2-bis(4-metilfenoxi)etano, 1,2-bis(3-metilfenoxi)etano, 1,2-bis(fenoximetil)benceno, 1,2-bis(4-
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metoxifeniltio)etano, 1,2-bis(4-metoxifenoxi)propano, 1,3-fenoxi-2-propanol, 1,4-difeniltio-2-buteno, 1,4-
difeniltiobutano, 1,4-difenoxi-2-buteno, 1,5-bis(4-metoxifenoxi)-3-oxapentano, 1,3-
dibenzoiloxipropano, dibenzoiloximetano, dibencil éster de ácido 4,4'-etilenedioxi-bis-benzoico, bis[2-(4-metoxi-
fenoxi)etil] éter, 2-naftilbencil éter, 1,3-bis(2-viniloxietoxi)benceno, 1,4-dietoxinaftaleno, 1,4-dibenciloxinaftaleno, 1,4-
dimetoxinaftaleno, 1,4-bis(2-viniloxietoxi)benceno, p-(2-viniloxietoxi)bifenilo, p-ariloxibifenilo, p-propargiloxibifenilo, 5
alcohol p-benciloxibencílico, 4-(m-metilfenoximetil)bifenilo, 4-metilfenil-bifenil éter, di-β-naftilfenilendiamina, 
difenilamina, carbazol, 2,3-di-m-tolilbutano, 4-bencilbifenilo, 4,4'-dimetilbifenilo, 

1,2-bis(3,4-dimetilfenil)etano, 2,3,5,6-tetrametil-4'-metildifenilmetano, 4-acetilbifenilo, dibenzoilmetano, trifenilmetano, 
1-hidroxi-naftoato de fenilo, 1-hidroxi-2-naftoato de metilo, N-octadecilcarbamoil-p-metoxicarbonilbenceno, p-10
benciloxibenzoato de bencilo, β-naftoato de fenilo, p-nitrobenzoato de metilo, difenilsulfona, 

1,1-difenilpropanol, 1,1-difeniletanol, N-octadecilcarbamoilbenceno, disulfuro de dibencilo, ácido esteárico, Amida 
AP-1 (mezcla 7:3 de amida de ácido esteárico y amida de ácido palmítico), 

15
estearatos tales como estearato de aluminio, estearato de calcio, y estearato de zinc; y palmitato de zinc, ácido 
behénico, behenato de zinc, cera de ácido montánico, y cera de polietileno. 

Ejemplos preferentes de los mismos pueden incluir 2-naftilbencil éter, m-terfenilo, 4-bencilbifenilo, oxalato de bencilo, 
oxalato de di(4-clorobencilo), una mezcla de oxalato de bencilo y oxalato de di(4-clorobencilo) en cantidades iguales, 20
oxalato de di(4-metilbencilo), una mezcla de oxalato de di(4-clorobencilo) y oxalato de di(4-metilbencilo) en 
cantidades iguales, 1-hidroxi-2-naftoato de fenilo, 1,2-bis(fenoxi)etano, 1,2-bis-(3-metilfenoxi)etano, 1,2-
bis(fenoximetil)benceno, tereftalato de dimetilo, amida de ácido esteárico, Amida AP-1 (mezcla 7:3 de amida de
ácido esteárico y amida de ácido palmítico), difenilsulfona, y 4-acetilbifenilo. 

25
Ejemplos más preferentes de los mismos pueden incluir oxalato de di(4-metilbencilo), 1,2-bis(3-metilfenoxi)etano, 
1,2-bis(fenoximetil)benceno, difenilsulfona y 2-naftilbencil éter. 

Ejemplos de la carga pueden incluir sílice, arcilla, caolín, caolín calcinado, talco, blanco satén, hidróxido de aluminio, 
carbonato de calcio, carbonato de magnesio, óxido de zinc, óxido de titanio, sulfato de bario, silicato de magnesio, 30
silicato de aluminio, pigmentos plásticos y tierra de diatomeas. Entre ellos, ejemplos preferentes de los mismos 
pueden incluir sales de metales alcalinotérreos, particularmente, carbonatos tales como carbonato de calcio y 
carbonato de magnesio. La proporción de la carga usada es de 0,1 a 15 partes en masa, preferentemente de 1 a 10 
partes en masa, con respecto a 1 parte en masa del compuesto formador de color. Además, dichas cargas se 
pueden mezclar para su uso. 35

Ejemplos del dispersante pueden incluir: poli(alcoholes vinílico) que tienen diversos grados de saponificación y 
polimerización, tales como poli(alcohol vinílico), poli(alcohol vinílico) acetoacetilado, poli(alcohol vinílico) modificado 
con carboxi, poli(alcohol vinílico) modificado con ácido sulfónico, poli(alcohol vinílico) modificado con amida y alcohol 
vinílico modificado con butiral; 40

derivados de celulosa tales como metilcelulosa, carboximetilcelulosa, hidroxietilcelulosa, etilcelulosa, acetilcelulosa, 
e hidroximetilcelulosa; y 

poli(acrilato de sodio), éster de poli(ácido acrílico), poliacrilamida, almidón, ésteres de ácido sulfosuccínico tales 45
como dioctil sulfosuccinato de sodio, dodecil bencenosulfonato de sodio, una sal sódica de éster de ácido sulfónico 
de alcohol laurílico, sal de ácido graso, copolímeros de estireno-anhídrido maleico, copolímeros de estireno-
butadieno, poli(cloruro de vinilo), poli(acetato de vinilo), poli(éster de ácido acrílico), polivinilbutiral, poliuretano, 
poliestireno y copolímeros del mismo, resinas de poliamida, resinas de silicona, resinas de petróleo, resinas de 
terpeno, resinas de cetona, y resinas de cumarona. 50

El dispersante se usa después de haberlo disuelto en un disolvente tal como agua, alcohol, cetona, éster o 
hidrocarburo. De forma alternativa, el dispersante se puede usar en estado emulsionado en agua u otros disolventes, 
o en forma de pasta dispersado en la misma. 

55
Ejemplos de antioxidante pueden incluir 2,2'-metilenbis(4-metil-6-t-butilfenol), 2,2'-metilenbis(4-etil-6-t-butilfenol), 
4,4'-propilmetilenbis(3-metil-6-t-butilfenol), 4,4'-butilidenbis(3-metil-6-t-butilfenol), 4,4'-tiobis(2-t-butil-5-metilfenol), 
1,1,3-tris(2-metil-4-hidroxi-5-t-butilfenil)butano, 1,1,3-tris(2-metil-4-hidroxi-5-ciclohexilfenil)butano, 4-{4-[1,1-bis(4-
hidroxifenil)etil]-α,α-dimetilbencill}fenol, 1,1,3-tris(2-metil-4-hidroxi-5-ciclohexilfenil)butano, 2,2'-metilenbis(6-terc-butil-
4-metilfenol), 2,2'-metilenbis(6-terc-butil-4-etilfenol), 4,4'-tiobis(6-terc-butil-3-metilfenol), 1,3,5-tris[{4-(1,1-dimetiletil)-3-60
hidroxi-2,6-dimetilfenill}metil]-1,3,5-triazina-2,4,6(1H,3H,5H)-triona y 1,3,5-tris[{3,5-bis(1,1-dimetiletil)-4-hidroxifenil}-
metil]-1,3,5-triazina-2,4,6(1H,3H,5H)-triona. 

Ejemplos del desensibilizante pueden incluir alcoholes alifáticos superiores, polietilenglicol y derivados de guanidina. 
65

Ejemplos del agente antiadhesivo pueden incluir ácido esteárico, estearato de zinc, estearato de calcio, cera de 
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carnauba, cera de parafina y cera de éster. 

Ejemplos del agente antiespumante pueden incluir un alcohol superior, éster de ácido graso, aceite, silicona, poliéter, 
hidrocarburo modificado y agentes antiespumantes de parafina. 

5
Ejemplos del fotoestabilizante pueden incluir: 

absorbentes de UV de ácido salicílico tales como salicilato de fenilo, salicilato de p-t-butilfenilo y salicilato de p-
octilfenilo; 

10
absorbentes de UV de benzofenona tales como 2,4-dihidroxibenzofenona, 2-hidroxi-4-metoxibenzofenona, 2-
hidroxi-4-benciloxibenzofenona, 2-hidroxi-4-octiloxibenzofenona, 2-hidroxi-4-dodeciloxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4-
metoxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4,4'-dimetoxibenzofenona, 2-hidroxi-4-metoxi-5-sulfobenzofenona y bis(2-metoxi-
4-hidroxi-5-benzoilfenil)metano; 

15
absorbentes de UV de benzotriazol tales como 2-(2'-hidroxi-5'-metilfenil)benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-5'-t-
butilfenil)benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-3',5'-di-t-butilfenil)benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-3'-t-butil-5'-metilfenil)-5-
clorobenzotriazol, 2-(2'-hidroxi-3',5'-di-t-butilfenil)-5-clorobenzotriazol, 2-(2'-hidroxi-3',5'-di-t-amilfenil)benzotriazol, 2-
(2'-hidroxi-5'-terc-butilfenil)benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-5'-(1",1",3",3"-tetrametilbutil)fenil)benzotriazol, 2-[2'-hidroxi-3'-
(3",4",5",6"-tetrahidroftalimidometil)-5'-metilfenil]benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-5'-t-octilfenil)benzotriazol, 2-[2'-hidroxi-3',5'-20
bis(α,α-dimetilbencil)fenil]-2H-benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-3'-dodecil-5'-metilfenil)benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-3'-undecil-5'-
metilfenil)benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-3'-tridecil-5'-metilfenil)benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-3'-tetradecil-5'-
metilfenil)benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-3'-pentadecil-5'-metilfenil)benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-3'-hexadecil-5'-
metilfenil)benzotriazol, 2-[2'-hidroxi-4'-(2"-etilhexil)oxifenil]benzotriazol, 2-[2'-hidroxi-4'-(2"-
etilheptil)oxifenil]benzotriazol, 2-[2'-hidroxi-4'-(2"-etiloctil)oxifenil]benzotriazol, 2-[2'-hidroxi-4'-(2"-25
propiloctil)oxifenil]benzotriazol, 2-[2'-hidroxi-4'-(2"-propilheptil)oxifenil]benzotriazol, 2-[2'-hidroxi-4'-(2"-
propilhexil)oxifenil]benzotriazol, 2-[2'-hidroxi-4'-(1"-etilhexil)oxifenil]benzotriazol, 2-[2'-hidroxi-4'-(1"-
etilheptil)oxifenil]benzotriazol, 2-[2'-hidroxi-4'-(1'-etiloctil)oxifenil]benzotriazol, 2-[2'-hidroxi-4'-(1"-
propiloctil)oxifenil]benzotriazol, 2-[2'-hidroxi-4'-(1"-propilheptil)oxifenil]benzotriazol, 2-[2'-hidroxi-4'-(1"-
propilhexil)oxifenil]benzotriazol, 2,2'-metilenbis[4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-6-(2H-benzotriazol-2-il)]fenol y un 30
condensado de polietilenglicol y propionato de metil-3-[3-t-butil-5-(2H-benzotriazol-2-il)-4-hidroxifenilo]; 

absorbentes de UV de cianoacrilato tales como acrilato de 2'-etilhexil-2-ciano-3,3-difenilo y acrilato de etil-2-ciano-
3,3-difenilo; 

35
absorbentes de UV de amina con impedimento estérico tales como sebacato de bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidilo), 
bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil) éster de ácido succínico, y bis(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidil) éster de ácido 2-(3,5-
di-t-butil)malónico; y 

1,8-dihidroxi-2-acetil-3-metil-6-metoxinaftaleno. 40

Ejemplos del agente de avivado fluorescente pueden incluir la sal disódica de ácido 4,4'-bis[2-anilino-4-(2-
hidroxietil)amino-1,3,5-triazinil-6-amino]estilbeno-2,2'-disulfónico, sal disódica de ácido 4,4'-bis[2-anilino-4-
bis(hidroxietil)amino-1,3,5-triazinil-6-amino]estilbeno-2,2'-disulfónico, sal disódica de ácido 4,4'-bis[2-anilino-4-
bis(hidroxipropil)amino-1,3,5-triazinil-6-amino]estilbeno-2,2'-disulfónico, sal disódica de ácido 4,4'-bis[2-metoxi-4-(2-45
hidroxietil)amino-1,3,5-triazinil-6-amino]estilbeno-2,2'-disulfónico, sal disódica de ácido 4,4'-bis[2-metoxi-4-(2-
hidroxipropil)amino-1,3,5-triazinil-6-amino]estilbeno-2,2'-disulfónico, sal disódica de ácido 4,4'-bis[2-m-sulfoanilino-4-
bis(hidroxietil)amino-1,3,5-triazinil-6-amino]estilbeno-2,2'-disulfónico, sal tetrasódica de ácido 4-[2-p-sulfoanilino-4-
bis(hidroxietil)amino-1,3,5-triazinil-6-amino]-4'-[2-m-sulfoanilino-4-bis(hidroxietil)amino-1,3,5-triazinil-6-
amino]estilbeno-2,2'-disulfónico, sal tetrasódica de ácido 4,4'-bis[2-p-sulfoanilino-4-bis(hidroxietil)amino-1,3,5-50
triazinil- 6-amino]estilbeno-2,2'-disulfónico, sal hexasódica de ácido 4,4'-bis[2-(2,5-disulfoanilino)-4-fenoxiamino-
1,3,5-triazinil-6-amino]estilbeno-2,2'-disulfónico, sal hexasódica de ácido 4,4'-bis[2-(2,5-disulfoanilino)-4-(p-
metoxicarbonilfenoxi)amino-1,3,5-triazinil-6-amino]estilbeno-2,2'-disulfónico, sal hexasódica de ácido 4,4'-bis[2-(p-
sulfofenoxi)-4-bis(hidroxietil)amino-1,3,5-triazinil-6-amino]estilbeno-2,2'-disulfónico, sal hexasódica de ácido 4,4'-
bis[2-(2,5-disulfoanilino)-4-formalinilamino-1,3,5-triazinil-6-amino]estilbeno-2,2'-disulfónico y sal hexasódica de ácido 55
4,4'-bis[2-(2,5-disulfoanilino)-4-bis(hidroxietil)amino-1,3,5-triazinil-6-amino]estilbeno-2,2'-disulfónico. 

(Método para producir el material de grabación)

Cuando el compuesto de grabación de la presente invención se usa en papel térmico de grabación, se puede usar 60
del mismo modo que en un método de uso conocido. Por ejemplo, el papel térmico de grabación se puede producir 
mediante dispersión por separado de partículas finas del compuesto de la presente invención y partículas finas de un 
compuesto formador de color en soluciones acuosas de aglomerantes solubles en agua tales como poli(alcohol 
vinílico) o celulosa, mezcla de estas soluciones en suspensión, aplicación de la mezcla a un soporte tal como papel y 
secado del mismo. 65

E10820116
27-08-2019ES 2 743 695 T3

 



39

La proporción del compuesto representado por la fórmula (I) con respecto al compuesto formador de color usado es 
normalmente de 0,01 a 10 partes en masa, preferentemente de 1 a 10 partes en masa, más preferentemente de 1,5 
a 5 partes en masa, con respecto a 1 parte en masa del compuesto formador de color. 

Cuando el compuesto de la presente invención se usa en un papel de copia sensible a la presión, se puede producir 5
del mismo modo que el usado para un agente de desarrollo de color o sensibilizante conocido. Por ejemplo, un 
compuesto formador de color microencapsulado mediante un método conocido en la técnica se dispersa en un 
dispersante apropiado y se aplica a un papel para preparar una lámina del compuesto formador de color. 
Adicionalmente, se aplica una solución en dispersión de un agente de desarrollo de color a un papel para preparar 
una lámina del agente de desarrollo de color. En este caso, el compuesto de la presente invención, cuando se usa 10
como estabilizante de imagen, se puede dispersar para su uso en las soluciones en dispersión para las láminas del 
compuesto formador de color y del agente de desarrollo de color. Ambas láminas preparadas de esta manera se 
combinan para preparar un papel de copia sensible a la presión. El papel de copia sensible a la presión puede ser 
una unidad que consiste en: un papel superior que porta una microcápsula que contiene una solución de un 
compuesto formador de color en un disolvente orgánico, en el que la microcápsula se aplica sobre la cara de abajo 15
del papel superior; y un papel inferior que porta un agente de desarrollo de color (sustancia ácida) aplicado sobre la 
superficie de arriba del papel inferior. De forma alternativa, el papel de copia sensible a la presión puede ser el 
denominado "papel autocontenido" que comprende la microcápsula y el agente de desarrollo de color aplicados 
sobre la misma superficie de papel. 

20
Se usan los conocidos convencionalmente como agente de desarrollo de color usado en la producción o como 
agente de desarrollo de color mezclado con el compuesto de la presente invención para su uso. Ejemplos de los 
mismos pueden incluir: sustancias ácidas inorgánicas tales como arcilla ácida japonesa, arcilla activada, atapulgita, 
bentonita, sílice coloidal, silicato de aluminio, silicato de magnesio, silicato de zinc, silicato de estaño, caolín 
calcinado y talco; ácidos carboxílicos alifáticos tales como ácido oxálico, ácido maleico, ácido tartárico, ácido cítrico, 25
ácido succínico y ácido esteárico; ácidos carboxílicos aromáticos tales como ácido benzoico, ácido p-t-butilbenzoico, 
ácido ftálico, ácido gálico, ácido salicílico, ácido 3-isopropilsalicílico, ácido 3-fenilsalicílico, ácido 3-ciclohexilsalicílico, 
ácido 3,5-di-t-butilsalicílico, ácido 3-metil-5-bencilsalicílico, ácido 3-fenil-5-(2,2-dimetilbencil)salicílico, ácido 3,5-di-(2-
metilbencil)salicílico, y ácido 2-hidroxi-1-bencil-3-naftoico, y sales metálicas (por ejemplo, de zinc, magnesio, 
aluminio y titanio) de estos ácidos carboxílicos aromáticos; 30
agentes de desarrollo de color de resina fenólica tales como resinas de p-fenilfenol-formalina y resinas de p-
butilfenol-acetileno, y mezclas de estos agentes de desarrollo de color de resina fenólica y las sales metálicas de los 
ácidos carboxílicos aromáticos. 

Como soporte usado en la presente invención se pueden usar papel, papel sintético, una película, una película de 35
plástico, una película de espuma plástica, tejido no tejido, papel reciclado (por ejemplo, pulpas de papel reciclado) o 
similares, conocidos convencionalmente. Además, se puede usar también la combinación de los mismos como 
soporte. 

Ejemplos de métodos para formar una capa de material de grabación sobre el soporte incluyen un método que 40
comprende la aplicación a un soporte de una solución en dispersión que contiene una solución en dispersión de un 
compuesto formador de color, una solución en dispersión de un agente de desarrollo de color y una solución en 
dispersión de una carga, seguido de un secado; un método que comprende la pulverización de tal solución en 
dispersión sobre un soporte con un pulverizador o similar, seguida de un secado; y un método que comprende la 
inmersión de un soporte en tal solución en dispersión durante un tiempo dado, seguida de un secado. Asimismo, 45
ejemplos del método de aplicación incluyen el revestimiento manual, un método de revestimiento en prensa de 
encolado, un método de revestimiento con rodillo, un método de revestimiento con cuchilla de aire, un método de 
revestimiento por mezcla, un método de revestimiento por flujo, un método de revestimiento por cortina, un método 
de coma directo, un método de huecograbado directo, un método de huecograbado inverso y un método de 
revestimiento con rodillo inverso. 50

Ejemplos

En lo sucesivo en el presente documento, se describirá con detalle un material de grabación de la presente 
invención haciendo referencia a los ejemplos.55

(Ejemplo 1) Forma ácido acético

Se disolvieron 300 g (1,2 mol) de 4,4'-dihidroxidifenilsulfona (denominada BPS en lo sucesivo en el presente 
documento) y 100 g (2,4 mol) de hidróxido de sodio en 180 g de agua. Se añadieron gota a gota a la solución 6,5 g 60
(0,05 mol) de ácido dicloroacético a temperatura ambiente durante 10 minutos. Una vez terminada la adición gota a 
gota, la mezcla de reacción se calentó y se hizo reaccionar a reflujo durante 3 horas. Una vez finalizada la reacción, 
la solución de reacción se enfrió hasta temperatura ambiente, y se añadió gota a gota a la misma ácido clorhídrico
hasta que la solución de reacción fue neutra. A continuación se añadió bicarbonato de sodio a la misma hasta que el 
pH de la solución de reacción llegó a ser aproximadamente 9. La solución de reacción se calentó hasta 70 °C. La 65
solución de reacción se agitó continuamente a 70 °C durante 30 minutos y después se enfrió hasta temperatura 
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ambiente. Los cristales de BPS depositados se retiraron mediante filtración. El filtrado se sometió a extracción con 
metil isobutil cetona (denominada MIBK en lo sucesivo en el presente documento) y el disolvente de la solución 
MIBK se eliminó mediante destilación a presión reducida para obtener 23,8 g de ácido 1,1-bis(4-(4-
hidroxifenilsulfonil)fenoxi)acético (Compuesto n.º 1 (a = 1) de la Tabla 1, 0,043 mol). Punto de fusión: 270-274 °C 
(descomp.)5

RMN 1H (d6-DMSO, δ ppm): 5,93 (s, 1H), 6,30 (d, 4H), 7,08 (d, 4H), 7,32 (d, 4H), 7,64 (d, 4H)

(Ejemplo 2) Forma éster metílico
10

Se disolvieron 4,5 g del ácido 1,1-bis(4-(4-hidroxifenilsulfonil)fenoxi)acético sintetizado en el Ejemplo 1 en 50 ml de 
metanol. A la solución se añadió una gota de ácido sulfúrico concentrado a temperatura ambiente. La solución de 
reacción se calentó y se hizo reaccionar a reflujo durante 1 hora. Después, el disolvente se eliminó mediante 
destilación a presión reducida para obtener el éster metílico del ácido 1,1-bis(4-(4-hidroxifenilsulfonil)fenoxi)acético. 
Los cristales brutos obtenidos se recristalizaron en n-hexano/acetato de etilo para obtener cristales purificados del 15
éster metílico del ácido 1,1-bis(4-(4-hidroxifenilsulfonil)fenoxi)acético (Compuesto n.º 2 (a = 1) de la Tabla 1, punto 
de fusión: 213-215 °C) (rendimiento basado en la forma ácido acético: 90 %). 

RMN 1H (d6-acetona, δ ppm): 3,80 (s, 3H), 6,63 (s, 1H), 6,99 (d, 4H), 7,24 (d, 4H), 7,75 (d, 4H), 7,90 (d, 4H)
20

(Ejemplo 3) Forma éster n-propílico

Se sintetizó el compuesto (Compuesto n.º 4 (a = 1) de la Tabla 1, punto de fusión: 83-84 °C) mediante el método 
descrito en el Ejemplo 2 con la excepción de que se usó n-propanol en lugar del metanol del Ejemplo 2. 

25
RMN 1H (d6-acetona, δ ppm): 0,76 (t, 3H), 1,56 (m, 2H), 4,15 (t, 2H), 6,65 (s, 1H), 6,99 (d, 4H), 7,26 (d, 4H), 7,80 (d, 
4H), 7,90 (d, 4H)

(Ejemplo 4) Forma éster n-butílico
30

Se sintetizó el compuesto (Compuesto n.º 6 (a = 1) de la Tabla 1, punto de fusión: 81-82 °C) mediante el método 
descrito en el Ejemplo 2 con la excepción de que se usó n-butanol en lugar del metanol del Ejemplo 2. 

RMN 1H (d6-acetona, δ ppm): 0,77 (t, 3H), 1,20 (m, 2H), 1,52 (m, 2H), 4,20 (t, 2H), 6,65 (s, 1H), 6,95 (d, 4H), 7,26 (d, 
4H), 7,80 (d, 4H), 7,90 (d, 4H)35

(Ejemplo 5) Forma éster alílico

Se sintetizó el compuesto (Compuesto n.º 22 (a = 1) de la Tabla 1, punto de fusión: 73-74 °C) mediante el método 
descrito en el Ejemplo 2 con la excepción de que se usó alcohol alílico en lugar del metanol del Ejemplo 2. 40

RMN 1H (d6-acetona, δ ppm): 4,71 (d, 2H), 5,14 (dd, 1H), 5,37 (dd, 1H), 5,83 (ddd, 1H), 6,67 (s, 1H), 6,99 (d, 4H), 
7,24 (d, 4H), 7,75 (d, 4H), 7,90 (d, 4H)

(Ejemplo 6) Forma éster isopropílico45

Se sintetizó el compuesto (Compuesto n.º 5 (a = 1) de la Tabla 1, punto de fusión: 193-194 °C) mediante el método 
descrito en el Ejemplo 2 con la excepción de que se usó alcohol isopropílico en lugar del metanol del Ejemplo 2. 

RMN 1H (d6-acetona, δ ppm): 1,12 (d, 6H), 5,04 (c, 1H), 6,57 (s, 1H), 6,98 (d, 4H), 7,26 (d, 4H), 7,79 (d, 4H), 7,90 (d, 50
4H)

(Ejemplo 7) Forma dialilamida

Se añadieron 25,0 g (0,1 mol) de BPS y 13,8 g (0,1 mol) de carbonato de potasio a 200 ml de dimetilformamida y la 55
mezcla se calentó hasta 110 °C. Después, se añadieron gota a gota a la misma 1,7 g (0,0083 mol) de N,N-dialil-2,2-
dicloroacetamida. Una vez terminada la adición gota a gota, la mezcla de reacción se hizo reaccionar durante 6 
horas con la temperatura invariable. Una vez finalizada la reacción, la solución de reacción se enfrió hasta 60 °C, y 
se añadieron 120 ml de agua a la misma. El pH de la solución se ajustó a 4,0 con ácido clorhídrico al 10 % y los 
cristales depositados se filtraron a presión reducida. Los cristales obtenidos se recristalizaron en metanol/agua para 60
obtener aproximadamente 6,2 g del compuesto de interés. 

Los cristales obtenidos y 6,2 g (0,078 mol) de piridina se añadieron a 50 ml de cloruro de metileno, y la mezcla se 
agitó con enfriamiento de hielo. Se añadieron gota a gota 2,8 g (0,028 mol) de anhídrido acético a la misma y,
después, la mezcla de reacción se hizo reaccionar a temperatura ambiente durante 1 hora. La solución de reacción 65
se lavó con ácido clorhídrico diluido y, después, el disolvente de la capa orgánica se eliminó mediante destilación a 
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presión reducida. El residuo se purificó mediante cromatografía en columna de gel de sílice (cloroformo/acetona = 
100/2). El disolvente del eluato se eliminó mediante destilación a presión reducida y el residuo se disolvió en 30 ml 
de metanol. A continuación a la solución se añadió una solución de sosa cáustica acuosa y la mezcla de reacción se 
hizo reaccionar a temperatura ambiente. Una vez finalizada la reacción, se añadió ácido clorhídrico a la solución de 
reacción y los cristales depositados se retiraron mediante filtración. Los cristales se secaron a presión reducida para 5
obtener 1,8 g del compuesto de interés (Compuesto n.º 151 (a = 1) de la Tabla 1, punto de fusión: 104-105 °C). 

RMN 1H (d6-acetona, δ ppm): 3,94 (d, 2H), 4,16 (d, 2H), 5,07 (m, 2H), 5,17 (m, 2H), 5,67 (m, 1H), 5,82 (m, 1H), 6,69 
(s, 1H), 6,99 (d, 4H), 7,22 (d, 4H), 7,80 (d, 4H), 7,90 (d, 4H) 

10
(Ejemplo 8) Forma dietilamida 

Se sintetizaron 1,9 g del compuesto (Compuesto n.º 132 (a = 1) de la Tabla 1, punto de fusión: 115-117 °C) 
mediante el método descrito en el Ejemplo 7 con la excepción de que se usaron 3,1 g (0,0167 mol) de N,N-dietil-2,2-
dicloroacetamida en lugar de la N,N-dialil-2,2-dicloroacetamida del Ejemplo 7, y se usaron 50 g (0,2 mol) de PBS, 15
27,6 g (0,2 mol) de carbonato de potasio, 400 ml de dimetilformamida y 3,1 g (0,0167 mol) de N,N-dialil-2,2-
dicloroacetamida. 

RMN 1H (d6-acetona, δ ppm): 0,90 (t, 3H), 1,06 (t, 3H), 3,24 (c, 2H), 3,46 (c, 1H), 6.51 (s, 1H), 6.87 (d, 4H), 7,10 (d, 
4H), 7,68 (d, 4H), 7,77 (d, 4H)20

(Ejemplo 9) Forma metilfenilamida

Se sintetizaron 2,4 g del compuesto (Compuesto n.º 174 (a = 1) de la Tabla 1, punto de fusión: 129-130 °C) 
mediante el método descrito en el Ejemplo 8 con la excepción de que se usaron 3,6 g (0,0167 mol) de N-etil-N-fenil-25
2,2-dicloroacetamida en lugar de la N,N-dietil-2,2-dicloroacetamida del Ejemplo 8. 

RMN 1H (d6-acetona, δ ppm): 3,29 (s, 3H), 6,22 (s, 1H), 6,98 (dd, 8H), 7,20-7,49 (m, 5H), 7,78 (dd, 8H)

(Ejemplo 10) Forma morfolinoamida30

Se sintetizaron 1,7 g del compuesto (Compuesto n.º 193 (a = 1) de la Tabla 1, punto de fusión: 150-152 °C) 
mediante el método descrito en el Ejemplo 8 con la excepción de que se usaron 3,3 g (0,0167 mol) de morfolino-2,2-
dicloroacetamida en lugar de la N,N-dietil-2,2-dicloroacetamida del Ejemplo 8. 

35
RMN 1H (d6-acetona, δ ppm): 3,55-3,72 (m, 8H), 6,95 (d, 4H), 6,80 (s, 1H), 7,23 (d, 4H), 7,77 (d, 4H), 7,89 (d, 4H)

(Ejemplo 11)

(Preparación del papel térmico de grabación)40

Solución en dispersión del compuesto formador de color (solución A) 
3-di-n-butilamino-6-metil-7-anilinofluorano 16 partes 
solución acuosa al 10 % de poli(alcohol vinílico) 84 partes 

45
Solución en dispersión del agente de desarrollo de color (solución B)
Compuesto del Ejemplo 2 16 partes 
solución acuosa al 10 % de poli(alcohol vinílico) 84 partes

Solución en dispersión de carga (solución C)50
Carbonato de calcio 27,8 partes
solución acuosa al 10 % de poli(alcohol vinílico) 26,2 partes
Agua

71 partes
55

(partes: partes en masa)

Cada mezcla con la composición de la composición de la solución A, B o C se molió suficientemente con un molino 
de arena para preparar soluciones en dispersión de los componentes de las soluciones A a C. Se mezcló 1 parte en 
masa de la solución A, 2 partes en masa de la solución B y 4 partes en masa de la disolución C a fin de preparar una 60
solución de revestimiento. Esta solución de revestimiento se aplicó a papel blanco usando una varilla de alambre 
(fabricada por Webster, Wire Bar n.º 12), y el papel se secó. A continuación, se llevó a cabo un tratamiento de 
calandrado para preparar el papel térmico de grabación (solución de revestimiento: aproximadamente 5,5 g/m2 en 
términos de masa seca). 

65
(Ejemplos 12 a 18)
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El papel térmico se preparó mediante el método descrito en el Ejemplo 11 con la excepción de que se usaron los 
compuestos de los Ejemplos 3 a 9 en lugar del compuesto del Ejemplo 2 en la solución en dispersión del agente de 
desarrollo de color (solución B) del Ejemplo 11. 

5
(Ejemplo comparativo 1)

El papel térmico se preparó mediante el método descrito en el Ejemplo 11 con la excepción de que se usó 4-hidroxi-
4'-isopropoxidifenilsulfona en lugar del compuesto del Ejemplo 2 en la solución en dispersión del agente de 
desarrollo de color (solución B) del Ejemplo 11. 10

Agente de desarrollo de color N.º descrito en la Tabla 1

Ejemplo 11 Compuesto del Ejemplo 2 N.º 2 (a = 1)

Ejemplo 12 Compuesto del Ejemplo 3 N.º 4 (a = 1)

Ejemplo 13 Compuesto del Ejemplo 4 N.º 6 (a = 1)

Ejemplo 14 Compuesto del Ejemplo 5 N.º 22 (a = 1)

Ejemplo 15 Compuesto del Ejemplo 6 N.º 5 (a = 1)

Ejemplo 16 Compuesto del Ejemplo 7 N.º 151 (a = 1)

Ejemplo 17 Compuesto del Ejemplo 8 N.º 132 (a = 1)

Ejemplo 18 Compuesto del Ejemplo 9 N.º 174 (a = 1)

Ejemplo comparativo 1 4-hidroxi-4'-isopropoxidifenilsulfona 

[Ejemplo de ensayo 1] (Evaluación de la resistencia al calor del fondo)

Cada papel de ensayo se sometió a un ensayo de estabilidad en las condiciones mostradas a continuación antes y 15
después del ensayo. Los resultados se resumen en la Tabla 3.

• Antes del ensayo

Se cortó una porción de cada papel térmico de grabación preparado en los Ejemplos 11 a 18 y en el Ejemplo 20
Comparativo 1 y se midió la concentración óptica del fondo usando un densitómetro de reflexión Macbeth 
(filtro usado: #106). 

• Ensayo de resistencia al calor
25

Se cortó una porción de cada papel térmico de grabación preparado en los Ejemplos 11 a 18 y en el Ejemplo 
Comparativo 1 y se mantuvo en un termostato (nombre comercial: DK-400, fabricado por Yamato Scientific Co., Ltd) 
a una temperatura de 110 °C durante 24 horas. Se midió la concentración óptica del fondo después de mantenerlo 
usando un densitómetro de reflexión Macbeth (filtro usado: #106). 

30
Tabla 3. Resultados de la evaluación del ensayo de resistencia al calor del fondo

Antes del ensayo Después del ensayo de resistencia al calor
Ejemplo 11 0,10
Ejemplo 12 0,16
Ejemplo 13 0,16
Ejemplo 14 0,17
Ejemplo 15 0,14
Ejemplo 16 0,10
Ejemplo 17 0,09
Ejemplo 18 0,14
Ejemplo comparativo 1 0,10

: Prácticamente buena

: Ligeramente baja, pero prácticamente sin problemas 

: Con un problema práctico
: No se puede usar en la práctica35

Los resultados de la Tabla 3 demostraron que la resistencia al calor del fondo era buena. 

E10820116
27-08-2019ES 2 743 695 T3

 



43

[Ejemplo de ensayo 2] (Ensayo de la estabilidad de la imagen durante el almacenamiento)

Cada papel de ensayo se sometió a un ensayo de estabilidad en las condiciones mostradas a continuación. Los 
resultados se resumen en la Tabla 4. 

5
• Antes del ensayo

Se cortó una porción de cada papel térmico de grabación preparado en los Ejemplos 11 a 18 y en el Ejemplo 
Comparativo 1 y se coloreó en condiciones que implicaban 0,72 mJ por punto usando un dispositivo de ensayo de 
impresión térmica (nombre comercial: modelo TH-PMH, fabricado por Ohkura Electric Co., Ltd.). La concentración de 10
la imagen en color se midió usando un densitómetro de reflexión Macbeth (filtro usado: #106). 

• Ensayo de resistencia a la luz

Se cortó una porción de cada papel térmico de grabación coloreado y se sometió a un ensayo de resistencia a la luz 15
usando un dispositivo de ensayo de la resistencia a la luz (nombre comercial: UV Long-Life Fade Meter modelo U48, 
fabricado por Suga Test Instruments Co., Ltd.). Al cabo de 12 horas, se midió la concentración del fondo usando un 
densitómetro de reflexión Macbeth (filtro usado: #106). 

• Ensayo de resistencia al calor20

Se cortó una porción de cada papel térmico de grabación coloreado y se sometió a un ensayo de resistencia al calor 
usando un termostato (nombre comercial: DK-400, fabricado por Yamato Scientific Co., Ltd) a una temperatura de 
100 °C. Al cabo de 24 horas, se midió la concentración de la imagen en color usando un densitómetro de reflexión 
Macbeth (filtro usado: #106). 25

• Ensayo de resistencia al plastificante

Se cortó una porción de cada papel térmico de grabación coloreado y se añadió agua gota a gota al mismo. Se 
dispuso una película de nailon (producto disponible en el mercado) sobre la superficie. Al cabo de 48 horas a 40 °C 30
bajo una carga de 0,0294 MPa (300 gf/cm2) se midió la concentración de la imagen en color usando un densitómetro 
de reflexión Macbeth (filtro usado: #106). 

Tabla 4. Resultados de la evaluación del ensayo de la estabilidad de la imagen
Antes del ensayo Ensayo de resistencia 

a la luz
Ensayo de resistencia 

al calor
Ensayo de resistencia al 

plastificante
Ejemplo 11 1,02

Ejemplo 12 0,98

Ejemplo 13 1,15

Ejemplo 14 0,73

Ejemplo 15 1,10

Ejemplo 16 1,21

Ejemplo 17 1,18

Ejemplo 18 1,10

Ejemplo 
comparativo 1

1,40

: Prácticamente buena35

: Ligeramente baja, pero prácticamente sin problemas 
: Con un problema práctico 
: No se puede usar en la práctica

Los resultados de la Tabla 4 demostraron que la resistencia a la luz y a los plastificantes de la imagen eran 40
particularmente buenas si bien la resistencia al calor de la imagen era totalmente comparable a la del Ejemplo 
comparativo 1. 

(Ejemplo 19) Forma ácido carboxílico
45

Se disolvieron 16,6 g (0,4 mol) de sosa cáustica en 30 ml de agua. Se añadieron a la solución 50,0 g (0,2 mol) de 
4,4'-BPS. La mezcla se calentó hasta 90 °C. A continuación se añadieron a la misma 15,1 g (0,1 mol) de sal sódica 
de ácido dicloroacético y la mezcla se hizo reaccionar a 100 °C durante 2 horas. Una vez finalizada la reacción, la 
solución de reacción se enfrió hasta temperatura ambiente y su pH se ajustó a 4 con ácido clorhídrico al 10 %. El 
sobrenadante se desechó por decantación y, después, el residuo se disolvió mediante la adición de una solución 50
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acuosa saturada de bicarbonato de sodio. El 4,4'-BPS residual se eliminó mediante extracción con metil isobutil 
cetona (MIBK). El pH de la capa acuosa se ajustó adicionalmente a 4 con ácido clorhídrico al 10 % y el 
sobrenadante se desechó por decantación. Al residuo se añadió solución salina saturada y el compuesto de interés 
se extrajo con THF. El disolvente se eliminó mediante destilación a presión reducida para obtener 48,0 g del 
compuesto amorfo de interés. 5

RMN 1H (d6-DMSO, δ ppm): 3,78 (s, 3H), 6,90 (dd, 4H), 7,20 (dd, 4H), 7,73 (dd, 4H), 7,89 (dd, 4H) 

Además, como resultado de analizar el producto de reacción obtenido mediante cromatografía líquida de alta 
resolución, tenía la siguiente composición: 10

Tiempo de retención (min) Relación de áreas (A %)

2,70 44,5

5,99 30,1

12,04 18,5

23,14 8,1

(Ejemplo 20) Forma éster metílico

Se dispusieron en un vaso de reacción 12,5 g (0,05 mol) del compuesto sintetizado en el Ejemplo 19, 6,9 g 15
(0,05 mol) de metanol y 4,37 g (0,025 mol) de ácido sulfúrico concentrado y se dejaron reaccionar a 100 °C durante 
3 horas. Una vez finalizada la reacción, la solución de reacción se enfrió hasta temperatura ambiente y se vertió en 
una solución acuosa saturada de bicarbonato de sodio. Los cristales depositados se filtraron y se secaron a presión 
reducida para obtener 8,3 g del compuesto de interés en forma de cristales blancos. El producto de reacción 
obtenido tenía un punto de fusión de 148 a 150 °C y tenía la composición siguiente, como resultado del análisis 20
mediante cromatografía líquida de alta resolución: 

Tiempo de retención (min) Relación de áreas (A %)

1,88 49,8

2,40 26,1

3,20 10,7

4,35 4,3

5,97 1,5

(Ejemplo 21) Forma éster etílico
25

El compuesto se sintetizó (punto de fusión: 107-110 °C) mediante el método descrito en el Ejemplo 20 con la 
excepción de que se usó etanol en lugar del metanol del Ejemplo 20. Además, el compuesto tenía la composición 
siguiente, como resultado del análisis mediante cromatografía líquida de alta resolución: 

Tiempo de retención (min) Relación de áreas (A %)

2,03 51,2

3,00 26,5

4,81 11,6

8,07 4,7

13,63 1,6

30
(Ejemplo 22) Forma dietilamida

Se añadieron 25,0 g (0,1 mol) de 4,4'-BPS y 13,8 g (0,1 mol) de carbonato de potasio a 200 ml de N,N'-
dimetilformamida (DMF) y la mezcla se agitó a 110 °C. A continuación se añadieron a la misma 7,9 g (0,05 mol) de 
dietilamida de ácido dicloroacético y la mezcla se hizo reaccionar a 110 °C durante 9 horas. La mezcla de reacción 35
se enfrió hasta temperatura ambiente y después el disolvente se eliminó mediante destilación a presión reducida. Al 
residuo concentrado se añadieron 400 ml de agua y el pH de la solución de reacción se ajustó 4 con ácido 
clorhídrico al 20 %. Los cristales depositados se retiraron mediante filtración. Los cristales se disolvieron en 155 g de 
una solución acuosa de sosa cáustica al 3 %. A continuación se añadieron a la solución 380 ml de agua y 227 g de 
metanol. Después, el pH de la solución de reacción se ajustó a 4 con ácido clorhídrico diluido y los cristales 40
depositados se retiraron mediante filtración y se secaron a presión reducida para obtener 17 g del compuesto de 
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interés en forma de cristales blancos. El producto de reacción obtenido tenía un punto de fusión de 135 a 140 °C. 

RMN 1H (d6-DMSO, δ ppm): 0,98 (s a, 3H), 1,11 (s a, 3H), 3,35 (dd, 4H), 6,91 (dd, 4H), 7,19 (s a, 4H), 7,74 (dd, 4H), 
7,88 (dd, 4H)

5
Además, el compuesto tenía la composición siguiente, como resultado del análisis mediante cromatografía líquida de 
alta resolución: 

Tiempo de retención (min) Relación de áreas (A %)

1,98 24,4

2,81 20,0

4,30 14,2

6,91 10,1

11,38 7,1

18,92 4,5

31,60 2,6

(Ejemplo 23) Forma dialilamida10

Se sintetizaron 21,4 g del compuesto (punto de fusión: 115-118 °C) mediante el método descrito en el Ejemplo 22 
con la excepción de que se usaron 10,4 g de la dialilamida de ácido dicloroacético en lugar de la dietilamida de ácido 
dicloroacético del Ejemplo 22. Además, el compuesto tenía la composición siguiente, como resultado del análisis 
mediante cromatografía líquida de alta resolución: 15

Tiempo de retención (min) Relación de áreas (A %)

2,25 24,1

4,09 21,4

8,51 15,9

18,78 11,3

41,93 7,6

(Ejemplo 24) Forma fenilmetilamida

Se sintetizaron 20,6 g del compuesto (punto de fusión: 155-158 °C) mediante el método descrito en el Ejemplo 22 20
con la excepción de que se usaron 10,9 g de la fenilmetilamida de ácido dicloroacético en lugar de la dietilamida de 
ácido dicloroacético del Ejemplo 22. Además, el compuesto tenía la composición siguiente, como resultado del 
análisis mediante cromatografía líquida de alta resolución: 

Tiempo de retención (min) Relación de áreas (A %)

2,03 17,3

3,01 16,5

4,84 14,2

8,20 12,6

14,26 8,7

25,04 5,6

45,35 3,5

25
(Ejemplo 25)

(Preparación del papel térmico de grabación)

Solución en dispersión del compuesto formador de color (solución A)30
3-di-n-butilamino-6-metil-7-anilinofluorano 16 partes
solución acuosa al 10 % de poli(alcohol vinílico) 84 partes
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Solución en dispersión del agente de desarrollo de color (solución B)
Composición del Ejemplo 20 16 partes
solución acuosa al 10 % de poli(alcohol vinílico) 84 partes

Solución en dispersión de carga (solución C)5
Carbonato de calcio 27,8 partes
solución acuosa al 10 % de poli(alcohol vinílico) 26,2 partes
Agua 71 partes

(partes: partes en masa)10

Cada mezcla con la composición de la composición de la solución A, B o C se molió suficientemente con un molino 
de arena para preparar soluciones en dispersión de los componentes de las soluciones A a C. Se mezcló 1 parte en 
masa de la solución A, 2 partes en masa de la solución B y 4 partes en masa de la disolución C a fin de preparar una 
solución de revestimiento. Esta disolución de revestimiento se aplicó a papel blanco usando una varilla de alambre 15
(fabricada por Webster, Wire Bar n.º 12), y el papel se secó. A continuación, se llevó a cabo un tratamiento de 
calandrado para preparar el papel térmico de grabación (disolución de revestimiento: aproximadamente 5,5 g/m2 en 
términos de masa seca). 

(Ejemplo 26)20

El papel térmico se preparó mediante el método descrito en el Ejemplo 25 con la excepción de que se usó la 
composición del Ejemplo 21 en lugar de la composición del Ejemplo 20 en la solución en dispersión del agente de 
desarrollo de color (solución B) del Ejemplo 25. 

25
(Ejemplo comparativo 2)

El papel térmico se preparó mediante el método descrito en el Ejemplo 25 con la excepción de que se usó D-90 
(fabricado por Nippon Soda Co., Ltd.) en lugar de la composición del Ejemplo 20 en la solución en dispersión del 
agente de desarrollo de color (solución B) del Ejemplo 25. 30

[Ejemplo de ensayo 3] (Evaluación de la resistencia al calor del fondo)

Cada papel de ensayo se sometió a un ensayo de estabilidad en las condiciones mostradas a continuación antes y 
después del ensayo. Los resultados se resumen en la Tabla 5. 35

• Antes del ensayo 

Se cortó una porción de cada papel térmico de grabación preparado en los Ejemplos 25 y 26 y en el Ejemplo 
Comparativo 2 y se midió la concentración óptica del fondo usando un densitómetro de reflexión Macbeth 40
(filtro usado: #106). 

• Ensayo de resistencia al calor

Se cortó una porción de cada papel térmico de grabación preparado en los Ejemplos 25 y 26 y en el Ejemplo 45
Comparativo 2 y se mantuvo en un termostato (nombre comercial: DK-400, fabricado por Yamato Scientific Co., Ltd) 
a una temperatura de 110 °C durante 24 horas. Se midió la concentración óptica del fondo usando un densitómetro 
de reflexión Macbeth (filtro usado: #106). 

Tabla 5. Resultados de la evaluación de la resistencia al calor del fondo50
Antes del ensayo Ensayo de resistencia al calor

Ejemplo 25 0,12

Ejemplo 26 0,11

Ejemplo comparativo 2 0,06

: Prácticamente buena
: Ligeramente baja, pero prácticamente sin problemas 
: Con un problema práctico
: No se puede usar en la práctica

55
Los resultados de la Tabla 5 demostraron que la resistencia al calor del fondo era buena. 

[Ejemplo de ensayo 4] (Ensayo de estabilidad de la imagen)

Cada papel de ensayo se sometió a un ensayo de estabilidad en las condiciones mostradas a continuación. Los 60
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resultados se resumen en la Tabla 6. 

• Antes del ensayo

Se cortó una porción de cada papel térmico de grabación preparado en los Ejemplos 25 y 26 y en el Ejemplo 5
Comparativo 2 y se coloreó en condiciones que implicaban 0,72 mJ por punto usando un dispositivo de ensayo de 
impresión térmica (nombre comercial: modelo TH-PMH, fabricado por Ohkura Electric Co., Ltd.). La concentración de 
la imagen en color se midió usando un densitómetro de reflexión Macbeth (filtro usado: #106). 

• Ensayo de resistencia al calor húmedo10

Se cortó una porción de cada papel térmico de grabación coloreado y se sometió a un ensayo de resistencia al calor 
húmedo en un termohigrostato de baja temperatura (nombre comercial: THN050FA, fabricado por ADVANTEC Toyo 
Kaisha, Ltd.) en condiciones que implicaban 50 °C y un 80 % de humedad. Al cabo de 24 horas, se midió la 
concentración de la imagen en color usando un densitómetro de reflexión Macbeth (filtro usado: #106). 15

• Ensayo de resistencia a la luz

Se cortó una porción de cada papel térmico de grabación coloreado y se sometió a un ensayo de resistencia a la luz 
usando un dispositivo de ensayo de la resistencia a la luz (nombre comercial: UV Long-Life Fade Meter modelo U48, 20
fabricado por Suga Test Instruments Co., Ltd.). Al cabo de 12 horas, se midió la concentración de la imagen usando 
un densitómetro de reflexión Macbeth (filtro usado: #106). 

• Ensayo de resistencia al calor
25

Se cortó una porción de cada papel térmico de grabación coloreado y se sometió a un ensayo de resistencia al calor 
usando un termostato (nombre comercial: DK-400, fabricado por Yamato Scientific Co., Ltd) a una temperatura de 
100 °C. Al cabo de 24 horas, se midió la concentración de la imagen en color usando un densitómetro de reflexión 
Macbeth (filtro usado: #106). 

30
• Ensayo de resistencia al aceite

Se cortó una porción de cada papel térmico de grabación coloreado y se sumergió en aceite de cocina. Al cabo de 
24 horas a temperatura ambiente, se midió la concentración de la imagen en color usando un densitómetro de 
reflexión Macbeth (filtro usado: #106). 35

• Ensayo de resistencia al plastificante

Se cortó una porción de cada papel térmico de grabación coloreado y se añadió agua gota a gota al mismo. Se 
dispuso una película de nailon (producto disponible en el mercado) sobre la superficie. Al cabo de 48 horas a 40 °C 40
bajo una carga de 0,0294 MPa (300 gf/cm2) se midió la concentración de la imagen en color usando un densitómetro 
de reflexión Macbeth (filtro usado: #106).

• Ensayo de resistencia al agua
45

Se cortó una porción de cada papel térmico de grabación coloreado y se sumergió en agua. Al cabo de 24 horas a 
temperatura ambiente, se midió la concentración de la imagen en color usando un densitómetro de reflexión 
Macbeth (filtro usado: #106). 

Tabla 6. Resultados de la evaluación de la estabilidad de la imagen50
Antes 

del 
ensayo

Ensayo de 
resistencia 

al calor 
húmedo

Ensayo de 
resistencia 

a la luz

Ensayo de 
resistencia 

al calor

Ensayo de 
resistencia 
al aceite

Ensayo de
resistencia 

al plastificante

Ensayo de 
resistencia 

al agua

Ejemplo 25 1,09
Ejemplo 26 1,17
Ejemplo 
comparativo 2

1,12

: Prácticamente buena
: Ligeramente baja, pero prácticamente sin problemas 
: Con un problema práctico
: No se puede usar en la práctica

55
Los resultados de la Tabla 6 demostraron que aunque había una muestra inferior en cuanto a la resistencia al 
plastificante de la imagen con respecto al Ejemplo comparativo 2, las otras estabilidades de la imagen eran 
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totalmente comparables a la del mismo. 

[Ejemplo de ensayo 5] (Respuesta térmica)

• Sensibilidad estática de desarrollo de color 5

Se cortó una porción de cada papel térmico de grabación preparado en los Ejemplos 25 y 26 y en el Ejemplo 
Comparativo 2 y se coloreó en condiciones que implicaban 0,72 mJ por punto usando un dispositivo de ensayo de 
impresión térmica (nombre comercial: modelo TH-PMH, fabricado por Ohkura Electric Co., Ltd.). La concentración de 
la imagen en color se midió usando un densitómetro de reflexión Macbeth (filtro usado: #106). 10

• Sensibilidad dinámica de desarrollo de color 

Se cortó una porción de cada papel térmico de grabación preparado en los Ejemplos 25 y 26 y en el Ejemplo 
Comparativo 2 y se sometió a un ensayo de sensibilidad dinámica de desarrollo de color usando un dispositivo de 15
ensayo de impresión térmica (nombre comercial: modelo TH-PMH, fabricado por Ohkura Electric Co., Ltd.). La 
porción se coloreó en condiciones que implicaban un voltaje de impresión de 17 V y las respectivas anchuras de 
pulso de 0,2, 0,35, 0,5, 0,65, 0,8, 0,95, 1,1, 1,25, 1,4, 1,6 y 1,8 ms. Después se midió la concentración de la 
impresión usando un densitómetro de reflexión Macbeth (filtro usado: #106). 

20
Tabla 7. Resultados de la evaluación de la respuesta térmica

Sensibilidad estática de 
desarrollo de color

Sensibilidad dinámica de 
desarrollo de color

Ejemplo 25

Ejemplo 26

Ejemplo comparativo 2

: Prácticamente buena
: Ligeramente baja, pero prácticamente sin problemas 
: Con un problema práctico
: No se puede usar en la práctica25

Los resultados de la Tabla 7 demostraron que la respuesta térmica era buena. 

La evaluación completa de los resultados descritos anteriormente mostraba que las muestras de los Ejemplos 25 y 
26 eran funcionalmente casi equivalentes a la muestra del Ejemplo Comparativo 2 y, sin embargo, eran 30
particularmente excelentes en cuanto a la resistencia al calor del fondo o a la respuesta térmica. 

Aplicabilidad industrial

Se pueden proporcionar un material de grabación excelente en cuanto a las estabilidades del fondo y de la imagen y 35
un nuevo compuesto que se puede usar en el mismo. 
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REIVINDICACIONES

1. Un compuesto representado por la fórmula (I): 

5

en la que

en la que R11 y R12 representan cada uno independientemente un átomo de halógeno, un grupo alquilo C1-C6 o un 
grupo alquenilo C2-C6; R13 y R14 son iguales a R11 y R12, respectivamente; n, p, q y r representan cada uno 10
independientemente 0 o cualquier número entero de 1 a 4; m representa 0 o cualquier número entero de 1 a 2; a 
representa cualquier número entero de 1 a 10; R2 representa un átomo de hidrógeno o un grupo alquilo C1-C6; R3 

representa un grupo hidroxi, un grupo OR51, un grupo NR52R53, un grupo SR54, u OM; R51 representa un grupo 
alquilo C1-C6, un grupo alquenilo C2-C6, un grupo fenilo opcionalmente sustituido, o un grupo bencilo opcionalmente 
sustituido; R52 a R54 representan cada uno un átomo de hidrógeno, un grupo alquilo C1-C6, un grupo alquenilo C2-C6, 15
un grupo fenilo opcionalmente sustituido o un grupo bencilo opcionalmente sustituido, y R52 y R53 juntos forman 
opcionalmente un anillo C4-C10, saturado o insaturado que, opcionalmente, comprende además al menos un 
heteroátomo seleccionado entre S, N y O; M representa un átomo de metal; y R41 y R42 representan cada uno un 
átomo de hidrógeno. 

20
2. El compuesto de acuerdo con la reivindicación 1, en el que el compuesto representado por la fórmula (I) está 
representado por la fórmula (II): 

[en la que a representa cualquier número entero de 1 a 10; R3 representa un grupo hidroxi, un grupo OR51, un grupo 25
NR52R53, un grupo SR54, u OM; R51 representa un grupo alquilo C1-C6, un grupo alquenilo C2-C6, un grupo fenilo o un 
grupo bencilo; R52 a R54 representan cada uno un átomo de hidrógeno, un grupo alquilo C1-C6, un grupo alquenilo 
C2-C6, un grupo fenilo o un grupo bencilo, y R52 y R53 juntos forman opcionalmente un anillo C4-C10, saturado o 
insaturado que, opcionalmente, comprende además al menos un heteroátomo seleccionado entre S, N y O; M 
representa un átomo de metal; y R41 y R42 representan un átomo de hidrógeno]. 30

3. Una composición que contiene dos o más compuestos representados por la fórmula (I), diferenciándose los 
compuestos con respecto a la variable a: 

35

[en la que R11 y R12 representan cada uno independientemente un átomo de halógeno, un grupo alquilo C1-C6 o un 
grupo alquenilo C2-C6; R13 y R14 son iguales a R11 y R12, respectivamente; n, p, q y r representan cada uno 
independientemente 0 o cualquier número entero de 1 a 4; m representa 0 o cualquier número entero de 1 a 2; a 
representa cualquier número entero de 1 a 10; R2 representa un átomo de hidrógeno o un grupo alquilo C1-C6; R3 40
representa un grupo hidroxi, un grupo OR51, un grupo NR52R53, un grupo SR54, u OM; R51 representa un grupo 
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alquilo C1-C6, un grupo alquenilo C2-C6, un grupo fenilo opcionalmente sustituido, o un grupo bencilo opcionalmente 
sustituido; R52 a R54 representan cada uno un átomo de hidrógeno, un grupo alquilo C1-C6, un grupo alquenilo C2-C6, 
un grupo fenilo o un grupo bencilo, y R52 y R53 juntos forman opcionalmente un anillo C4-C10, saturado o insaturado 
que, opcionalmente, comprende además al menos un heteroátomo seleccionado entre S, N y O; M representa un 
átomo de metal; y R41 y R42 representan un átomo de hidrógeno]. 5

4. Una composición de reacción que contiene dos o más compuestos representados por la fórmula (V), 

10
[en la que R11 y R12 representan cada uno independientemente un átomo de halógeno, un grupo alquilo C1-C6 o un 
grupo alquenilo C2-C6; n y p representan cada uno independientemente 0 o cualquier número entero de 1 a 4; m 
representa 0 o cualquier número entero de 1 a 2; a representa cualquier número entero de 1 a 10; R2 representa un 
átomo de hidrógeno o un grupo alquilo C1-C6; R3 representa un grupo hidroxi, un grupo OR51, un grupo NR52R53, un 
grupo SR54, u OM; R51 representa un grupo alquilo C1-C6, un grupo alquenilo C2-C6, un grupo fenilo opcionalmente 15
sustituido, o un grupo bencilo opcionalmente sustituido; R52 a R54 representan cada uno un átomo de hidrógeno, un 
grupo alquilo C1-C6, un grupo alquenilo C2-C6, un grupo fenilo o un grupo bencilo, y R52 y R53 juntos forman 
opcionalmente un anillo C4-C10, saturado o insaturado que, opcionalmente, comprende además al menos un 
heteroátomo seleccionado entre S, N y O; y M representa un átomo de metal]; 

20
diferenciándose los compuestos con respecto a la variable a y obteniendo estos mediante la reacción de un 
compuesto representado por la fórmula (III) 

25
[en la que R11 y R12 representan cada uno independientemente un átomo de halógeno, un grupo alquilo C1-C6 o un 
grupo alquenilo C2-C6; n y p representan cada uno independientemente 0 o cualquier número entero de 1 a 4; y m 
representa 0 o cualquier número entero de 1 a 2], con un compuesto representado por la fórmula (IV): 

X2CR2COR3 (IV)30

[en la que cada X representa independientemente un átomo de halógeno; R2 representa un átomo de hidrógeno o un 
grupo alquilo C1-C6; R3 representa un grupo hidroxi, un grupo OR51, un grupo NR52R53, un grupo SR54, u OM; R51

representa un grupo alquilo C1-C6, un grupo alquenilo C2-C6, un grupo fenilo opcionalmente sustituido, o un grupo 
bencilo opcionalmente sustituido; R52 a R54 representan cada uno un átomo de hidrógeno, un grupo alquilo C1-C6, un 35
grupo alquenilo C2-C6, un grupo fenilo opcionalmente sustituido o un grupo bencilo opcionalmente sustituido, y R52 y 
R53 juntos forman opcionalmente un anillo C4-C10, saturado o insaturado que, opcionalmente, comprende además al 
menos un heteroátomo seleccionado entre S, N y O; y M representa un átomo de metal]. 

5. Un material de grabación que contiene un compuesto formador de color y al menos un compuesto de acuerdo con 40
la reivindicación 1 o 2. 

6. Un material de grabación que contiene un compuesto formador de color y al menos una composición de acuerdo 
con la reivindicación 3 o 4. 

45
7. Una hoja de grabación que tiene una capa de un material de grabación formada a partir del material de grabación 
de acuerdo con la reivindicación 5 o 6 sobre un soporte.
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