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DESCRIPCION
Dispositivo de localizacién de animales de explotacion asistido visualmente

La invencion se refiere a un dispositivo para localizar e identificar animales, en particular para identificar y localizar
animales de explotacion. Otro aspecto de la invencion es un procedimiento para localizar e identificar animales.

Los dispositivos y procedimientos de localizacion de animales se utilizan, en particular, en la ganaderia moderna
para identificar a un determinado animal de explotacién entre un mayor numero de animales de explotacion, por
ejemplo, para someterlo a un examen o tratamiento veterinario después de su identificacion, para administrarle un
pienso especial, para trasladarlo a otra zona de estancia o similar. Por una operacién de localizacion de animales
debe entenderse en este sentido una operacién en la que se identifica un Unico animal determinado de forma
reproducible entre una pluralidad de animales que pueden presentar esencialmente el mismo tamafio corporal,
coloracion y otras caracteristicas corporales. En el curso de tal localizacion de animales es particularmente
necesario encontrar el animal adecuado.

Es sabido que los animales de explotacion pueden identificarse mediante una codificacion individual, por ejemplo,
tatuada, quemada u aplicada en la piel del animal de cualquier otra manera o en forma de una cinta fijada al animal,
un anillo con una codificacion grabada o impresa como, por ejemplo, un anillo de patas utilizado en las aves, o por
medio de un soporte de codificacion legible por medio de un aparato de lectura independiente como, por ejemplo,
una etiqueta RFID implantada bajo la piel del animal, fijada como un "botén en la oreja" o de otro modo. De esta
manera, se puede dar a cada animal una caracteristica de identificacion que puede ser distinguida de forma fiable
por el ganadero y sobre cuya base se puede identificar al animal de manera univoca. Sin embargo, esta manera de
proceder para localizar a los animales se enfrenta a una serie de desventajas. Por ejemplo, la fijacion individual de la
caracteristica de identificacion de cada animal es una operacién laboriosa y, en particular las caracteristicas de
identificacion de bajo coste pueden llegar a ser ilegibles debido a la suciedad, lo que puede impedir que la
localizacion del animal. Ademas, la pérdida de la caracteristica identificativa puede hacer que un animal de je de ser
identificable, lo que hace que este modo de proceder sea inseguro para la localizacién de los animales, en particular
en el caso de un gran nimero de animales mantenidos juntos, y teniendo en cuenta las cargas mecanicas
resultantes a este respecto sobre las caracteristicas identificadoras del animal.

Por ultimo, otra desventaja decisiva de estos procedimientos conocidos de localizacion de animales es que puede
ser necesario para encontrar un animal concreto identificar varios o, en el peor de los casos, todos los animales en
un grupo de varios animales, antes de que finalmente pueda encontrarse el animal individual que se buscaba. Esto
hace que la localizacién de los animales lleve mucho tiempo para el ganadero y generalmente requiere que los
animales sean clasificados durante la localizacion del animal para evitar localizaciones multiples de un mismo animal
o el descuido y omisién accidental de un animal individual en el curso de la busqueda.

Por el documento DE 10 2006 048 321 Al se conoce que los animales pueden ser identificados por medio de
caracteristicas corporales individuales detectadas por medio de una captura de imagenes. Aunque este
procedimiento de localizacion puede evitar la necesidad de proveer de una caracteristica de identificacién individual
a los animales, el procedimiento no ha mostrado suficientemente fiable para diferenciar un gran nimero de animales
cuando en la captura de imagenes se trabaja con una cantidad asumible de datos con el fin de su procesamiento, o
el procedimiento requiere el procesamiento de grandes cantidades de datos para lograr una mayor seguridad en la
localizacion de los animales. Sin embargo, tampoco asi se logra una localizacién inequivoca de los animales en
grandes explotaciones ganaderas. Ademas, el procedimiento de localizacion de animales basado en la captura de
imagenes solo es adecuado para localizar un solo animal, por lo que también es necesario identificar varios
animales, en el peor de los casos todos los animales, para encontrar un animal individual entre una pluralidad de
animales, hasta que se identifica el animal individual buscado y se encuentre de esta manera. Dado que la
operacion de captura de imagenes debe tener lugar con una orientacion predeterminada del animal con respecto al
dispositivo de captura de imagenes para garantizar una deteccion fiable de las caracteristicas identificadoras, la
ubicacion individual de animales requiere mas tiempo con este procedimiento que con otros procedimientos
previamente conocidos, de modo que el tiempo total de esfuerzo para encontrar un Unico animal entre una pluralidad
de animales es aun mayor que con los procedimientos previamente conocidos. El documento EP-A- 1 212 939
desvela un dispositivo de localizacion de animales de conformidad con la primera parte de la reivindicacion 1 y un
procedimiento de localizacion de animales de acuerdo con la primera parte de la reivindicacion 14.

Es objetivo de la invencién, por tanto, proporcionar un dispositivo y un procedimiento para la localizacion de
animales que permita encontrar un animal entre una pluralidad de animales mantenidos conjuntamente en menos
tiempo que en el estado de la técnica.

Este objetivo se resuelve de acuerdo con la invencion mediante un dispositivo de localizacién de animales segun la
reivindicacion 1y el procedimiento para la localizacion de animales segun la reivindicacion 14.

Con el dispositivo de localizacién de animales de acuerdo con la invencion es posible localizar directamente un solo
animal de entre una pluralidad de animales sin tener que identificar en este sentido primero varios de los otros
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animales. De acuerdo con la invencion, para ello se utiliza un dispositivo de captura de imagenes que puede estar
configurado, por ejemplo, como una camara digital, en particular una camara de video digital, y que esta dispuesto y
configurado de tal manera que su area de imagen puede capturar una zona de estancia de animales como, por
ejemplo, un box, un establo, un jaulén o similar, en la que esta presente una pluralidad de animales. Con el equipo
de captura de imagenes, esta zona de estancia de animales se captura con imagenes sucesivas de tal manera que
se crea una secuencia de imagenes cuya frecuencia de imagen permite seguir el rastro de cada animal individual en
su movimiento dentro de la zona de estancia de animales. El equipo de captura de imagenes puede funcionar con
luz diurna, o puede funcionar con infrarrojos o con colores falsos, entendiéndose que al equipo de captura de
imagenes también puede estar asociada una fuente de iluminacion de correspondiente longitud de onda para la
deteccion fiable de los animales.

De acuerdo con la invencion, esta presente, ademas, un dispositivo de deteccion de caracteristicas que sirve para
detectar una caracteristica animal individual. El dispositivo de detecciéon de caracteristicas puede estar dispuesto
preferentemente en la zona de estancia de animales para realizar una operacién de deteccién de la caracteristica en
contacto directo con los correspondientes animales o en la proximidad inmediata de los mismos. El dispositivo de
deteccion de caracteristicas puede estar realizado, por ejemplo, como aparato de lectura de una etiqueta de
localizacion implantada en el animal o fijada al mismo. Para los propdsitos de la localizacion de animales de acuerdo
con la invencion, la operacion de deteccion de caracteristicas solo necesita ser realizada una vez, ya que, como se
describe mas adelante, tras la deteccion de caracteristicas, el animal detectado de esta manera es rastreado con
ayuda del equipo de captura de imagenes vy, por lo tanto, puede ser asociado e identificado asi de nuevo en
cualquier momento. Sobre la base de este modo de funcionamiento del dispositivo de localizacion de animales de
acuerdo con la invencion, el dispositivo de deteccion de caracteristicas puede estar configurado, por ejemplo, como
dispositivo de mano manejable manualmente que maneja un usuario del dispositivo sujetandolo al lado o encima de
la caracteristica del animal que debe detectarse, introduciendo o escaneando un cédigo individual de animal que
sirve como caracteristica, por ejemplo, una combinacién de numeros y/o letras, y asignando la caracteristica a este
animal mediante disposicion del dispositivo de mano al lado o encima del animal.

De acuerdo con la invencion, el dispositivo de deteccion de caracteristicas y el equipo de captura de imagenes estan
conectados técnicamente por sefial con un equipo de procesamiento de datos. Este equipo de procesamiento de
datos recibe, por tanto, por un lado, una caracteristica animal individual del dispositivo de detecciéon de
caracteristicas y, por otro lado, del equipo de captura de imagenes, los datos de imagen de un animal que es visible
en el area del dispositivo de deteccidén de caracteristicas en el momento de la deteccién de caracteristicas. En este
contexto, es ventajoso para la funcion de la invencion si el equipo de procesamiento de datos esta configurado para
reconocer mediante procesamiento de imagenes en la imagen capturada el dispositivo de deteccion de
caracteristicas, pero en disefios mas sencillos también puede fijarse la posicion del dispositivo de deteccion de
caracteristicas dentro de la zona de estancia de animales y programarse esta posicion fija correspondientemente
para poder realizar de manera segura la asociacion del correspondiente animal a las caracteristicas detectadas en
cada caso.

Ademas, el equipo de procesamiento de datos esta configurado para seguir el movimiento de cada animal individual
dentro de la zona de estancia de animales de manera que la posicién de cada animal individual pueda determinarse
univocamente en cada caso incluso después de que los animales se hayan movido. De este modo, los animales a
los que se ha asignado una caracteristica individual mediante el dispositivo de deteccion de caracteristicas pueden
ser rastreados en su posterior desplazamiento dentro de la zona de estancia de animales y, por lo tanto, la
caracteristica individual del animal puede seguir asignandose al animal, aunque este se haya alejado del dispositivo
de deteccién de caracteristicas. Por lo tanto, de acuerdo con la experiencia, durante cierto periodo de tiempo, cada
animal pasara una vez por el dispositivo de deteccion de caracteristicas y, por lo tanto, se detectara su
caracteristica, de modo que a cada animal se le asignara una caracteristicas animal individual y, dado que se realiza
un seguimiento de cada animal en su movimiento después de la deteccion de caracteristicas con la ayuda del
equipo de captura de imagenes y del equipo de procesamiento de datos, en cualquier momento se puede determinar
de forma inequivoca la posicion de cada animal en la zona de estancia de animales. En particular, esta deteccion
completa de una cantidad de animales puede llevarse a cabo en poco tiempo si el dispositivo de detecciéon de
caracteristicas esta dispuesto, por ejemplo, en la zona del abrevadero o en el comedero de los animales.

Ademas, de acuerdo con la invencion esta previsto un dispositivo de visualizacién que permite mostrar a un usuario
la ubicaciéon de uno o mas animales dentro de la zona de estancia de animales. Este dispositivo de visualizaciéon
puede estar configurado, por ejemplo, como una pantalla y puede mostrar los animales identificados o el animal
identificado, por ejemplo, como contorno con una codificacién individual asociado al contorno. Por ejemplo, otro
disefio del dispositivo de visualizacién puede estar realizado de tal modo que un usuario introduzca la caracteristica
individual del animal como, por ejemplo, un codigo numérico o alfabético, a través de una interfaz de usuario y el
animal correspondiente a esa caracteristica individual se muestre a continuacién en una pantalla como un contorno
resaltado con color con respecto a los demas contornos. Con el dispositivo de ubicaciéon de animales de acuerdo con
la invencién, es asi posible encontrar un animal determinado de entre una pluralidad de animales dentro de una
zona de estancia de animales en la que estos animales pueden moverse libremente entre si, en cualquier momento,
haciendo que su ubicacién se muestre dentro de la zona de estancia de animales o leyéndola correspondientemente
y, a continuacién, pudiendo guiar especificamente a este animal identificado y encontrado de esta manera a un
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tratamiento, examen o similar.

De acuerdo con la invencion, esta previsto que el equipo de procesamiento de datos esté configurado para, sobre la
base del seguimiento de los contornos de uno o mas animales, asignar patrones individuales de comportamiento
animal a uno o mas animales, en particular una operacion de alimentacién de un animal, canibalismo entre los
animales o un comportamiento tipico de una enfermedad. Este perfeccionamiento de la invencién esta basado en el
conocimiento que, con el dispositivo de acuerdo con la invencion, ademas de la ubicacién inequivoca del animal,
también pueden ser realizadas otras funciones ventajosas dentro del marco de la explotacion de animales. Por
ejemplo, con este disefio se puede determinar, sobre la base del seguimiento continuo del movimiento de todos los
animales dentro de la zona de estancia de animales, si cada uno de los animales ha estado al menos una vez en el
punto de alimentacién dentro de un periodo de tiempo determinado, a partir de lo cual puede concluirse que este
animal ha ingerido alimentos. Los animales que pasan notoriamente pocas veces por el comedero pueden ser
detectados con ayuda del dispositivo de acuerdo con la invencion y, dado el caso, ser sefialados automaticamente
de manera llamativa y mostrarse de este modo en el dispositivo de visualizacion. Ademas, el dispositivo de acuerdo
con la invencion permite seguir el comportamiento de los animales entre si. De esta manera, también pueden
detectarse, sefialarse si es necesario y mostrarse de forma adecuada anomalias como, por ejemplo, animales que
estan muy frecuentemente en contacto directo con otros animales y que, por lo tanto, pueden mostrar canibalismo o
causar lesiones. El dispositivo de acuerdo con la invencién ofrece, por tanto, mas alla de la ubicacién simplificada de
los animales, también funciones de control que pueden ser mostradas directamente al usuario del dispositivo por
medio del dispositivo de visualizacién, o también pueden ser enviadas a un equipo central de vigilancia de establo
con el fin de indicar inmediatamente las anomalias. Otra aplicacion de esta funcion de vigilancia puede consistir, por
ejemplo, en detectar animales con llamativamente poco movimiento o que no se mueven, ya que pueden haber
enfermado o muerto, o en detectar la llegada de nuevos animales por nacimiento en los establos de cria e informar
correspondientemente, efectuandose el recuento de los contornos de los animales que se mueven y presentan
dentro de la zona de estancia de animales y, si el nUmero de contornos en movimiento cambia, deducir a partir de
ello un correspondiente proceso de nacimiento.

El dispositivo de visualizacion esta configurado a este respecto para mostrar los animales como simbolos dentro de
una zona simbolizada de estancia de animales y para sefialar el simbolo o simbolos de aquellos animales a los que
se ha asignado un determinado patrén individual de comportamiento animal. En este disefio, el dispositivo de
visualizacion, por ejemplo, en una pantalla del dispositivo de visualizacion, se proporciona una vista general de la
zona de estancia de animales en la que se muestran los animales en sus respectivas ubicaciones como simbolos,
que pueden estar realizados, por ejemplo, como contorno de animal o simbolo de raza. Esto permite al usuario
identificar facil y rapidamente a un determinado animal de entre el conjunto de animales utilizando el dispositivo de
visualizaciéon. En particular, este disefio permite sefialar a aquellos animales que han mostrado un determinado
patron individual de comportamiento animal y a los que, por tanto, el dispositivo de localizacion de animales ha
asignado este patrén de comportamiento o a los que el usuario ha asignado manualmente este patron de
comportamiento, por ejemplo, representandose el simbolo en un color asignado al correspondiente patrén de
comportamiento o adjuntando el patrén de comportamiento al simbolo en una abreviatura o en texto claro. De
acuerdo con una primera forma de realizacién preferente, el dispositivo de localizacidon de animales de acuerdo con
la invencion se perfecciona siendo el equipo de captura de imagenes una camara de video y estando configurado el
equipo de procesamiento de datos de tal manera que la camara de video esta controlada en intervalos de tiempo
regulares para la captura de imagenes de la zona de estancia de los animales, en particular en intervalos de tiempo
que se seleccionan en funciéon de la velocidad de movimiento de los animales de explotacién que se van a
identificar, de tal manera que las imagenes capturadas de un animal de explotacion que se mueve rapidamente
pueden ser asignadas al mismo animal de explotacion en dos capturas de imagenes consecutivas sobre la base de
su situacion estrechamente adyacente. Dependiendo de si los animales que deben identificarse y, por consiguiente,
también deben seguirse en su movimiento son animales con un tipo de movimiento lento o un tipo de movimiento
rapido, de acuerdo con esta forma de configuracion de la invencién, se puede prever una frecuencia de repeticion de
imagenes adaptada en cada caso para, por una parte, garantizar el seguimiento seguro de los animales en
movimiento y, por otra parte, mantener la cantidad de datos que deben procesarse lo mas baja posible. Este disefio
es especialmente ventajoso cuando varias zonas de estancia de animales son supervisadas con varios dispositivos
de captura de imagenes y dispositivos de deteccion de caracteristicas, pero los datos asi producidos son
procesados por un equipo central de procesamiento de datos con el fin de suministrar al equipo de procesamiento
de datos una cantidad de datos que deben procesarse en tiempo real. La frecuencia de repeticién de imagenes o el
intervalo de tiempo entre dos imagenes consecutivas del equipo de captura de imagenes puede variar en este
sentido desde fracciones de segundo, por ejemplo, 0,1 0 0,5 s, hasta varios segundos, por ejemplo, 105 s.

De acuerdo con otra forma de realizacion preferente, esta previsto que la caracteristica individual del animal sea un
cédigo fijado al animal, en particular una etiqueta RFID, y que el dispositivo de deteccion de caracteristicas sea un
dispositivo de lectura para leer el cédigo fijado al animal. Con este perfeccionamiento, es posible una deteccion
segura y automatizable de la caracteristica en el animal, por ejemplo, estando dispuesto el dispositivo de lectura que
sirve como dispositivo de deteccion de caracteristicas en el area de un punto de alimentacién y pudiéndose detectar
de forma fiable de esta manera, por un lado, la caracteristica de un animal que come y pudiéndose detectar y seguir
a continuacién inequivocamente, por otro lado, el animal en su posicidon en el punto de alimentacién por medio del
equipo de captura de imagenes y el equipo de procesamiento de datos conectado a él técnicamente por sefial.
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En particular, de acuerdo con otra forma de realizacion preferente, es preferible que el dispositivo de captura de
imagenes esté dispuesto por encima de la zona de estancia de los animales y que esté orientado para una direccion
de captura de imagenes dirigida hacia abajo y/o que el dispositivo de deteccion de caracteristicas esté dispuesto en
la zona de estancia de animales, preferentemente dentro de una zona de alimentacién en la zona de estancia de
animales. Este tipo de disposicion del equipo de captura de imagenes y del dispositivo de deteccion de
caracteristicas ha demostrado ser particularmente ventajoso para una localizacién segura de los animales. Sin
embargo, debe entenderse que, dependiendo de la situacion local dentro de un establo y dependiendo del tipo de
equipo de captura de imagenes y de dispositivo de deteccidon de caracteristicas, también pueden ser ventajosas
otros disefios, tales como direcciones de grabacion oblicuas del equipo de captura de imagenes o dispositivos
moviles de deteccién de caracteristicas realizados como dispositivos portatiles.

Ademas, es preferente, en particular, que el equipo de procesamiento de datos esté configurado para determinar el
contorno de un animal captado por el equipo de captura de imagenes, para seguirlo en sucesivas capturas de
imagenes y asignarlo a una caracteristica individual del animal. Ademas de las posibilidades de rastreo de los
animales mediante un recorrido de superficie en color con el que el animal es reproducido en el equipo de captura
de imagenes, en particular, la determinacion del contorno de un animal mediante un correspondiente procesamiento
de los datos de imagen ha demostrado ser una posibilidad fiable e inequivoca para distinguir con seguridad un
animal de otros objetos dentro de una zona de estancia de animales. El contorno de un animal también permite en
muchos casos de aplicacién determinar la orientacion del animal, es decir, la posicién de la cabeza del animal, de
modo que se puede determinar a partir de ello una direccion preferida de movimiento del animal y se puede tener en
cuenta en el equipo de procesamiento de datos al seguir el contorno. Esta medida u otras medidas pueden hacer
que el seguimiento de los animales sea mas seguro, teniendo en cuenta las circunstancias légicas y ayudando asi a
evitar errores en el seguimiento de los animales.

En ofra forma de realizaciéon preferente, el dispositivo de localizacion de animales de acuerdo con la invencion se
perfecciona mediante una interfaz de datos, y por que el equipo de procesamiento de datos esta configurado para
enviar a través de la interfaz de datos una sefial a un dispositivo clasificador que sirve para clasificar un animal que
se encuentra en la zona del dispositivo clasificador y al que se le ha asignado previamente un determinado patron
individual de comportamiento animal, en la zona de estancia de animales o para identificarlo, preferentemente por
medio de un dispositivo de identificacién conectado a la interfaz de datos, en particular un dispositivo de marcado en
color. Este perfeccionamiento permite, en principio, conectar el dispositivo de localizaciéon de animales de acuerdo
con la invenciéon técnicamente por sefial con equipos que estan dispuestos dentro de la zona de estancia de los
animales o que interactian con ellos y, de esta manera, controlar estos dispositivos desde el dispositivo de
localizacion de animales. En este perfeccionamiento, el dispositivo de localizacion de animales no sélo se encarga
de tareas de vigilancia, analisis y visualizacion de los patrones de comportamiento de los animales que se
encuentran en el ambito de esta vigilancia y analisis, sino que también es capaz de alimentar determinados animales
a un dispositivo clasificador en funcién de estos patrones de comportamiento, con el fin de llevarlos, por ejemplo, a
una zona separada de los demas animales o de alimentarlos en una zona de alimentacién con piensos especificos
especiales o similares.

Otro aspecto de la invencién es un dispositivo de localizacién de animales, particularmente del tipo descrito
anteriormente, que comprende un equipo de captura de imagenes que esta configurado para detectar una pluralidad
de animales en intervalos de tiempo dentro de una zona de estancia de animales, un equipo de procesamiento de
datos que esta conectado técnicamente por sefial con el dispositivo de captura de imagenes y esta configurado para
seguir el animal identificado, preferentemente una pluralidad de animales identificados en capturas sucesivas de
imagenes del equipo de captura de imagenes y determinar asi su ubicacion, que presenta una interfaz de datos,
estando configurado el equipo de procesamiento de datos para enviar una sefal de control de climatizacion a un
equipo de aire acondicionado para la zona de estancia de animales a través de la interfaz de datos, emitiéndose la
sefial de control de climatizacion en funcién de determinados patrones individuales de comportamiento animal.

Este aspecto de la invencién hace posible vincular el dispositivo de localizacion de animales de acuerdo con la
invencion con dispositivos generales de tecnologia de estabulacién como, por ejemplo, un equipo de aire
acondicionado que controla la climatizacion en el establo y, en particular, en la zona de estancia de animales que es
detectada por el dispositivo de captura de imagenes. De esta manera, es posible controlar el equipamiento general
del establo de acuerdo con determinados patrones individuales de comportamiento animal, lo que permite controlar
parametros relevantes para el bienestar del animal de una manera particularmente bien adaptada a las necesidades
especificas de los animales. Por ejemplo, una temperatura excesivamente baja en la zona de estancia de animales
suele reconocerse por el hecho de que los animales de la zona de estancia de animales se agrupan en un grupo
cerrado y, cuando se detecta un patron individual de comportamiento animal de este tipo, puede emitirse una sefial
de control de la climatizacién desde el dispositivo de localizacién de los animales, que hace que el dispositivo de aire
acondicionado aumente la temperatura en el establo o en la zona de estancia de los animales.

Ademas, es preferente que el equipo de procesamiento de datos esté configurado para detectar una, dos o mas
caracteristicas corporales de un animal, en particular una relacién longitud/anchura de un animal, el tamafio de un
animal, un color de un animal, una temperatura de un animal y/o un color de un animal, y para realizar el
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seguimiento de un animal sobre la base de estas caracteristicas corporales y, en caso necesario, reencontrarlo tras
un seguimiento fallido entre dos capturas sucesivas de imagenes. Ciertamente, en principio, el seguimiento de cada
animal en las sucesivas imagenes capturadas del equipo de captura de imagenes puede garantizar una localizacion
segura de cada animal en cualquier momento. Sin embargo, con el fin de proporcionar un alto nivel de seguridad
contra localizaciones erréneas, es preferente que se dispongan para ellos dispositivos redundantes que también
permitan una localizacidon segura de animales. Una localizacién de animales de este tipo por una via distinta del
seguimiento de los animales puede ser necesaria en particular si se han producido fallos temporales del equipo de
captura de imagenes, si el equipo de captura de imagenes no puede visualizar determinadas zonas de la zona de
estancia de animales y, por lo tanto, los animales pueden entrar y salir de una seccién no detectada de la zona de
estancia de animales. En tales casos es ventajoso que los animales que se encuentran en la zona de estancia de
animales estén identificados individualmente por al menos una caracteristica corporal, preferentemente mas de una,
de tal modo que cualquier animal pueda ser identificado por cualquier instantanea de la zona de estancia de
animales, incluso sin seguimiento continuo del animal. De forma ventajosa, las caracteristicas corporales de los
animales se asignan en este sentido a la respectiva caracteristica individuales del animal y se almacenan
correspondientemente con el fin de lograr una asignacion inmediata entre caracteristicas corporales y caracteristica
individual del animal.

Ademas, es preferente que el dispositivo de visualizaciéon sea una pantalla en la que los animales se muestren
mediante simbolos dentro de una zona simbolizada de estancia de animales y que se muestre junto a o en el
simbolo de un animal, preferentemente junto a o en los simbolos de dos y en particular de todos los animales dentro
de la zona de estancia de animales la caracteristica individual del correspondiente animal. Este disefio proporciona
al usuario del dispositivo una representacion de facil y rapida lectura de la zona de estancia de animales de uno vy,
en particular, de varios animales identificados. Esta representacion permite al usuario encontrar de forma segura y
rapida un animal individual buscado entre un gran nimero de animales.

En particular, es preferente que el dispositivo de localizacién de animales sea perfeccionado por un dispositivo de
introduccion de datos para introducir una caracteristica individual de animal, en particular una codificacién individual
de animal, y caracterizado ademas por que el dispositivo de visualizacion esté configurado para mostrar a los
animales como simbolos dentro de una zona simbolizada de estancia de animales y para sefalar el simbolo del
animal que esta asociado con una caracteristica individual de animal introducida. Por medio de tal dispositivo de
introduccion de datos que, por ejemplo, puede estar configurado como teclado en el dispositivo de visualizacién, y
también puede estar realizado alternativamente en forma de dispositivo de visualizaciéon con pantalla tactil que sirve
como dispositivo de introduccién de datos, o como dispositivo de lectura que puede leer un cédigo como, por
ejemplo, un coédigo de barras o similar, se proporciona al usuario la posibilidad facil y fiable de introducir una
caracteristica individual de animal de un animal buscado y hacer que el animal se muestre en el dispositivo de
visualizacion de forma claramente legible con respecto a su ubicacion. A este respecto, debe entenderse que el
dispositivo de localizacion de animales también puede estar configurado segun este disefio de tal manera que pueda
registrar términos genéricos o componentes relacionados con las caracteristicas individuales de los animales a
través del dispositivo de introduccion de datos y, a continuacion, mostrar los animales a los que se aplican estos
términos genéricos o que contienen el componente introducido en su caracteristica individual de animal.

De acuerdo con otra forma de realizaciéon preferente, el equipo de procesamiento de datos esta configurado para
detectar operaciones de tratamiento de animales dentro de la zona de estancia de animales detectadas por medio
del equipo de captura de imagenes y para asignarlas al correspondiente animal tratado. Este perfeccionamiento
permite detectar operaciones de tratamiento realizadas en animales individuales dentro del equipo de procesamiento
de datos. Esta operacion de deteccion puede llevarse a cabo, por ejemplo, de tal manera que un usuario del
dispositivo que efectua un tratamiento animal de un animal emita una sefial en la zona adyacente o superior al
animal que sea reconocible para el equipo de captura de imagenes, por ejemplo, una breve sefial luminosa dirigida
hacia el equipo de captura de imagenes, por medio de la cual el equipo de procesamiento de datos pueda asociar
una determinada operacion de tratamiento con el animal. De esta manera, se posibilita un manejo y gestion
mejorada de los animales de explotacion en la zona de estancia de animales. Al mismo tiempo, las operaciones de
tratamiento de los animales que deben llevarse a cabo sucesivamente en cada uno de los animales de la zona de
estancia de animales pueden completarse con seguridad, ya que este perfeccionamiento permite que los animales
en los que ya se ha llevado a cabo con éxito el tratamiento de los animales se sefialen y se muestren
correspondientemente en el dispositivo de visualizacion, de modo que el dispositivo de visualizacién permita
identificar facilmente a los animales en los que todavia es necesario llevar a cabo el tratamiento de los animales. Por
ejemplo, las vacunaciones de un rebafio entero pueden llevarse a cabo de esta manera de forma segura dentro de
la zona de estancia de animales sin tener que separarlos o trasladarlos uno por uno a otra zona de estancia de
animales.

De acuerdo con otra forma de perfeccionamiento, se prevé un dispositivo de marcado manual que puede ser
activado por un usuario del dispositivo de localizacién de animales en la zona de un animal, en particular por encima
de un animal, y que, cuando se activa, emite una sefial que puede ser identificada por el equipo de captura de
imagenes y que puede ser asignada al respectivo animal por medio del equipo de procesamiento de datos. Este
disefio permite de manera sencilla, con la ayuda del dispositivo de localizacion de animales, operaciones de
verificacion y tratamiento dentro de una poblaciéon animal, en los que los animales son sometidos a un tratamiento
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manual por parte de un o mas usuarios como, por ejemplo, recuento, medicion, vacunacion o similares, y en los que
se registra toda la poblacién animal de forma fiable, sin tener que volver a clasificarla en otra zona de estancia de
animales.

Otro aspecto de la invenciéon es un dispositivo de localizacion de animales, en particular para la localizacion de
animales de explotacion, que comprende: un equipo de captura de imagenes que esta configurado para detectar una
pluralidad de animales en intervalos de tiempo dentro de una zona de estancia de animales, un equipo de
procesamiento de datos que esta conectado a la sefial del equipo de captura de imagenes y esta configurado para
rastrear varios animales detectados por el equipo de captura de imagenes en capturas de imagen sucesivas y
determinar asi su ubicacién, asociar entre si varios animales que han sido detectados en una primera captura de
imagen dentro de un unico contorno y que han sido detectados como dos o mas contornos separados en una
segunda captura de imagen que ha seguido la primera captura de imagen, guardar y transmitir a una unidad de
emision de datos el momento en el que el un contorno individual Unico se convierte en dos contornos,

Con este dispositivo de localizacion de animales es posible detectar y vigilar un proceso de parto en una zona de
establo. Basicamente, existen diferentes procedimientos disponibles para reconocer y vigilar partos en el area de la
ganaderia, algunos de los cuales se basan o derivan de procedimientos diagndsticos de la medicina humana. Sin
embargo, estos procedimientos tienen la desventaja de que, por una parte, no funcionan de forma fiable en la
aplicacién en el sector ganadero y, ademas, a menudo utilizan un sistema de recogida de datos demasiado amplio y
su funcionamiento es demasiado laborioso y, por lo tanto, la adquisicién y funcionamiento de los correspondientes
dispositivos no son rentables. Otra desventaja es que estos equipos conocidos hasta ahora para el registro de y la
vigilancia de nacimientos requieren por regla general que los equipos de diagndstico se coloquen y orienten de
manera especifica y profesionalmente con respecto al animal que esta a punto de nacer, equipos que, por una parte,
son sensibles a los dafios y, por otra, requieren un comportamiento tranquilo del animal, por lo que no siempre
funcionan de forma fiable.

De acuerdo con la invencion, se emprende otra via para la detecciéon y vigilancia de partos efectuandose una
grabacion de imagenes. Segun los inventores, un nacimiento se caracteriza a este respecto por el hecho de que un
contorno unico inicialmente aislado de un animal prefiado se convierte en dos contornos de un animal madre y un
animal recién nacido, que pueden ser localizados y detectados por separado mediante la captura de imagenes. El
equipo de captura de imagenes y los equipos de procesamiento de datos acoplados a él técnicamente mediante
sefiales pueden estar configurado, por una parte, para capturar la division de un contorno en dos contornos y, por
otra, para reconocer un proceso de nacimiento sobre la base del contorno o tamafio del segundo contorno y su
posicioén en relacion con el contorno de la madre animal.

El proceso de nacimiento registrado de esta manera puede ser procesado posteriormente en una variedad de
formas desde el punto de vista técnico de sefializacion y datos. Por un lado, es posible mostrar el proceso de
nacimiento a un usuario del dispositivo, por ejemplo, el ganadero, mediante una transmision de datos para
informarle; pudiéndose utilizar en particular también una la transmisién de datos a distancia por medios inalambricos
para transferir esta visualizacion a un dispositivo movil, por ejemplo, un ordenador mévil, un teléfono o similar, y para
mostrarla en él. Por otra parte, el registro del nacimiento puede alimentarse a un sistema de procesamiento de datos
interno del establo para poder llevar a cabo de esta manera una gestion actualizada del establo y, en este contexto,
en particular, también pueden transmitirse otros datos relevantes como, por ejemplo, el nimero de identificacion de
la madre del animal, el nimero de animales nacidos, la hora del nacimiento y otros datos similares.

A este respecto, la separaciéon de un Unico contorno en dos contornos debe entenderse en el sentido de la invencion
como un proceso detectado por la captura de imagenes, que determina la aparicion de dos contornos completa o
ampliamente separados a partir de un Unico contorno. Esta separacion en dos contornos también puede ser
determinada y evaluada, en particular, por la captura de imagenes de tal modo que en este sentido se determine que
se reconoce un contorno global todavia agrupado, que, sin embargo, puede ser dividido de manera inequivoca en
dos grandes componentes superficiales o volumétricos que estan unidos entre si por una fina unién encerrada en el
contorno.

Este aspecto de la invencion puede perfeccionarse configurandose el equipo de procesamiento de datos, ademas,
para guardar el momento en que a partir de un Unico contorno detectado en la primera captura de imagenes se
detectan tres contornos separados en una tercera captura de imagenes que ha seguido a una segunda captura de
imagenes, para calcular el primer intervalo de tiempo entre la segunda y tercera captura de imagen, y para comparar
el primer intervalo de tiempo con datos guardados previamente y/o para calcular un segundo intervalo de tiempo
entre la tercera captura de imagen y una cuarta captura siguiente a esta que se ha efectuado en un momento en el
que a partir del primer contorno Unico detectado en la primera captura de imagenes se han detectado cuatro
contornos separados y comparar el primer intervalo de tiempo con el segundo intervalo de tiempo y/o calcular un 2°
intervalo de tiempo x entre la 12 captura de imagen x y una x-ésima captura de imagen posterior a esta que ha tenido
lugar en un momento en el que a partir del un Unico contorno detectado en la primera captura de imagen se han
detectado x contornos separados y comparar el 2° intervalo de tiempo x con uno o mas intervalos de tiempo
averiguados previamente, guardar los intervalos calculados y transmitirlos a una unidad de emision de datos cuando
se detecta una desviacion superior a una desviacion admisible predeterminada en una o mas de las comparaciones.
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Con este perfeccionamiento se prevé en particular de acuerdo con la invencion una vigilancia de nacimientos.
Basicamente, la invencién se basa en este sentido en el conocimiento de que un proceso de nacimiento en el sector
ganadero por regla general tiene lugar sin complicaciones y sin una intervencion de asistencia al parto por parte de
un usuario, un médico o similar. Este desarrollo sin complicaciones de un nacimiento se caracteriza segun
conocimiento de la invencioén, en particular por el hecho de que los nacimientos multiples, por regla general, se
caracterizan por intervalos regulares entre nacimientos individuales. El intervalo de tiempo entre dos procesos de
nacimiento individuales a este respecto también se conoce antes tipicamente en funcion del tipo y raza del del
animal de explotacion y, por lo tanto, puede ser comparado con datos de tiempo predeterminados y almacenados.
En principio, un proceso de parto con complicaciones puede identificarse por el hecho de que el intervalo de tiempo
entre el primer y segundo parto no se corresponde con el intervalo de tiempo que se espera para la especie el
animal de explotacion y que en este caso se puede activar una correspondiente alarma que desencadene una
intervencion de asistencia al parto. De forma alternativa o adicional, el intervalo de tiempo entre el primer y segundo
parto, por un lado, y el segundo y tercer parto, por otro, también pueden compararse entre si y puede emitirse una
sefial de alarma si se supera una diferencia de tiempo predeterminada y almacenada. A este respecto, debe
entenderse que, adicional o alternativamente, el intervalo de tiempo entre otros partos también puede compararse
entre si y, si se supera una diferencia de tiempo predeterminada y almacenada entre estos intervalos de tiempo,
puede activarse una correspondiente sefal de alarma.

Este aspecto del dispositivo de acuerdo con la invencién permite, por tanto, detectar y vigilar de forma fiable los
procesos de parto en el sector ganadero mediante un equipo de captura de imagenes y realizar en este sentido un
diagndstico diferenciado con respecto a posibles complicaciones del parto. A este respecto, debe entenderse que,
ademas del perfeccionamiento antes mencionado de un registro del tiempo de los intervalos entre partos, también
pueden estar previstos otros perfeccionamientos.

Asi, pues, de acuerdo con un segundo perfeccionamiento es particularmente ventajoso que el equipo de
procesamiento de datos también esté configurado para detectar el movimiento de los animales nacidos, en particular
para detectar si los animales nacidos se mueven y si se mueven en una direccion tipica, por ejemplo, en la direccion
de una toma de alimentos de la madre o en una direccion atipica que se aleje de la madre.

También puede estar previsto ventajosamente que el equipo de procesamiento de datos esté configurado para
registrar y almacenar el nimero de animales nacidos y, en su caso, para transmitirlo a otro equipo de procesamiento
de datos.

Ademas, el dispositivo de acuerdo con la invencién puede estar configurado para transmitir las imagenes capturadas
a otro equipo de procesamiento de datos, por ejemplo, otro ordenador, en particular un ordenador mévil, un teléfono
movil, en particular un teléfono movil con dispositivo de reproduccion de imagenes, tan pronto como se capture un
proceso de nacimiento o tan pronto como se detecte una complicaciéon en un proceso de parto.

El dispositivo de acuerdo con la invencion también puede ser configurado para detectar el final de un nacimiento, por
ejemplo, sobre la base de un patron de movimiento tipico de ello de la madre animal o sobre la base de un nimero
de nacimientos esperados determinados diagnosticamente en la madre animal antes del nacimiento y comparando
este numero determinado de antemano diagndsticamente con el nimero de nacimientos contados durante todo el
proceso de parto o sobre la base de una captura de imagen y deteccion de la placenta.

Debe entenderse de manera basica que el dispositivo de localizacion de animales de acuerdo con la invencion
también puede perfeccionarse mediante un dispositivo de deteccion de caracteristicas para detectar una
caracteristica animal individual, y estar caracterizado ademas por que el equipo de procesamiento de datos esta
conectado técnicamente por sefial con el dispositivo de deteccion de caracteristicas y esta configurado para asignar
una caracteristica individual de un animal detectada por el dispositivo de deteccion de caracteristicas a un animal
detectado por el equipo de captura de imagenes que se encuentra en la zona del dispositivo de deteccion de
caracteristicas, identificando asi al animal, y para rastrear al animal identificado, preferentemente una pluralidad de
animales identificados en capturas sucesivas de imagenes del equipo de captura de imagenes, y determinar asi su
ubicacion y, si es necesario, un dispositivo de visualizacion que esta configurado para indicar a un usuario la
ubicacion de uno o mas animales detectados.

Con este perfeccionamiento es posible asignar un nimero de identificaciéon a un animal que ha sido reconocido
como animal parturiente sobre la base del reconocimiento del contorno y, por consiguiente, también realizar la
sefializacion y la transmision de datos con esta identificacion del animal, asi como enviar e indicar la ubicacion del
animal parturiente, en caso necesario.

Otro aspecto de la invencién es un procedimiento para identificar animales, en particular animales de explotacion,
con las etapas: deteccién de una caracteristica individual de un animal por medio de un dispositivo de deteccion de
caracteristicas, captura de imagenes de una pluralidad de animales en intervalos de tiempo dentro de una zona de
estancia de animales por medio de un dispositivo de captura de imagenes que funciona preferentemente con un
procedimiento de deteccion diferente del dispositivo de deteccion de caracteristicas y, ademas, esta
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preferentemente separado del dispositivo de deteccion de caracteristicas, asociacion de una caracteristica individual
del animal detectada por el dispositivo de deteccién de caracteristicas con un animal detectado por el equipo de
captura de imagenes que se encuentra en la zona del dispositivo de deteccidn de caracteristicas, identificando asi al
animal, y seguimiento del animal asi identificado, preferentemente de una pluralidad de animales asi identificados,
en sucesivas capturas de imagenes del equipo de captura de imagenes y determinacion de su localizacion de esta
manera, indicacion a un usuario de la ubicacion de uno o mas animales identificados.

El procedimiento de acuerdo con la invencién permite una localizacién sencilla de un animal individual de entre una
pluralidad de animales que se mantienen juntos y se mueven libremente entre si en una zona comun de estancia de
animales. En particular, el procedimiento de acuerdo con la invenciéon permite encontrar un animal individual
especificamente entre la pluralidad de animales sin necesidad de registrar varios animales segun el principio de
"ensayo y error" para comprobar si estos animales se corresponden con la caracteristica individual del animal
buscado.

En particular, este procedimiento se puede realizar con el dispositivo de localizacién de animales anteriormente
descrito o partes del mismo. Ademas, debe entenderse que el procedimiento de acuerdo con la invencion puede ser
perfeccionado preferentemente en particular de tal manera que presente o permita aquellas etapas de procedimiento
procesales que son proporcionados por los perfeccionamientos anteriormente descritos del dispositivo de
localizaciéon de animales de acuerdo con la invencion.

Una forma de realizacion preferente se describe por medio de las figuras adjuntas. Muestran:

la Figura 1 una vista lateral esquematica de un dispositivo de localizacién de animales de acuerdo con la
invencion instalado en una zona de establo,

la Figuras 2A-E secuencias de imagenes sucesivas de un equipo de captura de imagenes del dispositivo de
localizaciéon de animales de acuerdo con la invencion.

Como se puede apreciar en la figura 1, el dispositivo de localizacion de animales de acuerdo con la invencion
comprende un equipo de captura de imagenes 10 que esta configurado como camara de video y que esta dispuesto
por encima de una zona de estancia de animales 20. La camara de video 10 tiene una direccion vertical orientada
hacia abajo para la captura de imagenes y un angulo de vision que abarca toda la zona de estancia de animales. En
el ejemplo mostrado, la zona de estancia de animales es un jauldn de cerdos, pero debe entenderse que la zona de
estancia de animales también puede estar compuesta por dos o mas jaulones de cerdos adyacentes. En particular,
la camara de video 10 puede colocarse justo encima de una pared divisoria entre dos zonas separadas de estancia
de animales y capturar ambas zonas en su angulo de vision, de tal modo que se posibilita el seguimiento y
localizacion de los animales y en ambos jaulones de cerdos.

En la zona de estancia de animales, esta dispuesto en una pared lateral un dispositivo de deteccion de
caracteristicas 30 que esta configurado como dispositivo de lectura para un transpondedor que se encuentra en
cada animal. El transpondedor de cada animal emite una caracteristica individual de animal al dispositivo de lectura
en forma de un cddigo individual cuando el animal se encuentra en las inmediaciones del dispositivo de lectura 30.

La figura 2A muestra una primera imagen de un equipo de captura de imagenes de la zona de estancia de animales
supervisada por la camara de video 10. La reproduccién de acuerdo con la figura 2A se corresponde con la
representacion que se representa a un usuario en equipo de visualizacion configurado como pantalla cuando quiere
encontrar un animal individual entre la pluralidad de animales. Como se puede ver, los datos de imagen capturados
por el equipo de captura de imagenes son procesados por un equipo de procesamiento de datos (no representado)
de tal manera que cada uno de los animales es registrado como un contorno y también se emite al usuario como tal
contorno, que permite reconocer la orientacion del animal. Cada uno de los animales 41-48 presenta un
transpondedor fijado en la oreja que puede transmitir al dispositivo de lectura 30 una caracteristica individual de
animal.

Como se puede ver, un animal 41 esta situado en el area de un comedero 50 y, dado que el dispositivo de lectura 30
esta dispuesto en el area del comedero 50, la caracteristica individual de este animal puede ser detectada por el
dispositivo de lectura 30. Como solo un animal a la vez puede permanecer en el area del comedero 50 debido a la
pared divisoria 51, la caracteristica individual de animal registrada por el dispositivo de lectura 30 puede asignarse
directa e inequivocamente al animal 41 capturado por el contorno por el equipo de procesamiento de datos.

Como se puede extraer a partir de las siguientes secuencias de imagenes 2B-E, las capturas individuales de
imagenes del equipo de captura de imagenes se realizan en intervalos de tiempo tales que los animales, cuando se
mueven entre las dos imagenes a su velocidad habitual, solo se han alejado de su ubicacion anterior en tal medida
que el contorno del animal en la imagen anterior se cruza en una parte mayoritaria con el contorno del animal en la
siguiente imagen. Estos contornos que se superponen en gran medida en dos tomas de imagenes sucesivas son
asignados por el equipo de procesamiento de datos a un Unico animal, al que se sigue de esta manera. La
caracteristica individual del animal asociada con el contorno de la imagen anterior también se asocia con el contorno
de la siguiente imagen. De esta manera, la caracteristica individual del animal puede permanecer asociada al
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animal, incluso si se aleja de la zona del dispositivo de lectura 30, como se puede apreciar esto sobre la base del
animal 41 en las imagenes 2A-E.

En el ejemplo de realizacion mostrado, los animales 42, 45y 47 ya han estado en el comedero vy, por lo tanto, han
sido registrados por el dispositivo de lectura con respecto a su caracteristica animal individual, de modo que la
caracteristica animal individual respectiva se asigna a estos animales y se indica en el dispositivo de visualizacion
mediante un correspondiente codigo alfabético 42b, 45b, 47b correspondiente. Los animales restantes 43, 44, 46 y
48 aun no habian estado en el comedero y, por lo tanto, aun no se han registrado con respecto a sus caracteristicas
animales individuales.

También se puede ver que los animales de 43 y 45 afios se comportan de manera llamativa, ya que se encuentran
muy juntos en secuencias de imagenes consecutivas. Esto permite extraer conclusiones sobre la posibilidad de
lesiones mutuas entre estos animales vy, por lo tanto, el equipo de procesamiento de datos ha clasificado a estos
animales como animales con comportamiento anémalo y estan representados por un fondo rojo en el dispositivo de
visualizacion. De este modo, un usuario del dispositivo puede acercarse al jaulén de cerdos con un dispositivo de
visualizacion movil y, a primera vista, reconocer a un animal en particular con respecto a su ubicacion, siempre y
cuando haya sido previamente identificado y seguido. Ademas, un usuario puede reconocer de golpe un animal con
anomalias de comportamiento con respecto a su ubicacion y comprobar si existe realmente una anomalia de
comportamiento o lesiones resultantes de ello.

10
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de localizacion de animales, en particular para la localizacién de animales de explotaciéon, que
comprende:

- undispositivo de deteccién de caracteristicas para la deteccion de una caracteristica individual de un animal,

- un equipo de captura de imagenes que esta configurado para detectar una pluralidad de animales en
intervalos de tiempo dentro de un area de estancia de animales,

- un equipo de procesamiento de datos que esta conectado técnicamente por sefial con el dispositivo de
deteccion de caracteristicas y con el equipo de captura de imagenes y que esta configurado

o para asociar una caracteristica individual de un animal detectada por el dispositivo de deteccion de
caracteristicas con un animal detectado por el equipo de captura de imagenes que se encuentra en la
zona del dispositivo de deteccidn de caracteristicas y asi identificar al animal, y

o para seguir a los animales identificados, preferentemente una pluralidad de animales identificados, en
sucesivas tomas de imagenes del equipo de captura de imagenes y determinar asi su ubicacion,

un dispositivo de visualizacion que esta configurado para mostrar a un usuario la ubicacién de uno o varios
animales identificados,

caracterizado por que

- el equipo de procesamiento de datos esta configurado, sobre la base del seguimiento de los contornos de
uno o varios animales, para asignar patrones individuales de comportamiento animal a uno o varios
animales, en particular un proceso de alimentacion de un animal, canibalismo entre los animales o un
comportamiento tipico en una enfermedad, y por que, ademas, preferentemente

- el dispositivo de visualizacidon esta configurado para mostrar los animales como simbolos dentro de una
zona de estancia de animales simbolizada y para sefialar el simbolo o simbolos de los animales a los que se
ha asignado un determinado patrén individual de comportamiento animal, y/o

- por que el dispositivo de visualizacién es una pantalla en la que los animales se muestran mediante
simbolos dentro de una zona de estancia de animales simbolizada y la caracteristica animal individual del
correspondiente animal se muestra junto a o en el simbolo de un animal, preferentemente junto a o en el
simbolo de dos animales y, en particular, de todos los animales dentro de la zona de estancia de animales.

2. Dispositivo de localizacion de animales segun la reivindicacion 1,

caracterizado por que el equipo de captura de imagenes es una camara de video y el equipo de procesamiento de
datos esta configurado de tal manera que la camara de video se controla en intervalos de tiempo regulares para la
captura de imagenes de la zona de estancia de animales, en particular en intervalos de tiempo que se seleccionan
en funcién de la velocidad de movimiento de los animales de explotacién que deben identificarse, de tal manera que
las imagenes capturadas de un animal de explotacion que se mueve rapidamente pueden asignarse a un mismo y
Unico animal de explotacion en dos tomas de imagenes sucesivas debido a la situacidon muy cercana entre si.

3. Dispositivo de localizaciéon de animales segun la reivindicacion 1 o 2,

caracterizado por que la caracteristica animal individual es una codificacion fijada al animal, en particular una
etiqueta RFID, y el dispositivo de deteccion de caracteristicas es un dispositivo de lectura para la lectura de la
codificacion fijada al animal.

4. Dispositivo de localizacion de animales segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado por que el equipo de captura de imagenes esta dispuesto por encima de la zona de estancia de
animales y esta orientado para una direccién de captura de imagenes dirigida hacia abajo y/o por que el dispositivo
de deteccioén de caracteristicas esta dispuesto en la zona de estancia de animales, preferentemente dentro de un
comedero en la zona de estancia de animales.

5. Dispositivo de localizacion de animales segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado por que el equipo de procesamiento de datos esta configurado para determinar el contorno de un
animal detectado por medio del equipo de captura de imagenes, para seguirlo en sucesivas tomas de imagenes y
para asociarlo a una caracteristica individual del animal.

6. Dispositivo de localizacion de animales segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado por una interfaz de datos, y por que el equipo de procesamiento de datos esta configurado para enviar
una sefial a un dispositivo de clasificacion a través de la interfaz de datos que sirve para encontrar un animal que se
encuentra en la zona del dispositivo de clasificacion y al que se le ha asignado previamente un patrén individual de
comportamiento animal, en la zona de estancia de animales, o para identificarlo preferentemente por medio de un
dispositivo de identificacion conectado con la interfaz de datos, en particular, un dispositivo de marcado en color.

7. Dispositivo de localizacion de animales segin una de las reivindicaciones anteriores, que comprende:
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- -un equipo de captura de imagenes que esta configurado para detectar una pluralidad de animales en
intervalos de tiempo dentro de una zona de estancia de animales,

- -un equipo de procesamiento de datos que esta cconectado técnicamente a la sefial del equipo de captura
de imagenes y esta configurado

o para rastrear el animal identificado, preferentemente una pluralidad de animales identificados, en
sucesivas capturas de imagenes del equipo de captura de imagenes y para determinar asi su ubicacion,

caracterizado por una interfaz de datos, y por que el equipo de procesamiento de datos esta configurado para emitir
una sefal de control de climatizacién a un equipo de aire acondicionado para la zona de estancia de animales a
través de la interfaz de datos, siendo la senal de control de climatizacion emitida en funcién de determinados
patrones individuales de comportamiento animal.

8. Dispositivo de localizacién de animales de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que el equipo de procesamiento de datos esta configurado para detectar una, dos o mas
caracteristicas corporales de un animal, en particular

- una relacioén longitud-anchura de un animal,
- un tamano de un animal,

- un color de un animal,

- una temperatura de un animal, y/o

- un color de un animal,

y rastrear a un animal sobre la base de estas caracteristicas corporales y, si es necesario, reencontrarlo después de
un seguimiento fallido entre dos capturas sucesivas de imagenes.

9. Dispositivo de localizacion de animales segin una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado por un dispositivo de introducciéon de datos para la introduccién de una caracteristica individual de un
animal, en particular una codificacion individual de animal, y caracterizado ademas por que el dispositivo de
visualizacion esta configurado para mostrar a los animales como simbolos dentro de una zona de estancia de
animales simbolizada y para sefialar el simbolo del animal que esta asociado a una caracteristica individual de
animal introducida y/o

por que el equipo de procesamiento de datos esta configurado para detectar operaciones de tratamiento de
animales dentro de la zona de estancia detectadas por el dispositivo de captura de imagenes y asignarlas al
correspondiente animal tratado.

10. Dispositivo de localizaciéon de animales segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado por un dispositivo de marcado manual que puede ser activado por un usuario del dispositivo de
localizacion de animales en la zona de un animal, en particular por encima de un animal, y que, cuando se activa,
emite una sefial que puede ser identificada por el equipo de captura de imagenes y que puede ser asignada al
respectivo animal por medio del equipo de procesamiento de datos.

11. Dispositivo de localizacién de animales segun una de las reivindicaciones anteriores, que comprende:

- un equipo de captura de imagenes que esta configurado para detectar una pluralidad de animales en
intervalos de tiempo dentro de una zona de estancia de animales,

- un equipo de procesamiento de datos que esta conectado a la sefal del equipo de captura de imagenes y
esta configurado para

o rastrear varios animales detectados por el equipo de captura de imagenes en capturas de imagen
sucesivas y determinar asi su ubicacion,

o asociar entre si varios animales que han sido detectados en una primera captura de imagen dentro de un
Unico contorno y que han sido detectados como dos o mas contornos separados en una segunda captura
de imagen que ha seguido a la primera captura de imagen,

o guardar y transmitir a una unidad de emision de datos el momento en el que el un contorno individual
unico se convierte en dos contornos,

12. Dispositivo de localizacién de animales de acuerdo con la reivindicacién anterior,
caracterizado por que el equipo de procesamiento de datos esta configurado ademas para

a. guardar el momento en el que el un contorno Unico detectado en la primera captura de imagenes es
detectado en una tercera captura de imagenes que sigue a la segunda captura de imagenes como tres
contornos separados,

b. calcular el primer intervalo de tiempo entre la segunda y la tercera captura de imagenes; y
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i. comparar el primer intervalo de tiempo con datos guardados previamente y/o

ii. calcular un segundo intervalo de tiempo entre la tercera captura de imagenes y una cuarta captura de
imagenes posterior a esta que se ha efectuado en un momento en el que se han capturado cuatro
contornos separados del un contorno unico detectado en la primera captura de imagenes y comparar el
primer intervalo de tiempo con el segundo intervalo de tiempo, y/o

iii. calcular un 2° intervalo de tiempo x entre la 12 captura de imagenes x y x-ésima una captura de
imagenes subsecuente que se ha realizado en un momento en el que, del un contorno Unico detectado
en la primera captura de imagenes, se han detectado x contornos separados, y comparar el intervalo
de tiempo x-2° con el uno o varios intervalos de tiempo previamente determinados,

c. guardar los intervalos de tiempo calculados y transmitir una sefial a una unidad de emision de datos cuando
se detecte una desviacion superior a una desviacion admisible predeterminada en una o varias de las
comparaciones.

Dispositivo de localizacion de animales de acuerdo con la anterior reivindicacion 11 o0 12,

caracterizado por

14.

- un dispositivo de deteccion de caracteristicas para detectar una caracteristica individual de un animal, y
caracterizado ademas por que

- el equipo de procesamiento de datos esta conectado técnicamente a la sefial del dispositivo de deteccién de
caracteristicas y esta configurado

o para asociar una caracteristica individual de un animal detectada por el dispositivo de deteccion de
caracteristicas con un animal detectado por el equipo de captura de imagenes que se encuentra en la
zona del dispositivo de deteccién de caracteristicas y asi identificar al animal, y

o para seguir al animal identificado, preferentemente una pluralidad de animales identificados, en sucesivas
tomas de imagenes del equipo de captura de imagenes y determinar asi su ubicacion,

-y, dado el caso, un dispositivo de visualizacidon que esta configurado para mostrar a un usuario la ubicacion
de uno o varios animales identificados.

Procedimiento para localizar animales, en particular animales de explotacién, con las etapas:

- deteccién de una caracteristica individual de un animal por medio de un dispositivo de deteccién de
caracteristicas,

- captura de imagenes de una pluralidad de animales en intervalos de tiempo dentro de una zona de estancia
de animales por medio de un dispositivo de captura de imagenes que funciona preferentemente con un
procedimiento de deteccion diferente del dispositivo de deteccién de caracteristicas y, ademas, esta
preferentemente separado del dispositivo de deteccién de caracteristicas,

- asociacién de una caracteristica individual del animal detectada por el dispositivo de deteccién de
caracteristicas con un animal detectado por el equipo de captura de imagenes y que se encuentra en la zona
del dispositivo de deteccién de caracteristicas, identificando asi al animal, y

- seguimiento del animal asi identificado, preferentemente de una pluralidad de animales asi identificados, en
sucesivas capturas de imagenes del equipo de captura de imagenes y determinacion de su localizaciéon de
esta manera,

- indicacion a un usuario de la ubicaciéon de uno o mas animales identificados, caracterizada por las siguientes
etapas

- asociacion de patrones individuales de comportamiento animal con uno o mas animales sobre la base del
seguimiento de los contornos de uno o correspondientemente mas animales, en particular una operacion de
alimentaciéon de un animal, canibalismo entre los animales o un comportamiento tipico en una enfermedad,
y, ademas

- muestra de los animales como simbolos dentro de una zona simbolizada de estancia de animales en el
dispositivo de visualizacion y sefalizacion del simbolo o simbolos de los animales con los que se ha
asociado un patron individual de comportamiento animal, y/o

- muestra de los animales mediante simbolos dentro de una zona simbolizada de estancia de animales en una
pantalla del dispositivo de visualizaciéon, y muestra de la caracteristica individual animal especifica del
correspondiente animal junto a o en el simbolo de un animal, preferentemente junto a o en los simbolos de
dos animales y, en particular, de todos los animales dentro de la zona de estancia de animales.
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