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DESCRIPCION
Método, aparato y sistema para realizar restriccion priorizada de acceso a servicio
Introduccion

La presente invencion se relaciona con alertar a personas que se encuentran en una ubicacion geografica especifica.
Mas especificamente la invencién se describe mediante un método, dispositivo y sistema para la utilizacién éptima de
la capacidad de una red movil que esta atendiendo a teléfonos moéviles que cubren un area geografica seleccionada
especifica.

Antecedentes

Hoy en dia las personas estan expuestas a mas amenazas que hace unas pocas décadas, y al mismo tiempo los
métodos existentes eficientes para alertar a personas se basan principalmente en tecnologia antigua que usa sirenas
0 campanas para alertar sobre escenarios relacionados con guerra como ataque con bombas y misiles. Esto no se
considera que sea usable para alertas metddicas para situaciones de emergencia relacionadas con condiciones
climaticas impredecibles debido a cambios climaticos, transporte aumentado a través de areas pobladas densas,
industria ubicada cerca de areas pobladas, averia de infraestructura, y riesgo aumentado de terrorismo. Sin embargo
hay una creciente conciencia de uso de nuevas tecnologias e implementacion de mejores métodos para alertar a
personas.

Los métodos nuevos y eficientes para alertar y proteger a personas ahora son un area altamente enfocada dentro de
la UE y los EE. UU., pero también en paises asiaticos que a menudo estan expuestos a desastres naturales tales
como tsunamis y terremotos. Se han gastado miles de millones de euros en desarrollar sistemas y métodos para
detectar y predecir con anticipacion diferentes tipos de peligros naturales o hechos por el hombre (por ejemplo
programa de Monitorizacion Global de Seguridad Ambiental (GMES)). Un sistema de monitorizacion predictivo tiene
menos o ningun valor si no es capaz de alertar a personas expuestas al peligro. Encontrar métodos nuevos y mas
eficientes para alertar a personas es por lo tanto un tema altamente enfocado.

Un sistema completo de alertas a poblacion debe utilizar multiples sistemas y canales para transmision y distribucion
de mensajes de alerta. Ahora se prefiere la posibilidad de alertar a personas directamente a través de teléfonos moviles
ya que se considera que es muy eficiente. Sin embargo este método de alertas es critico debido a la posible carga de
trafico pesado en la infraestructura de red en un area especifica que atiende a los teléfonos méviles.

La telefonia mévil ahora se ha convertido en un servicio que cubre tareas criticas para la sociedad. Esto incluye las
alertas a una poblacién en caso de un incidente critico. En tales casos un resultado tipico es que el trafico de red
aumenta dramaticamente dependiendo del tipo de incidente y alcance. La razén para esto es la preocupacion de
personas afectadas en necesidad de informacion.

Las mediciones han mostrado que las llamadas telefénicas iniciadas se duplican multiples veces en comparacién con
una situacién normal. Tal aumento en trafico de red puede producir graves consecuencias para la infraestructura de
una red movil que atiende a un area con el trafico de red altamente aumentado. No es inusual que mas del 90% de
todas las llamadas iniciadas sean rechazadas. En casos extremos se ven afectadas partes centrales del sistema de
nucleo de la infraestructura que atiende a la red, por ejemplo Registro de Ubicacion Base (HLR). Esto puede dar como
resultado en que el area geografica afectada se extienda mucho mas alla del area con el trafico de red aumentado,
dando como resultado en calidad reducida de servicio o falta total de servicio.

La causa de la sobrecarga es que las redes méviles estan dimensionadas de acuerdo con principios econémicos con
base en el uso maximo bajo circunstancias normales. Cuando el uso de la red va mas alla de esta capacidad
obviamente surgiran varios cientos de problemas porciento, dando como resultado en una red inestable que no es util
para la comunicacion critica si no se toman medidas con el fin de restringir la comunicacion publica.

Diferentes paises tienen diferentes tamafos de poblacion y de este modo requieren configuracion diferenciada de
LBAS (Servicios de Alerta Basados en Ubicacion). Como un ejemplo, un pais pequefio puede ser desplazado sin un
componente de distribucién de mensajes de optimizacién (A-SMSC), mientras que un pais de tamafio mediano tendra
una solucion intermedia donde los A-SMSC existentes se usan con control regulador. Un pais con una gran poblacion
requerira A-SMSCs de alta capacidad.

No se aceptara que un servicio critico como alertas a poblacién sea vulnerable y pueda colapsar durante incidentes
severos dado que las alertas efectivas pueden salvar vidas. La alerta segura y eficiente a usuarios de teléfonos moviles
ha sido un problema que no se ha resuelto de manera suficiente con relacién a aspectos de sobrecarga y eficiencia.
Los sistemas como se describen en la técnica anterior que tienen alguna similitud con la presente invencion adolecen
de ser ineficaces y vulnerables debido al hecho de que los mensajes de alerta tienen que ir a través de la estructura y
dispositivos existentes en la red movil de la misma forma como otras llamadas y trafico de red, exponiendo de esa
manera el sistema a sobrecarga al enviar muchos mensajes de alerta al mismo tiempo.
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La experiencia muestra que una red movil experimenta carga pesada en areas donde ocurre una situacion de
emergencia. Al enviar grandes cantidades de mensajes de alerta al mismo tiempo, la red se volvera inestable, y
aumentara la probabilidad para desacelerar la red. Puede ocurrir ademas una averia total de la red.

Esto es muy desventajoso dado que el proposito de las alertas eficientes es enviar tantos mensajes de alerta tan
rapido y eficiente como sea posible a usuarios de teléfonos moviles que se encuentran en un area geografica
especifica.

El documento WO 2010/137993 A1 divulga el envio de mensajes de alerta a usuarios de teléfonos moviles que se
encuentran en una ubicacion geografica especifica sin sobrecargar la red e independientemente de las preferencias
de usuario. EI documento WO 2014/009212 A1 se relaciona con la gestion de trafico en una red de comunicacion
durante una situacion de emergencia. Se proporciona la restriccion de trafico de comunicacion de red no priorizado
durante la mensajeria de alerta de una pluralidad de Equipos de Usuario ubicados dentro de un area geografica
especifica.

La presente invencion presenta una solucion mejorada en vista de la técnica anterior y contribuye a una alerta rapida
y eficiente sin dejar que la red colapse debido a una sobrecarga.

Breve descripcion de la invencion

La invencién se define mediante las reivindicaciones independientes 1, 11 y 13. En lo siguiente, partes de la
descripcion y dibujos que se refieren a realizaciones que no estan cubiertas por las reivindicaciones no se presentan
como realizaciones de la invencion, sino como ejemplos Utiles para entender la invencion.

La presente invencion se define mediante un método para la utilizacion éptima de la capacidad de una red mévil que
atiende a teléfonos moviles ubicados en un area geografica seleccionada de acuerdo con la reivindicacion 1. El
proposito es el manejo 6ptimo de trafico de red en un periodo con trafico de red pesado hacia y/o desde dicha area
sin sobrecargar dicha red movil. EIl método comprende las etapas especificadas en la reivindicacion 1.

Caracteristicas adicionales del método se describen en las reivindicaciones dependientes.

La invencion también se define por un dispositivo y sistema para realizar el método descrito anteriormente con
caracteristicas como se definen en las reivindicaciones.

Descripcion detallada de la invencion

La invencion se describira ahora en detalles con referencia a los dibujos donde:

La figura 1 muestra una vision general de las etapas de método;

La figura 2 muestra detalles del proceso de restriccion para seleccionar el tipo de restriccion, y

La figura 3 ilustra como funcionara el método de invencién cuando se implemente en una red 2G/3G.

La utilizacion optima de la capacidad de una red movil es de importancia especifica para manejar el trafico de red en
un periodo con trafico pesado hacia y/o desde dicha area para evitar la sobrecarga de la red movil.

Una situacion tipica cuando puede ocurrir sobrecarga es cuando sucede un incidente dentro de un area que afecta a
muchas personas. Esto puede ser por ejemplo un desastre natural como terremoto, tsunami o inundaciéon. También
pueden ser desastres hechos por el hombre como por ejemplo fugas de gas y explosiones.

En tales casos puede ser de vital importancia informar y alertar a personas afectadas. Para realizar una alerta eficiente,
debe realizarse el envio de manera simultanea de informacién a una pluralidad de usuarios de teléfonos ubicados en
un area geografica especifica.

Sin embargo antes de enviar tales mensajes de alerta se puede esperar que el trafico de red desde el area haya
aumentado debido a personas preocupadas, que llaman desde o que envian mensajes desde un area afectada en
necesidad de informacion.

Con el fin de manejar esta situacion de una forma éptima y sin sobrecargar la red en dicha area especifica, la presente
invencién comprende un sistema que realiza un método con varias etapas.

La figura 1 muestra una vision general de las etapas comprendidas en el método de invencion para la utilizacion
continua y optima de la capacidad de una red mévil que esta atendiendo a teléfonos moviles que cubren un area
geografica especifica seleccionada.

Primero tienen que ser seleccionadas una o mas areas 100 especificas, de aqui en adelante denominadas un area o
un area especifica, donde se va a realizar la utilizacién 6ptima de la capacidad de una red mévil que atiende al area.
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En una realizacién para realizar, se le presentara al operador del sistema informacién que comprende mapas de los
cuales se puede seleccionar el area en cuestion. El area especifica tipicamente se selecciona del mapa presentado
en una pantalla, por ejemplo al marcar un area con un poligono o circulo.

Un ordenador que presenta el mapa esta conectado a un Componente de Restriccion Basado en Ubicacién (LBBC)
que identificara las celdas de una red mévil que cubre el area seleccionada. Se presentara el nimero de personas en
el area, con base en teléfonos conectados a las celdas identificadas, y un operador puede enviar la informacion
deseada a las personas. Un sistema tal también es capaz de recibir informacion y solicitudes de personas que
responden a un mensaje de alerta transmitido. De esta forma, el sistema también presentara el estado de diferentes
personas que residen en el area en cuestion y a las que se ha enviado una alerta. Sin embargo estas caracteristicas
no estan dentro del alcance de la presente invencion.

La etapa a) de la invencion, que es después de seleccionar un area especifica, es establecer una vision general de
capacidad 200 maxima de red de la red movil que atiende al area geografica seleccionada asi como a areas
adyacentes. Con base en el area seleccionada se puede identificar la infraestructura de la red mévil que atiende al
area. Los diferentes componentes de red que atienden al area seleccionada se pueden ubicar en el interior o el exterior
del area o mas probablemente tanto en el interior como en el exterior de un area seleccionada.

Determinar la capacidad maxima de red es vital para la utilizaciéon éptima continua de la capacidad de una red mévil
que atiende a un area seleccionada sin sobrecargar la red.

La etapa b) es establecer una vision general de la identidad de teléfonos madviles relevantes conectados a la red que
atiende a dicha area 300 seleccionada asi como a teléfonos mdviles en areas adyacentes que también son atendidos
por dicha red movil. Esto establecera una vision general para determinar la posible carga maxima de trafico en la red
movil que atiende al area seleccionada.

La determinacioén de posible carga de trafico se basa en el peor de los casos en que cada teléfono conectado ejerce
una carga maxima en la red. La identidad de personas vinculadas a los teléfonos esta asociada con los nimeros de
MSISDN en sus tarjetas SIM en sus teléfonos moviles.

La carga de trafico total en una red depende de diferentes tipos de servicios, suministrados a través de la red, que
influyen en la carga de red de manera diferente. Por lo tanto un aspecto de la presente invencion es diferenciar entre
diferentes tipos de trafico de red para la utilizacion 6ptima de la capacidad de red que atiende al area seleccionada, y
posiblemente sin apagar todos los servicios de red para un teléfono movil particular.

La siguiente etapa c) del método es realizar monitorizacion continua de carga 400 de trafico actual de servicios moviles
en dicha red movil. Se monitorizan diferentes tipos de servicios suministrados a través de la red. Estos servicios
comprenden voz, mensajeria de SMS, y actividad de datos que carga la red de manera diferente. La actividad de datos
es el tipo de servicio de red que genera la carga de trafico mas alta en la red. Esto se aplica especialmente a la
generacion de flujo de datos que requieren un ancho de banda alto constante, por ejemplo generacion de flujo de
video.

Al realizar la utilizacion continua y 6ptima de la capacidad de una red moévil que esta atendiendo a teléfonos moviles
en un area geografica especifica seleccionada, la etapa c) es la etapa de inicio y regreso para las siguientes etapas
de restriccion para realizar la optimizacion ajustada continua.

Primero se decide si la carga de trafico esta por encima de la capacidad de la red 500.

Si se encuentra que la carga de trafico total esta por debajo de la capacidad maxima de la red se verifica si es posible
que se pueda eliminar 510 la restriccion fijada. Esta decision se basa en qué tan cerca esta la carga de trafico actual
de la capacidad maxima de la red. Si la carga de trafico esta muy por debajo de la capacidad maxima, por ejemplo
10% por debajo, se elimina 540 una restriccion fijada. Si no, se ingresa de nuevo la etapa c) para la monitorizacién
continua de la carga 400 de trafico actual.

Si se encuentra que la carga de trafico total esta por encima de la capacidad maxima de la red entonces se ingresa la
etapa d) del método.

La etapa d) es determinar cual tipo de restriccion realizar 530, es decir la restriccion selectiva de uno o mas servicios
moviles hacia y/o desde teléfonos moviles relevantes seleccionados con base en la capacidad maxima de red
establecida, la carga maxima de trafico posible establecida, y la carga de trafico monitorizada actual.

Idealmente no es deseable restringir ninguin servicio movil, pero debido a la capacidad de red restringida en un periodo
de tiempo puede ser necesario. Esto puede ser por ejemplo bajo circunstancias especiales tal como un incidente de
emergencia repentino dentro de un area como se discutié anteriormente.

La restriccion puede iniciarse con base en el aumento esperado en la carga de trafico y antes de alcanzar una carga
de trafico en una red que esta cerca de la capacidad maxima de red. Por ejemplo puede ser deseable iniciar la
restriccion tan pronto como haya ocurrido una situacion de emergencia en un area, y antes del envio de mensajes de
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alerta a personas que residen en dicha area. El tipo de restriccion a seleccionar, si hay, entonces se evaluara e
implementara continuamente de acuerdo con el estado de carga actual durante la alerta.

Algunos teléfonos pueden ser excluidos de ser restringidos. Tales teléfonos tipicamente estan vinculados al personal
dedicado a ayudar durante una situacion de emergencia. Las identidades de estos teléfonos se mantienen en una lista
520. Cuando se realiza un tipo especifico de restriccién de teléfonos 530 seleccionados para teléfonos moviles
identificados, la lista se verifica y los teléfonos en la lista se excluyen de ser restringidos.

La carga total de red es la suma de diferentes servicios de red tales como voz, datos y SMS. Con base en la
monitorizacion de estos el servicio o servicios que mas cargan la red se seleccionan para ser restringidos.

La figura 2 ilustra el método de seleccion de cual servicio restringir, es decir las etapas de decision entre etapas 530
y 550.

La capacidad maxima de red sera el parametro principal que controla el tipo y grado de restriccion. La restriccion de
uno o mas de un tipo seleccionado de servicio se puede realizar para teléfonos méviles relevantes ubicados dentro de
dicha area seleccionada.

En una realizacién de la invencion, se puede restringir un servicio que genera trafico de red hacia teléfonos moviles
en el area. En otra realizacion se puede restringir un servicio que genera trafico de red desde teléfonos moviles en el
area. En aun ofra realizacion se puede restringir un servicio que genera trafico hacia y desde el area.

Lo mismo se aplica a servicios a teléfonos en areas adyacentes que estan generando trafico de red en la misma red
como la una que atiende dicha area seleccionada, es decir se realiza la restriccion de un tipo seleccionado hacia y/o
desde teléfonos moviles relevantes en areas adyacentes a dicha area seleccionada.

En una realizacion del método la carga de la red que atiende a un area se controla al restringir los servicios hacia y/o
desde teléfonos moviles relevantes ubicados tanto dentro de dicha area seleccionada como también se realiza en
areas adyacentes a dicha area seleccionada.

Como se menciona LBBC tiene acceso a una herramienta, por ejemplo Servicio de Alerta Basado en Ubicacion
(LBAS), que identifica cuales celdas cubren el area seleccionada, asi como los suscriptores conectados a las celdas.
Como un minimo esta base de datos comprende MSISDN vy la Id. de Celda correspondiente. La calificacion de
suscriptores para quienes va a ser realizada la restriccion es ejecutada al verificar que Id_Celda para un suscriptor se
corresponda con Id_Celda recuperada de una lista que cubre el area seleccionada.

Con el fin de evitar la restriccion de servicios para teléfonos durante un periodo mas largo, los teléfonos identificados
relevantes pueden agruparse en una realizacion de la invencion en al menos dos grupos, y donde los servicios de red
seleccionados estan restringidos para un grupo en un tiempo fijado por intervalos de tiempo.

La restriccion gradual de servicios de red se puede realizar cuando sea deseable restringir el trafico saliente y/o
entrante hacia o desde un area. La restriccion de servicios de red puede entonces rotar entre los grupos fijados por
los intervalos de tiempo, de tal manera que cada grupo tendra acceso a algunos o todos los servicios de red por un
tiempo limitado en un periodo con trafico de red pesado.

Como se mencioné la actividad de datos en una red movil es mas demandante con relacién a la carga de red pesada
y ancho de banda en comparacion con la voz y SMS. Por lo tanto en una realizaciéon preferida de la invencion
solamente se restringe el trafico de datos con servicios que demandan alto ancho de banda tal como generacién de
flujo. En otra realizacion todos los servicios de generacion de flujo estan restringidos.

La ultima etapa €) del método de invencidn es ejecutar la restriccion, es decir realizar el tipo continuo seleccionado de
restriccion 550 de dichos teléfonos méviles seleccionados atendidos por dicha red mavil para utilizar la capacidad
maxima de la red sin sobrecargar la red durante el trafico de red pesado.

El tipo de restriccion seleccionado para ser realizado o ejecutado se basa en dichas etapas previas dando como
resultado una vision general de carga de trafico total en la red asi como la carga de trafico de cada uno de los diferentes
servicios de red. Con base en este resultado, el servicio de red que mas contribuya a la carga de trafico estara
restringido para todos o para teléfonos méviles seleccionados al realizar la restriccion priorizada.

La restriccion priorizada es cuando los teléfonos moviles priorizados se excluyen de ser restringidos. Esto se puede
realizar al colocar una etiqueta de prioridad para teléfonos moviles relevantes especificos, donde la etiqueta indica
que los teléfonos moviles priorizados con numeros de MSISDN correspondientes no deben estar restringidos.

La restriccion se realiza preferiblemente de manera continua durante periodos con carga pesada o extrema, por
ejemplo cuando sucede un incidente dentro de un area que afecta a muchas personas. Cuando se va a implementar
la restriccion idealmente se realiza gradualmente con base en la carga de trafico actual y capacidad total de red. La
cantidad de restriccion aumentara si la carga de trafico en la red esta cerca de la capacidad maxima. Asimismo la
cantidad de restriccion disminuira si la carga de trafico esta por debajo de la capacidad maxima.
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Los valores que definen estos limites se pueden fijar antes de la implementacion del método. En una realizacion estos
valores se fijan mediante un operador en el LBBC.

Idealmente el método se implementa de tal manera que la capacidad 6ptima de red se utilice continuamente durante
un periodo con trafico de red pesado.

La presente invencion también se define mediante un componente de restriccion basado en ubicacién (LBBC), es decir
un dispositivo para realizar la utilizacion continua y éptima de la capacidad de una red moévil que esta atendiendo a
teléfonos moviles que cubren un area geografica seleccionada especifica, para el propdsito de manejo 6ptimo de un
periodo con trafico de red pesado hacia y/o desde dicha area sin sobrecargar dicha red movil.

En una realizacion, el dispositivo esta conectado a medios para seleccionar dicha area geografica, por ejemplo pantalla
tactil.

En otra realizacion, el dispositivo mismo comprende medios para seleccionar dicha area geografica.

En ambas de estas realizaciones se presentara a un operador informacién que comprende mapas a partir de los cuales
se puede seleccionar un area especifica.

Una funcionalidad de ampliacién-reduccion y panoramizacion en una interfaz grafica de usuario hara que sea facil de
encontrar un area especifica. Cuando el usuario hace clic en un area que va a ser sometida a control de red de acuerdo
con la invencion, se le puede presentar al usuario un nimero de personas vinculadas a teléfonos moéviles que se
encuentran en el pais/area.

El dispositivo comprende medios de entrada para recibir un area geografica seleccionada.

El dispositivo comprende ademas medios de entrada para establecer una vision general de la identidad de teléfonos
moviles relevantes ubicados dentro de dicha area geografica seleccionada asi como en areas adyacentes atendidas
por dicha red movil para determinar la posible carga maxima de trafico en la red mévil.

La identidad de teléfonos mdviles relevantes ubicados dentro de dicha area geografica seleccionada asi como en
areas adyacentes se puede encontrar al usar una sonda, por ejemplo en la interfaz A entre el BSC y MSC en una red
de GSM. Esto identifica consultas, que contienen informacién de ubicacion. Esta informacion se usa para actualizar
una base de datos que esta ya sea comprendida en o accesible para el dispositivo de invencion. La base de datos
que comprende datos sobre el pais visitado, region, MSISDN, fecha y hora de la ultima actualizacion para cada
persona asociada con el nimero de MSISDN. A través del uso de dicha sonda, la base de datos contendra en todo
momento informacion actualizada sobre las personas que se encuentran en el extranjero, ya que se agrega un nuevo
registro que comprende informacién actualizada de ubicacién y numeros de MSISDN a la base de datos cuando la
sonda detecta una consulta sobre un nimero de MSISDN relevante de un operador extranjero, y donde el registro se
actualiza continuamente a medida que se detectan nuevas consultas de nuevas areas o paises. Los registros
existentes se borran de la base de datos cuando la sonda detecta que una persona asociada con el nimero de
MSISDN en cuestion deja el area seleccionada.

La tecnologia usada para establecer una vision general de la identidad de teléfonos méviles relevantes ubicados dentro
de un area seleccionada asi como en areas adyacentes atendidas por dicha red mévil, para determinar posible carga
maxima de trafico en la red movil, se considera como técnica anterior y de este modo no se describe ademas aqui.

El nimero de personas en el area seleccionada puede presentarse en la interfaz grafica de usuario. Con base en esto
el operador puede tomar acciones apropiadas, por ejemplo tipo de restriccion que va a ser usada, etc.

El dispositivo comprende ademas medios para establecer una vision general de la capacidad maxima de red de dicha
red movil que atiende al area seleccionada. De este modo el dispositivo comprende medios de entrada para recibir
datos con relacién a la capacidad de red.

El dispositivo comprende ademas medios para establecer una visién general de la carga de trafico actual de servicios
moviles en dicha red movil que atiende al area seleccionada. De este modo el dispositivo comprende medios de
entrada para recibir datos con relacion a la carga de trafico actual.

Si las solicitudes en HLR suben por encima de un nivel fijado, se considera que la carga de trafico actual esta por
encima de la capacidad de red.

El dispositivo comprende ademas medios de restriccion basados en ubicacion para determinar el tipo de restriccion
de uno o mas servicios moéviles hacia y/o desde dichos teléfonos moviles relevantes con base en dicha posible carga
maxima de trafico, dicha capacidad maxima de red y dicha carga de trafico actual. El dispositivo comprende ademas
medios de entrada para recibir datos con relacion a teléfonos moviles priorizados que no deben ser restringidos. Los
medios de restriccion basados en ubicacién implementan el método de invencion descrito anteriormente.

El dispositivo comprende ademas medios de salida para generar sefiales de control de restriccion a un centro de
conmutacion movil. Controlando dichas sefales la habilitacion y deshabilitacion de restriccion de servicios moviles
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seleccionados hacia y/o desde teléfonos méviles identificados, asi como el tipo de restriccion determinada por el
dispositivo (LBBC).

El dispositivo de invencion (LBBC) es el componente clave para controlar y utilizar la capacidad maxima de la red sin
sobrecargar la red durante el trafico de red pesado.

La presente invencion se describe ademas mediante un sistema para realizar la utilizaciéon continua y éptima de la
capacidad de una red moévil que esta atendiendo a teléfonos moviles que cubren un area geografica especifica
seleccionada, para el propésito del manejo 6ptimo de un periodo con trafico de red pesado hacia y/o desde dicha area
sin sobrecargar dicha red mavil.

Como se dijo el LBBC es el componente clave comprendido en el sistema.

El sistema comprende medios para seleccionar dicha area geografica, y medios para establecer una vision general de
la identidad de teléfonos méviles relevantes ubicados dentro de dicha area geografica seleccionada asi como en areas
adyacentes atendidas por dicha red movil para determinar la posible carga maxima de trafico en la red movil.

Comprende ademas medios para establecer una vision general de la capacidad maxima de red de dicha red moévil que
atiende a dichas areas, y medios para establecer una vision general de la carga de trafico actual de servicios moviles
en dicha red movil.

Algunos de estos medios pueden estar comprendidos en dicho dispositivo de LBBC que es el dispositivo en el sistema
que determina el tipo de restriccion de uno o mas servicios moviles hacia y/o desde dichos teléfonos moviles relevantes
con base en dicha carga maxima de trafico posible, dicha capacidad maxima de red y dicha carga de trafico actual.

En una realizacion, el sistema comprende ademas una base de datos de prioridad con la identidad de teléfonos méviles
priorizados que no deben ser restringidos.

El sistema comprende ademas un centro de conmutacion moévil que habilita y que deshabilita servicios moviles
seleccionados hacia y/o desde teléfonos moviles identificados, teniendo dicho centro de conmutacién medios de
entrada para recibir la identidad de teléfonos méviles que van a ser restringidos, y el tipo de restriccion determinada
por dicho dispositivo de restriccidon basado en ubicacion.

La figura 3 ilustra un ejemplo de como funcionara el método de invenciéon cuando se implemente en una red 2G/3G.
El dispositivo clave en la configuracion de la red es la fijacion de control de Componente de Restriccion Basado en
ubicacion (LBBC) y la eliminacién de restriccion para servicios de teléfonos en un area seleccionada que se indica
como area afectada en la figura.

LBBC se ubica en el sitio del operador que ejecuta el método de restriccion. En este ejemplo, el LBBC esta conectado
a una base de datos de prioridad (PriorityDb) que comprende IDs de MSISDN que no deben ser restringidos. LBBC
esta conectado ademas a un Servicio de Alerta Basado en Ubicacion (LBAS) con una base de datos que comprende
informacién actualizada sobre todos los suscriptores ubicados en un area seleccionada.

LBBC esta conectado ademas a un Registro de Ubicacion de Visitante (VLR). VLR es una base de datos que almacena
datos de ubicacién nacional. El formulario de datos VLR se ingresa en un Centro de Conmutacion Mévil (MSC) que
implementa la restriccion que es controlada por el LBBC.

Antes de implementar la restriccion, se debe conocer la siguiente informacion y se deben realizar las siguientes
acciones:

- Establecer una visiéon general del area o areas donde va a ser implementada la restriccion. Un operador seleccionara
esto, tipicamente al marcar un area en una pantalla.

- Establecer una vision general de personas en el area seleccionada. Esto se recupera de la base de datos de LBAS.

- Establecer una vision general de personas que deben ser excluidas de la restriccion. Esto se recupera de la base de
datos de Priority Db.

Con base en esto el LBBC generara datos de restriccion al dispositivo de servicio, en este caso el VLR, que
proporciona los datos de entrada al MSC que controla ese trafico mévil hacia y desde los teléfonos moviles.

El siguiente es un escenario de ejemplo simplificado donde se debe realizar el manejo 6ptimo continuo de trafico de
red en un periodo con trafico de red pesado hacia y/o desde un area afectada.

Llamada 1 (linea de puntos) indica una llamada iniciada por un usuario normal en un area afectada a un usuario
normal. Dado que ambas partes son usuarios normales, la llamada se rechaza, es decir se restringe.

Llamada 2 indica una llamada iniciada por un usuario priorizado en un area afectada a un usuario normal. Se acepta
la llamada, es decir sin restriccion.
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Llamada 3 indica una llamada iniciada por un usuario priorizado fuera de un area afectada a un usuario normal en un
area afectada. Se acepta la llamada, es decir sin restriccion.

Este ejemplo ilustra el mecanismo de restriccion. En un escenario de caso real, la invencion asegurara la fijacion y
eliminacién automatica y continua de diferentes tipos de restriccion, por ejemplo datos, voz, SMS, de acuerdo con la
carga actual de los componentes de red que atienden a un area afectada especifica.

Los operadores que implementan la restriccion de invencion descrita tendran en la mayoria de los casos acceso a
datos histéricos que dan una vision general de nimero esperado de personas dentro de un area. Con base en esto,
se puede implementar un conjunto de reglas de restriccion en el LBBC como datos predeterminados cuando se inicia
la restriccion. Por supuesto las reglas de restriccion predeterminadas pueden ser cambiadas por un operador del
sistema de LBBC. Este puede ser el caso si se detecta que el nimero de teléfonos moéviles dentro de un area es mas
alto de lo esperado, es decir mas alto que el encontrado a partir de los datos historicos. Las reglas de restriccion
pueden comprender el tipo de servicio para restringir, restringir las llamadas entrantes y/o salientes, y teléfonos que
van a ser excluidos de la restriccion, etc.

Como se describe en la introduccién de esta divulgacion, diferentes areas requeriran Servicios de Alerta Basados en
Ubicacion de configuracion diferenciada. Para areas o paises con gran poblacion es vital proporcionar un servicio de
alerta con control regulador.

El LBBC y el método para implementar la restriccion de acuerdo con la presente invencion proporcionaran esto de una
forma nueva e inventiva.

Como se entiende a partir de la presente divulgacion el LBBC es el componente clave en el sistema que realiza el
método que optimiza el trafico de red al restringir diferentes servicios con base en la carga de trafico monitorizada.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2743721 T3

REIVINDICACIONES

1. Método para la utilizacion éptima de la capacidad de una red movil que atiende a teléfonos moéviles ubicados en un
area (100) geografica seleccionada, y para el manejo de trafico de red en un periodo con carga de red pesada ejercida
por el trafico de red hacia o desde, o tanto hacia y desde dicha area para evitar la sobrecarga de dicha red movil, que
comprende las siguientes etapas:

a) establecer una vision general de capacidad (200) maxima de red de dicha red mévil que atiende a dicha area
geografica seleccionada asi como a areas adyacentes;

b) establecer una visién general de la identidad de teléfonos (300) moviles ubicados dentro de dicha area geografica
seleccionada asi como en areas adyacentes atendidas por dicha red movil para determinar la carga maxima de trafico
que puede ser ejercida por teléfonos (300) méviles en la red mévil con base en un escenario donde cada teléfono
conectado ejerce carga maxima en la red;

c) realizar la monitorizacion de carga (400) de trafico actual ejercida por diferentes tipos de servicios moviles
suministrados a través de dicha red movil;

d) determinar el tipo de restriccion (530), de uno o mas de dichos diferentes tipos de servicios moviles que van a ser
fijados o eliminados para el trafico de red hacia o desde, o tanto hacia y desde, teléfonos (300) moviles identificados
en la etapa b), con base en dicha capacidad (200) maxima de red, dicha carga maxima de trafico determinada, y dicha
carga (400) de trafico monitorizada actual,

donde se fija la restriccion si se determina que la carga (400) de trafico monitorizada actual esta por encima de la
capacidad (200) maxima de red, y donde el tipo de servicio que va a ser restringido se basa en el servicio que mas
contribuye a la carga de trafico, y donde se elimina una restriccion fijada si se determina que la carga (400) de trafico
monitorizada actual esta por debajo de la capacidad maxima de la red;

e) fijar el tipo de restriccion (550) o eliminar el tipo fijado de restriccion (540), determinado en la etapa d), de dichos
teléfonos (300) moviles identificados en la etapa b) y que son atendidos por dicha red mévil para utilizar la capacidad
maxima de red sin sobrecargar la red durante un periodo con carga de red pesada, y preferiblemente sin apagar todos
los servicios de red para un teléfono movil particular;

f) repetir etapas b) a e).

2. Método de acuerdo con la reivindicacion 1, donde los teléfonos (300) moviles priorizados estan excluidos de la
restriccion (520).

3. Método de acuerdo con la reivindicacion 1, donde se realiza la restriccién del tipo seleccionado de servicio hacia o
desde, o tanto hacia y desde, teléfonos moviles ubicados dentro de dicha area seleccionada.

4. Método de acuerdo con la reivindicacion 1, donde se realiza la restriccion del tipo seleccionado de servicio hacia o
desde, o tanto hacia y desde, teléfonos mdviles en areas adyacentes a dicha area seleccionada.

5. Método de acuerdo con la reivindicacion 1, donde se realiza la restriccién del tipo seleccionado de servicio hacia o
desde, o tanto hacia y desde, teléfonos moviles ubicados tanto dentro de dicha area seleccionada como areas
adyacentes a dicha area seleccionada.

6. Método de acuerdo con las reivindicaciones 3, 4 o 5, donde los teléfonos mdviles en el area seleccionada se agrupan
en al menos dos grupos, y donde los servicios de red estan restringidos para un grupo a la vez fijado por intervalos de
tiempo.

7. Método de acuerdo con la reivindicacion 6, donde la restriccion de servicios de red rota entre los grupos fijados por
intervalos de tiempo, de tal manera que cada grupo tendra acceso a servicios de red por un tiempo limitado en un
periodo con carga de red pesada.

8. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, donde el tipo de servicio movil restringido es SMS, voz
y/o diferentes tipos de datos.

9. Método de acuerdo con la reivindicacion 8, donde los diferentes tipos de datos restringidos son servicios que
demandan bajo ancho de banda tales como navegacion y/o servicios que demandan alto ancho de banda tal como
generacion de flujo de video y voz.

10. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, donde la restriccion gradual de diferentes tipos de
servicios moviles para teléfonos moviles identificados se realiza con base en la carga de trafico actual en la red movil.

11. Dispositivo para realizar la utilizaciéon 6ptima de la capacidad de una red moévil que atiende a teléfonos moviles
ubicados en un area (100) geografica seleccionada, y para el manejo de trafico de red en un periodo con carga de red
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pesada ejercida por el trafico de red hacia o desde, o tanto hacia y desde dicha area para evitar la sobrecarga de dicha
red movil, que comprende:

a) medios de entrada para recibir un area geografica seleccionada;

b) medios de entrada para recibir una visién general de capacidad (200) maxima de red de dicha red movil que atiende
a dicha area geografica seleccionada asi como a areas adyacentes;

c) medios de entrada para recibir una visién general de la identidad de teléfonos (300) moviles ubicados dentro de
dicha area geografica seleccionada asi como en areas adyacentes atendidas por dicha red mévil para determinar la
carga maxima de trafico que puede ser ejercida por teléfonos (300) méviles en la red movil

d) medios de entrada para recibir datos con relacion a la carga (400) de trafico actual ejercida por diferentes tipos de
servicios moviles, y que se suministran a través de dicha red movil;

e) medios para determinar el tipo de restriccion (530) de uno o mas de dichos diferentes tipos de servicios moviles que
van a ser fijados o eliminados para el trafico de red hacia o desde, o tanto hacia y desde, los teléfonos (300) moviles
identificados con base en dicha capacidad (200) maxima de red, dicha carga maxima de trafico determinada, y dicha
carga (400) de trafico monitorizada actual, donde se fija la restriccion si se determina que la carga (400) de trafico
monitorizada actual esta por encima de la capacidad (200) maxima de red, y donde el tipo de servicio que va a ser
restringido se basa en el servicio que mas contribuye a la carga de trafico, y

donde se elimina una restriccion fijada si se determina que la carga (400) de trafico monitorizada actual esta por debajo
de la capacidad maxima de la red.

f) medios de salida para generar informacion de tipo de restriccion (550) que va a ser fijada o eliminada de dichos
teléfonos (300) moviles identificados atendidos por dicha red mévil para utilizar la capacidad maxima de red sin
sobrecargar la red durante un periodo con carga de red pesada, y preferiblemente sin apagar todos los servicios de
red para un teléfono mévil particular.

12. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 11, caracterizado porque comprende ademas medios de entrada para
recibir datos con relacién a teléfonos (300) méviles priorizados que no deben ser restringidos.

13. Sistema para realizar la utilizaciéon 6ptima de la capacidad de una red mévil que atiende a teléfonos moviles
ubicados en un area (100) geografica seleccionada, y para manejar el trafico de red en un periodo con carga de red
pesada ejercida por el trafico de red hacia o desde, o tanto hacia y desde dicha area para evitar la sobrecarga de dicha
red movil, que comprende:

a) medios para seleccionar dicha area geografica;

b) medios para establecer una visidon general de capacidad (200) maxima de red de dicha red movil que atiende a
dicha area geografica seleccionada asi como a areas adyacentes;

c) medios para establecer una vision general de la identidad de teléfonos (300) méviles ubicados dentro de dicha area
geografica seleccionada asi como en areas adyacentes atendidas por dicha red mévil para determinar la carga maxima
de trafico que puede ser ejercida por los teléfonos (300) mdviles en el red movil;

d) medios para establecer una vision general de la carga (400) de trafico actual ejercida por diferentes tipos de servicios
moéviles suministrados a través de dicha red movil;

e) un dispositivo de restriccion basado en ubicacion para determinar el tipo de restriccion (530) de uno o mas de dichos
diferentes tipos de servicios moéviles que van a ser fijados o eliminados para el trafico de red hacia o desde, o tanto
hacia y desde, los teléfonos (300) moviles identificados con base en dicha capacidad (200) maxima de red, dicha carga
maxima de trafico determinada, y dicha carga (400) de trafico monitorizada actual,

donde se fija la restriccion si se determina que la carga (400) de trafico monitorizada actual esta por encima de la
capacidad (200) maxima de red, y donde el tipo de servicio que va a ser restringido se basa en el servicio que mas
contribuye a la carga de trafico, y

f) un centro de conmutacion mévil que realiza la restriccion (550) al habilitar y deshabilitar los servicios moviles para
dichos teléfonos (300) maoviles, teniendo dicho centro de conmutaciéon medios de entrada para recibir la identidad de
teléfonos (300) moéviles donde la restriccion (550) y tipo de restriccion debe fijarse o eliminarse, determinado por dicho
dispositivo de restriccidon basado en ubicacion.

14. Sistema de acuerdo con la reivindicacién 13, caracterizado porque comprende ademas una base de datos de
prioridad con la identidad de teléfonos (300) moviles priorizados que no deben ser restringidos.
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