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DESCRIPCION
Configuracion de hipotesis de transmision multipunto coordinada para el informe de informacion de estado del canal
Campo técnico

La presente descripcion se refiere generalmente a sistemas de comunicaciones inalambricas, y en particular a
sistemas y métodos para mejorar la adaptacion de enlace en un sistema de comunicaciones inalambricas.

Antecedentes

Las técnicas multiantena pueden aumentar significativamente las velocidades de datos y la confiabilidad de un
sistema de comunicacién inalambrica. El rendimiento mejora particularmente si tanto el transmisor como el receptor
estan equipados con multiples antenas, lo que da como resultado un canal de comunicacion de multiple entrada y
multiple salida (MIMO). Dichos sistemas y/o técnicas relacionadas se denominan comunmente MIMO.

El estandar de evolucion a largo plazo (LTE), que es un estandar definido por el proyecto asociacion de tercera
generacion (3GPP), esta evolucionando actualmente con un soporte MIMO mejorado. Un componente central en
LTE es el soporte de implementaciones de antenas MIMO y técnicas relacionadas con MIMO. Un supuesto de
trabajo actual en LTE avanzado es el soporte de un modo de multiplexacion espacial de 8 capas, posiblemente con
precodificacion dependiente del canal. El enfoque del modo de multiplexaciéon espacial es lograr altas velocidades de
datos en condiciones de canal favorables. En la figura 1 se proporciona una ilustracion del modo de multiplexacion
espacial.

Como se ve en la figura 1, la informacién que transporta el vector simbolo s se multiplica por una matriz de

precodificador NT x r Whirsn , que sirve para distribuir la energia de transmision en un subespacio del espacio
vectorial dimensional NT (correspondiente a los puertos de antena NT). La matriz de precodificador se selecciona
tipicamente de un libro de cédigos de posibles matrices de precodificador, y se indica tipicamente por medio de un
indicador de matriz de precodificador (PMI). EI PMI especifica una matriz de precodificador unica en el libro de
codigos. Si la matriz del precodificador esta confinada para tener columnas ortonormales, entonces el disefio del
libro de cédigos de las matrices del precodificador corresponde a un problema de empaquetamiento del subespacio
grasmaniano. Cada uno de los simbolos r en s corresponde a una capa y r se denomina rango de transmision. De
esta manera, se logra la multiplexacion espacial ya que se pueden transmitir multiples simbolos simultdneamente a
través del mismo elemento de recurso (RE). El niumero de simbolos r se adapta tipicamente para adecuarse a las
propiedades del canal actual.

LTE usa la multiplexaciéon por division de frecuencia ortogonal (OFDM) en el enlace descendente y la OFDM
precodificada de transformada discreta de Fourier (DFT) en el enlace ascendente. Por lo tanto, el vector NR x 1
recibido yn para un determinado elemento de recurso en la subportadora n (o, alternativamente, el nimero n de RE
de datos), suponiendo que no haya interferencia entre células, se modela asi mediante la ecuacién (1)

yn = Hnw\'ﬁl-«rsn + eir (1]

donde en es un vector de ruido e interferencia obtenido como realizaciones de un proceso aleatorio. El

precodificador, Wiircr puede ser un precodificador de banda ancha, que es constante en la frecuencia o selectivo
de frecuencia.

La matriz de precodificador a menudo se elige para que coincida con las caracteristicas del NrxNt canal H de MIMO,
lo que da como resultado la precodificacion dependiente del canal. Esto también se conoce comunmente como
precodificacion de bucle cerrado y esencialmente trata de enfocar la energia de transmisién en un subespacio que
es fuerte en el sentido de transmitir gran parte de la energia transmitida al UE. Ademas, la matriz del precodificador
también puede seleccionarse para tratar de ortogonalizar el canal. Esto significa que la interferencia entre capas se
reduce después de la ecualizacion lineal adecuada en el UE.

Simbolos de referencia de informacion de estado del canal (CSI-RS)

En la versiéon 10 de LTE, se introdujo una nueva secuencia de simbolos de referencia (es decir, el CSI-RS) para
estimar la informacion de estado del canal. El CSI-RS ofrece varias ventajas sobre la base de la retroalimentacion
CSI en los simbolos de referencia comunes (CRS), como se hizo en versiones anteriores de LTE. Primero, el CSI-
RS no se usa para la demodulacion de la sefal de datos, y por lo tanto no requiere la misma densidad (es decir, la
sobrecarga del CSI-RS es sustancialmente menor). En segundo lugar, el CSI-RS proporciona un medio mucho mas
flexible para configurar mediciones de retroalimentaciéon CSI. Por ejemplo, sobre qué recurso CSI-RS medir se
puede configurar de una manera especifica de UE. Ademas, el soporte de configuraciones de antena de mas de
cuatro (4) antenas debe recurrir a CSI-RS, ya que el CRS solo se define para un maximo de cuatro (4) antenas.
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Al medir en un CSI-RS, un UE puede estimar el canal efectivo que esta atravesando el CSI-RS, incluido el canal de
propagacion de radio, las ganancias de antena y cualquier virtualizacion de antena posible (es decir, un puerto CSI-
RS puede precodificarse para que sea virtualizado a través de multiples puertos de antena fisica. Es decir, el puerto
CSI-RS se puede transmitir en multiples puertos de antena fisica, posiblemente con diferentes ganancias y fases).

En un rigor mas matematico, esto implica que si se transmite una sefial CSI-RS conocida xn, un UE puede estimar el
acoplamiento entre la sefial transmitida y la sefial recibida (es decir, el canal efectivo). Por lo tanto, si no se realiza la
virtualizacién en la transmision,

}rn = Hf[xl‘r +e.’.‘

Es decir, el UE puede medir el canal efectivo Hett = Hn. De manera similar, si el CSI-RS se virtualiza usando un
precodificador WNT “ como

v, =H W, x +e

Nopwrn mt

entonces el UE puede estimar el canal efectivo Herr = |-I”I"ﬂ'r"\’T e

Relacionado con CSI-RS esta el concepto de recursos CSI-RS de potencia cero (también conocido como CSI-RS
silenciado). Los recursos CSI-RS de potencia cero se configuran como recursos CSI-RS regulares, de manera que
un UE sabe que la transmision de datos es mapeada alrededor de esos recursos. La intencion de los recursos CSI-
RS de potencia cero es permitir que la red silencie la transmisién en los recursos correspondientes para aumentar la
SINR de un CSI-RS de potencia no cero correspondiente, posiblemente transmitido en una célula vecina /punto de
transmisién. Para la versién 11 de LTE, se esta discutiendo un CSI-RS especial de potencia cero que un UE debe
usar para medir interferencia mas ruido. Como su nombre lo indica, un UE puede suponer que los puntos de
transmision (TP) de interés no estan transmitiendo en el recurso CSI-RS silenciado y, por lo tanto, la potencia
recibida puede usarse como una medida del nivel de interferencia mas ruido.

Basandose en un recurso CSI-RS especificado y una configuracién de medicion de interferencia (por ejemplo, un
recurso CSI-RS silenciado), el UE puede estimar el canal efectivo y el ruido mas interferencia y, en consecuencia,
también determinar qué rango, precodificador y formato de transporte recomendar que coincida mejor con el canal
particular.

Retroalimentacién CSI implicita

Para la retroalimentacion CSI, LTE ha adoptado un mecanismo CSI implicito en el que un UE no informa
explicitamente, por ejemplo, de los elementos valiosos complejos de un canal efectivo medido, sino que recomienda
una configuracion de transmision para el canal efectivo medido. La configuracién de transmisiéon recomendada, por
lo tanto, da informacion implicita sobre el estado del canal subyacente.

En las versiones 8 y 9 de LTE, la retroalimentacion CSI se proporciona en términos de un indicador de rango (RI) de
transmisioén, un indicador de matriz de precodificador (PMI) e indicador o indicadores de calidad del canal (CQl). El
informe CQI/RI/PMI puede ser de banda ancha o selectivo de frecuencia dependiendo del modo de informe que se
configure.

El R1 corresponde a un numero recomendado de flujos que deben multiplexarse espacialmente y, por lo tanto,
transmitirse en paralelo a través del canal efectivo. EI PMI identifica un precodificador recomendado (en un libro de
cbdigos) para la transmision, que se refiere a las caracteristicas espaciales del canal efectivo. El CQI representa un
tamafo de bloque de transporte recomendado (es decir, tasa de cédigo). Por lo tanto, existe una relaciéon entre un
CQlI y una SINR del flujo o flujos espaciales a través de los cuales se transmite el bloque de transporte.

El marco de retroalimentacion implicita tiene muchas ventajas sobre la retroalimentacion mas explicita,
especialmente

* La implementaciéon de UE se vuelve, en gran medida, transparente para el mecanismo de informe y la prueba del
mismo;

» Fomenta la implementacion avanzada/efectiva del receptor ya que dichos UE pueden informar de un CQI mas alto
y/o un rango de transmision mas alto, y como tal, se benefician inmediatamente del esfuerzo de implementacion
adicional. Dichos disefios avanzados de receptores incluyen, entre otros:

* Mayor numero de antenas de recepcion de UE;
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* Técnicas avanzadas de supresion de interferencias; y
+ Estimacion avanzada de canales para demodulacion e informes CSI.

La retroalimentacion explicita de CSI tiene la desventaja de que la implementacion del receptor de UE normalmente
no se incluye en los informes, y se vuelve cada vez mas dificil para la red/UE gestionar/utilizar diferentes
implementaciones de receptor de UE. Ademas, generalmente es mas dificil proporcionar pruebas de
interoperabilidad efectivas para tales mecanismos de retroalimentacion CSI.

Téngase en cuenta que en algunos contextos un CQI se interpreta como SINR, pero esa no es la definicion
adecuada en contextos LTE. Mas notablemente, informar de una SINR corresponde a la categoria de CSI explicito,
mientras que CQI como se definié anteriormente cae en la categoria de CSI implicito.

Transmision multipunto coordinada (CoMP)

La transmision y recepcién multipunto coordinada (CoMP) se refiere a un sistema donde la transmisién y/o recepcién
en multiples sitios de antenas geograficamente separados se coordina para mejorar el rendimiento del sistema. Mas
especificamente, CoMP se refiere a la coordinacion de conjuntos de antenas que tienen diferentes areas de
cobertura geografica. En la explicacion posterior nos referimos a una antena que cubre un area geografica como un
punto, o mas especificamente como un punto de transmision (TP). La coordinacion puede distribuirse, mediante
comunicacion directa entre los diferentes sitios, o0 mediante un nodo de coordinacion central.

CoMP es una herramienta introducida en LTE para mejorar la cobertura de altas velocidades de datos, el
rendimiento del borde de la célula y/o aumentar el rendimiento del sistema. En particular, el objetivo es distribuir el
rendimiento percibido por el usuario de manera mas uniforme en la red tomando el control de la interferencia en el
sistema, ya sea reduciendo la interferencia y/o prediciendo la interferencia con mayor precision.

El funcionamiento CoMP apunta a muchas implementaciones diferentes, incluida la coordinacion entre sitios y
sectores en implementaciones celulares macro, asi como diferentes configuraciones de implementaciones
heterogéneas, donde, por ejemplo, un nodo macro coordina la transmision con nodos pico dentro del area de
cobertura macro.

Ademas, hay muchos esquemas de transmision CoMP diferentes que se consideran. Por ejemplo,

* Supresién de punto dinamico: la supresién de punto dinamico es donde multiples TP coordinan la transmisiéon para
que los TP vecinos puedan silenciar las transmisiones en los recursos de tiempo-frecuencia (TFRE) que se asignan
a los UE que experimentan una interferencia significativa.

+ Seleccién de punto dinamico: la seleccién de punto dinamico es donde la transmisién de datos a un UE puede
cambiar dinamicamente (en tiempo y frecuencia) entre diferentes TP, de manera que los TP se utilizan por completo.

» Formacién de haces coordinada: la formacién de haces coordinada es donde los TP coordinan las transmisiones
en el dominio espacial mediante la formacion de haces de la potencia de transmisién de tal manera que se suprima
la interferencia a los UE servidos por los TP vecinos.

» Transmision conjunta: la transmision conjunta es donde se transmite la sefial a un UE simultaneamente desde
multiples TP en el mismo recurso de tiempo-frecuencia. El objetivo de la transmisiéon conjunta es aumentar la
potencia de la sefial recibida y/o reducir la interferencia recibida (si los TP cooperantes de otro modo sirviesen a
otros UE sin tener en cuenta nuestro JT de UE).

Retroalimentacion CoMP

Un denominador comun para los esquemas de transmision CoMP es que la red necesita informaciéon CSI no solo
para el TP de servicio, sino también para los canales que unen los TP vecinos a un terminal. Por ejemplo, al
configurar un recurso CSI-RS unico por TP, un UE puede resolver los canales efectivos para cada TP mediante
mediciones en el CSI-RS correspondiente. Un recurso CSI-RS puede describirse libremente como el patron de
elementos de recursos en el que se transmite una configuracién CSI-RS particular. Un recurso CSI-RS esta
determinado por una combinacién de "resourceConfig", "subframeConfig" y "antennaPortsCount", que se configuran
mediante la sefalizacién de control de recursos de radio (RRC). Es probable que el UE desconozca la presencia
fisica de un TP particular. Solo esta configurado para medir en un recurso CSI-RS particular, sin conocer ninguna
asociacion entre el recurso CSI-RS y un TP.

Algunos candidatos para retroalimentacion CoMP estan sobre la mesa para la version 11 de LTE. La mayoria de las
alternativas se basan en la retroalimentacion de recursos CSI-RS, posiblemente con agregacion CQIl de multiples
recursos CSI-RS, y posiblemente con algun tipo de informacion de co-fase entre los recursos CSI-RS. La siguiente
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lista presenta brevemente algunas alternativas relevantes (téngase en cuenta que también es posible una
combinacion de las alternativas):

* La retroalimentacion de recursos por CSI-RS corresponde a informes separados de informacion de estado de canal
(CSl) para cada uno de un conjunto de recursos de CSI-RS. Tal informe CSI podria corresponder, por ejemplo, a un
indicador de matriz de precodificador (PMI), un indicador de clasificacién (RI) y/o un indicador de calidad de canal
(CQl), que representan una configuracion recomendada para una transmision hipotética de enlace descendente a
través de las mismas antenas usadas para el CSI-RS asociado (o como el RS usado para la medicion del canal). En
términos mas generales, la transmisién recomendada debe ser mapeada a antenas fisicas de la misma manera que
los simbolos de referencia usados para la mediciéon del canal CSIl. Ademas, podria haber interdependencias entre
los informes CSI. Por ejemplo, podrian verse obligados a tener el mismo RI.

Tipicamente, hay un mapeado uno a uno entre un CSI-RS y un TP, en cuyo caso la retroalimentacion de recursos
por CSI-RS corresponde a la retroalimentacion por TP; es decir, se informa de un PMI/RI/CQI separado para cada
TP. Ademas, los recursos CSI-RS considerados son configurados por un eNodoB como el conjunto de medicion
CoMP.

* La retroalimentacion agregada corresponde a un informe CSI para un canal que corresponde a una agregacion de
multiples CSI-RS. Por ejemplo, se puede recomendar un PMI/RI/CQI conjunto para una transmisiéon conjunta a
través de todas las antenas asociadas con el CSI-RS multiple.

Sin embargo, una busqueda conjunta puede ser demasiado exigente computacionalmente para el UE, y una forma
simplificada de agregacion es evaluar un CQIl y Rl agregados, que se combinan con los PMI de recursos por CSI-
RS. Tal esquema también tiene la ventaja de que la retroalimentacién agregada puede compartir mucha informacion
con una retroalimentacion de recursos por CSI-RS. Esto es beneficioso porque muchos esquemas de transmisiéon
CoMP requieren retroalimentacion de recursos por CSI-RS, y para permitir la flexibilidad de eNodoB en la seleccién
dinamica del esquema CoMP, la retroalimentacion agregada se transmitira tipicamente en paralelo con la
retroalimentacion de recursos por CSI-RS. Para soportar una transmisién conjunta coherente, tales PMI de recursos
por CSI-RS pueden aumentarse con informacion de co-fase que permita al eNodoB rotar los PMI de recursos por
CSI-RS para que las sefiales se combinen coherentemente en el receptor.

Mediciones de interferencia para CoMP

Para un funcionamiento eficiente CoMP, es igualmente importante capturar supuestos de interferencia apropiados al
determinar los CQI como lo es capturar la sefial deseada recibida apropiada. En sistemas no coordinados, el UE
puede medir efectivamente la interferencia observada de todos los demas TP (o todas las otras células), que sera el
nivel de interferencia relevante en una proxima transmision de datos. Tales mediciones de interferencia se realizan
tipicamente analizando la interferencia residual en los recursos CRS (después de que el UE resta el impacto de la
sefial CRS).

En los sistemas coordinados que realizan CoMP, tales mediciones de interferencia se vuelven cada vez mas
irrelevantes. Mas notablemente, dentro de un grupo de coordinacion, un eNodoB puede controlar en gran medida
qué TP interfieren con un UE en cualquier TFRE particular. Por lo tanto, habra multiples hipétesis de interferencia
dependiendo de qué TP estan transmitiendo datos a otros terminales.

Con el fin de mejorar las mediciones de interferencia, se introduce una nueva funcionalidad en la version 11 de LTE,
donde el acuerdo es que la red podra configurar qué TFRE particulares se han de usar para mediciones de
interferencia para un UE particular. La red puede controlar asi la interferencia observada en esos TFRE silenciando
todos los TP dentro de un grupo de coordinacién en esos TFRE, por ejemplo, en cuyo caso el terminal medira
efectivamente la interferencia de grupo entre los CoMP.

Ademas, tdbmese, por ejemplo, un esquema de supresion de punto dinamico, donde hay (al menos) dos hipétesis de
interferencia relevantes para un UE particular. En una hipotesis de interferencia, el UE no ve interferencia desde el
punto de transmision coordinado. En la otra hipotesis, el UE ve interferencia del punto vecino. Para permitir que la
red determine efectivamente si un TP debe silenciarse, el UE puede informar de dos (o generalmente multiples) CQl
correspondientes a diferentes hipotesis de interferencia.

Para facilitar tal esquema, se ha propuesto configurar multiples conjuntos distintos de TFRE de medicion de
interferencia, en los que la red es responsable de realizar cada hipétesis de interferencia relevante en uno de estos
conjuntos de TFRE. Por lo tanto, al asociar un CQI informado en particular con un conjunto particular de TFRE, los
CQlI relevantes pueden ponerse a disposicion de la red para una planificacion efectiva.

Alternativamente, el eNodoB puede realizar un procesamiento posterior en un CQI informado para estimar los CQI
relevantes para las hipétesis de interferencia relevantes.
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En una configuracion CoMP, se hace cada vez mas dificil para un UE determinar de forma auténoma los niveles de
interferencia que son relevantes para una hipétesis de transmision CoMP particular. Particularmente, el UE no sabria
qué puntos de transmision estan silenciados en cualquier elemento de recurso particular. Por lo tanto, cuando se
realiza una medicién de interferencia, sera dificil para el UE saber exactamente qué se mide. Esto puede generar
informes CSlI incorrectos que no coinciden con precision con la transmision real.

Ademas, el UE no sabra qué esquema de transmisiéon de CoMP es capaz de usar o pretende usar una red en
particular. Por lo tanto, un UE necesita proporcionar informes CSI que sean relevantes para numerosos esquemas
CoMP, independientemente de si la red tiene la intencidon de usar la informacién. Esto da como resultado una
sobrecarga innecesariamente excesiva del enlace ascendente.

"Retroalimentacion implicita en soporte de CoMP de enlace descendente", borrador de 3GPP R1-094141, CATT
divulga analisis de hipotesis de retroalimentacion.

Sumario

Por consiguiente, la presente divulgacion proporciona un sistema y un método para mejorar la adaptacién de enlace
en un sistema de comunicacioén inalambrica. En una realizacion, el método se realiza en un equipo de usuario (UE) y
comprende que el UE reciba un mensaje de configuracion desde un eNodoB. El mensaje de configuracion especifica
al menos un informe de informacién de estado de canal (CSI) que, a su vez, especifica una hipotesis de interferencia
y una hipodtesis de sefial deseada que corresponde a una transmision de datos hipotética a través de un canal
efectivo que se caracteriza por una sefial de referencia. EI UE también estima la interferencia de acuerdo con la
hipotesis de interferencia especificada, y estima las propiedades del canal efectivo. Basandose en la estimacion de
interferencia y en las propiedades estimadas del canal efectivo, el UE determina al menos un informe CSI y
transmite el informe CSI al eNodoB.

En otra realizacion, la presente divulgaciéon proporciona un UE de acuerdo con la reivindicacion 9.

Ademas de un UE, la presente divulgacion también proporciona un eNodoB y su método correspondiente de
acuerdo con las reivindicaciones 30 y 17, respectivamente.

En consecuencia, las realizaciones de la presente divulgacion proporcionan al eNodoB la flexibilidad de configurar
un informe CSI para que coincida con una hipotesis de transmisién CoMP especifica, que es una candidata para una
transmisién de enlace descendente a dicho UE.

La presente divulgacion proporciona ventajas que los sistemas y métodos convencionales no pueden proporcionar.
Por ejemplo, la presente divulgacién proporciona la flexibilidad necesaria para que el eNodoB configure los informes
CSI solo para las hipétesis de transmision de CoMP que son candidatas para una transmision posterior. Esto reduce
la sobrecarga del enlace ascendente al eliminar el informe CSI para las hipétesis de transmision CoMP no
candidatas, como las transmisiones CoMP que el eNodoB no es capaz de transmitir, por ejemplo.

La presente divulgacion también proporciona una mayor flexibilidad para que una red inalambrica configure informes
CSI que son relevantes para una implementacion particular, que a menudo es diferente de cualquier esquema
genérico considerado para la estandarizacion. Esto mejora la adaptacion de enlace y la eficiencia espectral del
enlace descendente.

Ademas, la presente divulgacion disminuye el procesamiento del UE al minimizar el niumero de informes CSI que un
UE necesita calcular, reduciendo asi el consumo de la bateria y ahorrando recursos de la bateria.

Ademas, la presente divulgacion disminuye la sobrecarga del enlace descendente al no requerir que una red
proporcione recursos de medicion de interferencia para hipotesis de interferencia que no son candidatas para la
transmisién de enlace descendente.

Por supuesto, los expertos en la técnica apreciaran que la presente divulgacion no se limita a los contextos o
ejemplos anteriores, y reconoceran caracteristicas y ventajas adicionales al leer la siguiente descripcion detallada y
al ver los dibujos adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra la estructura de transmision del modo de multiplexacién espacial
precodificada en LTE.

La figura 2 es un diagrama de bloques funcional de una red LTE.

La figura 3 es un diagrama de bloques funcional de un equipo de usuario configurado de acuerdo con una
realizacién de la presente divulgacion.
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Las figuras 4 y 5 son diagramas de flujo que ilustran un método realizado por el UE de acuerdo con realizaciones de
la presente divulgacion.

La figura 6 es un diagrama de bloques funcional de un eNodoB configurado de acuerdo con una realizacion de la
presente divulgacion.

Las figuras 7 y 8A-8C son diagramas de flujo que ilustran un método realizado por el eNodoB de acuerdo con las
realizaciones de la presente divulgacion.

Descripcion detallada

Volviendo ahora a las figuras, un ejemplo representativo de un estandar moderno de red de comunicacion
inalambrica es la evolucion a largo plazo (LTE), definida por el proyecto asociaciéon de tercera generacion (3GPP).
La figura 2 ilustra un diagrama de bloques funcional de una red LTE 10, que incluye una red central 12 (es decir, el
nucleo del paquete evolucionado) y una red de acceso radio 14 (es decir, la red de acceso radio terrestre universal
evolucionada o E-UTRAN). La red central 12 de paquetes evolucionada comprende una pluralidad de nodos 16,
incluidos los que tienen la funcionalidad de una entidad de gestién movil (MME) y una pasarela de sefializacion (S-
GW). Los nodos de E-UTRAN incluyen Nodos B evolucionados (eNodoB) 18 que se conectan comunicativamente
entre si a través de la interfaz X2 légica y a los nodos MME/SGW 16 a través de la interfaz S1 l6gica. Ademas, los
eNodoB 18 también se comunican con uno o mas terminales de usuario, denominados en el presente documento
equipo 20 de usuario (UE), a través de una interfaz aérea para proporcionar a los UE 20 acceso a la red central de
paquetes evolucionada 12.

Como se indicé anteriormente, la presente divulgacion proporciona un sistema y un método para mejorar la
adaptacion de enlace en un sistema de comunicacién inalambrica. En una realizacién, un UE recibe, desde un
eNodoB, un mensaje de configuracion que especifica un informe CSI. El informe CSI se especifica mediante una
hipotesis de interferencia particular y una hipétesis de sefial deseada particular correspondiente a la transmisién de
datos a través de al menos un canal efectivo caracterizado por una sefial de referencia especifica. EI UE puede
configurarse ademas para realizar una estimacién de interferencia de acuerdo con la hipétesis de interferencia, y/o
estimar al menos un canal efectivo realizando mediciones en la sefial de referencia especifica. Ademas, en una
realizacion, el UE esta configurado para determinar un informe CSI basandose en la estimacion de interferencia y el
canal efectivo estimado, y también esta configurado para transmitir el informe CSl a un eNodoB.

Por lo tanto, la presente divulgacion proporciona al eNodoB la flexibilidad para configurar un informe CSI para que
coincida con una hipétesis de transmision CoMP especifica, que es una candidata para una transmision de enlace
descendente a dicho UE.

En una realizaciéon de ejemplo, se configuran una pluralidad de informes CSI, en la que el eNodoB configura dichos
informes CSI para que coincidan con una pluralidad de hipétesis de transmisién CoMP correspondientes. En otra
realizacién, un eNodoB también puede configurar el numero de informes CSI. Tales realizaciones son utiles en el
contexto de CoMP, donde un eNodoB es capaz de transmisiones coordinadas desde multiples puntos de
transmisioén, y el eNodoB necesita CSI para cada una de las multiples hipétesis de transmisiones coordinadas (por
ejemplo, en las que un punto vecino esta silenciado o no silenciado, o en las que un punto vecino participa en la
transmisién de datos o no).

En otra realizacion, una hipdtesis de sefial deseada para un informe CSI especifico se configura mediante
sefializacion, a partir de la cual un UE puede determinar un mapa de bits. Cada bit esta asociado con una de una
pluralidad de sefiales de referencia, y el valor de cada bit especifica si un UE debe suponer, para el informe CSI
especifico, que la sefial deseada se transmite a través del canal efectivo identificado por la sefal de referencia
asociada con el poco. La ventaja de esta realizacion es que el eNodoB proporciona flexibilidad total para configurar
el informe de los CQIl agregados (asi como los CQIl por TP). Si varios bits indican una sefal deseada, el UE
determina un informe CSI con el CQIl agregado asociado correspondiente a una transmision conjunta.

En otra realizacion, un eNodoB puede configurar la hipétesis de sefal (o puede haber un contrato predeterminado)
de manera que cada vez que dos o mas bits en el mapa de bits indiquen una sefial deseada en los dos o mas
canales efectivos asociados, el UE especifico debe asumir para el informe CSI que el eNodoB transmite una sefial
deseada incoherentemente entre los dos 0 méas canales efectivos. La ventaja de esta realizaciéon es que a menudo
exige una red para garantizar una transmision coherente desde multiples puntos de transmision. Particularmente, las
fases relativas entre dos canales efectivos (asociados con los dos puntos de transmision) pueden cambiar
sustancialmente entre el punto en que se determina/estima el informe CSl y el tiempo de una transmisién real que
sigue al informe CSI. En estos casos, a menudo es mejor transmitir usando un esquema de transmision incoherente,
en el que la adaptacion de enlace mejorara si el UE asume el mismo esquema de transmision incoherente, por
ejemplo, el informe CQlI.
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En otra realizacion, un eNodoB puede configurar la hipétesis de sefial (o puede haber un contrato predeterminado)
de manera que se aplique a las transmisiones un patrén especifico de cambios de fase relativos selectivos de
frecuencia (que podria ser estatico o total o parcialmente pseudoaleatorio) entre los dos 0 mas canales efectivos. Al
imponer de forma aleatoria o estructural cambios de fase relativos selectivos de frecuencia para las transmisiones
entre los diferentes puntos de transmision, se puede garantizar que la transmisién tenga cambios de fase relativos
selectivos de frecuencia incoherentes para una diversidad maxima en la combinacién de sefiales de los diferentes
puntos de transmision.

En otra realizacion, un eNodoB puede configurar la hipétesis de sefial (o puede haber un contrato predeterminado)
de manera que cada vez que dos 0 mas bits en el mapa de bits indiquen una sefal deseada, el UE especifico debe
asumir para el informe CSI que el eNodoB transmite una sefial deseada coherente a través de la pluralidad de
canales efectivos asociados.

En otra realizacidn, la sefial transmitida supuesta se transmite usando cambios de fase relativos de banda ancha
especificos entre cada uno de dichos canales efectivos. Un caso especial es que cada fase relativa es de cero
radianes. La ventaja de tal convencion es que no habra necesidad de sefialar ninguna informacién de fase para las
transmisiones entre puntos de transmision separados, ya que el CQIl y otros elementos del informe del
precodificador estaran condicionados a un conjunto especifico de fases relativas (que también conoce el eNodoB).
Por lo tanto, el UE puede informar de los PMI por TP (normalmente restringidos para ser del mismo rango) que se
puede usar para formar la transmisién recomendada por la red. Mas especificamente, incluso una configuracion de
fase fija, la aleatoriedad de los canales efectivos sobre la frecuencia asegurara que con alta probabilidad habra al
menos algunas subbandas en las que los canales efectivos coincidan con las fases relativas fijas. Por lo tanto, un
eNodoB puede seleccionar transmitir al UE particular en estas subbandas que coinciden de manera particularmente
precisa, y posiblemente asignar las subbandas restantes (que no coinciden) a otros UE.

En otra realizacion, el informe CSI comprende ademas un precodificador de agregado recomendado que incluye
informacién de fase relativa recomendada para transmisiones a través de la pluralidad de canales efectivos. En tales
realizaciones, otros elementos del informe CSI suponen que un eNodoB transmite de acuerdo con el precodificador
agregado recomendado. La ventaja de esta realizacion es que el UE puede recomendar explicitamente como hacer
una fase conjunta de las transmisiones desde puntos de transmisién separados. Por ejemplo, si esta informacion se
proporciona con una granularidad por subbanda, el eNodoB recibe informacién sobre como transmitir con
coherencia constructiva en todas las subbandas.

En otra realizacion, se informa un CQIl agregado suponiendo que un eNodoB transmite de acuerdo con el
precodificador agregado recomendado.

En otra realizacion, hay un contrato entre el UE y eNodoB que ningun informe CSI corresponde a la transmision
conjunta. En tales realizaciones, el mapa de bits puede derivarse de un indice que indica cual de la pluralidad de
sefiales de referencia corresponde al Unico canal efectivo a través del cual se supone que se transmite la sefial
deseada. Ademas, tal indice estd configurado explicita o implicitamente por un eNodoB para el informe CSI
especifico. Esta realizacion tiene la ventaja de que si la red no necesita informes CSI correspondientes a la
transmisién conjunta, entonces la sobrecarga del enlace descendente puede reducirse ya que no es necesario
sefializar un mapa de bits completo. En cambio, solo se necesita sefialar un indice que especifique qué bit en el
mapa de bits es distinto de cero. Incluso si el sistema soporta transmisiones conjuntas, un eNodoB puede derivar en
gran medida el CSI requerido de multiples informes CSI por TP.

En ofra realizacién, hay un orden jerarquico entre una pluralidad de informes CSIl. Mas especificamente, la
configuracion de un informe CSI especifico requiere la presencia de al menos otro segundo informe CSI. Esta
realizaciéon puede ser Util porque permite la dependencia entre los informes CSI que pueden reducir la complejidad
computacional y la sobrecarga de informes. Ademas, la configuracion del primer informe CSI podria activar
automaticamente el informe del segundo informe CSI, reduciendo asi la sobrecarga de la configuracion.

En otra realizacion, el informe CSI especifico reutiliza elementos determinados para el segundo informe CSI. Esta
realizacion es util cuando se tiene en cuenta la sobrecarga de retroalimentacion y/o la complejidad computacional
del UE. En particular, parte de la informacion se puede compartir entre varios informes y, por lo tanto, solo se puede
determinar una vez. Los ejemplos practicos utiles incluyen, entre otras, situaciones en las que se han derivado
recomendaciones PMI por TP para un conjunto de transmisiones de un solo punto. En tales casos, los PMI
simplemente se reutilizan para una hipétesis de transmision conjunta entre estos puntos de transmision.

En ofra realizacién, existe un contrato predeterminado entre un eNodoB y el UE especifico que asocia una hipétesis
de sefal deseada predeterminada con cada uno de una pluralidad de informes CSI. Una de las ventajas de
especificar (por ejemplo, como parte del estandar) que cada informe CSI asumira una hipétesis de transmision de
sefial deseada especifica es que la sobrecarga se minimiza. Ademas, una implementacion de UE puede aprovechar
este conocimiento en la implementacion para optimizar el rendimiento. Con esta realizacion, el eNodoB solo necesita
asegurar/configurar que el UE estd asumiendo la hipétesis de interferencia correcta para cada informe CSI. Los
ejemplos de tales contratos predeterminados incluyen realizaciones en las que el informe nenésim CS| asume una
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sefial deseada a través del canal efectivo asociado con la sefial n ™ de referencia en un conjunto de medicion
CoMP (que puede configurarse por separado).

En otra realizacion, el UE esta configurado para usar un conjunto especifico de elementos de recursos de tiempo-
frecuencia para una medicion de interferencia en la que el UE basa la hipdtesis de interferencia particular para el
informe CSI especifico. Esta realizacién tiene la ventaja de que el eNodoB puede configurar un patrén de los TFRE
(por ejemplo, un recurso CSI-RS de potencia cero o un CSI-RS de potencia no cero) en el que el terminal mide la
interferencia. Por lo tanto, el eNodoB puede configurar un patron en el que la interferencia corresponde
estrechamente a lo que se ve en una transmisién CoMP correspondiente a la hipétesis asumida para el informe CSI.
Por ejemplo, el UE puede silenciar cualquier dato de un punto vecino.

En otra realizacion, existe un contrato entre un eNodoB y un UE con respecto a un recurso de referencia para el que
el UE realiza de forma auténoma una medicién de interferencia, en el que el UE puede basar la hipétesis de
interferencia particular para el informe CSI especifico. La ventaja de esta realizacion es que minimiza la sobrecarga
de la configuracion ya que el propio UE determina una medicién de interferencia relevante para el informe CSI. Sin
embargo, con tal esquema, puede ser dificil para la red predecir qué interferencia se incluyo en el informe.

En otra realizacion, un eNodoB configura ademas una hipétesis de interferencia para el informe CSI especifico. A
modo de ejemplo, el eNodoB puede sefialar al UE que modifique la medicion de interferencia agregando
artificialmente interferencia de al menos una transmision interferente virtual a través de un canal efectivo
caracterizado por una sefal de referencia que es identificada por la configuracion. La ventaja de esta realizacion es
que la interferencia que puede ser dificil de medir (por ejemplo, la interferencia que no se transmite en ningun patrén
de los TFRE) puede incluirse en una hipétesis de interferencia. En lugar de que el terminal mida pasivamente un
nivel de interferencia (o matriz de covarianza), el UE estimara activamente la interferencia para un punto de
transmisién particular. Por ejemplo, el UE puede suponer que una sefial isotrépica de cierta potencia (podria ser
predeterminada o configurada) se transmite a través de un canal efectivo medido y agrega (inyecta) esta
interferencia a la medicién de interferencia (pasiva). En particular, para grandes grupos de coordinacion de CoMP,
se vuelve cada vez mas dificil (y la sobrecarga se vuelve cada vez mas excesiva) que la red construya activamente
patrones de los TFRE correspondientes a cada hipétesis de interferencia relevante en el grupo de coordinacién. Por
lo tanto, esta realizacion puede aliviar la sobrecarga de la red al tener muiltiples hipotesis de interferencia que
comparten un denominador de interferencia comun en un patréon compartido de los TFRE, y al hacer que el UE
inyecte artificialmente la interferencia distintiva para cada hipotesis de interferencia individual.

En otra realizacion, la hipotesis de interferencia se configura mediante sefializacién a partir de la cual un UE puede
determinar un segundo mapa de bits. En esta realizacién, cada bit esta asociado con una de una segunda pluralidad
de sefnales de referencia, y el valor de cada bit especifica si un UE debe modificar la medicidon de interferencia
agregando artificialmente interferencia de una transmision virtual a través del canal efectivo caracterizado por la
sefial de referencia asociada con dicho bit. La ventaja de esta realizacion es que se proporciona al eNodoB la
flexibilidad total para configurar un UE para construir la hipotesis de interferencia agregando todas o algunas fuentes
de interferencia a la hipotesis de interferencia.

En otra realizacién, ninguno de los bits del segundo mapa de bits esta asociado con una sefial de referencia que
corresponde a un canal efectivo que se supone para una transmision de sefial deseada para la hipétesis CSI
especifica. La ventaja de esta realizacion es que la sobrecarga de la configuracion se puede reducir al observar que
una sefial no puede ser tanto interferencia como una sefal deseada. Por lo tanto, tener un bit de activacion de
interferencia asociado con una sefal deseada es redundante. Esto se puede usar para reducir la sobrecarga.

En otra realizacion, la pluralidad de sefales de referencia y/o la segunda pluralidad de sefiales de referencia son
sefiales de referencia de informacién de estado de canal (CSI-RS) configuradas en un conjunto de medicién CoMP.

En oftra realizacion, un eNodoB configura el UE especifico (o hay un contrato predeterminado con el UE) con una
lista de posibles hipotesis de interferencia, y/o una hipétesis de sefal deseada particular, y/o pares de las mismas, a
partir de los cuales el eNodoB configura el informe CSI especifico sefialando un indice a un elemento en dicha lista.
Esta realizacion tiene la ventaja de que puede lograr una sobrecarga de configuracion reducida y una
implementacion de UE mas simple al restringir la posible hipotesis de interferencia/sefial deseada a un conjunto
predeterminado para el cual la implementacion puede ser dirigida. Ademas, esta realizacién proporciona la
posibilidad de eliminar activamente la interferencia irrelevante/combinaciones de sefial deseadas, y por lo tanto
reduce la sobrecarga.

En ofra realizacién, un eNodoB configurado de acuerdo con la presente divulgaciéon adquiere informes CSI para una
pluralidad de hipodtesis de transmisiéon CoMP para puntos de transmisién asociados con sefales de referencia que
pertenecen a un Conjunto de medidas CoMP configurado para un UE especifico.

En una realizacion, el eNodoB silencia los puntos de transmisién en un conjunto especifico de los TFRE, y configura
el UE especifico para usar el conjunto de los TFRE para mediciones de interferencia para al menos un informe CSI
especifico.
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En otra realizacion, el eNodoB configura el informe CSI especifico para que se corresponda con una hipotesis de
supresion de punto dinamico. En tales realizaciones, un primer punto de transmision esta transmitiendo una sefial
deseada, y al menos un segundo punto de transmision esta silenciado, configurando el informe CSI para asociar la
sefial deseada con una unica sefal de referencia correspondiente al primer punto de transmision. Ademas, el
eNodoB configura una hipotesis de interferencia que no incluye la interferencia de al menos el segundo punto de
transmision.

En otra realizacion, la configuracion de la hipotesis de interferencia comprende ademas configurar el UE para
agregar artificialmente interferencia de al menos un tercer punto de transmision sefializando al UE un indice (o mapa
de bits) que identifica una sefial de referencia transmitida desde el tercer punto de transmision, e informar al UE de
que la medicion de interferencia debe modificarse con interferencia virtual transmitida a través del canal efectivo
asociado con la sefial de referencia.

En ofra realizacién, el eNodoB configura el informe CSI especifico para corresponder a una hipoétesis de transmision
de un solo punto. En tales realizaciones, un punto de transmision transmite una sefial deseada configurando el
informe CSI para asociar la sefial deseada con una Unica sefial de referencia correspondiente al punto de
transmision. Ademas, el eNodoB configura una hipétesis de interferencia que no incluye la interferencia del punto de
transmision.

En ofra realizacion, la configuracién de la hipotesis de interferencia comprende ademas configurar el UE para
agregar artificialmente interferencia de al menos un segundo punto de transmisiéon sefializando al UE un indice (o
mapa de bits) que identifica una sefial de referencia transmitida desde el punto de transmision, e informar al UE que
la medicién de interferencia debe modificarse con interferencia virtual transmitida a través del canal efectivo
asociado con dicha sefal de referencia.

En otra realizacion, el eNodoB configura el informe CSI especifico para que se corresponda con una hipétesis de
transmisién conjunta en la que una pluralidad de puntos de transmisiéon estan transmitiendo una sefal deseada,
configurando el informe CSI para asociar la sefial deseada con una pluralidad de sefales de referencia
correspondientes a la pluralidad de puntos de transmision. Ademas, en esta realizacion, el eNodoB puede configurar
una hipétesis de interferencia que no incluye interferencia de al menos la pluralidad de puntos de transmision.

En una realizacion, la configuracion de la hipétesis de interferencia comprende ademas configurar el UE para
agregar artificialmente interferencia de al menos un punto de transmisién que no esta en el conjunto de la pluralidad
de puntos de transmisidn asociados con las sefales deseadas. Esto puede lograrse, por ejemplo, sefializando al UE
un indice (o mapa de bits) que identifica una sefial de referencia transmitida desde dicho punto de transmision, e
informando al UE que la medicion de interferencia debe modificarse con interferencia virtual transmitida a través del
canal efectivo asociado con dicha sefal de referencia.

En otra realizacion, el eNodoB configura el informe CSI especifico para reutilizar el indicador de rango de un
segundo informe CSI correspondiente a una hipdtesis de transmision de un solo punto, y/o una hipétesis de
supresion de punto dinamico correspondiente a una sefal deseada transmitida desde uno de la pluralidad de puntos
de transmision.

En una realizacion, el eNodoB configura el informe CSI especifico para reutilizar los indicadores de matriz de
precodificador por punto de una pluralidad de informes CSI correspondientes a hipotesis de transmision de un solo
punto y/o hipotesis de supresion de punto dinamico. En tales realizaciones, cada uno de la pluralidad de informes
CSI corresponde a una sefial deseada transmitida desde uno de la pluralidad de puntos de transmisiéon en la
hipétesis de transmisién conjunta. Ademas, cada uno de dicha pluralidad de informes CSI esta restringido al mismo
rango que dicha hipotesis de transmision conjunta. Ademas, cada uno de la pluralidad de informes CSI corresponde
a un unico punto de transmision de sefial dentro de la pluralidad de puntos de transmision asociados con la hipétesis
de transmision conjunta.

La figura 3 es un diagrama de bloques funcional que ilustra algunos componentes de un UE 20 de ejemplo
configurado para operar de acuerdo con una o mas realizaciones de la presente divulgacion. Como se ve en la figura
3, el UE 20 comprende un controlador programable 22, una memoria 24, una interfaz 26 de E/S de usuario y una
interfaz 28 de comunicaciones. La interfaz 26 de E/S de usuario proporciona los componentes necesarios para que
un usuario interactue con el UE 20. La interfaz 28 de comunicaciones comprende un transceptor que facilita las
comunicaciones con los eNodoB 18 de E-UTRAN a través de la interfaz aérea apropiada. En una realizacion, la
interfaz de comunicaciones comunica sefiales y datos con los eNodoB 18 de acuerdo con los estandares LTE. La
memoria 24 puede comprender cualquier memoria de estado sélido o medio legible por ordenador conocido en la
técnica. Ejemplos adecuados de tales medios incluyen, entre otros, ROM, DRAM, Flash o un dispositivo capaz de
leer medios legibles por ordenador, como medios 6pticos 0 magnéticos.

El controlador programable 22 puede implementarse mediante uno o mas microprocesadores, hardware, firmware o
una combinacién de los mismos, y generalmente controla el funcionamiento y las funciones del UE 20 de acuerdo
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con los estandares apropiados. Dichas operaciones y funciones incluyen, entre otras, comunicarse con los eNodoB
18 como se describié anteriormente en esta solicitud. En este sentido, el controlador programable 22 puede
configurarse para implementar logica e instrucciones almacenadas en la memoria 24 para realizar el método de la
presente divulgaciéon para mejorar la adaptacion de enlace.

La figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra un método 30 realizado por un UE 20 de acuerdo con una realizacion
de la presente divulgacion. EI método 30 comienza con el UE 20 recibiendo un mensaje de configuracién desde un
eNodoB (recuadro 32). El mensaje de configuracion especifica al menos un informe de informacion de estado de
canal (CSI) que especifica una hipotesis de interferencia, asi como una hipétesis de sefial deseada que corresponde
a una transmision de datos hipotética a través de un canal efectivo caracterizado por una sefal de referencia. El UE
20 luego estima la interferencia de acuerdo con la hipotesis de interferencia especificada y las propiedades de
estimacion del canal efectivo (recuadro 34), y determina al menos un informe CSI| basandose en la estimacion de
interferencia y las propiedades estimadas del canal efectivo (recuadro 36). Una vez determinado, el UE 20 transmite
el informe CSI al eNodoB (recuadro 38).

En esta realizacion, el mensaje de configuracion puede, por ejemplo, especificar un proceso CSI con el que esta
asociado el informe CSI. Ademas, en una realizacion, la hipétesis de interferencia se especifica, al menos en parte,
mediante una configuracién de medicion de interferencia de informacién de estado de canal (CSI-IM), mientras que
en otra realizacion, la hipotesis de sefial deseada se especifica mediante una configuracion de sefial de referencia
de informacion de estado de canal (CSI-RS). Sin embargo, en una realizacion, tanto la hipotesis de interferencia
como la hipotesis de sefal deseada son especificadas, al menos en parte, por las respectivas configuraciones CSI-
IMy CSI-RS.

La figura 5 ilustra un método 40 en el que el UE 20 genera el informe CSI de acuerdo con una realizaciéon. Como se
ve en la figura 5, el UE 20 determina un mapa de bits para el informe CSI del mensaje de configuracién (recuadro
42). Cada bit en el mapa de bits esta asociado con una de una pluralidad de sefiales de referencia, y cada sefial de
referencia esta asociada con un canal efectivo diferente. Luego, basandose en un valor de un bit dado, el UE 20
determina si se supone que al menos partes de la transmision de datos hipotética se transmiten a través del canal
efectivo identificado por la sefal de referencia asociada con el bit dado (recuadro 44). Luego, para cada componente
de la transmision de datos hipotética, el UE 20 determina si se supone que ese componente se ha transmitido de
manera coherente, incoherente o en un unico canal efectivo basandose en un contrato predeterminado, o en la
informacién en el mensaje de configuracion (recuadro 46).

El UE 20 puede determinar ademas un segundo mapa de bits basandose en sefales enviadas por el eNodoB
(recuadro 48). En una realizacién, el UE 20 determina el segundo mapa de bits de manera que cada bit en el
segundo mapa de bits tiene un valor y esta asociado con el correspondiente a una segunda pluralidad de sefales de
referencia. Ademas, cada sefial de referencia corresponde a un canal efectivo. En tales casos, el UE 20 puede
determinar, basandose en el valor de los bits en el segundo mapa de bits, si modificar la medicion de interferencia
agregando artificialmente una medicidon de interferencia desde una transmision virtual a través del canal efectivo
identificado por la sefial de referencia asociada con el bit (recuadro 50).

Debe observarse que una o ambas de la pluralidad de sefiales de referencia y la segunda pluralidad de sefiales de
referencia comprenden CSI-RS configurado en un conjunto de medicién coordinada multipunto (CoMP).

Continuando con la figura 5, el mensaje de configuracion u otro mensaje de configuracion, recibido en el UE 20
puede especificar ademas un segundo informe CSI que corresponde a una segunda hipétesis de sefal deseada, y
una segunda hipotesis de interferencia. En tales casos, el UE 20 puede, en una realizacion, configurar el informe
CSI para reutilizar un indicador de rango calculado de acuerdo con el segundo informe CSI (recuadro 52). Como
anteriormente, el mensaje de configuracion adicional especifica un proceso CSI adicional con el que esta asociado el
segundo informe CSI. Por lo tanto, diferentes mensajes de configuracion, por ejemplo, los mensajes de control de
recursos de radio (RRC), recibidos por el UE 20 del eNB, pueden especificar diferentes informes CSI, permitiendo
asi que el UE proporcione diferentes informes CSI independientemente uno del otro.

En otra realizacion, el UE 20 puede configurar el informe CSI para reutilizar un indicador de matriz de precodificador
por punto calculado de acuerdo con una pluralidad de informes CSI (recuadro 54). En estos ultimos casos, cada uno
de la pluralidad de informes CSI corresponde a una sefial deseada transmitida desde uno de una pluralidad de
puntos de transmision en una hipotesis de transmision conjunta, esta restringido a un mismo rango que la hipotesis
de transmision conjunta y corresponde a un Unico punto de transmision de sefial dentro de la pluralidad de puntos de
transmisién asociados con la hipotesis de transmisién conjunta.

La figura 6 es un diagrama de bloques funcional de algunos componentes de un eNodoB 18 de ejemplo configurado
de acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion. Como se muestra en la figura 4, el eNodoB 18
comprende un controlador programable 60, una interfaz 62 de comunicaciones y una memoria 64. La interfaz 62 de
comunicaciones puede, por ejemplo, comprender un transmisor y un receptor configurados para operar en un
sistema LTE u otro sistema similar. Como se sabe en la técnica, el transmisor y el receptor estan acoplados a una o
mas antenas (no mostradas) y se comunican con el UE 20 a través de la interfaz aérea basada en LTE. La memoria
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64 puede comprender cualquier memoria de estado sdélido o medio legible por ordenador conocido en la técnica.
Ejemplos adecuados de tales medios incluyen, entre otros, ROM, DRAM, Flash o un dispositivo capaz de leer
medios legibles por ordenador, como medios 6pticos o magnéticos.

El controlador programable 60 controla el funcionamiento del eNodoB 18 de acuerdo con el estandar LTE. Las
funciones del controlador 60 pueden implementarse mediante uno o mas microprocesadores, hardware, firmware o
una combinacién de los mismos, e incluyen realizar las funciones descritas anteriormente. Por lo tanto, el
controlador 60 puede configurarse de acuerdo con la légica y las instrucciones almacenadas en la memoria 64 para
comunicarse con el UE 20, asi como para mejorar la adaptacién de enlace usando el método descrito anteriormente.

La figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra un método 70 de realizar una realizacion de la presente divulgacion en
el eNodoB 18. El método 70 comienza con el eNodoB 18 transmitiendo un mensaje de configuracion a un UE 20
(recuadro 72). El eNodoB 18 transmite el mensaje de configuracion para configurar el UE para determinar el informe
CSI de acuerdo con las realizaciones descritas anteriormente.

En una realizacion, el mensaje de configuracion especifica al menos un informe CSI que especifica una hipétesis de
interferencia y una hipotesis de sefial deseada que corresponde a una transmisién de datos hipotética a través de un
canal efectivo caracterizado por una sefial de referencia. El eNodoB 18 transmite el mensaje de configuracion para
configurar el UE 20 para estimar la interferencia de acuerdo con la hipotesis de interferencia especificada, para
estimar las propiedades del canal efectivo y para determinar al menos dicho informe CSI basandose en la
estimacion de la interferencia y las propiedades estimadas del canal efectivo. A partir de entonces, el eNodoB 18
recibe el informe CSI del UE 20 (recuadro 74).

Como se indicé anteriormente, el mensaje de configuracion puede especificar un proceso CSI con el que esta
asociado el informe CSl y, ademas, puede especificar una o ambas hipétesis de interferencia y la hipétesis de sefial
deseada, al menos en parte, mediante una configuraciéon CSI-IM, y una configuracion CSI-RS, respectivamente.

Las figuras 8A-8C son diagramas de flujo que ilustran un método 80 para realizar realizaciones de la presente
divulgacion en el eNodoB 18. Por ejemplo, el eNodoB 18 puede, en una realizacién, configurar una pluralidad de
mensajes de configuracion para enviar al UE (recuadro 82). Cada mensaje de configuracion especifica un informe
CSl y se configura para coincidir con un esquema multipunto coordinado (CoMP) correspondiente que es candidato
para una transmision de enlace descendente al UE 20.

En otra realizacion, el eNodoB 18 puede configurar el informe CSI para comprender un mapa de bits que tiene una
pluralidad de bits (recuadro 84). Cada bit estaria asociado con una de una pluralidad de sefiales de referencia, y
cada sefal de referencia estaria asociada con un canal efectivo diferente. Ademas, cada bit tendria un valor
correspondiente configurado para indicar al UE que una sefal deseada se transmite a través del canal efectivo
identificado por la sefial de referencia asociada con el bit. EI eNodoB 18 estableceria dos o mas bits en el mapa de
bits para indicar la transmisién de sefales deseadas en dos o0 mas canales efectivos (recuadro 86). Los dos o mas
bits podrian indicar al UE 20 si las sefales deseadas se transmiten de manera coherente o incoherente entre los dos
0 mas canales efectivos, basandose en un contrato predeterminado o en informacién en el mensaje de
configuracion.

Ademas, el eNodoB 18 podria configurar una pluralidad de informes CSI ordenados jerarquicamente en los que la
configuracion para cualquier informe CSI dado se basa en al menos otro informe CSI (recuadro 88). Por ejemplo, en
tales escenarios, el eNodoB 18 puede configurar el informe CSI dado usando la informacién seleccionada de un
informe CSI anterior (recuadro 90).

Como se ve en la figura 8B, el eNodoB 18 puede, en una realizacion, también configurar la hipétesis de interferencia
sefialando al UE 20 que modifigue una medicién de interferencia (recuadro 92). Particularmente, el eNodoB 18
puede sefialar al UE 20 que agregue una medicion de interferencia de al menos una transmision interferente virtual a
través de un canal efectivo caracterizado por una sefal de referencia que es identificada por la configuracién. El
eNodoB 18 puede entonces indicar al UE 20 cédmo el UE 20 puede determinar un segundo mapa de bits (recuadro
94). Particularmente, cada bit debe asociarse con una de una segunda pluralidad de sefales de referencia. El valor
de cada bit indica si el UE 20 debe agregar una medicién de interferencia desde una transmision virtual a través del
canal efectivo caracterizado por la sefial de referencia asociada con un bit dado en el segundo mapa de bits para
modificar la medicién de interferencia. Ademas, una o ambas de la pluralidad de sefales de referencia y la segunda
pluralidad de senales de referencia comprenden el CSI-RS configurado en un conjunto de medicion coordinada
multipunto (CoMP).

En una realizacion, el eNodoB 18 configura el UE 20 con una lista de una o ambas de las posibles hipétesis de
interferencia y la hipétesis de sefal deseada, o pares de posibles hipdtesis de interferencia y sefial deseada
(recuadro 96). A partir de esta informacioén, el eNodoB 18 puede configurar el informe CSI mediante la sefalizacion
de un indice a un elemento de la lista, por ejemplo.
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En otra realizacion, el eNodoB 18 puede configurar informes CSI para una pluralidad de hipdtesis de transmision
CoMP para puntos de transmisién (TP) asociados con sefiales de referencia asociadas con un conjunto de medicién
CoMP configurado para el UE (recuadro 98).

Ademas, volviendo a la figura 8C, el eNodoB 18 puede, en algunas realizaciones, silenciar los TP en un conjunto
dado de recursos de tiempo-frecuencia (TFRE), y configurar el UE 20 para usar el conjunto de TFRE para
mediciones de interferencia para al menos un informe CSI (recuadro 100). Posteriormente, el eNodoB 18 puede
configurar el informe CSI para que se corresponda con una hipétesis de supresion de punto dinamico de manera
que un primer punto de transmision transmita una sefal deseada, y de manera que un segundo punto de
transmisién esté silenciado (recuadro 102). En tales realizaciones, la configuracion del informe CSI puede
comprender, por ejemplo, el eNodoB 18 que configura el informe CSI para asociar la sefial deseada con una Unica
sefial de referencia que corresponde al primer punto de transmisidon (recuadro 104), y también configurar una
hipétesis de interferencia para omita informacion relacionada con la interferencia de al menos el segundo punto de
transmisién (recuadro 106).

En una realizacion, el eNodoB 18 puede configurar el informe CSI para reutilizar un indicador de rango de un informe
CSI (recuadro 108). El indicador de rango corresponde a una o ambas hipétesis de transmisién de un solo punto y
una hipétesis de supresion de punto dinamico. Cada una de las hipotesis corresponde a una sefial deseada
transmitida desde uno de la pluralidad de puntos de transmision.

En otra realizacion, el eNodoB 18 configura el informe CSI para reutilizar un indicador de matriz de precodificador
por punto de una pluralidad de informes CSI que corresponden a una o ambas de una hipoétesis de transmision de
un solo punto y una hipétesis de supresion de punto dinamico (recuadro 110). En estos casos, cada uno de la
pluralidad de los informes CSI corresponde a una sefial deseada transmitida desde uno de la pluralidad de puntos
de transmision en la hipdtesis de transmisiéon conjunta, estan restringidos al mismo rango que la hipotesis de
transmisién conjunta, o corresponden a un unico punto de transmisién de sefial dentro de la pluralidad de puntos de
transmisién asociados con la hipétesis de transmisién conjunta.

La presente divulgacion puede, por supuesto, llevarse a cabo de otras maneras que las establecidas
especificamente en el presente documento sin apartarse de las caracteristicas esenciales de la divulgacion. Por
ejemplo, la presente divulgaciéon también incluye las realizaciones descritas en el Apéndice A. Ademas, aunque la
terminologia de LTE de 3GPP se ha usado en esta divulgacion para ejemplificar las realizaciones de la divulgacion,
los expertos en la técnica apreciaran faciimente que esto solo tiene fines ilustrativos, y que la presente divulgacion
no esta limitada en su alcance Unicamente al sistema antes mencionado. Otros sistemas inalambricos, incluidos,
entre otros, WCDMA, WiMax, UMB y GSM, también pueden beneficiarse del uso de los métodos descritos en el
presente documento.

Ademas, téngase en cuenta que la terminologia como eNodoB y UE también no es limitativa, y ademas, no implica
ninguna relacion jerarquica particular entre los dos. Generalmente, un "eNodoB" podria considerarse como un primer
dispositivo y un "UE" podria considerarse como un segundo dispositivo que se comunican entre si a través de algun
canal de radio. Ademas, aunque la descripcién se centra especificamente en las transmisiones inalambricas en el
enlace descendente, esto es solo con fines ilustrativos. Los expertos en la técnica apreciaran facilmente que la
presente divulgacion es igualmente aplicable a las transmisiones inalambricas en el enlace ascendente.
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REIVINDICACIONES

1.- Un método para mejorar la adaptacion de enlace en un sistema (10) de comunicaciones inalambricas, el método
realizado en un equipo (20) de usuario, UE, y que comprende:

recibir (32) un mensaje de configuracion de un eNodoB (18), coincidiendo el mensaje de configuracién con una
transmisién de datos hipotética multipunto coordinada, CoMP, que es una candidata para la transmisiéon de enlace
descendente al UE, en el que la transmision de datos hipotética corresponde con un esquema de transmision
seleccionado de un grupo que consiste en un esquema de supresion de punto dinamico, un esquema de seleccién
de punto dinamico, un esquema de formacién de haces coordinado, y un esquema de transmisiéon conjunta, en el
que el mensaje de configuracion especifica al menos un informe de informacion de estado de canal, CSI, que
especifica una hipotesis de interferencia y una hipotesis de sefial deseada correspondiente a una transmision de
datos hipotética a través de un canal efectivo que se caracteriza por una sefal de referencia, en el que se
especifican tanto la hipdtesis de interferencia y la hipotesis de sefial deseada, al menos en parte, mediante una
configuracion de medicion de interferencia de informacién de estado de canal, CSI-IM, y una configuracién de sefial
de referencia de informacion de estado de canal, CSI-RS, respectivamente;

estimar (34) la interferencia de acuerdo con la hipétesis de interferencia especificada, y estimar las propiedades del
canal efectivo; en el que las propiedades estimadas comprenden un canal de propagacién de radio, ganancias de
antena y/o cualquier visualizacion de antena posible del canal efectivo;

determinar (36) al menos un informe CS| basandose en la estimacion de interferencia y las propiedades estimadas
del canal efectivo; y

transmitir (38) al menos dicho informe CSI determinado al eNodoB (18).

2.- El método de la reivindicacion 1, en el que el mensaje de configuracion especifica un proceso CSI con el que esta
asociado al menos dicho primer informe CSI.

3.- El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-2 que comprende ademas:

determinar (42) un mapa de bits para al menos dicho informe CSI del mensaje de configuracioén, en el que cada bit
en el mapa de bits estd asociado con una de una pluralidad de sefales de referencia, y en el que cada la sefial de
referencia esta asociada con un canal efectivo diferente;

determinar (44), basandose en un valor de un bit dado, si se supone que al menos partes de la transmisiéon de datos
hipotética se transmiten a través del canal efectivo identificado por la sefial de referencia asociada con el bit dado; y

determinar (46), para cada componente de la transmision de datos hipotética, si se supone que el componente se ha
transmitido de manera coherente, incoherente o en un Unico canal efectivo basandose en un contrato
predeterminado o en informacién en el mensaje de configuracion.

4.- El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-3, que comprende ademas:

determinar (48) un segundo mapa de bits basandose en sefiales enviadas por el eNodoB (18), cada bit en el
segundo mapa de bits teniendo un valor y esta asociado con la correspondiente de una segunda pluralidad de
sefiales de referencia, y en el que cada sefal de referencia corresponde a un canal efectivo; y

determinar (50), basandose en el valor de los bits en el segundo mapa de bits, si se modifica la medicién de
interferencia agregando artificialmente una medicién de interferencia de una transmisién virtual a través del canal
efectivo identificado por la sefal de referencia asociada con el bit.

5.- El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en el que una o ambas de la pluralidad de sefales de
referencia y una segunda pluralidad de sefales de referencia comprenden sefales de referencia de informacion de
estado de canal, CSI-RS, configuradas en un conjunto de medicién multipunto coordinada, CoMP.

6.- El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en el que el mensaje de configuraciéon, o un mensaje de
configuracion adicional, especifica ademas un segundo informe CSI correspondiente a una segunda hipétesis de
sefial deseada, y una segunda hipoétesis de interferencia.

7.- El método de la reivindicacién 6 que comprende ademas configurar (52) al menos dicho informe CSI para
reutilizar un indicador de rango calculado de acuerdo con el segundo primer informe CSI.

8.- El método de la reivindicacion 7 que comprende ademas configurar (54) al menos dicho informe CSI para

reutilizar un indicador de matriz de precodificador por punto calculado de acuerdo con una pluralidad de informes
CSl, y en el que cada uno de la pluralidad de los primeros informes CSI:
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corresponde a una sefal deseada transmitida de uno de una pluralidad de puntos de transmision en una hipétesis
de transmision conjunta;

estan restringidos a un mismo rango que la hipétesis de transmision conjunta; y

corresponden a un unico punto de transmisién de sefal dentro de la pluralidad de puntos de transmisién asociados
con la hipotesis de transmisién conjunta.

9.- Un equipo (20) de usuario, UE, configurado para mejorar la adaptacion de enlace en un sistema (10) de
comunicaciones inalambricas, comprendiendo el UE (20):

una interfaz (28) de comunicaciones configurada para recibir un mensaje de configuracion desde un eNodoB (18),
coincidiendo el mensaje de configuracion una transmisién de datos hipotética multipunto coordinada que es una
candidata para la transmision de enlace descendente al UE, en el que la transmisién de datos hipotética
corresponde a un esquema de transmisién seleccionado de un grupo que consiste en un esquema de supresion de
punto dinamico, un esquema de seleccion de punto dinamico, un esquema de formacion de haces coordinado, y un
esquema de transmision conjunta, en el que el mensaje de configuracion especifica al menos un primer informe de
informacién de estado de canal, CSI, que especifica una hipotesis de interferencia y una hipétesis de sefial deseada
correspondiente a una transmision de datos hipotética a través de un canal efectivo que se caracteriza por una sefial
de referencia, en el que se especifican tanto la hipotesis de interferencia y la hipétesis de sefial deseada, al menos
en parte, mediante una configuracion de medicién de interferencia de informacion de estado de canal, CSI-IM, y una
configuracion de sefial de referencia de informacion de estado de canal, CSI-RS, respectivamente; y

un controlador (22) configurado para:

estimar la interferencia de acuerdo con la hipétesis de interferencia especificada, y estimar las propiedades del canal
efectivo; en el que las propiedades estimadas comprenden un canal de propagacion de radio, ganancias de antena
y/o cualquier visualizacion de antena posible del canal efectivo;

determinar al menos un informe CSI basandose en la estimacion de interferencia y las propiedades estimadas del
canal efectivo; y

enviar al menos dicho informe CSI determinado al eNodoB (18).

10.- El UE de la reivindicacion 9, en el que el mensaje de configuracion especifica un proceso CSI con el que esta
asociado al menos un primer informe CSI.

11.- El UE de cualquiera de las reivindicaciones 9-1, en el que el controlador (22) esta configurado ademas para:

determinar un mapa de bits para al menos dicho primer informe CSI del mensaje de configuracion, en el que cada bit
en el mapa de bits esta asociado con una de una pluralidad de sefiales de referencia, y en el que cada sefal de
referencia esta asociada con un canal efectivo diferente;

determinar, basandose en un valor de un bit dado, si se supone que al menos partes de la transmision de datos
hipotética se transmiten a través del canal efectivo identificado por la sefial de referencia asociada con el bit dado; y

determinar, para cada componente de la transmision de datos hipotética, si se supone que el componente se ha
transmitido de manera coherente, incoherente o en un Unico canal efectivo basandose en un contrato
predeterminado o en informacién en el mensaje de configuracion.

12.- El UE de cualquiera de las reivindicaciones 9-11, en el que el controlador (22) esta configurado ademas para:

determinar un segundo mapa de bits basandose en las sefales enviadas por el eNodoB (18), teniendo cada bit en el
segundo mapa de bits un valor y estando asociado con la correspondiente de una segunda pluralidad de sefales de
referencia, y en el que cada sefial de referencia corresponde a un canal efectivo; y

determinar, basandose en el valor de los bits en el segundo mapa de bits, si se modifica la medicién de interferencia
agregando artificialmente una medicidon de interferencia de una transmision virtual a través del canal efectivo
identificado por la sefial de referencia asociada con el bit.

13.- El UE de cualquiera de las reivindicaciones 9-12 en el que una o ambas de la pluralidad de sefales de

referencia y una segunda pluralidad de sefales de referencia comprenden sefales de referencia de informacion de
estado de canal, CSI-RS, configuradas en un conjunto de medicién multipunto coordinada, CoMP.
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14.- El UE de cualquiera de las reivindicaciones 9-13, en el que el mensaje de configuracién, o un mensaje de
configuracion adicional, especifica un segundo primer informe CSI correspondiente a una segunda hipotesis de
sefial deseada, y una segunda hipotesis de interferencia.

15.- El UE de la reivindicacion 14, en el que el controlador (22) esta configurado ademas para configurar al menos
dicho primer informe CSI para reutilizar un indicador de rango calculado de acuerdo con el segundo primer informe
CsSl.

16.- El UE de la reivindicacion 15, en el que el controlador (22) esta configurado ademas para configurar al menos
dicho primer informe CSI para reutilizar un indicador de matriz de precodificador por punto calculado de acuerdo con
una pluralidad de primeros informes CSI en los que cada primer informe CSI:

corresponde a una sefial deseada transmitida de uno de una pluralidad de puntos de transmision en una hipotesis
de transmision conjunta;

esta restringido a un mismo rango que la hipétesis de transmision conjunta; y

corresponde a un unico punto de transmisién de sefial dentro de la pluralidad de puntos de transmisién asociados
con la hipotesis de transmision conjunta.

17.- Un método para mejorar la adaptacion de enlace en un sistema (10) de comunicaciones inalambricas, el método
realizado en un eNodoB (18) y que comprende:

especificar tanto la hipdtesis de interferencia como una hipétesis de sefal deseada, al menos en parte, por una
configuracién de medicién de interferencia de informacion de estado de canal (CSI-IM) y una configuracion de sefial
de referencia de informacién de estado de canal (CSI-RS), respectivamente;

transmitir (72) un mensaje de configuracion a un UE (20), coincidiendo el mensaje de configuracién con una
transmision de datos hipotetica multipunto coordinada, CoMP, que es una candidata para la transmision de enlace
descendente al UE, especificando al menos el mensaje de configuracién un primer informe de informacion de estado
de canal, CSI, que especifica la hipotesis de interferencia y la hipotesis de sefial deseada correspondiente a una
transmisién de datos hipotética a través de un canal efectivo que se caracteriza por una sefial de referencia, para
configurar el UE (20), en el que la transmision de datos hipotética corresponde a un esquema de transmision
seleccionado de un grupo que consiste en un esquema de supresion de punto dinamico, un esquema de seleccién
de punto dinamico, un esquema de formacién de haces coordinado, y un esquema de transmisién conjunta, para:

estimar la interferencia de acuerdo con la hipétesis de interferencia especificada;

estimar las propiedades del canal efectivo, en el que las propiedades estimadas comprenden un canal de
propagacion de radio, ganancias de antena y/o cualquier virtualizacion posible de antena del canal efectivo; y

determinar al menos dicho informe CSI basandose en la estimacion de interferencia y las propiedades estimadas del
canal efectivo; y

recibir (74), del UE, al menos dicho informe CSI determinado.

18.- El método de acuerdo con la reivindicacion 17, en el que el mensaje de configuracion especifica un proceso CSI
al que esta asociado al menos dicho primer informe CSI.

19.- El método de cualquiera de las reivindicaciones 17-18, que ademas comprende configurar (82) una pluralidad
de mensajes de configuracion para enviar al UE (20), cada mensaje de configuracion especificando un primer
informe CSl y configurado para que coincida con un esquema multipunto coordinado correspondiente, CoMP, que es
un candidato para una transmision de enlace descendente al UE (20).

20.- El método de cualquiera de las reivindicaciones 17-19, que comprende ademas:

configurar (84) el primer informe CSI para comprender un mapa de bits que tiene una pluralidad de bits, en el que
cada bit en el mapa de bits esta asociado con una de una pluralidad de sefales de referencia, y en el que cada
sefial de referencia estd asociada con un canal efectivo diferente, y en el que cada bit tiene un valor correspondiente
configurado para indicar al UE (20) que una sefal deseada se transmite a través del canal efectivo identificado por la
sefial de referencia asociada con el bit; y

establecer (86) dos o mas bits en el mapa de bits para indicar la transmisién de sefales deseadas en dos o mas
canales efectivos, y en el que los dos 0 mas bits indican al UE (20) si las sefiales deseadas se transmiten de manera
coherente o incoherente entre los dos 0 mas canales efectivos, basandose en un contrato predeterminado o en
informacién en el mensaje de configuracion.
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21.- El método de cualquiera de las reivindicaciones 17-20, que comprende ademas:

configurar (88) una pluralidad de primeros informes CSI ordenados jerarquicamente, en el que la configuracién para
cualquier primer informe CSI dado se basa en al menos otro primer informe CSI; y

configurar (90) el primer informe CSI dado usando la informacién seleccionada de un informe CSI anterior.

22.- El método de la reivindicacion 17-18, que comprende ademas configurar (92) la hipdtesis de interferencia
sefialando al UE (20) que modifigue una medicién de interferencia agregando una medicion de interferencia de al
menos una transmisién de interferencia virtual a través de un canal efectivo caracterizado por una sefal de
referencia que es identificada por la configuracion.

23.- El método de la reivindicacion 22, que comprende ademas configurar (94) la hipotesis de interferencia indicando
al UE (20) cémo un segundo mapa de bits puede ser determinado por el UE (20), en el que cada bit debe asociarse
con una de una segunda pluralidad de sefiales de referencia, y en el que el valor de cada bit indica si el UE (20)
debe modificar la medicion de interferencia agregando una medicién de interferencia desde una transmisioén virtual a
través del canal efectivo caracterizado por la sefial de referencia asociada con un bit dado en el segundo mapa de
bits.

24 - El método de cualquiera de las reivindicaciones 20-23, en el que una o ambas de la pluralidad de sefales de
referencia y la segunda pluralidad de sefales de referencia comprenden sefiales de referencia de informacion de
estado de canal, CSI-RS, configuradas en un conjunto de medicién multipunto coordinada, CoMP.

25.- El método de cualquiera de las reivindicaciones 17-24, que comprende ademas configurar (96) el UE (20) con
una lista de una o ambas de la hipotesis de interferencia posibles y una hipotesis de sefial deseada, o pares de las
mismas, a partir de las cuales el eNodoB (18) configura el primer informe CSI sefialando un indice a un elemento de
la lista.

26.- El método de la reivindicaciéon 17-25, en el que el eNodoB (18) configura (98) los primeros informes CSI para
una pluralidad de hipdtesis de transmision CoMP para puntos de transmision, los TP, asociados con sefiales de
referencia asociadas con un conjunto de medicion CoMP que esta configurado para el UE (20).

27.- El método de la reivindicacion 26, en el que el eNodoB (18) silencia (100) los puntos de transmisiéon en un
conjunto dado de recursos de tiempo-frecuencia, los TFRE, y configura el UE (20) para usar el conjunto de los TFRE
para mediciones de interferencia para al menos un primer informe CSI, y que comprende ademas:

configurar (102) el primer informe CSI para que se corresponda con una hipotesis de supresion de punto dinamico
de manera que un primer punto de transmision transmita una sefial deseada, y de manera que un segundo punto de
transmisién se silencie, en el que la configuracion del primer informe CSI comprende:

configurar (104) el primer informe CSI para asociar la sefial deseada con una Unica sefial de referencia que
corresponde al primer punto de transmision; y

configurar (106) una hipotesis de interferencia para omitir informacion con respecto a la interferencia de al menos el
segundo punto de transmision.

28.- El método de cualquiera de las reivindicaciones 25-26, que comprende ademas configurar (108) el primer
informe CSI para reutilizar un indicador de rango de un primer informe CSI, en el que el indicador de rango
corresponde a una o ambas de una hipotesis de transmision de un solo punto y una hipétesis de supresion de punto
dinamico, y en el que cada una de las hipdtesis corresponde a una sefal deseada transmitida desde uno de la
pluralidad de puntos de transmisién.

29.- El método de la reivindicacion 28, que comprende ademas configurar (110) el primer informe CSI para reutilizar
un indicador de matriz de precodificador por punto de una pluralidad de primeros informes CSI que corresponden a
una o ambas de una hipétesis de transmision de un solo punto y una hipotesis de supresion de punto dindmico, y en
el que cada uno de la pluralidad de primeros informes CSI:

corresponde a una sefial deseada transmitida desde uno de la pluralidad de puntos de transmision en la hipétesis de
transmisién conjunta;

estan restringidos al mismo rango que la hipétesis de transmision conjunta; y

corresponden a un unico punto de transmisidon de sefal dentro de la pluralidad de puntos de transmisiéon asociados
con la hipotesis de transmision conjunta.
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30.- Una adaptacion de enlace configurada de eNodoB (18) en un sistema (10) de comunicaciones inalambricas,
comprendiendo el eNodoB (18):

una interfaz (62) de comunicaciones; y

un controlador (70) conectado operativamente a la interfaz de comunicaciones y configurado para, a través de la
interfaz (62) de comunicaciones:

transmitir un mensaje de configuracion a un UE (20), coincidiendo el mensaje de configuracion con una transmision
de datos hipétetica multipunto coordinada, CoMP, que es una candidata para la transmision de enlace descendente
al UE, especificando al menos el mensaje de configuracién un primer informe de informacion de estado de canal,
CSI, que especifica una hipodtesis de interferencia y una hipotesis de sefial deseada correspondiente a una
transmisién de datos hipotética a través de un canal efectivo que se caracteriza por una sefial de referencia, para
configurar el UE (20), en el que la transmision de datos hipotética corresponde a un esquema de transmision
seleccionado de un grupo que consiste en un esquema de supresion de punto dinamico, un esquema de seleccion
de punto dinamico, un esquema de formacién de haces coordinado, y un esquema de transmisién conjunta, para:

estimar la interferencia de acuerdo con la hipétesis de interferencia especificada;

estimar las propiedades del canal efectivo, en el que las propiedades estimadas comprenden un canal de
propagacion de radio, ganancias de antena y/o cualquier virtualizacién posible de antena del canal efectivo; y

determinar al menos dicho informe CSI basandose en la estimacion de interferencia y las propiedades estimadas del
canal efectivo; y

recibir, del UE (20), al menos dicho informe CSI determinado en el que el controlador (60) esta configurado ademas
para especificar una o ambas hipotesis de interferencia y la hipdtesis de sefial deseada, al menos en parte,
mediante una configuraciéon de medicion de interferencia de informacién de estado de canal, CSI-IM, y una
configuracion de sefal de referencia de informacion de estado del canal, CSI-RS, respectivamente.

31.- El eNodoB de la reivindicacion 30, en el que el mensaje de configuracion especifica un proceso CSI al que al
menos dicho primer informe CSI esta asociado.

32.- El eNodoB de cualquiera de las reivindicaciones 30-31, en el que el controlador (60) esta configurado ademas
para configurar una pluralidad de mensajes de configuracion para enviar al UE (20), cada mensaje de configuracion
especifica un primer informe CSI y esta configurado para coincidir con un esquema multipunto coordinado
correspondiente, CoMP, que es candidato para una transmision de enlace descendente al UE (20).

33.- El eNodoB de cualquiera de las reivindicaciones 30-32, en el que el controlador (60) esta configurado ademas
para:

configurar el informe CSI para comprender un mapa de bits que tiene una pluralidad de bits, en el que cada bit en el
mapa de bits esta asociado con una de una pluralidad de sefiales de referencia, y en el que cada sefial de referencia
esta asociada con un canal efectivo diferente, y en el que cada bit tiene un valor correspondiente configurado para
indicar al UE que una sefal deseada se transmite a través del canal efectivo identificado por la sefial de referencia
asociada con el bit; y

establecer dos 0 mas bits en el mapa de bits para indicar la transmision de sefales deseadas en dos 0 mas canales
efectivos, y en el que los dos o mas bits indican al UE (20) si las sefiales deseadas se transmiten de manera
coherente o incoherente entre los dos 0 mas canales efectivos basandose en un contrato predeterminado o en
informacién en el mensaje de configuracion.

34.- El eNodoB de cualquiera de las reivindicaciones 30-33, en el que el controlador (60) esta configurado ademas
para:

configurar una pluralidad de primeros informes CSI ordenados jerarquicamente, en el que la configuracion para
cualquier primer informe CSI dado se basa en al menos otro primer informe CSI; y

configurar el primer informe CSI dado usando la informacién seleccionada de un primer informe CSI anterior.
35.- El eNodo B de la reivindicacion 30-31, en el que el controlador (60) esta configurado ademas para configurar la
hipoétesis de interferencia sefialando al UE (20) que modifigue una medicién de interferencia agregando una

medicion de interferencia de al menos una transmisién de interferencia virtual a través de un canal efectivo
caracterizado por una sefal de referencia identificada por la configuracion.
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36.- El eNodoB de la reivindicacion 35, en el que el controlador (60) estd configurado ademas para configurar la
hipétesis de interferencia indicando al UE (20) como el segundo mapa de bits puede ser determinado por el UE (20),
en el que cada bit debe asociarse con una de una pluralidad de sefales de referencia, y en el que el valor de cada
bit indica si el UE (20) deberia modificar la medicion de interferencia agregando una medicion de interferencia de
una transmision virtual a través del canal efectivo caracterizado por la sefial de referencia asociada con un bit dado
en el segundo mapa de bits.

37.- El eNodoB de cualquiera de las reivindicaciones 33-36, en el que una o ambas de la pluralidad de sefiales de
referencia y la segunda pluralidad de sefales de referencia comprenden sefiales de referencia de informacion de
estado de canal, CSI-RS, configuradas en un conjunto de medicion CoMP.

38.- El eNodoB de cualquiera de las reivindicaciones 30-37, en el que el controlador (60) esta configurado ademas
para configurar el UE (20) con una lista de una o ambas de las hipétesis de interferencia posibles y una hipotesis de
sefial deseada, o pares de las mismas, a partir de las cuales el eNodoB (18) configura el primer informe CSI
sefialando un indice a un elemento de la lista.

39.- El eNodoB de la reivindicacion 30-38, en el que el controlador (60) esta configurado ademas para configurar los
primeros informes CSI para una pluralidad de hipotesis de transmision CoMP para puntos de transmisién, TP,
asociados con sefiales de referencia asociadas con un conjunto de medicion CoMP que esta configurado para el UE
(20).

40.- El eNodoB de la reivindicacion 39, en el que el controlador (60) esta configurado ademas para:
silenciar los puntos de transmisidn en un conjunto dado de recursos de tiempo-frecuencia, TFRE;

configurar el UE (20) para usar el conjunto de TFRE para mediciones de interferencia para al menos un primer
informe CSI; y

configurar el primer informe CSI para que se corresponda con una hipotesis de supresiéon de punto dinamico para
que un primer punto de transmision transmita una sefial deseada, y para que un segundo punto de transmisién sea
silenciado, en el que para configurar el primer informe CSI, el controlador (60) esta configurado para:

configurar el primer informe CSI para asociar la sefial deseada con una Unica sefial de referencia que corresponda al
primer punto de transmision; y

configurar una hipétesis de interferencia para omitir informacién con respecto a la interferencia de al menos el
segundo punto de transmision.

41.- El eNodoB de cualquiera de las reivindicaciones 38-40, en el que el controlador (60) esta configurado ademas
para configurar el primer informe CSI para reutilizar un indicador de rango de un primer informe CSI, en el que el
indicador de rango corresponde a una o ambas hipotesis de transmisién de un solo punto y una hipdtesis de
supresion de punto dinamico, y en el que cada una de las hipotesis corresponde a una sefial deseada transmitida
desde uno de la pluralidad de puntos de transmision.

42.- El eNodoB de la reivindicacion 41, en el que el controlador (60) esta configurado ademas para configurar el
primer informe CSI para reutilizar un indicador de matriz de precodificador por punto de una pluralidad de primeros
informes CSI que corresponden a una o ambas de una hipoétesis de transmision de un solo punto y una hipoétesis de
supresion de punto dinamico, y en el que cada uno de la pluralidad de primeros informes CSl:

corresponde a una sefial deseada transmitida desde uno de la pluralidad de puntos de transmision en la hipétesis de
transmisién conjunta;

estan restringidos al mismo rango que la hipétesis de transmisiéon conjunta; y

corresponde a un unico punto de transmision de sefal dentro de la pluralidad de puntos de transmision asociados
con la hipotesis de transmision conjunta.
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INFORME DE INFORMACION DE ESTADO DE CANAL (CS1) QUE ESPECIFICA UNA HIPOTESIS DE
INTERFERENCIA Y UNA HIPOTESIS DE SENAL DESEADA CORRESPONDIENTE A UNA
TRANSMISION DE DATOS HIPOTETICA A TRAVES DE UN CANAL EFECTIVO QUE SE
CARACTERIZA POR UNA SENAL DE REFERENCIA

,— 32

Y

ESTIMAR INTERFERENCIA DE ACUERDO CON LA HIPGTESIS DE INTERFERENCIA
ESPECIFICADA, Y ESTIMAR LAS PROPIEDADES DEL CANAL EFECTIVO

— 3

Y

DETERMINAR AL MENOS UN INFORME CSI BASANDOSE EN LA ESTIMACION DE
INTERFERENCIA Y LAS PROPIEDADES ESTIMADAS DEL CANAL EFECTIVO
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DE SENALES DE REFERENCIA, Y ESTANDO ASOCIADA CADA SENAL DE REFERENCIA CON UN CANAL
EFECTIVO DIFERENTE
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,— 46
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DETERMINAR, BASANDOSE EN EL VALOR DE LOS BITS EN EL SEGUNDO MAPA DE BITS, S| MODIFICAR
LA MEDICION DE INTERFERENCIA AGREGANDO ARTIFICIALMENTE UNA MEDICION DE INTERFERENCIA
DE UNA TRANSMISION VIRTUAL A TRAVES DEL GANAL EFECTIVO IDENTIFICADO POR LA SENAL DE
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CONFIGURAR AL MENOS DICHO INFORME CSI PARA REUTILIZAR UN INDICADOR DE RANGO
CALCULADO DE ACUERDO CON EL SEGUNDO INFORME CSI
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CONFIGURAR AL MENOS DICHO INFORME CSI PARA REUTILIZAR UN INDICADOR DE MATRIZ DE
PRECODIFICADOR POR PUNTO CALCULADO DE ACUERDO CON UNA PLURALIDAD DE INFORMES CSI
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COINCIDIR CON UN ESQUEMA MULTIPUNTO COORDINADO (COMP) CORRESPONDIENTE QUE ES UN
CANDIDATO PARA UNA TRANSMISION DE ENLACE DESCENDENTE AL UE

— 82
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CONFIGURAR EL INFORME CSI PARA COMPRENDER UN MAPA DE BITS QUE TIENE UNA PLURALIDAD DE
BITS

l

ESTABLECER DOS O MAS BITS EN EL MAPA DE BITS PARA INDICAR LA TRANSMISION DE SENALES
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,— 90
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