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DESCRIPCION
Dispositivo de fijacion para fijar un elemento sensor a un carril y dispositivo contador de ejes
Antecedentes de la invencion

La invencion se refiere a un dispositivo de fijacién para fijar un elemento sensor a un carril, en donde el dispositivo de
fijacion presenta al menos un elemento de sujecion para sujetar el elemento sensor contra el carril. La invencion
también se refiere a un dispositivo contador de ejes con un dispositivo de fijacion de este tipo.

Los elementos sensores se utilizan, por ejemplo, en dispositivos contadores de ejes para detectar el nimero de ejes
que pasan de un tren. Los elementos sensores utilizados para este propésito generalmente comprenden una parte
transmisora y una parte receptora, que estan colocadas en lados opuestos de un carril. Los elementos sensores se
pueden atornillar al carril. La desventaja de esto es que el carril debe estar provisto de perforaciones apropiadas, lo
cual es muy costoso. Ademas, la posicion del elemento sensor es fija y solo se puede cambiar con gran esfuerzo. El
documento EP 1 260 420 A1 describe un elemento sensor de este tipo atornillado al carril, en el que se puede detectar
una rotura de la carcasa del sensor.

Estas desventajas se pueden evitar con un dispositivo de sujecion. Por medio de un dispositivo de sujecion, el
elemento sensor correspondiente se puede usar de manera flexible, ya que el dispositivo de sujecion se puede montar
facilmente en ubicaciones arbitrarias del carril. Una desventaja de un dispositivo de sujecion es que es susceptible a
sacudidas, golpes e impactos, por ejemplo, debido a la caida de rocas. Los ejes de un tren que pasa posiblemente ya
no puedan ser detectados entonces por el equipo sensor. Esto es problematico porque el elemento sensor no puede
detectar si estd montado correctamente o si (debido a un dafio del elemento de sujecion) ya no esté correctamente
posicionado. Esto puede conducir a una evaluacion incorrecta del estado de ocupacién de un tramo de via, lo que sin
embargo debe evitarse por razones de seguridad. El documento EP 1 808 531 A1 describe un dispositivo de sujecién
de este tipo en el que no se supervisa posteriormente el montaje correcto.

Objetivo de la invencién

El objetivo de la invencién es proponer un dispositivo de fijacién para un elemento sensor, que permita una deteccion
fiable del estado de montaje del elemento sensor incluso aunque el elemento de sujecion esté danado.

Descripcion de la invencion

Este objetivo se logra, de acuerdo con la invencion, mediante un dispositivo de fijacion de acuerdo con la reivindicacion
1.

Segun la invencion, el elemento de sujecion esta provisto de al menos un elemento conductor, que se extiende por al
menos un punto del elemento de sujecién propenso a la rotura y que, en el estado montado correctamente del
elemento sensor, forma parte de un circuito eléctrico cerrado, que es necesario para la funcién del elemento sensory,
en el estado dafado del elemento de sujecidn, interrumpe el circuito eléctrico.

El elemento conductor puede estar integrado en el elemento de sujecién o fijado al elemento de sujecién. El recorrido,
el grosor y el material y el tipo de fijacion del elemento conductor en o al elemento de sujecion se eligen de modo que,
en caso de dafno del elemento de sujecion, el elemento conductor se corte. Dado que el elemento conductor de acuerdo
con la invencién se extiende por un punto propenso a la rotura (el punto mas débil) del elemento de sujecion, se
garantiza que un dafno del elemento de sujecion tenga lugar en primer lugar en este punto y que el elemento conductor
se corte en consecuencia. De esta manera, un dafno del elemento de sujecién se puede detectar de forma simple y
seguray el elemento sensor retenido en el elemento de sujecion se puede desactivar en caso de un dafo del elemento
de sujecion, de modo que no se procese informacién incorrecta debido a un mal funcionamiento del elemento sensor
(ceguera del elemento sensor). Preferiblemente, el elemento sensor se desactiva automaticamente cortando el
elemento de linea (véase mas abajo).

El elemento conductor esta preferiblemente aislado frente al carril. Esto evita que el carril cierre el circuito eléctrico a
pesar de que el elemento conductor esté rasgado.

Preferiblemente, el elemento de sujecion comprende una seccién de pie que, en el estado montado, agarra por debajo
un pie de carril del carril, y al menos una seccién de sujecion que, en el estado montado, ejerce presion sobre el
elemento sensor, extendiéndose al menos una parte del elemento conductor entre la seccién de pie y la seccion de
sujecion, ya que el elemento de sujecion en esta zona es particularmente propenso a la rotura.

En una forma de realizacion preferida del dispositivo de acuerdo con la invencién, el elemento de sujecion presenta al
menos un punto de alojamiento para unir el elemento de sujecién con el elemento sensor y una superficie de contacto
con el carril, extendiéndose al menos una parte del elemento conductor entre el punto de alojamiento y la superficie
de contacto. A través del punto de alojamiento, el elemento sensor se une al elemento de sujecion, por ejemplo a
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través de una conexién de tornillo o de encastre prevista en el punto de alojamiento. El punto de alojamiento esta
dispuesto preferiblemente en la zona de la seccién de sujecion. Entre el punto de alojamiento y la superficie de contacto
con el carril se encuentra un punto particularmente propenso a la rotura, por lo que el elemento conductor discurre
preferiblemente por esta zona.

Preferiblemente, el elemento de sujecion presenta dos secciones de sujecion, cada una con un punto de alojamiento
y una superficie de contacto con el carril. De esta manera, una de las secciones de fijacion puede ejercer, por ejemplo,
presién sobre una parte transmisora del elemento sensor y la otra seccién de sujecidon presion sobre una parte
receptora del elemento sensor. El elemento conductor se extiende entonces preferiblemente tanto entre el primer
punto de alojamiento y la primera superficie de contacto como entre el segundo punto de alojamiento y la segunda
superficie de contacto. Alternativamente, pueden estar previstos dos elementos conductores independientes.

En una forma de realizacion especifica esta previsto un punto de ruptura teérica entre el punto de alojamiento y la
superficie de contacto. El punto de ruptura tedrica constituye el punto mas débil del elemento de sujecion. Esto es
particularmente ventajoso si el elemento de sujecion tiene puntos sensibles en los que la colocacién de un elemento
conductor es dificil. El punto de ruptura tedrica constituye en este caso forma un "punto propenso a la rotura” definido.

Preferiblemente, el elemento conductor esta configurado como cable o como elemento conductor en forma de banda,
en particular como cable plano. También puede estar previsto que el elemento conductor forme parte de la pared del
elemento de sujecidn, es decir, que la pared del elemento de sujecién (por ejemplo, la superficie del elemento de
sujecion) esté configurada por zonas de manera eléctricamente conductora.

Es particularmente ventajoso que el elemento conductor esté fijado por toda su longitud al elemento de sujecion. De
esta manera se puede evitar que, en caso de rotura del elemento de sujecién, el elemento conductor se salga del
elemento de sujecién o se desprenda del elemento de sujecién. Esto asegura que el elemento conductor se rasgue
en caso de dafio, especialmente en caso de rotura, del elemento de sujecion y que el circuito eléctrico del elemento
conductor se interrumpa de manera fiable.

El elemento conductor puede estar incorporado, por ejemplo, mediante moldeo en el elemento de sujecion.
Alternativamente, el elemento conductor puede estar pegado al elemento de sujecion, por ejemplo, como cable plano.

La invencion también se refiere a un dispositivo contador de ejes con un punto de conteo que es alimentado con
corriente a través de un circuito de alimentacién, una unidad de evaluacioén conectada eléctricamente al punto de
conteo y un elemento sensor conectado eléctricamente al punto de conteo a través de al menos un circuito eléctrico
sensor, en donde el dispositivo contador de ejes presenta un dispositivo de fijacion como el que se describid
anteriormente, y en donde el al menos un elemento conductor forma parte de una conexion eléctrica dentro del
dispositivo contador de ejes, que es necesaria para la funcion del elemento sensor.

Una forma de realizacién particularmente preferida del dispositivo contador de ejes de acuerdo con la invencidn prevé
que el elemento conductor forme parte del circuito de alimentacién del dispositivo contador de ejes, de modo que un
dafno mecanico del elemento de sujecion conduce a una interrupcion de la alimentacion con corriente del dispositivo
contador de ejes. La interrupcion de la alimentacién con corriente del dispositivo contador de ejes es detectada por
medio de la unidad de evaluacién y el circuito eléctrico sensor se desactiva. En caso de interrupcién del circuito
eléctrico, el dispositivo contador de ejes se apaga por tanto automaticamente. Como resultado, los esfuerzos de
mantenimiento visual por parte del personal pueden reducirse considerablemente.

Preferiblemente, la parte transmisora del elemento sensor es alimentada con corriente por el punto de conteo de ejes,
de modo que una desconexién de la alimentacién del punto de conteo provoca automaticamente una desactivacion
del elemento sensor.

En una forma de realizacion alternativa del dispositivo contador de ejes de acuerdo con la invencién, el al menos un
elemento conductor forma parte del al menos un circuito eléctrico sensor, de modo que un dafio mecanico del elemento
de sujecion conduce a una interrupcion del circuito eléctrico sensor.

Otras ventajas de la invencion se deducen de la descripcién y del dibujo. Del mismo modo, las caracteristicas
anteriormente mencionadas y las expuestas a continuacion pueden utilizarse, de acuerdo con la invencion,
respectivamente de manera individual o colectiva en cualquier combinacion. Las formas de realizaciones mostradas y
descritas no han de entenderse como una enumeracion exhaustiva, sino que tienen, mas bien, un caracter ejemplar
para ilustrar la invencién.

Descripcién detallada de la invencion y dibujo
Lafigura1  muestra una vista del dispositivo de fijacion de acuerdo con la invencién en perpendicular a la direccion

del carril, en donde el elemento conductor dispuesto dentro del elemento de sujecién esta representado
en lineas discontinuas.
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Lafigura2 muestra el dispositivo de fijacion de la figura 1 de acuerdo con la invencion en un estado montado en
un carril como vista en paralelo a la direcciéon del carril, en donde el elemento de sujecién esta
representado de manera semitransparente;

Lafigura3 muestra una vista en perspectiva de un dispositivo de fijacion de acuerdo con la invencién con un
conductor en banda como elemento conductor;

Lafigura4  muestra un diagrama de circuito para una primera forma de realizacion del dispositivo contador de ejes
de acuerdo con la invencién, en el que el elemento conductor forma parte de la alimentacion con
corriente del punto de conteo.

Lafigura5 muestra un diagrama de circuito para una segunda realizacion del dispositivo contador de ejes de
acuerdo con la invencion, en el que el elemento conductor forma parte de los circuitos eléctricos
sensores.

Las figuras 1y 2 muestran una vista lateral y una vista frontal, respectivamente, de un dispositivo de fijacién de acuerdo
con la invencién con un elemento sensor 7 fijado en el mismo. El elemento sensor 7 comprende una parte transmisora
7ay una parte receptora 7b que estan colocadas en lados opuestos de un carril 5. El dispositivo de fijacion comprende
un elemento de sujecion 1 que, en el ejemplo mostrado, presenta una seccion de pie 2 y dos secciones de sujecion 3,
4. El elemento de sujecion 1 esta configurado en cada caso como garra de carril, en donde cada seccion de sujecion
3, 4 comprende en cada caso dos mordazas de sujecién 3a, 3b, que se presionan desde lados opuestos contra el
carril 5. La seccion de pie 2 agarra por debajo, en el estado montado, un pie de carril 6 del carril 5 y une las dos
mordazas de sujecion 3a, 3b de las secciones de sujecién 3, 4 respectivas.

Con el fin de detectar darios en el elemento de sujecion 1, 1' (y, por lo tanto, una averia del elemento sensor 7 fijado
en el mismo), el elemento de sujecién esta equipado de acuerdo con la invencién con un elemento conductor 8, 8'. En
las figuras 1y 2, el elemento conductor 8 esta configurado como cable y esta integrado en el elemento de sujecion
(por ejemplo, incorporado mediante moldeo). La figura 3 muestra una forma de realizacion alternativa de un dispositivo
de fijacion de acuerdo con la invencion con un elemento de sujecion 1', en el que esta previsto un elemento conductor
8' en forma de banda como parte de la superficie del elemento de sujecién 1'.

Los elementos conductores 8 y 8' forman en cada caso una conexion eléctrica dentro de un circuito eléctrico, a través
del cual fluye corriente durante el funcionamiento del punto de conteo de ejes. Debido a un dafio en el elemento de
sujecion 1, el circuito eléctrico se interrumpe, de modo que el dafio del elemento de sujecion es detectado y el punto
de conteo puede identificarse como "defectuoso". Cuando se utiliza el dispositivo de fijaciéon de acuerdo con la
invencion en un dispositivo contador de ejes, se evita de esta manera que los datos suministrados por un elemento
sensor "ciego" conduzcan a una evaluacioén incorrecta del estado de ocupacion.

Preferiblemente esta previsto un elemento conductor 8, 8' en cada seccién de sujeciéon 3, 4, pudiendo formar los
elementos conductores 8, 8' de las diversas secciones de sujecion 3, 4 parte del mismo circuito eléctrico o también
parte de circuitos eléctricos independientes.

Con el fin de garantizar que una rotura del elemento de sujecion 1 conduzca al corte del elemento conductor 8, 8', el
elemento conductor 8, 8' de acuerdo con la invencion se sitla dentro/sobre el elemento de sujecion de tal manera que
discurra por un punto propenso a la rotura 9. En dispositivos de fijacién como los mostrados en las figuras 1-3, un
punto particularmente propenso a la rotura generalmente se encuentra entre un punto de alojamiento 10 del elemento
de sujecion 1, que sirve para la conexion mecanica del elemento de sujecién 1 con el elemento sensor 7, y una
superficie de contacto 11 del elemento de sujecion 1 contra el carril 5. En consecuencia, el elemento conductor 8, 8'
esta dispuesto al menos en esta zona. Preferiblemente, sin embargo, el elemento conductor 8, 8' se extiende por toda
la altura y/o longitud del elemento de sujecion, tal como se muestra en las figuras 1-3.

Un dispositivo contador de ejes de acuerdo con la invencién esta equipado con un dispositivo de fijacion descrito
anteriormente y con un equipo que sirve para detectar una interrupcion del circuito eléctrico del elemento conductor 8,
8"

Las figuras 4 y 5 muestran dos formas de realizacion diferentes del dispositivo contador de ejes de acuerdo con la
invencion. En ambas formas de realizacion, un punto de conteo de ejes 13 es alimentado con corriente a través de
una fuente de alimentacion 15 dentro de un circuito de alimentacion 15-13-15. La parte transmisora 7a y la parte
receptora 7b del elemento sensor 7 estan conectadas eléctricamente con el punto de conteo 13 a través de lineas
12a, 12b, de modo que estan previstos dos circuitos eléctricos sensores 13-7a-13 y 13-7b-13. El punto de conteo de
ejes 13 esta conectado eléctricamente con una unidad de evaluacién 14, a la que el punto de conteo de ejes 13
transmite la informacién de conteo detectada.

En la forma de realizacion mostrada en la figura 4, los elementos conductores 8, 8' que sirven para la deteccion de la
rotura forman parte del circuito de alimentacién 15-13-15 del punto de conteo de ejes 13. La interrupcion de la corriente
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causada por una rotura de uno de los elementos conductores 8, 8' es detectada por el punto de conteo 13 y enviada
a la unidad de evaluacién 14 como informacion de averia.

En la forma de realizacion mostrada en la figura 5, cada elemento conductor 8, 8' forma parte de uno de los circuitos
eléctricos sensores 13-7a-13, 13-7b-13. El punto de conteo detecta la interrupcion de corriente en el circuito eléctrico
sensor 13-7a-13, 13-7b-13 causada por una rotura de uno de los elementos conductores 8, 8'y la envia a la unidad
de evaluacion 14 como informacion de averia.

En ambos casos, se puede prescindir de un circuito externo para detectar la rotura del elemento de sujecion, ya que
un corte del elemento conductor conduce automaticamente a una interrupcion del circuito de alimentacion 15-13-150
de uno de los circuitos eléctricos sensores 13-7a-13, 13-7b-13.

Lista de referencias

1,1 elemento de sujecién

2 seccion de pie

3,4 secciones de sujecion

3a, 3b mordazas de sujecion

5 carril

6 pie del carril

7 elemento de sensor

7a parte transmisora del elemento sensor

7b parte receptora del elemento sensor

8,8 elemento conductor

9 punto propenso a la rotura

10 punto de alojamiento para alojar el elemento sensor
11 superficie de contacto del elemento de sujecién contra el carril
12 lineas del circuito eléctrico sensor

13 punto de conteo

14 unidad de evaluacion

15 alimentacion con corriente del punto de conteo de ejes
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de fijacion para fijar un elemento sensor (7) a un carril (5), en donde el dispositivo de fijacion presenta
al menos un elemento de sujecion (1; 1') para sujetar el elemento sensor (7) contra el carril (5),

caracterizado por que

el elemento de sujecion (8; 8') esta provisto de al menos un elemento conductor (8; 8') que se extiende al menos por
un punto (9) del elemento de sujecion (1; 1') propenso a la rotura y que, en el estado montado correctamente del
elemento sensor (7), forma parte de un circuito eléctrico cerrado, que es necesario para la funcion del elemento sensor
y, en el estado dafiado del elemento de sujecidn, interrumpe el circuito eléctrico.

2. Dispositivo de fijacion segun la reivindicacién 1, caracterizado por que el elemento de sujecion (1; 1') comprende
una seccioén de pie (2) que, en el estado montado, agarra por debajo un pie de carril (6) del carril (5), y al menos una
seccién de sujecion (3, 4) que, en el estado montado, ejerce presion sobre el elemento sensor (7), extendiéndose al
menos una parte del elemento conductor (8; 8') entre la seccién de pie (2) y la seccion de sujecién (3, 4).

3. Dispositivo de fijacion segun una de las reivindicaciones anteriores. caracterizado por que el elemento de sujecién
(1; 1") presenta al menos un punto de alojamiento (10) para unir el elemento de sujecion con el elemento sensor (7) y
una superficie de contacto (11) con el carril (5), extendiéndose al menos una parte del elemento conductor (8; 8') entre
el punto de alojamiento (10) y la superficie de contacto (11).

4. Dispositivo de fijacion segun la reivindicacion 3, caracterizado por que entre el punto de alojamiento (10) y la
superficie de contacto (11) esta previsto un punto de ruptura tedrica.

5. Dispositivo de fijacién segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el elemento conductor
(8; 8" esta configurado como hilo o como elemento conductor en forma de banda, en particular como cable plano.

6. Dispositivo de fijacion segun una de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que el elemento conductor (8;
8') esta fijado por toda su longitud al elemento de sujecién (1; 1').

7. Dispositivo de fijacién segin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que el elemento conductor (8) esta
incorporado mediante moldeo en el elemento de sujecién (1).

8. Dispositivo de fijacién segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que el elemento conductor (8') esta
pegado al elemento de sujecion (1').

9. Dispositivo contador de ejes con un punto de conteo (13) que es alimentado con corriente a través de un circuito de
alimentacion, una unidad de evaluacion (14) conectada eléctricamente al punto de conteo (13) y un elemento sensor
(7) conectado eléctricamente al punto de conteo a través de al menos un circuito eléctrico sensor, caracterizado por
que el dispositivo contador de ejes presenta un dispositivo de fijacion de acuerdo con una de las reivindicaciones
anteriores, en donde el al menos un elemento conductor (8; 8') forma parte de una conexion eléctrica dentro del
dispositivo contador de ejes, que es necesaria para la funcion del elemento sensor (7).

10. Dispositivo contador de ejes segun la reivindicacion 9, caracterizado por que el elemento conductor (8; 8') forma
parte del circuito de alimentacion del dispositivo contador de ejes, de modo que un dafo mecanico del elemento de
sujecion (1'; 1') conduce a una interrupcién del circuito de alimentacién del dispositivo contador de ejes.

11. Dispositivo contador de ejes segun la reivindicacion 9, caracterizado por que el al menos un elemento conductor
(8; 8') forma parte del al menos un circuito eléctrico sensor, de modo que un dafio mecanico del elemento de sujecion
(1; 1") conduce a una interrupcién del circuito eléctrico sensor.
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