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DESCRIPCION

Disposicion de toma de potencia, tren motriz y vehiculo

Campo técnico

La presente invencion se refiere a una disposicion de toma de potencia para un vehiculo.
La presente invencion se refiere ademas a un tren motriz para un vehiculo, asi como a un

vehiculo que comprende un tren motriz.

Antecedentes

Una disposicion de toma de potencia, generalmente abreviada como PTO, es una
disposicion para tomar potencia a partir de una unidad de propulsién de un vehiculo, tal
como un motor en funcionamiento, y transmitirla a una segunda unidad tal como un
accesorio unido o una maquina independiente. La mayoria de las disposiciones de PTO
comprenden un arbol de entrada conectado a un arbol de un tren motriz del vehiculo, tal
como un arbol intermedio de una caja de cambios del vehiculo. Algunas disposiciones de
PTO comprenden una unidad de PTO en forma de un &rbol de salida acanalado disefiado
de modo que un arbol de entrada de una segunda unidad puede conectarse facilmente al
arbol de salida acanalado. Como alternativa al arbol de salida acanalado, o ademas del
mismo, una disposicion de PTO puede comprender una unidad de PTO en forma de una
bomba hidraulica, o similar. La bomba hidriulica puede estar conectada a, y accionar,
una unidad hidraulica unida temporalmente, y/o una unidad hidraulica dispuesta
permanentemente en el vehiculo, tal como una unidad hidraulica configurada para inclinar
un cuerpo de volquete de un camion de volquete, una grda o similares. Una caracteristica
comun de las disposiciones de PTO anteriormente descritas es que permiten que
accesorios extraigan energia a partir de una fuente de potencia de un vehiculo, tal como

un motor.

Algunos vehiculos, tales como camiones pesados, comprenden dos 0 mas unidades de
PTO. Preferentemente, tales dos o mas unidades de PTO pueden desconectarse
individualmente de la fuente de potencia. Esto es con el fin de poder usar una unidad de
PTO cada vez, para reducir pérdidas cuando no esti usandose una unidad de PTO, y
con el fin de no provocar que ninguna parte de la unidad de PTO se mueva cuando no

esta usandose la unidad de PTO. Tal como se conoce bien, preocupaciones
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medioambientales requieren un uso eficiente de potencia de una fuente de potencia de
un vehiculo. El desarrollo tecnolégico en la industria de los vehiculos ha conducido a
vehiculos de cada vez mayor eficiencia energética, lo cual es un aspecto importante para
el futuro, también para vehiculos que se impulsan menos parcialmente por una maquina

eléctrica.

Habitualmente, la adicion de diferentes funciones y componentes a un vehiculo afiade
coste y peso al vehiculo y ocupa espacio. Ademas, generalmente, el mercado de
consumo actual requiere productos de alta calidad que puedan fabricarse de una manera

rentable, al tiempo que sean fiables y duraderos.

Sumario

Un objetivo de la presente invencion es superar, o por lo menos aliviar, por lo menos

algunos de los problemas anteriormente mencionados.

Segun un primer aspecto de la invencion, el objetivo se logra mediante una disposicion
de toma de potencia para un vehiculo. La disposicién comprende un arbol de entrada, un
elemento de transmision principal y un dispositivo de acoplamiento principal. El
dispositivo de acoplamiento principal esta configurado para, en un estado enganchado,
conectar el elemento de transmision principal al &arbol de entrada. La disposicion
comprende ademds una primera unidad de toma de potencia y un primer dispositivo de
acoplamiento. El primer dispositivo de acoplamiento esta configurado para, en un estado
enganchado, conectar la primera unidad de toma de potencia al elemento de transmision
principal. La disposicion comprende ademas una segunda unidad de toma de potencia y
un segundo dispositivo de acoplamiento. El segundo dispositivo de acoplamiento esta
configurado para, en un estado enganchado, conectar la segunda unidad de toma de
potencia al elemento de transmisioén principal. ElI primer y segundo dispositivos de
acoplamiento estan conectados al dispositivo de acoplamiento principal de tal manera
gue el dispositivo de acoplamiento principal es controlado para estar en el estado
enganchado cuando cualquiera de entre el primer y segundo dispositivos de

acoplamiento esta en el estado enganchado.

De este modo, se proporciona una disposicion de toma de potencia en la que el
dispositivo de acoplamiento principal es controlado para estar en el estado enganchado

cuando cualquiera de entre el primer y segundo dispositivos de acoplamiento esta en el
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estado enganchado, es decir cuando una cualquiera de las unidades de toma de potencia
primera y segunda esti en uso. De este modo, se evita la necesidad de un accionador
independiente que controle el enganche del dispositivo de acoplamiento principal. En vez
de eso, como ejemplo, disponiendo un primer accionador que controla el enganche del
primer dispositivo de acoplamiento y un segundo accionador que controla el enganche
del segundo dispositivo de acoplamiento, se proporciona una disposicion que comprende
Unicamente dos accionadores que pueden controlar el enganche de tres dispositivos de

acoplamiento diferentes.

Como resultado, se proporciona una disposicion menos compleja que comprende menos
partes. Por tanto, se proporciona una disposicion que puede fabricarse de una manera

rentable, al tiempo que se ahora espacio y peso.

Por consiguiente, se proporciona una disposicion que supera, o por lo menos alivia, por lo
menos algunos de los problemas anteriormente mencionados. Como resultado, se logra

el objetivo anteriormente mencionado.

Opcionalmente, el dispositivo de acoplamiento principal est4 dispuesto para adoptar un
estado desenganchado cuando todos los primeros y segundos dispositivos de
acoplamiento estan en un estado desenganchado. De este modo, se proporciona una
disposicion que desconecta autométicamente el elemento de transmision principal a partir
del arbol de entrada cuando todos los primeros y segundos dispositivos de acoplamiento
estan en un estado desenganchado, es decir cuando todas de las unidades de toma de
potencia primera y segunda no estdn en uso. De este modo, se evita la necesidad de un
accionador independiente que controla el dispositivo de acoplamiento principal al estado
desenganchado. Ademas, se minimizan las pérdidas provocadas por la disposicion,
cuando no se usa, de una manera sencilla y eficiente dado que el elemento de
transmision principal se desconecta del arbol de entrada cuando todos los primeros y
segundos dispositivos de acoplamiento estan en un estado desenganchado. Como
resultado, se proporciona una disposicion que reduce posiblemente el consumo de

potencia de un tren motriz que comprende la disposicion.

Opcionalmente, la disposicion comprende ademas un primer accionador configurado para
controlar el primer dispositivo de acoplamiento entre un estado desenganchado y el
estado enganchado, y un segundo accionador configurado para controlar el segundo

dispositivo de acoplamiento entre un estado desenganchado y el estado enganchado, en
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la que el primer dispositivo de acoplamiento esta conectado al dispositivo de
acoplamiento principal a través de una primera parte del primer accionador, y el segundo
dispositivo de acoplamiento estd conectado al dispositivo de acoplamiento principal a
través de una segunda parte del segundo accionador. De este modo, se proporciona una
disposicion de toma de potencia que comprende dos accionadores que pueden controlar
el enganche de tres dispositivos de acoplamiento diferentes de una manera sencilla y
eficiente. Ademas, se proporciona una disposicion de toma de potencia que ahorra

espacio, coste y peso.

Opcionalmente, la conexidon entre la primera parte y el dispositivo de acoplamiento
principal es tal que la primera parte hace tope contra una parte del dispositivo de
acoplamiento principal, por lo menos cuando el primer dispositivo de acoplamiento esta
en el estado enganchado, y en la que la conexién entre la segunda parte y el dispositivo
de acoplamiento principal es tal que la segunda parte hace tope contra una parte del
dispositivo de acoplamiento principal, por lo menos cuando el segundo dispositivo de
acoplamiento estd en el estado enganchado. De este modo, las conexiones se
proporcionan de una manera sencilla y eficiente. Por tanto, la ventaja anteriormente
facilitada de poder controlar el enganche de tres dispositivos de acoplamiento diferentes

usando dos accionadores se logra de una manera sencilla, fiable y eficiente.

Opcionalmente, el primer accionador comprende un primer brazo de accionador, y el
segundo accionador comprende un segundo brazo de accionador, en el que la primera
parte es una parte del primer brazo de accionador, y en el que la segunda parte es una
parte del segundo brazo de accionador. De este modo, las conexiones se proporcionan
de una manera sencilla y eficiente. Por tanto, la ventaja anteriormente facilitada de poder
controlar el enganche de tres dispositivos de acoplamiento diferentes usando dos

accionadores se logra de una manera sencilla, fiable y eficiente.

Opcionalmente, el primer accionador estd configurado para controlar el primer dispositivo
de acoplamiento desde el estado desenganchado hasta el estado enganchado
desplazando el primer dispositivo de acoplamiento en un primer sentido, en el que el
segundo accionador esta configurado para controlar el segundo dispositivo de
acoplamiento desde el estado desenganchado hasta el estado enganchado desplazando
el segundo dispositivo de acoplamiento en el primer sentido, y en el que el dispositivo de
acoplamiento principal esté dispuesto para adoptar el estado enganchado desplazandose

en el primer sentido. De este modo, se proporciona una disposicién que puede controlar
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el enganche de tres dispositivos de acoplamiento diferentes usando dos accionadores de

una manera sencilla, fiable y eficiente.

Opcionalmente, el dispositivo de acoplamiento principal es desviado en un segundo
sentido opuesto al primer sentido. De este modo, el dispositivo de acoplamiento principal
desconectard el elemento de transmision principal a partir del arbol de entrada, cuando
todos los primeros y segundos dispositivos de acoplamiento estén en un estado
desenganchado, de una manera sencilla, fiable y eficiente. Por consiguiente, también se
evita la necesidad de un accionador independiente que controle el dispositivo de

acoplamiento principal al estado desenganchado.

Opcionalmente, la disposicion comprende ademas un primer elemento de transmision y
un segundo elemento de transmisién que estan conectados cada uno al elemento de
transmision principal. Ademds, la disposicidon puede comprender un primer arbol
conectado a la primera unidad de toma de potencia, y un segundo arbol conectado a la
segunda unidad de toma de potencia. El primer dispositivo de acoplamiento puede estar
configurado para conectar la primera unidad de toma de potencia al elemento de
transmision principal conectando el primer elemento de transmision al primer &rbol, y el
segundo dispositivo de acoplamiento puede estar configurado para conectar la segunda
unidad de toma de potencia al elemento de transmision principal conectando el segundo

elemento de transmisién al segundo arbol.

De este modo, las unidades de toma de potencia primera y segunda pueden conectarse

al elemento de transmision principal de una manera sencilla y fiable.

Opcionalmente, el elemento de transmision principal, el primer elemento de transmision y
el segundo elemento de transmisibn comprenden cada uno una rueda dentada. De este
modo, la transferencia de potencia desde el arbol de entrada hasta la unidad de toma de

potencia respectiva puede realizarse de una manera sencilla, eficiente y fiable.

Opcionalmente, el arbol de entrada, el primer arbol y el segundo &rbol estan dispuestos
en paralelo. De este modo, la transferencia de potencia desde el arbol de entrada hasta
la unidad de toma de potencia respectiva puede realizarse de una manera sencilla,
eficiente y fiable. Ademés, puede proporcionarse una disposicion de toma de potencia

compacta.
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Opcionalmente, por lo menos una parte del arbol de entrada esta dispuesta entre el
primer &rbol y el segundo &rbol. De este modo, la transferencia de potencia desde el
arbol de entrada hasta la unidad de toma de potencia respectiva puede realizarse de una
manera sencilla, eficiente y fiable. Ademas, puede proporcionarse una disposicién de

toma de potencia compacta dado que se utiliza el espacio de una manera eficiente.

Opcionalmente, el primer dispositivo de acoplamiento estd dispuesto de manera
deslizante en el primer &rbol, el segundo dispositivo de acoplamiento esta dispuesto de
manera deslizante en el segundo arbol y el dispositivo de acoplamiento principal esta
dispuesto de manera deslizante en el &rbol de entrada. De este modo, el enganche del
dispositivo de acoplamiento respectivo puede realizarse de una manera sencilla, fiable y
eficiente. Ademds, dado que el dispositivo de acoplamiento respectivo esta dispuesto de
manera deslizante en el &rbol respectivo, pueden utilizarse accionadores menos
complejos para controlar el enganche de los dispositivos de acoplamiento. Esto se debe a
gue pueden utilizarse accionadores que soélo funcionan en uno o dos sentidos para

desplazar un dispositivo de acoplamiento respectivo.

Opcionalmente, el dispositivo de acoplamiento principal y el primer y segundo dispositivos
de acoplamiento comprenden cada uno un embrague de garras. De este modo, el
enganche del dispositivo de acoplamiento respectivo puede realizarse de una manera
sencilla, fiable y eficiente. Ademas, dado que el dispositivo de acoplamiento respectivo
comprende un embrague de garras, pueden utilizarse accionadores menos complejos
para controlar el enganche de los dispositivos de acoplamiento. Esto se debe a que
pueden utilizarse accionadores que soélo funcionan en uno o dos sentidos para desplazar

una parte del embrague de garras respectivo.

Segun un segundo aspecto de la invencién, el objetivo se logra mediante un tren motriz
para un vehiculo, en el que el tren motriz comprende una fuente de potencia y una
transmision, en el que la fuente de potencia esta configurada para proporcionar potencia
motriz al vehiculo a través de la transmision, y en el que el tren motriz comprende una
disposicion de toma de potencia segun algunas formas de realizacién, en el que el arbol
de entrada de la disposicion de toma de potencia esta conectado a un arbol del tren
motriz. Dado que el tren motriz comprende una disposicion de toma de potencia que
supera, o por lo menos alivia, por lo menos algunos de los problemas anteriormente
mencionados, se proporciona un tren motriz que supera, o por lo menos alivia, por lo

menos algunos de los problemas anteriormente mencionados.
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Como resultado, se alcanza el objetivo anteriormente mencionado.

Segun un tercer aspecto de la invencion, el objetivo se logra mediante un vehiculo que
comprende un tren motriz segun la reivindicacion. Dado que el vehiculo comprende un
tren motriz que supera, o por lo menos alivia, por lo menos algunos de los problemas
anteriormente mencionados, se proporciona un vehiculo que supera, o por lo menos

alivia, por lo menos algunos de los problemas anteriormente mencionados.

Como resultado, se logra el objetivo anteriormente mencionado.

Caracteristicas y ventajas adicionales de la presente invencion resultaran evidentes

cuando se estudien las reivindicaciones adjuntas y la siguiente descripcion detallada.

Breve descripcion de los dibujos

Diversos aspectos de la invencién, incluyendo sus caracteristicas y ventajas particulares,
se entenderan fécilmente a partir de las formas de realizacidn ejemplificativas

comentadas en la siguiente descripcion detallada y los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 ilustra esquematicamente una disposicion de toma de potencia, segun algunas
formas de realizacion,

la figura 2 ilustra la disposicién de toma de potencia ilustrada en la figura 1 con el primer
dispositivo de acoplamiento en el estado enganchado,

la figura 3 ilustra un tren motriz para un vehiculo, y

la figura 4 ilustra un vehiculo que comprende el tren motriz ilustrado en la figura 3.

Descripcion detallada

A continuacion, se describiran mas completamente aspectos de la presente invencion.
Numeros iguales se refieren a elementos iguales en su totalidad. Las funciones o
construcciones bien conocidas no se describiran necesariamente con detalle por motivos

de brevedad y/o claridad.

La figura 1 ilustra esqueméticamente una disposicion 1 de toma de potencia, segun

algunas formas de realizacion. La disposicion 1 comprende un arbol de entrada 7, un
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elemento de transmision principal 9 y un dispositivo de acoplamiento principal 11. El
dispositivo de acoplamiento principal 11 est4d configurado para, en un estado
enganchado, conectar el elemento de transmision principal 9 al &rbol de entrada 7. Segun
las formas de realizacion ilustradas en la figura 1, el elemento de transmision principal 9
comprende una rueda dentada. Ademas, segun las formas de realizacion ilustradas, la
disposicién 1 comprende un primer elemento de transmision 29 y un segundo elemento
de transmision 30, que comprenden cada uno una rueda dentada dispuesta para
engancharse con la rueda dentada del elemento de transmision principal 9. La
disposiciéon 1 comprende ademas una primera unidad de toma de potencia 13, un primer
dispositivo de acoplamiento 15, una segunda unidad de toma de potencia 17 y un

segundo dispositivo de acoplamiento 19.

Segun las formas de realizacion ilustradas, la disposicion 1 comprende un primer arbol 31
conectado a la primera unidad de toma de potencia 13 y un segundo &rbol 32 conectado
a la segunda unidad de toma de potencia 17. El primer elemento de transmision 29 esta
dispuesto de manera rotatoria en el primer arbol 31, el segundo elemento de transmision
30 estd dispuesto de manera rotatoria en el segundo &rbol 32 y el elemento de

transmision principal 9 esté dispuesto de manera rotatoria en el &rbol de entrada 7.

El primer dispositivo de acoplamiento 15 esta configurado para, en un estado
enganchado, conectar la primera unidad de toma de potencia 13 al elemento de
transmision principal 9. El segundo dispositivo de acoplamiento 19 esta configurado para,
en un estado enganchado, conectar la segunda unidad de toma de potencia 17 al
elemento de transmision principal 9. Segun las formas de realizacion ilustradas, el primer
dispositivo de acoplamiento 15 esta configurado para conectar la primera unidad de toma
de potencia 13 al elemento de transmisién principal 9 conectando el primer elemento de
transmision 29 al primer arbol 31. Asimismo, el segundo dispositivo de acoplamiento 19
esta configurado para conectar la segunda unidad de toma de potencia 17 al elemento de
transmision principal 9 conectando el segundo elemento de transmision 30 al segundo
arbol 32.

En la figura 1, el dispositivo de acoplamiento principal 11, el primer dispositivo de
acoplamiento 15 y el segundo dispositivo de acoplamiento 19 se ilustran todos en un
estado desenganchado. Segun las formas de realizacién ilustradas, el primer dispositivo
de acoplamiento 15 estd dispuesto de manera deslizante en el primer arbol 31, el

segundo dispositivo de acoplamiento 19 estd dispuesto de manera deslizante en el
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segundo arbol 32, y el dispositivo de acoplamiento principal 11 esta dispuesto de manera
deslizante en el arbol de entrada 7. Segun las formas de realizacion ilustradas, el
dispositivo de acoplamiento principal 11 y el primer y segundo dispositivos de
acoplamiento 15, 19 comprenden cada uno a embrague de garras. Sin embargo, uno o
mas del dispositivo de acoplamiento principal 11 y el primer y segundo dispositivos de
acoplamiento 15, 19 pueden comprender otro tipo de dispositivo de acoplamiento, tal

como un acoplamiento de disco o un acoplamiento de cono.

El primer y segundo dispositivos de acoplamiento 15, 19 estdn conectados al dispositivo
de acoplamiento principal 11 de tal manera que el dispositivo de acoplamiento principal
11 es controlado para estar en el estado enganchado cuando cualquiera de entre el
primer y segundo dispositivos de acoplamiento 15, 19 esta en el estado enganchado. En
el estado enganchado, el dispositivo de acoplamiento principal 11 bloquea en rotacion el

elemento de transmisién principal 11 con respecto al arbol de entrada 7.

De este modo, se evita la necesidad de un accionador independiente que controle el
enganche del dispositivo de acoplamiento principal 11. En vez de eso, tal como se ilustra
en la figura 1, la disposicion 1 puede comprender un primer accionador 21 y un segundo
accionador 22. El primer accionador 21 est4 configurado para controlar el primer
dispositivo de acoplamiento 15 entre un estado desenganchado y el estado enganchado.
Cuando el primer dispositivo de acoplamiento 15 esta en el estado desenganchado, el
primer elemento de transmisién 29 puede rotar con respecto al primer arbol. Cuando el
primer dispositivo de acoplamiento 15 est4 en el estado enganchado, el primer dispositivo
de acoplamiento 15 bloquea en rotacion el primer elemento de transmision 29 con

respecto al primer arbol 31.

Asimismo, el segundo accionador 22 esta configurado para controlar el segundo
dispositivo de acoplamiento 19 entre un estado desenganchado y el estado enganchado.
Cuando el segundo dispositivo de acoplamiento 19 esta en el estado desenganchado, el
segundo elemento de transmision 30 puede rotar con respecto al segundo arbol 32.
Cuando el segundo dispositivo de acoplamiento 19 esti en el estado enganchado, el
segundo dispositivo de acoplamiento 19 bloquea en rotacion el segundo elemento de

transmision 30 con respecto al segundo arbol 32.

10
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El primer accionador 21 estd configurado para controlar el primer dispositivo de
acoplamiento 15 desde el estado desenganchado hasta el estado enganchado

desplazando el primer dispositivo de acoplamiento 15 en un primer sentido d1.

La figura 2 ilustra la disposicion 1 de toma de potencia ilustrada en la figura 1 con el
primer dispositivo de acoplamiento 15 en el estado enganchado. Ademas, el primer
dispositivo de acoplamiento 15 estd conectado al dispositivo de acoplamiento principal 11
de tal manera que el dispositivo de acoplamiento principal 11 es controlado para estar en
el estado enganchado cuando el primer dispositivo de acoplamiento 15 esté en el estado
enganchado. Por tanto, tras el desplazamiento del primer dispositivo de acoplamiento 15
desde el estado desenganchado, ilustrado en la figura 1, hasta el estado enganchado,
ilustrado en la figura 2, el dispositivo de acoplamiento principal 11 se desplaza al estado
enganchado. Esto se debe a que el dispositivo de acoplamiento principal 11, segun las
formas de realizacion ilustradas, estd dispuesto para adoptar el estado enganchado
desplazdndose en el primer sentido d1. Como resultado, el elemento de transmision
principal 9 se bloquea en rotacion con respecto al &rbol de entrada 7 y el primer elemento
de transmision 29 se bloquea en rotacion con respecto el primer arbol 31, cando el primer
dispositivo de acoplamiento 15 estd en el estado enganchado. De este modo, puede
transferirse par de torsion desde el arbol de entrada 7 hasta la primera unidad de toma de

potencia 13.

El primer accionador 21 comprende un primer brazo de accionador 27. El primer
dispositivo de acoplamiento 15 estd conectado al dispositivo de acoplamiento principal 11
a través de una primera parte 23 del primer brazo de accionador 27. La conexion entre la
primera parte 23 del primer brazo de accionador 27 y el dispositivo de acoplamiento
principal 11 es tal que la primera parte 23 hace tope contra una parte 25 del dispositivo
de acoplamiento principal 11, por lo menos cuando el primer dispositivo de acoplamiento
15 esta en el estado enganchado. Por ejemplo, tal como se observa en la figura 2, la
primera parte 23 del primer brazo de accionador 27 hace tope contra el dispositivo de
acoplamiento principal 11 cuando el primer dispositivo de acoplamiento 15 est4 en el

estado enganchado.

Segun las formas de realizacion ilustradas, el segundo accionador 22 y el segundo
dispositivo de acoplamiento 19 tienen un disefio idéntico, pero en imagen especular, con
respecto al primer accionador 21 y al primer dispositivo de acoplamiento 15. Por tanto, el

segundo accionador 22 comprende un segundo brazo de accionador 28, en el que el
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segundo dispositivo de acoplamiento 19 esta conectado al dispositivo de acoplamiento
principal 11 a través de una segunda parte 24 del segundo brazo de accionador 28, de
una manera correspondiente tal como se describié anteriormente con referencia al primer

brazo de accionador 27.

Segun las formas de realizacion ilustradas, el primer brazo de accionador 27 y el segundo
brazo de accionador 28 estadn dispuestos de tal manera que so6lo pueden transferir
potencia al dispositivo de acoplamiento principal 11 en el primer sentido d1. Segun las
formas de realizacion ilustradas, la segunda parte 24 del segundo brazo de accionador 28
no hace tope contra el dispositivo de acoplamiento principal 11. Esto se debe a que el
primer dispositivo de acoplamiento 15 esta en el estado enganchado y el segundo

dispositivo de acoplamiento 19 esta en el estado desenganchado.

Cuando el primer dispositivo de acoplamiento 15 esta en el estado enganchado, y por
consiguiente el dispositivo de acoplamiento principal 11 también est4d en el estado
enganchado, pero el segundo dispositivo de acoplamiento 19 estd en el estado
desenganchado, tal como se ilustra en la figura 2, no se transfiere ningun par de torsién a
la segunda unidad de toma de potencia 17 dado que el segundo elemento de transmision
30 puede rotar con respecto al segundo &rbol 32. Sin embargo, el segundo accionador 22
puede controlar el segundo dispositivo de acoplamiento 19 desde el estado
desenganchado hasta el estado enganchado desplazando el segundo dispositivo de
acoplamiento 19 en el primer sentido d1. Cuando el segundo dispositivo de acoplamiento
19 y el primer dispositivo de acoplamiento 15 estan en el estado enganchado, puede
transferirse par de torsion desde el arbol de entrada 7 hasta la segunda unidad de toma

de potencia 17, asi como hasta la primera unidad de toma de potencia 13.

Cuando uno de los accionadores 21, 22 esta controlando uno de los dispositivos de
acoplamiento 15, 19 al estado desenganchado, el dispositivo de acoplamiento principal
11 permanecera en el estado enganchado. Por ejemplo, si el primer accionador 21 esta
controlando el primer dispositivo de acoplamiento 15 al estado desenganchado, el
dispositivo de acoplamiento principal 11 permanecera en el estado enganchado, dado
que la segunda parte 24 del segundo brazo de accionador 28 hard tope contra el
dispositivo de acoplamiento principal 11. Cuando también el segundo accionador 24 esta
controlando el segundo dispositivo de acoplamiento 19 al estado desenganchado,
desplazando el segundo brazo de accionador 28 en el segundo sentido d2, y por tanto

también el segundo dispositivo de acoplamiento 19, en el segundo sentido d2, el
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dispositivo de acoplamiento principal 11 adoptara el estado desenganchado. De este
modo, se minimizan las pérdidas provocadas por la disposicion 1 cuando ninguna de las
unidades de toma de potencia 13, 17 esta en utilizacion. El dispositivo de acoplamiento
principal 11 adoptara el estado desenganchado dado que el dispositivo de acoplamiento
principal 11 esta dispuesto para adoptar un estado desenganchado cuando todos los
primeros y segundos dispositivos de acoplamiento 15, 19 estdn en un estado
desenganchado. Segun las formas de realizacion ilustradas, esto se logra desviando el
dispositivo de acoplamiento principal 11 en el segundo sentido d2 mediante un resorte.
Segun las formas de realizacién ilustradas, el primer sentido d1 es un sentido hacia la
unidad de transmision respectiva 29, 32, 11, y el segundo sentido d2 es opuesto al primer

sentido d1, es decir un sentido desde la unidad de transmision respectiva 29, 32, 11.

Dado que el segundo accionador 22 y el segundo dispositivo de acoplamiento 19 tienen
un disefio idéntico, pero en imagen especular, con respecto al primer accionador 21 y al
primer dispositivo de acoplamiento 15, las caracteristicas descritas en la presente
memoria se aplican cambiando lo que sea necesario si el segundo accionador 22 y el
segundo dispositivo de acoplamiento 19 se complementan con el primer accionador 21 y
el primer dispositivo de acoplamiento 15, y viceversa. Ademas, en las figuras no se
ilustran todas las posibles combinaciones del primer y segundo dispositivos de
acoplamiento enganchados y desenganchados 15, 19 ni se describen en detalle en la
presente memoria por motivos de brevedad y/o claridad. Segun las formas de realizacion
ilustradas, las posibles combinaciones de estados enganchados y desenganchados del

primer y segundo dispositivos de acoplamiento 15, 19 son:

1. ElI primer y segundo dispositivos de acoplamiento 15, 19 en el estado
desenganchado, tal como se ilustra en la figura 1,

2. El primer dispositivo de acoplamiento 15 en el estado enganchado y el segundo
dispositivo de acoplamiento 19 en el estado desenganchado, tal como se ilustra
en la figura 2,

3. El segundo dispositivo de acoplamiento 19 en el estado enganchado y el primer
dispositivo de acoplamiento 15 en el estado desenganchado, no ilustrado, y

4. El primer y segundo dispositivos de acoplamiento 15, 19 en el estado

enganchado, no ilustrado.

Dado que el dispositivo de acoplamiento principal 11 estid dispuesto para adoptar el

estado desenganchado cuando todos los primeros y segundos dispositivos de
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acoplamiento 15, 19 estan en un estado desenganchado, el dispositivo de acoplamiento

principal 11 estara en el estado desenganchado en la combinacién 1 anterior.

Dado que los primeros y segundos dispositivos de acoplamiento 15, 19 estan conectados
al dispositivo de acoplamiento principal 11 de tal manera que el dispositivo de
acoplamiento principal 11 es controlado para estar en el estado enganchado cuando
cualquiera de entre el primer y segundo los dispositivos de acoplamiento 15, 19 esta en el
estado enganchado, el dispositivo de acoplamiento principal 11 estara en el estado

enganchado en las combinaciones 2 — 4 anteriores.

El primer y/o segundo accionador 21, 22 puede comprender un accionador neumatico,
hidraulico o eléctrico. El accionador primero y/o segundo 21, 22 puede estar dispuesto
para desplazar el brazo de accionador respectivo 27, 28 en el primer sentido d1 y en el
segundo sentido d2. Como alternativa, el accionador primero y/o segundo 21, 22 puede
estar dispuesto para desplazar el brazo de accionador respectivo 27, 28 en uno de entre
el primer y segundo sentidos d1, d2, en el que el brazo de accionador respectivo 27, 28

es desviado en el otro sentido de entre el primer y segundo sentidos d1, d2.

Segun las formas de realizacion ilustradas, por lo menos una parte del arbol de entrada 7
esta dispuesta entre el primer arbol 31 y el segundo &rbol 32. Ademas, el &rbol de
entrada 7, el primer arbol 31 y el segundo arbol 32 estan dispuestos en paralelo. Sin
embargo, los arboles 7, 31, 32 pueden no estar dispuestos en paralelo, por ejemplo, uno
0 mas del elemento de transmision principal 9, el primer elemento de transmision 29 y el

segundo elemento de transmision 30 pueden comprender una rueda dentada coénica.

Segun formas de realizacion todavia adicionales, la disposicion 1 de toma de potencia
puede comprender mas de dos unidades de toma de potencia 13, 17, tales como tres,
cuatro, cinco o seis unidades de toma de potencia. Segun tales formas de realizacion,
cada unidad de toma de potencia puede conectarse al elemento de transmision principal
9, por ejemplo, a través de una rueda dentada. Ademas, cada unidad de toma de
potencia puede comprender un dispositivo de acoplamiento conectado al dispositivo de
acoplamiento principal 11 de tal manera que el dispositivo de acoplamiento principal 11
es controlado para estar en el estado enganchado cuando el dispositivo de acoplamiento
esta en el estado enganchado. Cada unidad de toma de potencia puede comprender un
accionador dispuesto para controlar el dispositivo de acoplamiento entre un estado

enganchado y un estado desenganchado. En tales formas de realizacion, la conexion
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puede comprender, como las formas de realizacion ilustradas, una parte de un brazo de

accionador del accionador.

La conexion entre el primer y segundo dispositivos de acoplamiento 15, 19 y el dispositivo
de acoplamiento principal 11, asi como la conexion entre dispositivos de acoplamiento
adicionales y el dispositivo de acoplamiento principal 11, puede comprender una unién
gue garantiza que el dispositivo de acoplamiento principal 11 se controla para estar en el
estado enganchado cuando cualquiera de entre los dispositivos de acoplamiento esta en
el estado enganchado, y que garantiza que el dispositivo de acoplamiento principal 11
adopta el estado desenganchado cuando todos los dispositivos de acoplamiento estan en
el estado desenganchado. Una unién de este tipo puede ser una unidén mecanica, una

union neumatica, una union hidraulica y/o una union magnética.

La figura 3 ilustra un tren 3 motriz para un vehiculo. El tren motriz 3 comprende una
fuente 4 de potencia y una transmision 6. La fuente 4 de potencia puede comprender un
motor de combustion, tal como un motor diésel o un motor Otto configurado para
funcionar con gasolina, etanol o combustible volatil similar. Como alternativa, o ademas
de lo mismo, la fuente 4 de potencia puede comprender una 0 mas maquinas eléctricas.
La transmision puede comprender un embrague, una caja de cambios, uno o mas
arboles, y uno o mas diferenciales que estan dispuestos para transferir potencia desde la

fuente 4 de potencia hasta una o mas ruedas de un vehiculo.

La figura 4 ilustra un vehiculo 5 que comprende el tren motriz 3 ilustrado en la figura 1. La
fuente 4 de potencia del tren motriz 3, ilustrada en la figura 3, esta configurada para

proporcionar potencia motriz al vehiculo 5 a través de la transmision 6.

El tren motriz 3 ilustrado en la figura 3 comprende una disposicion 1 de toma de potencia
tal como se ilustra en la figura 1 y 2. El arbol de entrada 7 de la disposicion 1 de toma de
potencia estd conectado a un &rbol 37 del tren motriz 3. Segun las formas de realizacién
ilustradas, el &rbol de entrada 7 de la disposicion 1 de toma de potencia est4 conectado a
un arbol intermedio 37 de la transmision 6. Sin embargo, el arbol de entrada 7 de la
disposicién 1 de toma de potencia puede conectarse a otro tipo de &rbol del tren motriz 3,

tal como un arbol de la fuente 4 de potencia o un arbol de la transmision 6.

El vehiculo 5 ilustrado en la figura 4 es un camion. Sin embargo, el tren motriz 3, y por

tanto también la disposicion 1 de toma de potencia, puede comprenderse en otro tipo de
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vehiculo tripulado o no tripulado para propulsion por tierra 0 agua tal como un tréiler, un

autobus, un vehiculo de construccion, un tractor, un coche, un buque, un barco, etc.

Debe entenderse que lo anterior es ilustrativo de diversas formas de realizacion de
ejemplo y que la invencion se define Gnicamente por las reivindicaciones adjuntas. Un
experto en la materia constatara que las formas de realizacion de ejemplo pueden
modificarse, y que pueden combinarse diferentes caracteristicas de las formas de
realizacion de ejemplo para crear formas de realizacion distintas de las descritas en la
presente memoria, sin apartarse del alcance de la presente invencion, tal como se define

por las reivindicaciones adjuntas.

Las expresiones estado enganchado y desenganchado también pueden denominarse
posicion enganchada y desenganchada. Las expresiones primer brazo de accionador y
segundo brazo de accionador también pueden denominarse primera horquilla de

accionador y segunda horquilla de accionador.

Tal como se usa en la presente memoria, el término “que comprende” o “comprende” es
abierto, e incluye una o mas caracteristicas, elementos, etapas, componentes o funciones
mencionadas, pero no excluye la presencia o adicion de una o0 mas de otras

caracteristicas, elementos, etapas, componentes, funciones o grupos de los mismos.
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REIVINDICACIONES

Disposicion (1) de toma de potencia para un vehiculo (5), en la que la disposicién (1)

comprende:

- un arbol de entrada (7), un elemento de transmision principal (9) y un dispositivo
de acoplamiento principal (11), estando el dispositivo de acoplamiento principal
(11) configurado para, en un estado enganchado, conectar el elemento de
transmision principal (9) al &rbol de entrada (7),

- una primera unidad de toma de potencia (13) y un primer dispositivo de
acoplamiento (15), estando el primer dispositivo de acoplamiento (15)
configurado para, en un estado enganchado, conectar la primera unidad de toma
de potencia (13) al elemento de transmision principal (9),

- una segunda unidad de toma de potencia (17) y un segundo dispositivo de
acoplamiento (19), estando el segundo dispositivo de acoplamiento (19)
configurado para, en un estado enganchado, conectar la segunda unidad de toma

de potencia (17) al elemento de transmision principal (9),

estando el primer y segundo dispositivos de acoplamiento (15, 19) conectados al
dispositivo de acoplamiento principal (11) de tal manera que el dispositivo de
acoplamiento principal (11) sea controlado para estar en el estado enganchado
cuando cualquiera de entre el primer y segundo dispositivos de acoplamiento (15, 19)

esta en el estado enganchado.

Disposicion (1) segun la reivindicacion 1, en la que el dispositivo de acoplamiento
principal (11) esté dispuesto para adoptar un estado desenganchado cuando todos
los primeros y segundos dispositivos de acoplamiento (15, 19) estdn en un estado

desenganchado.

Disposicion (1) segun la reivindicacion 1 o 2, en la que la disposicion (1) comprende

asimismo:

- un primer accionador (21) configurado para controlar el primer dispositivo de
acoplamiento (15) entre un estado desenganchado y el estado enganchado, y
- un segundo accionador (22) configurado para controlar el segundo dispositivo de

acoplamiento (19) entre un estado desenganchado y el estado enganchado,
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estando el primer dispositivo de acoplamiento (15) conectado al dispositivo de
acoplamiento principal (11) a través de una primera parte (23) del primer accionador
(21), y estando el segundo dispositivo de acoplamiento (19) conectado al dispositivo
de acoplamiento principal (11) a través de una segunda parte (24) del segundo

accionador (22).

Disposicion (1) segun la reivindicacion 3, en la que la conexion entre la primera parte
(23) y el dispositivo de acoplamiento principal (11) es tal que la primera parte (23)
hace tope contra una parte (25) del dispositivo de acoplamiento principal (11), por lo
menos cuando el primer dispositivo de acoplamiento (15) estd en el estado

enganchado, y

siendo la conexién entre la segunda parte (24) y el dispositivo de acoplamiento
principal (11) tal que la segunda parte (24) hace tope contra una parte (26) del
dispositivo de acoplamiento principal (11), por lo menos cuando el segundo

dispositivo de acoplamiento (19) esta en el estado enganchado.

Disposicion (1) segun la reivindicacion 3 o 4, en la que el primer accionador (21)
comprende un primer brazo de accionador (27), y el segundo accionador (22)
comprende un segundo brazo de accionador (28), en la que la primera parte (23) es
una parte del primer brazo de accionador (27), y en la que la segunda parte (24) es

una parte del segundo brazo de accionador (28).

Disposicion (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 3 a 5, en la que el primer
accionador (21) esta configurado para controlar el primer dispositivo de acoplamiento
(15) desde el estado desenganchado hasta el estado enganchado desplazando el

primer dispositivo de acoplamiento (15) en un primer sentido (d1),

estando el segundo accionador (22) configurado para controlar el segundo
dispositivo de acoplamiento (19) desde el estado desenganchado hasta el estado
enganchado desplazando el segundo dispositivo de acoplamiento (19) en el primer
sentido (d1), y

estando el dispositivo de acoplamiento principal (11) dispuesto para adoptar el

estado enganchado al ser desplazado en el primer sentido (d1).
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Disposicion (1) segun la reivindicacion 6, en la que el dispositivo de acoplamiento

principal (11) es desviado en un segundo sentido (d2) opuesto al primer sentido (d1).

Disposicion (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende

asimismo:

- un primer elemento de transmision (29) y un segundo elemento de transmision
(30) que estan conectados cada uno al elemento de transmision principal (9),
- un primer arbol (31) conectado a la primera unidad de toma de potencia (13), y

- un segundo &rbol (32) conectado a la segunda unidad de toma de potencia (17),

estando el primer dispositivo de acoplamiento (15) configurado para conectar la
primera unidad de toma de potencia (13) al elemento de transmision principal (9)

conectando el primer elemento de transmision (29) al primer arbol (31), y

estando el segundo dispositivo de acoplamiento (19) configurado para conectar la
segunda unidad de toma de potencia (17) al elemento de transmision principal (9)

conectando el segundo elemento de transmision (30) al segundo arbol (32).

Disposicion (1) segun la reivindicacion 8, en la que el elemento de transmision
principal (9), el primer elemento de transmisién (29) y el segundo elemento de

transmision (30) comprenden cada uno una rueda dentada.

Disposicion (1) segun la reivindicacion 8 o 9, en la que el arbol de entrada (7), el

primer &arbol (31) y el segundo arbol (32) estan dispuestos en paralelo.

Disposicion (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, en la que por lo
menos una parte del arbol de entrada (7) esta dispuesta entre el primer arbol (31) y

el segundo &rbol (32).

Disposicion (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 11, en la que el primer
dispositivo de acoplamiento (15) est4 dispuesto de manera deslizante en el primer
arbol (31), el segundo dispositivo de acoplamiento (19) esta dispuesto de manera
deslizante en el segundo arbol (32) y el dispositivo de acoplamiento principal (11)

esta dispuesto de manera deslizante en el arbol de entrada (7).

19



10

15

ES 2744 026 B2

13. Disposicién (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el
dispositivo de acoplamiento principal (11) y el primer y segundo dispositivos de

acoplamiento (15, 19) comprenden cada uno un embrague de garras.

14. Tren motriz (3) para un vehiculo (5), en el que el tren motriz (3) comprende una
fuente (4) de potencia y una transmision (6), en el que la fuente (4) de potencia esta
configurada para proporcionar potencia motriz al vehiculo (5) a través de la
transmision (6), y en el que el tren motriz (3) comprende una disposicion (1) de toma
de potencia segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el arbol de
entrada (7) de la disposicién (1) de toma de potencia esta conectado a un arbol (37)

del tren motriz (3).

15. Vehiculo (5) que comprende un tren motriz (3) segun la reivindicacion 14.

20



ES 2744 026 B2

21



ES 2744 026 B2

22




ES 2744 026 B2

-----------
-----------

:If:::{—r [
/ ] -4
37

23



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

