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DESCRIPCIÓN 

Inserción y adición de parámetros de URL en flujo continuo adaptativo. 

Antecedentes 

Un proveedor o distribuidor de contenidos multimedia puede suministrar contenidos multimedia a diversos 
dispositivos de cliente, tales como televisiones, ordenadores portátiles y aparatos móviles. El proveedor de 5 
contenidos multimedia puede soportar una pluralidad de codificadores y/o descodificadores (códecs) multimedia, 
reproductores multimedia, velocidades de transmisión de cuadros de vídeo, resoluciones espaciales, velocidades de 
transmisión de bits, formatos de vídeo, o combinaciones de los mismos. Un contenido multimedia se puede convertir 
de una representación fuente a otras representaciones distintas para resultar adecuado a los diferentes dispositivos 
de usuario. 10 

Un contenido multimedia puede comprender una Descripción de presentación multimedia (MPD) y una pluralidad de 
segmentos. La MPD puede ser un archivo de Lenguaje de marcado extensible (XML) que describe el contenido 
multimedia, tal como sus diversas representaciones, Localizadores uniformes de recursos (URL), y otras 
características. Como comprende un experto en la técnica, el contenido multimedia puede estar dividido en diversas 
jerarquías que incluyen períodos, conjuntos de adaptación (AS), representaciones y segmentos. 15 

En flujo continuo adaptativo, cuando se suministra un contenido multimedia a un cliente o un dispositivo de usuario, 
el dispositivo de usuario puede seleccionar segmentos apropiados basándose dinámicamente en una variedad de 
factores, tales como las condiciones de red, la capacidad del dispositivo y la elección del usuario. El flujo continuo 
adaptativo puede incluir diversas tecnologías o estándares implementados o que están en desarrollo, tales como el 
Flujo continuo adaptativo dinámico sobre Protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP) (DASH), el Flujo continuo 20 
en directo de HTTP (HLS) o el flujo continuo uniforme de Servicios de información de internet (IIS). Por ejemplo, el 
dispositivo de usuario puede seleccionar un segmento con la calidad más alta posible (p. ej., resolución o velocidad 
de transmisión de bits) que se puede descargar a tiempo para su reproducción, sin causar sucesos de pérdida de 
velocidad o de volver a almacenar en memoria intermedia en la reproducción. Así, el dispositivo de usuario puede 
adaptar sin discontinuidad su reproducción de contenidos multimedia a las condiciones de red cambiantes. 25 

En flujo continuo adaptativo, puede existir la necesidad de especificar y construir los URL para acceder a segmentos 
multimedia de flujo continuo, a fin de proporcionar flexibilidad y reducir la complejidad de las MPD de flujo continuo, 
tales como las utilizadas en el DASH de Grupo de expertos de imágenes en movimiento (MPEG). Algunas 
soluciones existentes, tales como los mecanismos de inserción de parámetros de URL en la especificación de 
plantillas de URL en el estándar DASH, pueden soportar la especificación de parámetros para la inserción (o 30 
sustitución) de parámetros de URL con tipos sencillos. Así, es deseable expandir la capacidad de inserción de 
parámetros de URL, p. ej., para incluir más tipos de parámetros. 

Los documentos WO 2012/011743 A2 y US 2013/124749 A1 describen un método y un aparato para un servicio de 
flujo continuo adaptativo de Protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP) usando metadatos de contenido. Los 
metadatos pueden incluir un atributo minBufferTime que indica una cantidad mínima de contenido multimedia 35 
inicialmente almacenado en memoria intermedia. Un terminal puede recibir contenido desde un servidor antes de la 
reproducción del contenido, y puede almacenar en memoria intermedia el contenido de, al menos, la cantidad 
mínima. 

Raphaël Troncy et al.: "Media Fragments URI 1.0 (basic)", 25 de septiembre de 2012 (25-09-2012), páginas 1-20, 
XP055110428, describe la especificación Media Fragments 1.0 (basic). Especifica la sintaxis para construir los URI 40 
de fragmentos multimedia y explica cómo gestionar los mismos cuando se usan sobre el protocolo HTTP. La sintaxis 
está basada en la especificación de pares de nombre-valor particulares que se pueden usar en peticiones de 
fragmentos URI y consultas URI para restringir un recurso multimedia a un cierto fragmento. 

Compendio 

La invención se define por el objeto de las reivindicaciones independientes 1, 7, 14 y 23 anexadas. 45 

En una realización, la invención incluye un método implementado por un dispositivo de cliente para el flujo continuo 
de contenidos multimedia, comprendiendo el método: obtener una Descripción de presentación multimedia (MPD) 
para el contenido multimedia, en el que la MPD comprende una plantilla de Localizador uniforme de recursos (URL) 
para la construcción de unos URL; insertar uno o más parámetros de consulta en un tramo de cadena de consultas 
de un URL, en el que el tramo de cadena de consultas sigue un tramo de trayectoria del URL, en el que dichos uno o 50 
más parámetros se especifican para ser insertados en el tramo de cadena de consultas del URL basándose en la 
plantilla de URL, siendo dinámicos dichos uno o más valores de parámetro, y el dispositivo de cliente recopila y 
proporciona dichos uno o más valores de parámetro cuando construye el URL; enviar una petición multimedia que 
comprende el URL a un servidor de flujo continuo, y recibir uno o más segmentos de un contenido multimedia desde 
el servidor de flujo continuo en respuesta a la petición multimedia. 55 
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En otra realización, la invención incluye un aparato que comprende un receptor configurado para recibir una MPD 
que comprende una plantilla de URL para un contenido multimedia, un procesador acoplado al receptor y 
configurado para construir un URL basándose en la plantilla de URL, en el que el URL comprende un tramo de 
trayectoria y un tramo de cadena de consultas que sigue el tramo de trayectoria, y en el que el tramo de cadena de 
consultas comprende uno o más parámetros de consulta, siendo dinámicos dichos uno o más valores de parámetro, 5 
y el aparato recopila y proporciona dichos uno o más valores de parámetro cuando construye el URL, y un 
transmisor acoplado al procesador y configurado para transmitir una petición para el contenido multimedia a un 
servidor de flujo continuo, en el que la petición comprende el URL construido, en el que el receptor está configurado 
para recibir uno o más segmentos del contenido multimedia desde el servidor de flujo continuo en respuesta a la 
petición multimedia. 10 

Aún en otra realización, la invención incluye un método implementado por un servidor de red para el flujo continuo 
de contenidos multimedia, comprendiendo el método: recibir un URL desde un cliente de flujo continuo, en el que el 
URL comprende una trayectoria y una cadena de consultas que sigue la trayectoria, en el que la cadena de 
consultas comprende uno o más parámetros de consulta, en el que dichos uno o más valores de parámetro son 
dinámicos, y el cliente de flujo recopila y proporciona dichos uno o más valores de parámetro cuando construye el 15 
URL; determinar uno o más segmentos de un contenido multimedia para usar con el cliente de flujo continuo 
basándose en, al menos, uno de los parámetros de consulta recibidos, y enviar dichos uno o más segmentos al 
cliente de flujo continuo.  

En incluso otra realización, la descripción incluye un aparato que comprende un receptor configurado para recibir un 
URL de un cliente de flujo continuo, en donde el URL comprende una trayectoria y una cadena de consultas que 20 
sigue la trayectoria, en donde la cadena de consultas comprende uno o más parámetros de consulta, el único o más 
valores de parámetro son dinámicos, y el único o más valores de parámetro se recogen y se proveen por el cliente 
de flujo continuo; un procesador acoplado al receptor y configurado para determinar uno o más segmentos de un 
contenido multimedia para su uso para el cliente de flujo continuo según al menos uno de los parámetros de 
consulta recibidos, y un transmisor acoplado al procesador y configurado para transmitir el único o más segmentos 25 
al cliente de flujo continuo. 

Estas y otras características se comprenderán más claramente a partir de la siguiente descripción detallada tomada 
en unión con los dibujos y las reivindicaciones que se acompañan. 

Breve descripción de los dibujos 

Para una comprensión más completa de esta invención, se hace referencia a continuación a la siguiente descripción 30 
breve, tomada en relación con los dibujos que se acompañan y la descripción detallada, en la que números de 
referencia semejantes representan partes semejantes. 

La figura 1 es un diagrama esquemático de una realización de un sistema de Flujo continuo adaptativo gestionado 
por servidor (SMAS). 

La figura 2 ilustra una implementación, a modo de ejemplo, de un parámetro de consulta como un elemento de 35 
parámetro de URL. 

La figura 3 ilustra una plantilla de URL, a modo de ejemplo, que puede comprender diversos parámetros. 

La figura 4 ilustra una plantilla de URL, a modo de ejemplo, que comprende un valor estático. 

La figura 5 ilustra una plantilla de URL, a modo de ejemplo, en la que un parámetro de ancho de banda es un 
parámetro de petición de consulta. 40 

La figura 6A ilustra un elemento de ancho de banda, a modo de ejemplo, en un espacio de nombres, a modo de 
ejemplo. 

La figura 6B ilustra una plantilla de URL, a modo de ejemplo, que comprende un parámetro de espacio de nombres 
con un valor, a modo de ejemplo. 

La figura 7 ilustra una MPD, a modo de ejemplo, que se puede usar para personalizar los URL de segmentos 45 
multimedia basándose en un URL de MPD. 

La figura 8 ilustra una MPD, a modo de ejemplo, que se puede usar para la inserción de anuncios y/o la resolución 
en directo de parámetros. 

Las figuras 9A, 9B y 9D ilustran unas MPD, a modo de ejemplo, para permitir la realimentación del cliente mediante 
parámetros. 50 

La figura 9C ilustra una descripción de parámetros, a modo de ejemplo, que está codificada por un Lenguaje de 
descripción de aplicaciones web (WADL). 
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La figura 10 es un diagrama de flujo de una realización de un método implementado por un dispositivo de cliente. 

La figura 11 es un diagrama de flujo de una realización de un método implementado por un servidor de red. 

La figura 12 es un diagrama esquemático de una realización de un dispositivo de red. 

Descripción detallada 

Se puede comprender desde el principio que, aunque se proporciona en lo que sigue una implementación ilustrativa 5 
de una o más realizaciones, los sistemas y/o métodos descritos se pueden implementar usando cualquier número de 
técnicas, bien conocidas actualmente o existentes. La invención puede que no esté limitada, de modo alguno, a las 
implementaciones ilustrativas, los dibujos y las técnicas ilustradas en lo que sigue, incluyendo los diseños y las 
implementaciones, a modo de ejemplo, ilustrados y descritos en la presente memoria, pero se pueden modificar 
dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas, junto con su alcance completo de equivalentes. 10 

La presente invención enseña realizaciones para construir un URL de segmentos multimedia insertando parámetros 
en un tramo de cadena de consultas del URL, en lugar de sustituyendo parámetros en el tramo de trayectoria del 
URL. Se puede especificar información de parámetros de URL para permitir la inserción (o sustitución) de 
parámetros de URL tanto estática como dinámica. Se pueden insertar diversos tipos de parámetros, incluyendo 
parámetros desde otros espacios de nombres, parámetros opcionales y obligatorios y/o parámetros de petición de 15 
consulta. Se pueden aplicar también reglas de procesamiento para construir los URL basándose en información 
especificada de parámetros de URL. La inserción de parámetros en el tramo de cadena de consultas puede permitir 
que un servidor de flujo continuo gestione o controle el flujo continuo adaptativo, p. ej., haciendo que el servidor, en 
lugar del cliente, determine qué representación y/o segmentos seleccionar para el flujo continuo de contenidos 
multimedia. El enfoque del Flujo continuo adaptativo gestionado por servidor (SMAS) puede ocasionar diversos 20 
beneficios, tales como mejorar la consistencia de las experiencias del cliente. 

La figura 1 es un diagrama esquemático de una realización de un sistema SMAS 100, que puede comprender uno o 
más servidores y clientes de flujo continuo multimedia. Como un ejemplo, la figura 1 ilustra un servidor de flujo 
continuo 110 y un dispositivo de cliente de flujo continuo 130 (pueden estar presentes más servidores y clientes, 
pero no se muestran). El cliente de flujo continuo 130 puede obtener (a través de la descarga o el flujo continuo) 25 
contenidos multimedia desde el servidor de flujo continuo 110. Un contenido multimedia puede adoptar cualquier 
forma viable, tal como vídeo, audio, texto, o combinaciones de las mismas. El contenido multimedia puede contener 
cualquier tipo aplicable de información, tal como películas, música y/o publicaciones electrónicas, etc. El sistema de 
flujo continuo 100 puede implementar cualquier esquema o método adecuado de suministro de contenidos, tal como 
un esquema DASH. El cliente de flujo continuo 130 puede ser una aplicación o programa implementado en un 30 
sistema operativo de un dispositivo de usuario, o puede ser un cliente web al que se accede en una plataforma web. 

El servidor de flujo continuo 110 se puede implementar como cualquier tipo adecuado de servidor de red, tal como 
un servidor HTTP, en el que una unidad de preparación multimedia de flujo continuo puede generar o preparar 
contenidos multimedia. La unidad de preparación multimedia puede estar situada en el servidor HTTP o en otra 
parte (p. ej., en un proveedor de contenidos). El servidor de flujo continuo 110 puede ser parte de un proveedor de 35 
contenidos o puede ser un nodo en una Red de distribución de contenidos (CDN). El contenido multimedia puede 
ser generado por el proveedor de contenidos y transmitido a continuación a un nodo CDN. El contenido multimedia 
en el servidor de flujo continuo 110 puede comprender una MPD y una pluralidad de segmentos. Nótese que, si se 
desea, la MPD y los segmentos se pueden almacenar en servidores diferentes y enviar al cliente de flujo continuo 
desde servidores diferentes. Por ejemplo, una MPD se puede enviar al cliente de flujo continuo 130 desde el servidor 40 
de flujo continuo 110, mientras que los segmentos correspondientes se pueden enviar al cliente de flujo continuo 130 
desde un servidor diferente de flujo continuo (no mostrado en la figura 1). 

Como se muestra en la figura 1, el servidor de flujo continuo 110 comprende una unidad (o módulo) lógica de 
adaptación 112, un analizador sintáctico de peticiones 114, una función de suministro 116 y un contenido multimedia 
120. El contenido multimedia 120 puede comprender uno o más períodos, y cada período puede comprender una 45 
pluralidad de representaciones disponibles. Por ejemplo, en un primer período, una representación 122 puede 
comprender múltiples segmentos, y otra representación 124 puede comprender también múltiples segmentos. Un 
segundo período puede ser similar. En el otro extremo del sistema de flujo continuo 100, el cliente de flujo continuo 
130 comprende un motor de acceso 132, una unidad de función de supervisión 134 y un motor multimedia 136. 

Durante el funcionamiento del sistema de flujo continuo 100, el servidor de flujo continuo 110 puede usar la función 50 
de suministro 116 para suministrar una MPD al cliente de flujo continuo 130 (nótese que la MPD se puede 
suministrar también desde otro servidor). La MPD se puede suministrar usando un HTTP, un correo electrónico, un 
dispositivo portátil USB, una difusión, o cualquier otro medio de transporte. Analizando sintácticamente la MPD, el 
cliente de flujo continuo 130 puede enterarse de información relativa al contenido multimedia, tal como la 
temporización del programa, la disponibilidad del contenido multimedia, los tipos de multimedia, las resoluciones, los 55 
anchos de banda mínimo y máximo, la existencia de diversas alternativas codificadas de componentes multimedia, 
las características de accesibilidad y la Gestión de derechos digitales (DRM) requerida, la localización de cada 
componente multimedia en la red y otra característica del contenido multimedia. La MPD puede comprender además 
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una plantilla de URL, basándose en que el cliente de flujo continuo 130 puede contrastar los URL para obtener 
segmentos. 

A fin de acceder al contenido multimedia 120, el cliente de flujo continuo 130 puede enviar una o más peticiones de 
HTTP 140 al servidor de flujo continuo 110 para el contenido multimedia 120. Específicamente, las peticiones de 
HTTP 140 pueden comprender un URL que contiene información proporcionada por el cliente de flujo continuo 130 5 
(p. ej., el ancho de banda, la capacidad del dispositivo, tal como el tamaño de pantalla, el tamaño de memoria, etc.). 
En una realización, el URL comprende parámetros insertados en un tramo de cadena de consultas del URL (en vez 
de un tramo de trayectoria del URL). El tramo de cadena de consultas puede comprender uno o más parámetros de 
consulta, y múltiples parámetros de consulta pueden estar separados por el símbolo “&”. 

Se puede insertar cualquier tipo de parámetros relevantes en la cadena de consultas, tales como parámetros de 10 
adaptación que pueden ser requeridos u opcionales. En el caso de un parámetro opcional, por ejemplo, un servidor 
puede ignorar a veces las capacidades del cliente. Suponiendo que el cliente de flujo continuo 130 no puede indicar 
al servidor de flujo continuo 110 la resolución de un vídeo, el cliente de flujo continuo puede indicar todavía alguna 
información del dispositivo de cliente, tal como el tamaño de pantalla o la resolución de pantalla (que se incluye 
como un parámetro de consulta). El servidor de flujo continuo 110 puede usar a continuación esta información para 15 
decidir una representación o unos segmentos relevantes para el cliente 130. 

Después de que el servidor de flujo continuo 110 recibe las peticiones de HTTP 140, el analizador sintáctico de 
peticiones 114 puede analizar sintácticamente las peticiones de HTTP 140 y enviar a continuación información 
relevante a la unidad lógica de adaptación 112. La unidad lógica de adaptación 112 puede permitir que el servidor de 
flujo continuo controle o gestione el proceso de flujo continuo multimedia (por esta razón, el sistema de flujo continuo 20 
100 se denomina un SMAS). En una realización, la unidad lógica de adaptación 112 usa información contenida en 
las peticiones de HTTP 140 para tomar diversas decisiones, p. ej., para determinar o seleccionar qué representación 
y/o qué segmento o segmentos proporcionar al cliente de flujo continuo 130. La unidad lógica de adaptación 112 
puede usar cualquier lógica adecuada de toma de decisiones. En comparación con el Flujo continuo adaptativo 
gestionado por el cliente (CMAS), el sistema SMAS 100 puede ser ventajoso por el hecho de que el servidor de flujo 25 
continuo 110 puede que no tenga que informar o revelar sus trayectorias de archivo al cliente de flujo continuo 130, 
dado que la unidad lógica de adaptación 112 toma decisiones en el interior del servidor de flujo continuo 110. 
Además, al proporcionar el control al servidor de flujo continuo 110 en vez de al cliente de flujo continuo 130 se 
puede mejorar la consistencia de las experiencias del usuario cuando se sirve el contenido multimedia 120. Por 
ejemplo, el servidor de flujo continuo 110 puede ofrecer la misma calidad de segmentos a clientes con el mismo 30 
ancho de banda (si el cliente tuviera el control del flujo continuo, el cliente podría supuestamente seguir pidiendo 
segmentos de mayor calidad incluso aunque su ancho de banda fuera insuficiente, p. ej., en un intento de conseguir 
más ancho de banda a partir de un proveedor de red). 

Después de determinar qué segmento o segmentos servir al cliente de flujo continuo 130, el servidor de flujo 
continuo 110 puede usar la función de suministro 116 para suministrar los segmentos al cliente de flujo continuo 130 35 
enviando respuestas de HTTP 142. Nótese que la MPD y los segmentos se pueden suministrar también usando 
diferentes funciones de suministro, y nótese además que el cliente de flujo continuo 130 puede obtener segmentos a 
partir de una pluralidad de servidores HTTP, p. ej., para maximizar el uso del ancho de banda de red. El motor de 
acceso 132 en el cliente de flujo continuo 130 puede renderizar los segmentos apropiadamente para proporcionar un 
servicio de flujo continuo al cliente de flujo continuo 130. El motor de acceso 132 puede procesar los segmentos 40 
multimedia y enviarlos a continuación al motor multimedia 136 para la reproducción de dichos segmentos. Además, 
la función de supervisión 134 puede supervisar las condiciones del cliente de flujo continuo 130 (p. ej., el ancho de 
banda, el código o testigo de autenticación, los parámetros de dispositivo, etc.) continua o intermitentemente, y 
proporcionar las condiciones al motor de acceso 132. Las condiciones se pueden insertar como parámetros de 
consulta de un URL, de manera que una siguiente petición de HTTP puede reflejar las condiciones del cliente de 45 
flujo continuo 130.  

Una conexión de red entre el servidor de flujo continuo 110 y el cliente de flujo continuo 130 puede ser de cualquier 
tipo adecuado. Por ejemplo, el servidor de flujo continuo 110 y el cliente de flujo continuo 130 pueden estar 
conectados a través de Internet, una red móvil o una red privada (p. ej., una Intranet de empresa). Alternativamente, 
el servidor de flujo continuo 110 y el cliente de flujo continuo 130 pueden pertenecer a la misma red doméstica y 50 
estar conectados al mismo encaminador (“router”) de Fidelidad inalámbrica (WiFi). 

En una realización, terceras partes en una red pueden proporcionar también información relativa al cliente de flujo 
continuo para ayudar a mejorar el proceso de flujo continuo. Al proporcionar la gestión de servidor y asistencia de 
red al DASH, diversos tipos de parámetros, tales como métrica DASH, parámetros QoS y parámetros de descripción 
del entorno de reproducción se pueden insertar como parámetros de consulta y enviar al servidor de flujo continuo. 55 
Por ejemplo, AMAZON puede proporcionar información indicando que un cliente es un socio principal, y un servidor 
de flujo continuo (p. ej., AT&T) puede proporcionar al cliente más ancho de banda debido a la afiliación principal. 

A fin de asegurar la comprensión semántica de los parámetros que se han comunicado entre diversas partes, 
incluyendo los proveedores de MPD, los clientes de flujo continuo (p. ej., el cliente 130) y los servidores de 
segmentos multimedia (p. ej., el servidor 110), tales parámetros tienen que estar bien definidos, p. ej., usando 60 
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parámetros en los esquemas actuales de construcción de plantillas de URL en el DASH. Dependiendo de la 
naturaleza de uso de los parámetros, pueden provenir también de estándares existentes, tales como el Lenguaje de 
marcado de aserción de seguridad (SAML), p. ej., para testigos relacionados de seguridad, o la Adaptación de 
elementos digitales (DIA) de MPEG-21, p. ej., para definiciones del entorno de usuario. 

En una realización, existen diversos atributos que puede tener una solución a partir de un Experimento central (CE) 5 
sobre un DASH. En primer lugar, no solamente se pueden soportar parámetros de tipo sencillo, sino también unos 
con estructuras semejantes a elementos XML. En segundo lugar, el uso de parámetros puede estar señalado para la 
inserción URL o la cadena de consultas URL (adicional). En tercer lugar, se pueden soportar parámetros a partir de 
espacios de nombres no DASH. En cuarto lugar, puede ser posible indicar si se pueden requerir (por defecto) 
parámetros o son de uso opcional. En quinto lugar, puede ser posible especificar el alcance de los parámetros para 10 
los segmentos multimedia a los que se aplican a diferentes niveles estructurales dentro de una MPD. Esta 
descripción enseña un modo de especificar parámetros que se pueden insertar en los URL parametrizados, o hacer 
pasar con los URL como parámetros de la cadena de consultas, y las realizaciones en esta invención pueden estar 
diseñadas para cumplir los requisitos anteriores. 

Esta invención presenta un nuevo elemento, que puede estar indicado como URLParameter, para captar 15 
información diversa relacionada con un cliente de flujo continuo. El elemento "URLParameter" se puede definir de 
varios modos en un esquema XML. La figura 2 ilustra una implementación 200, a modo de ejemplo, de un parámetro 
de consulta como un elemento "URLParameter". En la implementación 200, el elemento "URLParameter" 
comprende múltiples atributos que incluyen una identificación o identificador (id) 210, un valor 220, un espacio de 
nombres 230, un atributo de cadena de consultas 240 y un requisito de uso 250. Como comprende un experto en la 20 
técnica, son posibles otras formas o métodos de implementación para realizar el elemento "URLParameter" dentro 
de los principios descritos en la presente memoria. 

La identificación 210 del parámetro puede ser un parámetro requerido utilizado como un testigo $id a reemplazar 
cuando se usa como parte de un URL parametrizado, o un “name” (el tramo antes de “=”) cuando el parámetro se 
puede usar para una cadena de consultas. Este nombre puede ser exclusivo con respecto al espacio de nombres 25 
230. 

El valor 220 puede ser un valor opcional para captar cualquier valor (estático) conocido del parámetro. Puede ser el 
valor real para reemplazar el testigo $id cuando se usa como parte de un URL parametrizado, o un “value” (el tramo 
después de “=”) cuando se usa para una cadena de consultas. Si esta información se está perdiendo, significa que 
este valor de parámetro es dinámico y puede que tenga que ser recopilado y proporcionado por un cliente de flujo 30 
continuo cuando construye el URL. Nótese que el valor real de este dato se tiene que codificar de modo que se 
pueda usar como parte de un URL o un URL con cadenas de consultas. 

El espacio de nombres 230 puede ser un atributo opcional para cualquier entidad con el espacio de nombres del que 
procede el parámetro. Se puede usar cualquier espacio de nombres adecuado (p. ej., DASH o Adaptación de 
elementos digitales (DIA) de MPEG-21). Cuando se omite, el espacio de nombres por defecto puede estar diseñado 35 
para dar a entender DASH. 

El atributo de cadena de consultas 240 puede ser opcional y puede indicar si el objetivo de este parámetro es para la 
inserción o para la cadena de consultas (adicional). Cuando se omite, por defecto se puede establecer para la 
inserción. 

El requisito de uso 250 puede ser un atributo opcional señalado como “required” que indica si se requiere (es decir, 40 
obligatorio) este parámetro o es opcional. Se debería requerir un parámetro para la inserción, mientras que un 
parámetro para la cadena de consultas que puede ser opcional puede que no se tenga que añadir al URL. Esto 
proporciona flexibilidad para admitir clientes que no son capaces de proporcionar ningún valor a este parámetro o 
servidores que son capaces de procesar los URL sin este parámetro. Cuando se omite, por defecto puede ser que 
se requiera el parámetro. 45 

En la implementación 200, la semántica de los atributos @id, @value y @namespace puede ser directa para que el 
experto en la técnica la entienda. El atributo @queryString adquiere un valor Booleano, con “false” para indicar que 
el parámetro es para la inserción URL y “true” para ser una cadena de consultas URL adicional. Cuando se omite, el 
valor por defecto de @queryString puede ser “false”, indicando que el parámetro es para la inserción URL. El 
atributo @required adquiere también un valor Booleano, con “false” para indicar que el parámetro es opcional y 50 
“true” para indicar que se requiere el parámetro. 

El elemento "URLParameter" se puede colocar opcionalmente en uno o más niveles, incluyendo la MPD, el período, 
el conjunto de adaptación y los niveles de representación. El elemento "URLParameter" se puede aplicar a todos los 
segmentos multimedia dentro de su alcance. Si se desea, el elemento "URLParameter" puede estar diseñado para 
aplicarse a algunos (pero no a todos) de los segmentos multimedia dentro de su alcance.  55 

En uso, un cliente de flujo continuo (p. ej., el cliente 130) puede implementar una regla de procesamiento para cada 
"URLParameter". En una realización, para cada URL de segmentos multimedia o cada plantilla de URL en su 
alcance, el cliente puede verificar primero “required” para ver si este parámetro se requiere o es opcional, y decide si 
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lo procesará si es opcional. En segundo lugar, si el cliente decide procesar el parámetro, el cliente puede recopilar 
un valor de parámetro a partir de “value”, según el espacio de nombres proporcionado por “namespace”. Este valor 
ya puede ser proporcionado por el propio “value” o mediante algún mecanismo fuera de banda, dependiendo de la 
semántica de parámetro desde el espacio de nombres. En tercer lugar, el cliente puede verificar la “queryString” del 
parámetro, para decidir si el parámetro es para la inserción o la cadena de consultas cuando se coloca dentro del 5 
URL o la plantilla de URL. En cuarto lugar, si el objetivo es para la inserción URL, el cliente puede encontrar una 
sustitución en el “id” que concuerda con el URL, y reemplazar el testigo $id correcto por el valor de parámetro. En 
quinto lugar, si el objetivo es para la cadena de consultas URL, el cliente puede construir una cadena "id" "=" "value", 
y colocarla (p. ej., adjuntarla) como una cadena de consultas dentro del URL. 

Algunas realizaciones, a modo de ejemplo, se dan en lo que sigue para ilustrar la especificación de parámetros 10 
enseñada en la presente memoria y su uso potencial en algunos casos de uso. La figura 3 ilustra una plantilla de 
URL 300, a modo de ejemplo, que puede comprender diversos parámetros que incluyen un número de 
representación (RepNumber) 310, un número de segmento (SegNumber) 320 y un ancho de banda de un cliente de 
flujo continuo (AvailableBandwidth) 330. Usando la plantilla de URL 300, el cliente de flujo continuo puede construir 
un URL y enviar a continuación el URL a un servidor de flujo continuo para pedir segmentos de un contenido 15 
multimedia.  

Suponiendo que los valores de los parámetros son: RepNumber = 1, SegNumber =2 y AvailableBandwidth = 80000. 
En una realización, el cliente de flujo continuo puede usar la plantilla de URL 300 para construir el siguiente URL: 

http://cdn1.example.com/video/1_2.mp4v?bw=80000   (1) 

En el URL (1), el parámetro de ancho de banda (bw=80000) 330 se inserta como un parámetro de consulta en el 20 
tramo de cadena de consultas del URL. El tramo de cadena de consultas sigue el tramo de trayectoria del URL y 
está separado de la trayectoria por un signo de interrogación (?). En el URL (1), el tramo de trayectoria es 
“http://cdn1.example.com/video/1_2.mp4v”, y el tramo de cadena de consultas es "bw=80000". 

La figura 4 ilustra una plantilla de URL 400, a modo de ejemplo, que es similar a la plantilla de URL 300 en diversos 
aspectos. Por razones de concisión, las descripciones adicionales se concentrarán en aspectos que son diferentes o 25 
que están aún por describir (lo mismo se aplica a otras plantillas). La plantilla de URL 400 comprende diversos 
parámetros que incluyen un número de representación (RepNumber), un número de segmento (SegNumber) y un 
ancho de banda de un cliente de flujo continuo (AvailableBandwidth). A diferencia de la plantilla de URL 300, la 
plantilla de URL 400 comprende además un parámetro 410 con un valor estático. El valor estático puede estar 
definido por un servidor de flujo continuo y proporcionado al cliente. Como un ejemplo, el parámetro 410 está 30 
indicado como “shorthand” y tiene un valor estático de "thisIsAReallyLongPath". 

Suponiendo que los valores de los parámetros son: RepNumber = 1, SegNumber = 2 y AvailableBandwidth = 80000. 
En una realización, usando la plantilla de URL 400, el cliente de flujo continuo puede construir el siguiente URL (2): 

http://cdn1.example.com/video/1_2_thisIsAReallyLongPath.mp4v?bw=80000  (2) 

En el URL (2), el parámetro de ancho de banda (bw=80000) se inserta como un parámetro de consulta en el tramo 35 
de cadena de consultas del URL. Además, el valor del parámetro 410 se inserta como un parámetro de trayectoria 
en el tramo de trayectoria del URL.  

La figura 5 ilustra una plantilla de URL 500, a modo de ejemplo, en la que un parámetro de ancho de banda 510 es 
un parámetro de petición de consulta (indicado por queryRequest="true"). A diferencia de las plantillas de URL 300 y 
400, que enumeran AvailableBandwidth como un parámetro de sustitución (indicado por dos signos de dólar "$__$"), 40 
la plantilla de URL 500 usa AvailableBandwidth como un parámetro de petición de consulta. 

Suponiendo que los valores de los parámetros siguen siendo: RepNumber = 1, SegNumber = 2 y 
AvailableBandwidth = 80000. En una realización, usando la plantilla de URL 500, el cliente de flujo continuo puede 
construir el siguiente URL (3): 

http://cdn1.example.com/video/1_2.mp4v?AvailableBandwidth=80000  (3) 45 

En el URL (3), el parámetro de ancho de banda (bw=80000) puede ser determinado por el cliente de flujo continuo 
(p. ej., usando la función de supervisión 134), e insertado a continuación como un parámetro de consulta en el tramo 
de cadena de consultas del URL.  

Con el objetivo de ilustrar, se pueden usar como ejemplo parámetros de Descripción del entorno de usuario (UED) 
definidos por la DIA de MPEG-21. La figura 6A ilustra un elemento “AvailableBandwidth” 600, a modo de ejemplo, en 50 
el espacio de nombres DIA indicado como "urn:mpeg:mpeg21:2003:01-DIA-NS". La figura 6B ilustra una plantilla de 
URL 610, a modo de ejemplo, que comprende un parámetro de espacio de nombres 612 con valor 
"urn:mpeg:mpeg21:2003:01-DIA-NS". 
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Suponiendo que los valores de los parámetros son: RepNumber = 1, SegNumber = 2 y AvailableBandwidth = 
<AvailableBandwidth maximum="256000" average="80000"/>. En una realización, usando la plantilla de URL 610, el 
cliente de flujo continuo puede construir el siguiente URL: 

http://cdn1.example.com/video/1_2.mp4v?AvailableBandwidth=%3CAvailableBandwidth%20maximum%3D%222560
00%22%20average%3D%2280000%22%2F%3E  (4) 5 

En el URL (4), el parámetro de ancho de banda es un intervalo en vez de un valor fijo. Además, los caracteres 
especiales en el parámetro de ancho de banda se codifican y se insertan a continuación como un parámetro de 
consulta en el tramo de cadena de consultas del URL.  

En una realización para DASH, los parámetros de sustitución enumerados en la Tabla 1 se pueden poner a 
disposición de un cliente DASH en la etapa de construcción del URL. 10 

Tabla 1 

$<Identificador>$ Parámetro de sustitución  Formato 

$$ Es una secuencia de escape, es decir,"$$" se 
reemplaza por un único “$”. 

no aplicable 

$RepresentationID$ Este identificador se sustituye por el valor del atributo 
Representation@id de la Representación que 
contiene. 

La etiqueta de formato no estará 
presente. 

$Number$ Este identificador se sustituye por el número del 
Segmento correspondiente. 

La etiqueta de formato puede estar 
presente. 

Si no está presente ninguna etiqueta 
de formato, se usará una etiqueta de 
formato por defecto con anchura=1. 

$Bandwidth$ Este identificador se sustituye por el valor del atributo 
Representation@bandwidth. 

La etiqueta de formato puede estar 
presente. 

Si no está presente ninguna etiqueta 
de formato, se usará una etiqueta de 
formato por defecto con anchura=1. 

$Time$ Este identificador se sustituye por el valor del atributo 
SegmentTimeline@t para el Segmento al que se está 
accediendo. Se puede usar o $Number$ o $Time$, 
pero no ambos al mismo tiempo. 

La etiqueta de formato puede estar 
presente. 

Si no está presente ninguna etiqueta 
de formato, se usará una etiqueta de 
formato por defecto con anchura=1. 

$querypart$ Este identificador se sustituye por la parte de 
consulta de la cadena de consultas computarizada 
(UrlQueryString). 

La etiqueta de formato no estará 
presente. 

$fragmentpart$ Este identificador se sustituye por la parte de 
fragmento de la cadena de consultas computarizada 
(UrlQueryString). 

La etiqueta de formato no estará 
presente. 

$query:param$ Este identificador se sustituye por el valor del 
parámetro param si este parámetro está presente en 
la parte de consulta de la cadena de consultas 
computarizada (UrlQueryString). 

La etiqueta de formato no estará 
presente. 

$fragment:param$ Este identificador se sustituye por el valor del 
parámetro param si este parámetro está presente en 
la parte de fragmento de la cadena de consultas 
computarizada (UrlQueryString). 

La etiqueta de formato no estará 
presente. 

 

El experto en la técnica comprenderá el significado de los parámetros de sustitución en la Tabla 1. En particular, los 
últimos cuatro parámetros de sustitución enumerados en la Tabla 1 pueden ser nuevos parámetros introducidos en 
la presente memoria. 15 
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En una realización para la DASH, se puede constituir un elemento de Cadena de consultas URL (UrlQueryString) 
como la siguiente Tabla 2. 

Tabla 2 

Nombre de elemento o atributo Uso Descripción 

 UrlQueryString   proporciona información de la cadena de consultas URL. 

  @useMPDUrlQuery O (booleano) especifica si la cadena de consultas a usar es la que está 
presente en el URL de MPD.  

   

  @QueryString O (cadena) proporciona una cadena de consultas a usar en la 
construcción de los URL de segmentos multimedia.  

  @OptionalQueryString O (cadena) proporciona una cadena de consultas cuyo uso en la 
construcción de los URL de segmentos multimedia es 
opcional. 

  @xlink:href O especifica una referencia a una cadena de consultas externa  

  @xlink:actuate OD por defecto: 
a Petición 

especifica las instrucciones de procesamiento, que pueden 
ser "onLoad" u "onRequest". 

Este atributo no estará presente si no está presente el atributo 
@xlink:href. 

 

Leyenda: 

Para los atributos: M=Obligatorio, O=Opcional, OD=Opcional con valor por defecto, CM=Obligatorio condicionalmente. 

Para los elementos: <minOccurs>...<maxOccurs> (N=sin relacionar). 

Nótese que las condiciones se mantienen solamente sin usar xlink:href. Si se usan enlaces, entonces, todos los atributos 
son “opcionales” y <minOccurs=0>. 

Los elementos están en negrita; los atributos no están en negrita y van precedidos con una @. 

 5 

El experto en la técnica comprenderá el significado de los elementos o atributos en la Tabla 2. En una realización, el 
elemento UrlQueryString puede aparecer, como máximo, una vez en los niveles de período, conjunto de adaptación 
y presentación. 

El UrlQueryString en la Tabla 2 describe cómo construir una cadena de consultas URL, que pueden provenir de 
diversos lugares, incluyendo un URL de MPD cuando se establece el @useMPDUrlQuery, el atributo @QueryString 10 
cuando está presente, el atributo @OptionalQueryString cuando está presente o la resolución @xlink cuando está 
presente. 

La cadena de consultas URL se puede construir concatenando cadenas de consultas, si están presentes y 
disponibles (especialmente para @OptionalQueryString), que resulta de @useMPDUrlQuery, @mpdQueryString, 
@OptionalQueryString y @xlink:href. 15 

Cuando existen dos o más casos de UrlQueryString dentro de una MPD, la cadena de consultas URL final utilizada 
en el nivel de representación más interior puede ser una concatenación de las cadenas de consultas URL 
correspondientes de los casos en sus órdenes de aparición en la jerarquía de la MPD. 

Nótese que se puede usar la señalización de parámetros “basic” (@queryString = "a=X&b=Y"), así como la 
señalización dependiente del Nombre de recursos uniforme (URN) (@queryString = "a=$urn:XYZ&b=$urn:ABC"). En 20 
este último caso, el cliente no puede ignorar los URN proporcionados y tiene que computarizar valores apropiados 
para los mismos. Los casos de uso sugeridos para tal parámetro incluyen una localización del Sistema de 
posicionamiento global (GPS), o un ancho de banda medido, en los que el cliente tiene que proporcionar la 
realimentación mediante parámetros de URL. El signo “$” se añade antes del esquema URN para notificar que se 
espera una computación. 25 
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Existen diversos casos de uso potenciales en un sistema de flujo continuo adaptativo (p. ej., el sistema 100), y las 
realizaciones descritas en la presente memoria se pueden aplicar a cualquiera de los casos de uso potenciales. Esta 
descripción da a conocer varios casos de uso, a modo de ejemplo, pero se debería comprender que estos ejemplos 
no son limitativos. 

La figura 7 ilustra una MPD 700, a modo de ejemplo, que se puede usar para la personalización de los URL de 5 
segmentos multimedia basándose en un URL de MPD. Con la especificación DASH actual, la personalización de los 
URL de segmentos multimedia por cliente puede requerir personalizar las MPD, lo que significa la creación de una 
MPD específica por cliente. Este caso de uso en la figura 7 describe la personalización de los URL de segmentos 
multimedia basándose en el URL de MPD, de manera que es suficiente una única MPD. Un intento es permitir la 
transmisión de un testigo desde el URL de MPD hasta los URL de segmentos multimedia.  10 

Se supone que la MPD 700 está disponible en el URL http://a.com/x.mpd?token=abcdeXYZ. El procesamiento de 
UrlQueryString conduce a una cadena de consultas, "token=abcdeXYZ". Entonces, el primer URL de segmentos 
multimedia de la representación de vídeo con ancho de banda = 250 es 
http://a.com/250000/Seg1.mp4v?token=abcdeXYZ. 

Durante el curso de un contenido multimedia, puede haber sucesos dinámicos que pueden ser inesperados (p. ej., 15 
tiempos muertos adicionales durante un partido de baloncesto). Durante estos sucesos, se puede insertar publicidad 
(anuncios) u otra información en el contenido multimedia. La figura 8 ilustra una MPD 800, a modo de ejemplo, que 
se puede usar para la inserción de anuncios y/o la resolución en directo de parámetros. En este caso de uso, se 
pueden usar parámetros de consulta para activar la inserción de anuncios. El anuncio puede no ser conocido en el 
momento que se genera la MPD. Así, se propone permitir la resolución en el momento necesario de algunos 20 
parámetros. El servidor de flujo continuo puede actualizar una MPD original durante el flujo continuo del contenido 
multimedia al cliente de flujo continuo, y enviar la MPD actualizada a dicho cliente de flujo continuo. La MPD 
actualizada refleja los sucesos dinámicos que son inesperadas en el momento de generar la MPD original. 

Así, las respuestas a peticiones de segmento enviadas por el servidor de flujo continuo pueden incluir 
actualizaciones de la MPD en el momento necesario. Este mecanismo puede, a veces, ser mejor que el transporte 25 
de sucesos dentro de banda y las actualizaciones periódicas programadas. El xlink se puede resolver a petición, y la 
cadena de consultas resultante es "xlinkparam=somevalue". Entonces, el primer URL de segmentos multimedia de 
la representación de vídeo con ancho de banda de 250 kbps es 
“http://a.com/250000/Seg1.mp4v?xlinkparam=somevalue”. 

Otro caso potencial de uso es permitir la realimentación del cliente mediante parámetros. Los parámetros de 30 
consulta pueden ser un modo para que el cliente DASH proporcione realimentación al servidor, tal como el ancho de 
banda medido, la localización GPS, etc. La figura 9A ilustra una MPD 900, a modo de ejemplo, para permitir la 
realimentación del cliente mediante parámetros -1 y la figura 9B ilustra una MPD 950, a modo de ejemplo, para 
permitir la realimentación del cliente mediante parámetros -2.  

Los casos de uso en las figuras 9A y 9B suponen que "urn:prmDef-1" hace referencia a una descripción de 35 
parámetros 970, a modo de ejemplo, mostrada en la figura 9C, que está codificada por un Lenguaje de descripción 
de aplicaciones web (WADL). Además, el caso de uso en la figura 9A supone que la MPD 900 está disponible en el 
URL “http://a.com/x.mpd?pd=$urn:prmDef-1”. 

En la MPD 900, el procesamiento de UrlQueryString conduce a una cadena de consultas, "pd=$urn:prmDef-1". El 
cliente puede ser capaz de comprender el esquema “urn:prmDef-1” e insertar los valores apropiados (la localización 40 
GPS en este caso) en el URL de segmentos multimedia, que se parecería a 
http://a.com/250000/Seg1.mp4v?location=areaA. 

En la MPD 950, el procesamiento de UrlQueryString conduce a una cadena de consultas, 
"a=$urn:SomeStandardizedBandwidthMeasurement". El cliente no puede ignorar el esquema señalizado y puede 
proporcionar, por consiguiente, el valor medido de ancho de banda, que conduce a 45 
http://a.com/Seg1.mp4v?bandwith=500000. 

Otro caso similar de uso se ilustra por una MPD 970, como se muestra en la figura 9D. En la MPD 970, el 
procesamiento de elementos UrlQueryString a tres niveles conduce a una cadena de consultas 
"a=XYZ&b=EFG&c=RST". Entonces, un primer URL de segmentos multimedia de la representación de vídeo con 
ancho de banda de 250 kbps es http://a.com/250000/Seg1.mp4v?parameter1=EFG&parameter2=XYZ. 50 

Se debería comprender que pueden existir muchos casos de uso potenciales distintos, en los que se pueden aplicar 
las realizaciones descritas en la presente memoria. Por ejemplo, un servidor de flujo continuo en una plantilla de 
URL puede pedir un código de autenticación (o un testigo de seguridad). Basándose en la plantilla de URL, el cliente 
de flujo continuo puede que tenga que acceder al código de autenticación y verificar su propia identidad con el 
servidor de flujo continuo antes de que se le permita obtener cualquier segmento. El código de autenticación puede 55 
ser generado por el cliente de flujo continuo, el servidor de flujo continuo o un servidor de terceras partes, y se 
puede almacenar de cualquier forma adecuada. El código de autenticación se puede enviar al servidor como un 

E16167696
30-08-2019ES 2 744 216 T3

 



11 

parámetro de consulta insertado en la cadena de consultas. El código o testigo que pasa desde el cliente hasta el 
servidor puede permitir una mejor gestión de sesiones. 

En otro caso de uso, a modo de ejemplo, el servidor de flujo continuo puede forzar la emisión de un contenido 
particular, tal como un anuncio, durante un cierto período de tiempo. En este caso, el cliente de flujo continuo puede 
suministrar una prueba de emisión para que el servidor o para que una red verifique antes de cumplir las peticiones 5 
de segmento posteriores. La prueba puede ser generada por el cliente de flujo continuo y se puede almacenar de 
cualquier forma adecuada. El mecanismo de emisión forzada puede, a veces, ser mejor que un CMAS puro, p. ej., 
cuando el cliente no es de confianza. Por ejemplo, si el cliente tuviera el control del flujo continuo, el cliente podría 
pedir justamente el siguiente período cuando detectara que un segmento es un período de anuncios. Usando los 
mecanismos de inserción de parámetros descritos en la presente memoria, el servidor puede pedir una prueba al 10 
cliente de que se ha emitido el período de anuncios. La prueba se proporciona como un parámetro de consulta. El 
servidor retiene el contenido principal hasta que recibe la prueba.  

En otro caso de uso, a modo de ejemplo, el servidor de flujo continuo puede cumplir la adaptación espacial dentro de 
una vista de campo completo. Durante el flujo continuo de un vídeo de alta resolución, el cliente puede hacer zoom 
en una cierta zona/ángulo (p. ej., para concentrase en un jugador particular o la canasta en un partido de 15 
baloncesto). En este caso, una Zona de interés (ROI) y/o un ángulo de visión pueden ser proporcionados por el 
cliente como parámetros de consulta. Por consiguiente, el servidor de flujo continuo puede proporcionar uno o más 
segmentos que representan una señal de vídeo especificada por, al menos, uno de la ROI y el ángulo de visión. Tal 
capacidad puede enriquecer las experiencias del usuario. 

La figura 10 es un diagrama de flujo de una realización de un método 1000, que se puede implementar por un 20 
dispositivo de cliente (p. ej., el cliente de flujo continuo 130). El método 1000 comienza a partir de la etapa 1010, en 
la que el dispositivo de cliente puede obtener una MPD para un contenido multimedia. La MPD puede comprender 
una plantilla de URL para la construcción de los URL. En la etapa 1020, el dispositivo de cliente puede insertar uno o 
más parámetros de consulta en un tramo de cadena de consultas de un URL, en la que el tramo de cadena de 
consultas sigue un tramo de trayectoria del URL. En una realización, dichos uno o más parámetros se insertan en el 25 
tramo de cadena de consultas del URL basándose en la plantilla de URL. Dichos uno o más parámetros de consulta 
pueden ser cualquier tipo de parámetros relevantes, tales como un código de autenticación del cliente, un testigo de 
autorización (tal como a partir del OAuth (Estándar abierto para autorización), el SAML (Lenguaje de marcado de 
aserción de seguridad SAML de OASIS) y la GAA (Arquitectura de autenticación genérica 3GPP)), mostrando una 
prueba que el dispositivo de cliente ha acabado de reproducir una longitud de un contenido de emisión forzada, una 30 
ROI, el consumo eléctrico del cliente, o un ángulo de visión, o un URL para adquirir, obtener o recuperar uno o más 
de estos parámetros, o combinaciones de los mismos. 

En la etapa 1030, el dispositivo de cliente puede enviar una petición multimedia que comprende el URL a un servidor 
de flujo continuo (p. ej., el servidor de flujo continuo 110). En la etapa 1040, el dispositivo de cliente puede recibir 
uno o más segmentos del contenido multimedia desde el servidor de flujo continuo en respuesta a la petición 35 
multimedia. Específicamente, el servidor de flujo continuo puede determinar los segmentos en respuesta a la 
petición multimedia y basándose, al menos en parte, en los parámetros de consulta.  

Se debería comprender que el método 1000 sirve como una realización, a modo de ejemplo, así, se pueden usar 
alternativas para modificar el método 1000 y se pueden incorporar etapas adicionales según sea necesario. Por 
ejemplo, el dispositivo de cliente puede supervisar las condiciones de red y/o las condiciones de funcionamiento del 40 
dispositivo durante la reproducción del contenido multimedia, y una de las condiciones de red puede ser un ancho de 
banda disponible para el dispositivo de cliente durante la reproducción del contenido multimedia. Además, el ancho 
de banda se puede especificar como uno de los parámetros de consulta insertados en la etapa 1020. 

La figura 11 es un diagrama de flujo de una realización de un método 1100, que se puede implementar por un 
servidor de red (p. ej., el servidor de flujo continuo 110) que actúa como servidor para el flujo continuo de contenidos 45 
multimedia. El método 1100 comienza en la etapa 1110, en la que el servidor de red puede generar una MPD para 
un contenido multimedia, en el que la MPD comprende una plantilla de URL que especifica uno o más parámetros 
de consulta a incluir en el tramo de cadena de consultas del URL. En la etapa 1120, el servidor de red puede enviar 
la MPD a un cliente de flujo continuo acoplado al servidor de red a través de una conexión de red. 

En la etapa 1130, el servidor de red puede recibir un URL desde el cliente de flujo continuo, en la que el URL 50 
comprende una trayectoria y una cadena de consultas que sigue la trayectoria, en la que la cadena de consultas 
comprende uno o más parámetros de consulta. En la etapa 1140, el servidor de red puede determinar uno o más 
segmentos de un contenido multimedia para usar con el cliente de flujo continuo basándose en, al menos, uno de los 
parámetros de consulta recibidos. En la etapa 1150, el servidor de red puede enviar dichos uno o más segmentos al 
cliente de flujo continuo.  55 

Se debería comprender que el método 1100 sirve como una realización, a modo de ejemplo, así, se puede modificar 
según sea necesario. Por ejemplo, como servidores de red diferentes pueden generar y/o almacenar la MPD y los 
segmentos correspondientes, se pueden saltar algunas etapas, tales como las etapas 1110 y 1120, cuando sea 
apropiado. 
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La figura 12 es un diagrama esquemático de una realización de un sistema informático o dispositivo de red 1200. El 
dispositivo de red 1200 se puede implementar como cualquier dispositivo adecuado, tal como un servidor de red, un 
servidor de flujo continuo (p. ej., el servidor de flujo continuo 110) o un dispositivo de cliente (p. ej., el dispositivo de 
cliente de flujo continuo 130) descrito en la presente memoria. El dispositivo de red 1200 puede ser capaz de recibir, 
procesar y transmitir mensajes, tales como peticiones y segmentos multimedia, hasta y desde una red. El dispositivo 5 
de red 1200 puede comprender uno o más puertos de entrada 1210 acoplados a un receptor 1212 (Rx), que puede 
estar configurado para recibir una MPD y/o unos segmentos desde otros componentes de red. El dispositivo de red 
1200 puede comprender además uno o más puertos de salida 1230 acoplados a un transmisor (Tx) 1232, que puede 
estar configurado para transmitir una MPD y/o unos segmentos hasta otros componentes de red. El dispositivo de 
red 1200 puede comprender además una unidad lógica o procesador 1220 acoplado al receptor 1212 y configurado 10 
para procesar los segmentos o determinar de otro modo a qué componentes de red enviar dichos segmentos. 

El procesador 1220 se puede implementar usando hardware o una combinación de hardware y software. El 
procesador 1220 se puede implementar como uno o más chips de Unidad de procesador central (CPU), núcleos (p. 
ej., un procesador de múltiples núcleos), Matrices de puertas programables por campo (FPGA), Circuitos integrados 
de aplicación específica (ASIC) y/o Procesadores de señales digitales (DSP). El procesador 1220 puede estar 15 
configurado para implementar cualquiera de los módulos o unidades funcionales descritos en la presente memoria, 
tales como la unidad lógica de adaptación 112, el analizador sintáctico de peticiones 114, la función de suministro 
116, el motor de acceso 132, el motor multimedia 136, la función de supervisión 134, un reproductor multimedia 
1221 o cualquier otro componente funcional conocido por el experto en la técnica, o cualquier combinación de los 
mismos. El reproductor multimedia 1221 puede ser una aplicación que se ejecuta en el procesador 1220 y que está 20 
configurada para reproducir segmentos multimedia descodificados. 

El dispositivo de red 1200 puede comprender además, al menos, una memoria 1222. La memoria 1222 puede estar 
configurada para almacenar una MPD 1223 y unos segmentos 1224. La MPD 1223 y los segmentos 1224 pueden 
estar almacenados o empaquetados de diversas formas, como se ha descrito anteriormente. Por ejemplo, la MPD 
1223 puede ser cualquiera de las MPD 700, 800, 900, 950 y 970. Como se muestra en la figura 12, los segmentos 25 
1224 y el archivo MPD 1223 se almacenan como archivos independientes, pero se pueden almacenar también en un 
único archivo. 

En la práctica, puede existir tráfico bidireccional procesado por el dispositivo de red 1200, así, algunos puertos 
pueden recibir y transmitir paquetes (p. ej., segmentos). En este sentido, los puertos de entrada 1210 y los puertos 
de salida 1230 pueden estar colocados o se pueden considerar funcionalidades diferentes de los mismos puertos 30 
que están acoplados a transceptores (Rx/Tx). Uno o más del procesador 1220, la memoria 1222, el receptor 1212 y 
el transmisor 1232 pueden estar configurados también para implementar o soportar, al menos parcialmente, 
cualquiera de las implementaciones y los métodos descritos anteriormente, tales como la implementación 200, el 
método 1000 y el método 1100.  

Se comprende que, programando y/o cargando instrucciones ejecutables en el dispositivo de red 1200, se puede 35 
cambiar, al menos, uno del procesador 1220 y la memoria 1222. Como consecuencia, el dispositivo de red 1200 se 
puede transformar, en parte, en una máquina o aparato particular (p. ej., un encaminador de red que tiene la 
funcionalidad enseñada por la presente descripción). Las instrucciones ejecutables se pueden almacenar en la 
memoria 1222 y cargar en el procesador 1220 para su ejecución. 

Es fundamental para las técnicas de ingeniería eléctrica y de ingeniería informática que la funcionalidad que se 40 
puede implementar cargando software ejecutable en un ordenador se pueda convertir en una implementación de 
hardware por reglas de diseño bien conocidas. Las decisiones entre implementar un concepto en software frente a 
hardware dependen habitualmente de consideraciones de estabilidad del diseño y la cantidad de unidades a 
producir, en lugar de cualquier cuestión implicada al trasladarse del dominio del software al dominio del hardware. 
Generalmente, se puede preferir que sea implementado en software un diseño que aún está sometido a cambios 45 
frecuentes, puesto que reformar una implementación de hardware es más caro que reformar un diseño de software. 
Generalmente, un diseño estable, que se producirá en gran volumen, se puede preferir que sea implementado en 
hardware, por ejemplo en un ASIC, puesto que para las tiradas de gran producción la implementación de hardware 
puede ser más barata que la implementación de software. A menudo, un diseño se puede desarrollar y ensayar en 
forma de software y transformar posteriormente, por reglas de diseño bien conocidas, en una implementación 50 
equivalente de hardware en un circuito integrado de aplicación específica que cablea físicamente las instrucciones 
del software. De la misma manera, como una máquina controlada por un nuevo ASIC es una máquina o aparato 
particular, igualmente un ordenador que ha sido programado y/o cargado con instrucciones ejecutables se puede ver 
como una máquina o aparato particular.  

Cualquier procesamiento de la presente invención se puede implementar haciendo que un procesador (p. ej., un 55 
procesador de múltiples núcleos de uso general) ejecute un programa informático. En este caso, un producto de 
programa informático se puede proporcionar a un ordenador o un dispositivo de red usando cualquier tipo de soporte 
no transitorio legible por ordenador. El producto de programa informático se puede almacenar en un soporte no 
transitorio legible por ordenador en el ordenador o el dispositivo de red. Los soportes legibles por ordenador no 
transitorios incluyen cualquier tipo de soporte tangible de almacenamiento. Los ejemplos de soportes legibles por 60 
ordenador no transitorios incluyen medios de almacenamiento magnético (tales como discos flexibles, cintas 

E16167696
30-08-2019ES 2 744 216 T3

 



13 

magnéticas, unidades de disco duro, etc.), medios de almacenamiento óptico-magnético (p. ej., discos 
magnetoópticos), discos compactos de solo lectura (CD-ROM), discos compactos grabables (CD-R), discos 
compactos que se pueden reescribir (CD-R/W), discos versátiles digitales (DVD), discos Blu-ray (marca registrada) 
(BD), y memorias semiconductoras (tales como ROM de máscara, ROM programable (PROM), PROM que puede 
borrarse), ROM flash y Memoria de acceso aleatorio (RAM)). El producto de programa informático se puede 5 
proporcionar también a un ordenador o un dispositivo de red usando cualquier tipo de soporte transitorio legible por 
ordenador. Los ejemplos de soportes legibles por ordenador transitorios incluyen señales eléctricas, señales ópticas 
y ondas electromagnéticas. Los soportes legibles por ordenador transitorios pueden suministrar el programa a un 
ordenador a través de una línea de comunicación alámbrica (p. ej., cables eléctricos y fibras ópticas) o una línea de 
comunicación inalámbrica. 10 

Se describe, al menos, una realización, y están dentro del alcance de la invención las variaciones, combinaciones 
y/o modificaciones de la realización o realizaciones y/o las características de la realización o realizaciones llevadas a 
cabo por un experto en la técnica. Las realizaciones alternativas que resultan de integrar, omitir y/o combinar las 
características de la realización o realizaciones están también dentro del alcance de la invención. En caso de que se 
indiquen expresamente limitaciones o intervalos numéricos, se puede comprender que tales limitaciones o intervalos 15 
expresos incluyen limitaciones o intervalos iterativos de magnitud semejante que están comprendidos dentro de las 
limitaciones o intervalos expresamente indicados (p. ej., desde aproximadamente 1 hasta aproximadamente 10 
incluye 2, 3, 4, etc.; mayor que 0,10 incluye 0,11, 0,12, 0,13, etc.). Por ejemplo, cuando se describe un intervalo 
numérico con un límite inferior, R1, y un límite superior, Ru, se describe específicamente cualquier número que está 
comprendido dentro del intervalo. En particular, se describen específicamente los siguientes números dentro del 20 
intervalo: R = R1 + k * (Ru - R1), en el que k es una variable que varía del 1 al 100 por cien con un incremento del 1 
por ciento, es decir, k es el 1 por ciento, el 2 por ciento, el 3 por ciento, el 4 por ciento, el 5 por ciento, ..., el 50 por 
ciento, el 51 por ciento, el 52 por ciento, ..., el 95 por ciento, el 96 por ciento, el 97 por ciento, el 98 por ciento, el 99 
por ciento o el 100 por cien. Además, se describe específicamente también cualquier intervalo numérico definido por 
dos números R, como se define en lo anterior. El uso del término “aproximadamente” significa +/- 10% del número 25 
posterior, a menos que se indique de otro modo. El uso del término “opcionalmente”, con respecto a cualquier 
elemento de una reivindicación, significa que se requiere el elemento, o alternativamente, no se requiere el 
elemento, estando ambas alternativas dentro del alcance de la reivindicación. El uso de términos más amplios, tales 
como comprende, incluye y que tiene, se pueden entender que proporciona soporte para términos más restringidos, 
tales como que consiste en, que consiste esencialmente en y constituido sustancialmente por. Por consiguiente, el 30 
alcance de protección no está limitado por la descripción establecida anteriormente, sino que está definido por las 
reivindicaciones que siguen, incluyendo dicho alcance todos los equivalentes de la materia sustantiva de las 
reivindicaciones. Todas y cada una de las reivindicaciones se incorporan como descripción adicional en la memoria 
descriptiva y las reivindicaciones son una o varias realizaciones de la presente invención. La mención de una 
referencia en la descripción no es una admisión de que es técnica anterior, especialmente cualquier referencia que 35 
tenga una fecha de publicación posterior a la fecha de prioridad de esta solicitud. La descripción de todas las 
patentes, solicitudes de patente y publicaciones citadas en la descripción se incorporan a la presente memoria por 
referencia, en la medida en que proveen detalles a modo de ejemplo, de procedimiento u otros complementarios a la 
descripción. 

Mientras varias realizaciones se han provisto en la presente descripción, puede comprenderse que los sistemas y 40 
métodos descritos pueden realizarse en muchas otras formas específicas sin apartarse del alcance de la presente 
descripción dentro el alcance de las reivindicaciones. Los presentes ejemplos se han de considerar ilustrativos y no 
restrictivos, y la intención no se debe limitar a los detalles proporcionados en la presente memoria. Por ejemplo, los 
diversos elementos o componentes se pueden combinar o integrar en otro sistema, o se pueden omitir, o no 
implementar, ciertas características. 45 

Además, técnicas, sistemas, subsistemas y métodos descritos e ilustrados en las diversas realizaciones como 
discretos o independientes se pueden combinar o integrar con otros sistemas, módulos, técnicas o métodos sin 
salirse del alcance de la presente invención. Otros elementos mostrados o descritos como acoplados o directamente 
acoplados o en comunicación entre sí pueden estar indirectamente acoplados o en comunicación mediante alguna 
interfaz, dispositivo, o componente intermedio bien de modo eléctrico, mecánico o de otro modo. Otros ejemplos de 50 
cambios, sustituciones y modificaciones pueden ser determinados por un experto en la técnica y se pueden realizar 
sin salirse del alcance de las reivindicaciones. 
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REIVINDICACIONES 

1. Un método implementado por un dispositivo de cliente para el flujo continuo de contenidos multimedia, 
comprendiendo el método: 

obtener (1010) una Descripción de presentación multimedia, MPD, para el contenido multimedia, en el que la MPD 
comprende una plantilla de Localizador uniforme de recursos, URL, para la construcción de unos URL; 5 

insertar (1020) uno o más parámetros de consulta en un tramo de cadena de consultas de un URL, en el que el 
tramo de cadena de consultas sigue un tramo de trayectoria del URL, en el que dichos uno o más parámetros se 
especifican para ser insertados en el tramo de cadena de consultas del URL basándose en la plantilla de URL, 
siendo dinámicos dichos uno o más valores de parámetro, y el dispositivo de cliente recopila y proporciona dichos 
uno o más valores de parámetro cuando construye el URL; 10 

enviar (1030) una petición multimedia que comprende el URL a un servidor de flujo continuo; y  

recibir (1040) uno o más segmentos de un contenido multimedia desde el servidor de flujo continuo en respuesta a la 
petición multimedia. 

2. El método según la reivindicación 1, que comprende además supervisar las condiciones de red del dispositivo de 
cliente durante la reproducción del contenido multimedia, en el que dichos uno o más parámetros de consulta 15 
comprenden, al menos, una de las condiciones de red. 

3. El método según la reivindicación 2, en el que el servidor de contenidos determina dichos uno o más segmentos 
basándose, al menos en parte, en dichos uno o más parámetros de consulta, en el que una de las condiciones de 
red es un ancho de banda disponible para el dispositivo de cliente durante la reproducción del contenido multimedia, 
y en el que el ancho de banda se especifica como uno de los parámetros de consulta insertados. 20 

4. El método según la reivindicación 1, en el que dichos uno o más parámetros de consulta comprenden un código 
de autenticación proporcionado por el dispositivo de cliente, y en el que recibir dichos uno o más segmentos ocurre 
tras la verificación de la identidad del dispositivo de cliente.  

5. El método según la reivindicación 1, en el que dichos uno o más parámetros de consulta comprenden una prueba 
que muestra que el dispositivo de cliente ha acabado de reproducir una longitud de un contenido de emisión forzada, 25 
y en el que recibir dichos uno o más segmentos ocurre solamente tras la verificación de la prueba mediante el 
servidor de flujo continuo.  

6. El método según la reivindicación 1, en el que dichos uno o más parámetros de consulta comprenden, al menos, 
uno de una Zona de interés, ROI, y un ángulo de visión proporcionados por el dispositivo de cliente, y en el que 
dichos uno o más segmentos  representan una señal de vídeo especificada por, al menos, uno de la ROI y el ángulo 30 
de visión. 

7. Un aparato, que comprende: 

un receptor configurado para recibir una Descripción de presentación multimedia, MPD, que comprende una plantilla 
de Localizador uniforme de recursos, URL, para un contenido multimedia; 

un procesador acoplado al receptor y configurado para construir un URL basándose en la plantilla de URL, en el que 35 
el URL comprende un tramo de trayectoria y un tramo de cadena de consultas que sigue el tramo de trayectoria, y 
en el que el tramo de cadena de consultas comprende uno o más parámetros de consulta, siendo dinámicos dichos 
uno o más valores de parámetro, y el aparato recopila y proporciona dichos uno o más valores de parámetro cuando 
construye el URL; y 

un transmisor acoplado al procesador y configurado para transmitir una petición para el contenido multimedia a un 40 
servidor de flujo continuo, en el que la petición comprende el URL construido; 

en el que el receptor está configurado para recibir uno o más segmentos del contenido multimedia desde el servidor 
de flujo continuo en respuesta a la petición multimedia. 

8. El aparato según la reivindicación 7, en el que el procesador está configurado además para supervisar las 
condiciones de red del aparato durante la reproducción del contenido multimedia. 45 

9. El aparato según la reivindicación 8, en el que una de las condiciones de red es un ancho de banda disponible 
para el aparato durante la reproducción del contenido multimedia, y en el que el ancho de banda está insertado en el 
URL como uno de los parámetros de consulta. 

10. El aparato según la reivindicación 8, en el que dichos uno o más parámetros de consulta comprenden un código 
de autenticación accesible para el procesador, y en el que recibir dichos uno o más segmentos ocurre tras la 50 
verificación de la identidad del aparato. 
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11. El aparato según la reivindicación 8, en el que dichos uno o más parámetros de consulta comprenden una 
prueba que muestra que el procesador ha acabado de reproducir una longitud de un contenido de emisión forzada, y 
en el que recibir dichos uno o más segmentos ocurre solamente tras la verificación de la prueba mediante el servidor 
de flujo continuo.  

12. El aparato según la reivindicación 8, en el que dichos uno o más parámetros de consulta comprenden, al menos, 5 
uno de una Zona de interés, ROI, y un ángulo de visión proporcionados por un usuario que utiliza el aparato, y en el 
que dichos uno o más segmentos representan una señal de vídeo especificada por, al menos, uno de la ROI y el 
ángulo de visión. 

13. El aparato según la reivindicación 7, en el que la petición es una petición de Protocolo de transferencia de 
hipertexto, HTTP, y en el que la MPD y los segmentos se adaptan, todos, al Flujo continuo adaptativo dinámico 10 
sobre HTTP, DASH. 

14. Un método implementado por un servidor de red para el flujo continuo de contenidos multimedia, comprendiendo 
el método: 

enviar (1120) una Descripción de presentación multimedia, MPD, para el contenido multimedia, en el que la MPD 
comprende una plantilla de Localizador uniforme de recursos, URL, para construir los URL a un cliente de flujo 15 
continuo; 

recibir (1130) un Localizador uniforme de recursos, URL, desde el cliente de flujo continuo, en el que el URL 
comprende una trayectoria y una cadena de consultas que sigue la trayectoria, en el que la cadena de consultas 
comprende dichos uno o más parámetros de consulta, en el que dichos uno o más valores de parámetro son 
dinámicos, y el cliente de flujo continuo recopila y proporciona dichos uno o más valores de parámetro cuando 20 
construye el URL; 

determinar (1140) uno o más segmentos de un contenido multimedia para usar con el cliente de flujo continuo 
basándose en, al menos, uno de los parámetros de consulta recibidos; y  

enviar (1150) dichos uno o más segmentos al cliente de flujo continuo.  

15. El método de la reivindicación 14, que además comprende: 25 

generar (1110) la descripción de presentación multimedia, MPD, para el contenido multimedia, en donde la MPD 
comprende la plantilla de URL que especifica el único o más parámetros de consulta que se incluirán en la porción 
de cadena de consultas del URL. 

16. El método según la reivindicación 15, en el que la plantilla de URL comprende un elemento de parámetro de 
URL que especifica un parámetro de consulta en dichos uno o más parámetros de consulta, y en el que el elemento 30 
de parámetro de URL comprende una identificación del parámetro de consulta. 

17. El método de la reivindicación 15, en donde la plantilla de URL comprende un elemento de parámetro de URL 
que especifica un parámetro de consulta en el único o más parámetros de consulta, y en donde el elemento de 
parámetro de URL especifica un valor estático del parámetro de consulta que es accesible por el servidor de red. 

18. El método según la reivindicación 15, en el que la plantilla de URL comprende un elemento de parámetro de 35 
URL que especifica un parámetro de consulta en dichos uno o más parámetros de consulta, en el que el elemento 
de parámetro de URL especifica un espacio de nombres, y en el que el parámetro de consulta procede de una 
entidad con el espacio de nombres. 

19. El método según la reivindicación 15, que comprende además:  

actualizar la MPD durante el flujo continuo del contenido multimedia al cliente de flujo continuo, en el que la MPD 40 
actualizada refleja sucesos dinámicos que son inesperados en el momento de generar la MPD; y  

enviar la MPD actualizada al cliente de flujo continuo. 

20. El método de la reivindicación 14, en donde el único o más parámetros de consulta comprenden un código de 
autenticación provisto por el cliente de flujo continuo, y en donde el método además comprende verificar una 
identidad del cliente de flujo continuo mediante el uso del código de autenticación antes de enviar el único o más 45 
segmentos. 

21. El método de la reivindicación 14, en donde el único o más parámetros de consulta comprenden una prueba de 
emisión provista por el cliente de flujo continuo, en donde el método además comprende usar la prueba de emisión 
para verificar que el cliente de flujo continuo haya finalizado la reproducción de un contenido de emisión forzada, y 
en donde el envío del único o más segmentos se retiene hasta la verificación de la prueba de emisión. 50 
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22. El método de la reivindicación 14, en donde el único o más parámetros de consulta comprenden un ancho de 
banda de red disponible al cliente de flujo continuo durante la reproducción de un contenido multimedia que 
comprende los segmentos, y en donde la determinación del único o más segmentos comprende seleccionar una 
representación, a la cual el único o más segmentos pertenecen, según el ancho de banda.  

23. Un aparato que comprende: 5 

un transmisor configurado para transmitir una descripción de presentación multimedia, MPD, para el contenido 
multimedia, en donde la MPD comprende una plantilla de localizador uniforme de recursos, URL, para la 
construcción de URL a un cliente de flujo continuo;  

un receptor configurado para recibir un localizador uniforme de recursos, URL, del cliente de flujo continuo, 

en donde el URL comprende una trayectoria y una cadena de consultas que sigue la trayectoria, en donde la cadena 10 
de consultas comprende uno o más parámetros de consulta, el único o más valores de parámetro son dinámicos, y 
el único o más valores de parámetro se recogen y proveen por el cliente de flujo continuo;  

un procesador acoplado al receptor y configurado para determinar uno o más segmentos del contenido multimedia 
para su uso para el cliente de flujo continuo según al menos uno de los parámetros de consulta recibidos; y 

el transmisor acoplado al procesador y configurado para transmitir el único o más segmentos al cliente de flujo 15 
continuo. 

24. El aparato de la reivindicación 23, en donde el procesador se configura además para generar la descripción de 
presentación multimedia, MPD, para el contenido multimedia, en donde la MPD comprende la plantilla de URL que 
especifica el único o más parámetros de consulta que se incluirán en la porción de cadena de consultas del URL. 
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