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DESCRIPCION
Generador de gas de salida multinivel compacto

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere en general a un generador de gas para una bolsa de aire u otro dispositivo de
seguridad y, mas especificamente, a un inflador o generador de gas de salida multinivel compacto que puede liberar
gas de forma selectiva a diferentes velocidades y niveles y asi permitir que la bolsa de aire u otro tipo de dispositivo
de seguridad se despliegue u opere a diferentes niveles de salida segun diferentes entradas del sensor.

Descripcion de la técnica relacionada

Recientemente, ha habido una demanda para controlar la tasa y la cantidad de inflado o funcionamiento de dispositivos
de seguridad tales como los sistemas de retencién de bolsas de aire segun variables tales como el tamaino del
pasajero, la posicion, el uso del cinturén de seguridad y la velocidad de un vehiculo en el momento de colisién.

Para proporcionar una proteccién 6ptima a los ocupantes, se requieren diferentes niveles de salida del inflador de la
bolsa de aire. Por ejemplo, en una colisién a alta velocidad con una persona grande sin cinturdn, se requiere un inflado
rapido y completo de la bolsa de aire para proporcionar la mejor sujecién. En choques de baja velocidad con ocupantes
de menor tamafio o incluso ocupantes fuera de posicion, se requiere una tasa de inflado mas baja y mas lenta para
no lastimar inadvertidamente al ocupante pero aun asi proporcionar suficiente inflado para efectuar la sujecion
adecuada.

En los infladores de bolsas de aire disponibles actualmente destinados a la funcién de salida multinivel o variable, el
rendimiento se logra principalmente con los infladores que estan formados por dos infladores individuales del mismo
tipo que pueden compartir un colector, o por camaras de propulsores individuales en un recipiente a presion comun
que comparten un colector comun.

La utilizacion de dos infladores separados del tipo hibrido, por ejemplo, da como resultado disefios grandes, pesados
y caros, ya que casi todos los componentes estan duplicados. Por ejemplo, hay dos recipientes a presion distintos,
con cierres redundantes, sellos y, en algunos casos, difusores o colectores. Ademas, existe el requisito adicional de
asegurar los dos infladores a una plataforma comun, lo que a su vez aumenta el coste, el peso y la complejidad en la
fabricacion.

La segunda estrategia de tener camaras de propulsores separadas encapsuladas en un recipiente a presién comun
da como resultado un embalaje mas eficiente y un coste reducido si los componentes son compartidos por las dos
cargas de propulsor. Para lograr diferentes niveles de inflado, se ha propuesto en la patente de los EE. UU n.°
3.773.353 de Trowbridge y col. proporcionar dos cargas separadas y encender una en caso de que se requiera un
inflado lento y encender ambas en caso de una colisién a alta velocidad, logrando asi el inflado y el despliegue muy
rapidos de la bolsa de aire que es necesaria en dichas circunstancias.

En este dispositivo, las cargas estan dispuestas dentro de una carcasa que se llena con un gas no téxico a presion.
Esta carcasa esta sellada por una placa de ruptura que es perforada por un tipo de disposicion de pistén y vastago
cuando se detona una de las dos cargas. Esta disposicion tiene el inconveniente de ser relativamente compleja y, por
lo tanto, relativamente cara. Por ejemplo, son necesarias no menos de tres disposiciones de placa de ruptura. Ademas,
cada una de las cargas esta aislada del depdsito y del gas del depdsito mediante una carcasa interna y un respectivo
cierre rompible.

La patente de los EE.UU n.° 6 253 683 describe un generador de gas para una bolsa de aire u otro dispositivo de
seguridad que comprende un dispositivo a presion alargado que tiene una parte generadora de gas primaria con un
primer extremo abierto y una parte secundaria con un segundo extremo abierto; teniendo la parte generadora de gas
primaria un dispositivo de encendido primario y energias generadoras de gas primarias dispuestas en la misma,
estando montado el dispositivo de encendido primario sobre el recipiente a presién en el primer extremo abierto (véase
la figura); un cierre del recipiente a presion asegurado al segundo extremo del recipiente a presion; teniendo la parte
generadora de gas primaria un gas en su interior a una presion predeterminada.

La patente de los EE.UU n.° 3.905.515 de Allemann describe otro conjunto de inflador multietapa que utiliza dos cargas
separadas y que dispone las cargas en una camara que se usa para almacenar un gas no nocivo bajo presion. Sin
embargo, esta disposicion es ain mas compleja que la de la patente de los EE.UU. n.° 3.773.353. En esta disposicion,
una parte del disco de ruptura forma la cabeza de un elemento de valvula de lanzadera deslizable que se puede
proyectar en un conducto de escape para regular parcialmente la salida de gases después de una detonacién de una
o0 ambas cargas.
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En consecuencia, existe la necesidad de un inflador o generador de gas de salida multinivel rentable, ligero, compacto
y simple para bolsas de aire y similares. Esta necesidad se satisface con el nuevo y mejorado inflador y generador de
gas hibrido de salida multinivel de la presente invencion.

RESUMEN DE LA INVENCION

Por lo tanto, un objeto de la presente invencién, es superar las desventajas de la técnica anterior y proporcionar un
generador de gas multinivel rentable, ligero, compacto y simple para una bolsa de aire u otro dispositivo de seguridad
que sea confiable en funcionamiento.

Este y otros objetos de la presente invencion se logran proporcionando un generador de gas segun la reivindicacion
1.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista en alzado lateral en seccion de una primera realizacion del inflador de salida multinivel de la
presente invencion;

la figura 2 es una vista en alzado lateral en seccién de una realizacion modificada del inflador de salida multinivel que
no forma parte de la presente invencién construido para el funcionamiento de un solo nivel;

la figura 3 es una vista en alzado lateral en seccién de una realizacion modificada del inflador mostrado en la figura 1
y no forma parte de la presente invencion;

la figura 4 es una vista en alzado lateral en seccion de una realizacion modificada del inflador de salida multinivel
mostrado en la figura 2 y no forma parte de la presente invencion;

la figura 5 es una vista en alzado lateral en seccion de una tercera realizacion del inflador de salida multinivel que no
forma parte de la presente invencion;

la figura 6 es una vista en alzado lateral en seccién de una realizacion modificada del inflador multinivel mostrado en
la figura 5 y no forma parte de la presente invencion;

la figura 7 es una vista en alzado lateral en seccién de una cuarta realizacion del inflador de salida multinivel que no
forma parte de la presente invencién construido para el funcionamiento de un solo nivel;

la figura 8 es una vista en alzado lateral en seccion de una realizacion modificada del inflador mostrado en la figura 7
y no forma parte de la presente invencion;

la figura 9 es una vista en perspectiva de una realizacién de un recipiente generador de gas para el inflador de salida
multinivel mostrado en la figura 5 y no forma parte de la presente invencion;

la figura 10 es una vista en alzado lateral de una parte de un inflador multinivel que no forma parte de la presente
invencion que muestra un dispositivo de liberaciéon montado de forma mévil adyacente al orificio de salida secundario
y al disco de ruptura, y que esta conectado a una correa para limitar la expansion de la bolsa de aire;

la figura 11 es una vista en alzado lateral similar a la figura 10 en la que el dispositivo de liberaciéon ha sido movido
hacia afuera por el flujo de gas a través del orificio de salida secundario para liberar la correa y permitir la expansion
adicional de la bolsa de aire y no forma parte de la presente invencion;

la figura 12 es una vista en alzado lateral de una segunda realizacién de un dispositivo de liberacién montado de forma
mévil adyacente al orificio de salida secundario y al disco de ruptura, y que esta conectado a una correa para limitar
la expansion de la bolsa de aire y no forma parte de la presente invencion;

la figura 13 es una vista en alzado lateral similar a la figura 12 en la que el dispositivo de liberaciéon ha sido movido
hacia afuera por el flujo de gas a través del orificio de salida secundario para liberar la correa y permitir la expansion
adicional de la bolsa de aire y no forma parte de la presente invencion;

la figura 14 es una vista en alzado lateral en seccién de una segunda realizacion del inflador de salida multinivel de la
presente invencion; y

la figura 15 es una vista en alzado lateral en seccién de una quinta realizacién del inflador de salida multinivel que no
forma parte de la presente invencién construido para el funcionamiento de un solo nivel.
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DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

La figura 1 ilustra una primera realizacién del inflador de salida multinivel o generador de gas 10 de la presente
invencion. El inflador 10 comprende un recipiente a presion alargado 12 formado de cualquier material adecuado, tal
como acero, aluminio o similares. Un cuerpo de encendido 14 formado de cualquier material adecuado, tal como acero,
aluminio o similar, y que soporta un dispositivo de encendido primario 16 de cualquier construccion adecuada esta
asegurado al primer extremo del recipiente a presion 12 de cualquier manera adecuada, tal como mediante engarzado
0 una soldadura por friccion. El dispositivo de encendido primario 16, por ejemplo, puede ser un iniciador o un
generador de microgas.

El recipiente a presion 12 esta formado una parte dentada 20 de cualquier configuracion adecuada cerca del centro
del mismo. La parte intermedia o dentada 20 sirve para definir una parte generadora de gas primaria 22 del recipiente
a presion entre la parte intermedia o dentada y el dispositivo de encendido primario 16, y una parte generadora de gas
secundaria 24 entre la parte intermedia o dentada y el segundo extremo o extremo opuesto del recipiente a presién
12.

Un divisor separado o una pared divisoria 26 formada de cualquier material adecuado, tal como acero o aluminio, se
coloca adyacente o asegurado en sus extremos de cualquier manera adecuada a los lados opuestos de la parte
dentada 20 del recipiente a presion 12 para separarlo en las partes generadoras de gas primaria y secundaria 22 y
24, respectivamente. El divisor 26 comprende una parte central, que se extiende sustancialmente longitudinalmente
28, que puede tener uno o mas puertos de comunicacion 30 de cualquier tamafo adecuado a través de la misma, una
primera parte final sustancialmente transversal 32 dispuesta adyacente o asegurada a la parte dentada 20 en un lado
de la misma cerca de la parte generadora de gas primaria 22, y una segunda parte final sustancialmente transversal
34 dispuesta adyacente o asegurada a la parte dentada 20 en el otro lado de la misma cerca de la parte generadora
de gas secundaria 24. Se observa que el divisor 26 es de construccidon simple y no necesita estar conectado
herméticamente o sellado al recipiente a presion 12. Ademas, la forma del divisor 26 puede ser algo diferente siempre
que cumpla la finalidad descrita en esta invencion.

Dentro del alcance de la presente invencion, el divisor 26 puede formarse sin ningun puerto de comunicacion 30 a
través del mismo.

Segun una realizacién de la invencion, el puerto de comunicacién 30 esta orientado preferentemente de modo que el
flujo de gas a través del mismo esté en la direccién radial, como se muestra en la figura 1. La finalidad del puerto de
comunicacion 30 es generar una diferencia de presion entre las partes generadoras de gas primaria y secundaria 22
y 24 cuando una parte se activa antes que la otra de manera que se evita el encendido simpatico y hay un retraso en
el funcionamiento del disco de ruptura en la otra parte activada posteriormente, como sera evidente a partir de la
descripcién a continuacion.

La parte intermedia o dentada 20 del recipiente a presion 12 tiene un orificio de salida primario 36 de cualquier tamafio
adecuado en un lado de la misma que esta cubierto por un disco de ruptura primario 38 de cualquier construccion
adecuada, y un orificio de salida secundario 40 de cualquier tamafio adecuado en el otro lado de la misma que esta
cubierto por un disco de ruptura secundario 42 de cualquier construccién adecuada. Se puede proporcionar un difusor
44 generalmente cilindrico de cualquier construccion adecuada para rodear la parte dentada 20 y los orificios de salida
primario y secundario 36 y 40, respectivamente, y se asegura al recipiente a presion de cualquier manera adecuada,
tal como mediante soldadura. El difusor 44 esta adaptado para la comunicaciéon con un moédulo de bolsa de aire u otro
dispositivo de seguridad (no mostrado), y se construye para crear una contrapresion en el disco de ruptura 38 0 42 en
la parte generadora de gas que no es activada primero para provocar un retraso en el funcionamiento del disco de
ruptura o para evitar el funcionamiento del mismo en caso de que solo una parte generadora de gas esté activada.

Dentro de la parte generadora de gas primaria 22 del recipiente a presion hay montadas energias generadoras de gas
primarias 46 de cualquier tipo adecuado, tales como granulos formados de cualquier composicién generadora de gas
adecuada, que pueden estar rodeadas por cualquier tipo adecuado de dispositivos de retencion y antitraqueteo 48.
Ademas, las energias primarias 48 puedes estar en forma de un grano sélido o similar.

Un cuerpo de encendido 50 formado de cualquier material adecuado y que soporta un dispositivo de encendido
secundario 52 de cualquier construccion adecuada esta asegurado al segundo extremo o extremo opuesto del
recipiente a presion 12 de cualquier manera adecuada, tal como mediante engarzado o una soldadura por friccion.
Dentro de la parte generadora de gas secundaria 24 del recipiente a presién 12 hay montadas energias generadoras
de gas secundarias 54 de cualquier tipo adecuado, tales como granulos formados de cualquier composicion
generadora de gas adecuada, que pueden estar rodeadas por cualquier tipo adecuado de dispositivos de retencion y
antitraqueteo 56. Las energias secundarias 54 pueden estar en forma de un grano soélido o similar, y pueden ser de
un tipo y cantidad igual o diferente de las energias primarias 46.

La parte generadora de gas primaria 22 y la parte generadora de gas secundaria 24 del recipiente a presion 12 se
llenan con un gas adecuado, por ejemplo, aire, nitrdgeno o un gas inerte tal como argén o helio, o una mezcla de los
mismos, que esta bajo una presion predeterminada adecuada, dependiendo de si el inflador es un tipo hibrido o
totalmente pirotécnico.
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En un funcionamiento del inflador o generador de gas 10, al detectar un choque de vehiculo o similar, el dispositivo de
encendido primario 16 se disparara para encender las energias primarias 46 para generar gas de combustion primaria
que aumenta la presion del gas en la parte generadora de gas primaria 22 a una velocidad mas rapida que la de la
parte secundaria 24 a través del puerto o puertos de comunicacion 30 o a través de una fuga para hacer que el disco
de ruptura primario 38 falle y permitir que el gas presurizado salga a través del orificio de salida primario 36 hacia el
difusor 44. Posteriormente, el disco de ruptura secundario 42 se construye para romperse cuando se expone a una
presion aumentada resultante del flujo de gas a través del puerto o puertos de comunicacion 30 en la parte generadora
de gas secundaria 24. El difusor 44, que esta ubicado en el centro, dirige el gas en un patron radial sustancialmente
neutral al empuje hacia el médulo de bolsa de aire (no mostrado) para inflar la bolsa de aire.

Dependiendo de la naturaleza del choque del vehiculo y otras variables, tales como el tamafio y la posicion del
pasajero, las energias secundarias 54 pueden encenderse solas, simultdneamente con o en una secuencia
temporalizada antes o después del encendido de las energias primarias 46 para establecer diferentes tasas y niveles
de inflado de la bolsa de aire. El funcionamiento del generador de gas secundario es el mismo que el descrito
anteriormente con respecto al generador de gas primario. El aumento de la presién en la parte generadora de gas
secundaria 24 causado por el encendido de las energias primarias y/o secundarias da como resultado la falla del disco
de ruptura secundario 42 para permitir que el gas presurizado salga a través del orificio de salida secundario 40 hacia
el difusor 44.

En una realizacion, cuando se proporcionan uno o mas puertos de comunicacion 30 en el divisor 26, los discos de
ruptura primario y secundario 38 y 42 pueden ser de la misma construccidn para que se rompan a la misma presion.
Cuando se encienden las energias primarias 46, por lo tanto, la presion se acumulara mas rapido en el disco de ruptura
primario 38 y se rompera antes de la ruptura del disco de ruptura secundario 42 causada por el flujo de gas a través
del puerto o puertos de comunicacion 30 y una mayor presion en la parte generadora de gas secundaria 24. Esta
realizacion es ventajosa en cuanto a que el mismo disco de ruptura puede usarse para los orificios de salida primario
y secundario 36 y 40.

La figura 2 esta dirigida a una segunda realizacién que no forma parte de la presente invencién que ilustra la manera
simple en que el inflador multinivel de la figura 1 puede convertirse en un inflador 110 de nivel Gnico en el que no hay
energias en la parte secundaria 124 de el recipiente a presion 112. El extremo de la parte secundaria 124 esta cerrado
por un elemento de cierre 125 de cualquier construccidon adecuada que esta asegurado al mismo de cualquier manera
adecuada. La parte generadora de gas primaria 122 del recipiente a presién 112 incluye un dispositivo de encendido
primario 116, energias primarias 146, un orificio de salida primario 136, un disco de ruptura primario 138, un difusor
144 y un divisor 126 que estan construidos y funcionan sustancialmente de la misma manera que los que se muestran
en la figura 1. En una construccién alternativa, cuando se proporciona un puerto de comunicacion en el divisor 126,
se puede proporcionar en la parte secundaria 124 un orificio de salida secundario y un disco de ruptura similar a los
mostrados en la figura 1.

La figura 3 ilustra un inflador de salida multinivel 210 que no forma parte de la presente invencién que tiene
sustancialmente la misma construccion y funcionamiento que el inflador 10 mostrado en la figura 1, con la excepcién
de que el difusor 244 esta provisto de una columna ascendente 245 para la interfaz con el moédulo de bolsa de aire
(no mostrado). La columna ascendente 245 esta provista de una pluralidad de orificios 246 en la pared lateral 247 de
la misma con el fin de dirigir el flujo del gas presurizado lateralmente o radialmente hacia afuera de la misma en una
direccioén alejada del ocupante del vehiculo en el que se monta la bolsa de aire (no mostrada). Preferentemente, los
orificios 246 estan espaciados uniformemente en la pared lateral 247 para proporcionar un flujo uniforme hacia afuera
de la misma y una distribuciéon de gas mejorada. Como alternativa, los orificios pueden proporcionarse en cualquier
patron adecuado en la pared lateral para flujo axial u otro flujo desde alli.

La figura 4 ilustra un inflador 310 de un solo nivel que no forma parte de la presente invencion que tiene
sustancialmente la misma construccion y funcionamiento que el inflador 110 mostrado en la figura 2, con la excepcion
de que el difusor 344 esta provisto de una columna ascendente 345 como la columna ascendente 245 mostrada en la
figura 3 para la interfaz con el médulo de bolsa de aire (no mostrado).

La figura 5 ilustra una tercera realizacion del inflador de salida multinivel 410 que no forma parte de la presente
invencion. El inflador 410 comprende un recipiente a presion alargado 412 formado de cualquier material adecuado.
Un cuerpo de encendido 414 formado de cualquier material adecuado y que soporta un dispositivo de encendido
primario 416 de cualquier construcciéon adecuada esta asegurado a un primer extremo del recipiente a presion 412 de
cualquier manera adecuada, tal como mediante engarzado. El dispositivo de encendido primario 416, por ejemplo,
puede ser un iniciador o un generador de microgas.

El recipiente a presion 412 se puede formar con una parte dentada 420 de cualquier configuracién adecuada cerca
del centro del mismo. La parte intermedia o dentada 420 sirve para definir una parte generadora de gas primaria 422
del recipiente a presion entre la parte dentada 420 y el dispositivo de encendido primario 416, y una parte generadora
de gas secundaria 424 entre la parte dentada 420 y el segundo extremo o extremo opuesto del recipiente a presiéon
412.
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Un recipiente generador de gas primario 425 formado de cualquier material adecuado, tal como acero aleado, se
monta dentro de la parte generadora de gas primaria 422 del recipiente a presion y se ajusta generalmente a la forma
interior del recipiente a presion y la parte dentada adyacente 420 del mismo. La energia generadora de gas primaria
446 de cualquier tipo adecuado se monta dentro del recipiente 425 y se conserva en su posicién mediante una muesca
427 o similar formada en el extremo exterior del recipiente. El extremo interno del recipiente primario 425 esta cerrado
por una pared divisoria en angulo 429 que se extiende desde un lado de la parte dentada 420 del recipiente a presion
412 al otro lado del mismo para separarlo en las partes generadoras de gas primaria y secundaria 422 y 424,
respectivamente. Como se muestra en la figura 5, la pared divisoria 429 puede tener uno o mas puertos de
comunicacion 430 de cualquier tamafio adecuado formados a través de la misma de cualquier manera adecuada, tal
como por estampacién. Ademas, el recipiente primario 425 tiene un orificio 431 a través de la parte de la pared exterior
del mismo que es adyacente al centro de la parte dentada 420 del recipiente a presion 412.

La figura 9 ilustra el recipiente 425 antes de la insercion en el recipiente a presion 412. En esta realizacion, el recipiente
425 incluye el orificio 431 en la pared exterior del mismo y la pared divisoria 429 no incluye un puerto de comunicacion
a través del mismo. La pared divisoria 429 puede formarse con o sin un puerto o puertos de comunicacion a través de
la misma.

La parte dentada 420 del recipiente a presion 412 tiene un orificio de salida primario 436 en un lado del mismo que
esta cubierto por un disco de ruptura primario 438 de cualquier construccion adecuada. El orificio de salida primario
436 esta ubicado adyacente al orificio 431 en la pared exterior del recipiente primario 425. La parte dentada 420
también comprende un orificio de salida secundario 440 en el otro lado del mismo que esta cubierto por un disco de
ruptura secundario 442 de cualquier construccion adecuada. Se puede proporcionar un difusor generalmente cilindrico
444 de cualquier construccion adecuada para rodear la parte dentada 420 y los orificios de salida primario y secundario
436 y 440, respectivamente, y se asegura al recipiente a presion 412 de cualquier manera adecuada, tal como por
soldadura. El difusor 444 esta adaptado para la comunicacién con un moédulo de bolsa de aire u otro dispositivo de
seguridad (no mostrado), y se puede construir para generar una contrapresion como se ha descrito anteriormente.

Un recipiente generador de gas secundario 433 como el recipiente generador de gas primario 425 esta montado dentro
de la parte generadora de gas secundaria 424 del recipiente a presion 412 en relacion invertida con el recipiente
primario 425 de tal manera que la pared divisoria interna 435 del recipiente secundario 433 esta dispuesta en relacion
adyacente y en general paralela a la pared divisoria interna 429 del recipiente primario. La pared divisoria 435 del
recipiente secundario 433 puede estar provista de uno o mas puertos de comunicacién 437 de cualquier tamafio
adecuado a través del mismo que estan dispuestos adyacentes al puerto o puertos de comunicacién 430 de la pared
divisoria 429 del recipiente primario 425. Como alternativa, la pared divisoria 435 del recipiente secundario 433 puede
formarse sin un puerto o puertos de comunicacién a través del mismo.

La pared divisoria 435 del recipiente secundario 433 se extiende desde un lado de la parte central 420 del recipiente
a presion 412 al otro lado de la parte dentada 420 para definir la parte generadora de gas secundaria 424 del recipiente
a presion que incluye el orificio de salida secundario 440 y el disco de ruptura secundario 442. La pared exterior del
recipiente secundario 433 tiene un orificio 439 a su través que esta dispuesto adyacente al orificio de salida secundario
440.

Un cuerpo de encendido 450 formado de cualquier material adecuado y que soporta un dispositivo de encendido
secundario 452 de cualquier construccion adecuada esta asegurado al segundo extremo o extremo opuesto del
recipiente a presion 412 de cualquier manera adecuada, tal como mediante engarzado. Dentro del recipiente
generador de gas secundario, hay montadas energias generadoras de gas secundarias 454 de cualquier tipo
adecuado que puede estar en forma de granulos o un grano sdlido, y pueden ser de un tipo y cantidad igual o diferente
de las energias primarias 446 en el recipiente primario 425.

La parte generadora de gas primaria 422 y la parte generadora de gas secundaria 424 del recipiente a presion 412 se
llenan con un gas adecuado, por ejemplo, aire, nitrdgeno o un gas inerte tal como argén o helio, o una mezcla de los
mismos, que esta bajo una presién predeterminada adecuada.

El funcionamiento del inflador 410 mostrado en la figura 5 es similar al funcionamiento del inflador 10 descrito
anteriormente. En el inflador 410, las paredes divisorias 429 y 435 de los recipientes primario y secundario 425 y 433,
respectivamente, sirven para separar las partes generadoras de gas primario y secundario 422 y 424 del recipiente a
presion 412y, por lo tanto, no es necesario un divisor separado como el divisor 26 del inflador 10 que se muestra en
la figura 1.

Se podria proporcionar un recipiente generador de gas como los recipientes primario y secundario 425 y 433
respectivamente, en solo una de las partes generadoras de gas primaria y secundaria 422 y 424 respectivamente. La
otra parte generadora de gas podria incluir energias de cualquier tipo adecuado montadas en la misma de cualquier
manera adecuada, tal como la que se muestra en la figura 1. En esta construccion alternativa, la pared divisoria de el
un recipiente generador de gas serviria para separar las partes generadoras de gas primaria y secundaria del
recipiente a presion.
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La fgura 6 ilustra un inflador de salida multinivel 510 que no forma parte de la presente invencién, que tiene
sustancialmente la misma construccion y funcionamiento al inflador 410 mostrado en la figura 5, con la excepcion de
que el difusor 544 esta provisto de una columna ascendente 545 para la interfaz con el médulo de bolsa de aire (no
mostrado). La columna ascendente 545 tiene orificios 546 en su pared lateral 547 y tiene la misma construccion y
funcionamiento que la columna ascendente 245 descrita anteriormente con respecto a la realizacion mostrada en la
figura 3.

La figura 7 esta dirigida a una cuarta realizacion del inflador que no forma parte de la presente invencién que ilustra la
manera simple en que el inflador multinivel de la figura 5 puede convertirse en un inflador 610 de nivel Unico en el que
no hay energias en la parte secundaria 624 del recipiente a presion 612. El extremo de la parte secundaria 624 esta
cerrado por un elemento de cierre 625 adecuado de cualquier construccion adecuada que esta asegurado al mismo
de cualquier manera adecuada. La parte generadora de gas primaria 622 del recipiente a presiéon 612 incluye un
dispositivo de encendido primario 616, un recipiente generador de gas primario 625, energias primarias 646, un orificio
de salida primario 636, un disco de ruptura primario 638 y un difusor 644 que estadn construidos y funcionan
sustancialmente de la misma manera que los que se muestran en la figura 5. Se puede proporcionar un orificio de
salida secundario 640 y un disco de ruptura 642 en la parte secundaria 624 cuando se proporcionan uno o mas puertos
de comunicacion 630 en la pared divisoria 629 del recipiente primario 625.

La figura 8 ilustra un inflador de salida multinivel 710 que no forma parte de la presente invencion, que tiene
sustancialmente la misma construccién y funcionamiento al inflador 610 mostrado en la figura 7, con la excepcion de
que el difusor 744 esta provisto de una columna ascendente 745 para la interfaz con el médulo de bolsa de aire (no
mostrado). La columna ascendente 745 tiene la misma construccién y funcionamiento que la columna ascendente 245
descrita anteriormente con respecto a la realizacion mostrada en la figura 3.

Las figuras 10 y 11 ilustran una realizacion adicional que no forma parte de la presente invencion en la que un
dispositivo de liberacion 800 esta montado de forma movil en el difusor 844 del inflador 810 adyacente al orificio de
salida secundario 840 y el disco de ruptura secundario 842. El dispositivo de liberacién 800 esta conectado
operativamente a una correa 802 que, a su vez, esta conectada a la bolsa de aire (no mostrada) para limitar su
expansion.

Como se muestra en la figura 10, el dispositivo de liberacién 800 comprende una parte en forma de copa 804 que
rodea el orificio de salida secundario 840 y el disco de ruptura secundario 842. Un brazo 806 esta conectado a la parte
en forma de copa 804 y estd montado de forma deslizante en el difusor 844. El brazo 806 esta unido de forma
desmontable de cualquier manera adecuada a un elemento de liberacion 805 de cualquier construccion adecuada que
esta conectado de forma desmontable a la correa 802 de cualquier manera adecuada.

En la posicién mostrada en la figura 10, el dispositivo de liberacion 800 esta conectado a la correa 802 para limitar el
tamanfio de la expansién de la bolsa de aire en respuesta al inicio de las energias primarias y en ausencia del inicio de
las energias secundarias en la parte generadora de gas secundaria 824 del inflador. Al encenderse las energias
secundarias, el gas presurizado creado en la parte generadora de gas secundaria abre el disco de ruptura secundario
842 para permitir el flujo a través del orificio de salida secundario 840 hacia el difusor 844. Este flujo de gas entra en
la parte en forma de copa 804 del dispositivo de liberacion 800 para moverlo hacia fuera a la posicion mostrada en la
figura 11, en la que el brazo 806 se ha separado del elemento de liberacion 805 y la correa 802 se libera para permitir
la expansion adicional de la bolsa de aire cuando las energias primaria y secundaria se han encendido en el inflador.

Las figuras 12 y 13 ilustran una segunda realizacion de un dispositivo de liberacion 900 que no forma parte de la
invenciéon que estd montado de forma desmontable en el difusor 944 del inflador 910 adyacente al orificio de salida
secundario 940 y el disco de ruptura secundario 942. El dispositivo de liberacion 900 esté conectado operativamente
a una correa 902 que, a su vez, esta conectada a la bolsa de aire (no mostrada) para limitar su expansion.

Como se muestra en la figura 12, el dispositivo de liberacién 900 comprende una parte en forma de copa 904 que
rodea el orificio de salida secundario 940 y el disco de ruptura 942. Un brazo 906 esta conectado a la parte en forma
de copa 904 y esta montado de forma deslizante en el difusor 944 para el movimiento entre una primera posicion
mostrada en la figura 12 y una segunda posicién mostrada en la figura 13 en las que se extiende hacia afuera del
difusor. Un elemento de liberacion fragil 905 de cualquier construccion adecuada esta montado en el difusor 944
alineado con el brazo 906 cuando se mueve hacia afuera del difusor 944. El elemento de liberacion 905 esta conectado
de forma desmontable a la correa 902 de cualquier manera adecuada.

En la posicién mostrada en la figura 12, el dispositivo de liberacién 900 esta conectado a la correa 902 para limitar el
tamanfio de la expansidn de la bolsa de aire en respuesta al inicio de las energias primarias y en ausencia del inicio de
las energias secundarias en la parte generadora de gas secundaria 924 del inflador 910. Al encenderse las energias
secundarias, el gas presurizado creado por la parte secundaria 924 abre el disco de ruptura secundario 942 para
permitir el flujo de gas a través del orificio de salida secundario 940 hacia el difusor 944. Este flujo de gas entra en la
parte en forma de copa 904 del dispositivo de liberacion 900 para moverlo hacia fuera a la posicion mostrada en la
figura 13, en la que se mueve hacia afuera del difusor 944 para acoplarse con el elemento de liberacién 905 para
romperlo y liberar la correa 902, permitiendo asi una expansion adicional de la bolsa de aire cuando tanto las energias
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primarias como las secundarias se han encendido en el inflador.

La caracteristica significativa es que esta montado adyacente al orificio de salida secundario para su funcionamiento
en respuesta al inicio de las energias secundarias para permitir una expansién adicional de la bolsa de aire cuando se
inician tanto las energias primarias como las secundarias.

La figura 14 ilustra una segunda realizacién del inflador de salida multinivel 1010 de la presente invencion que
comprende un recipiente a presion alargado 1012 formado de cualquier material adecuado. Un cuerpo de encendido
1014 formado de cualquier material adecuado y que soporta un dispositivo de encendido primario 1016 de cualquier
construccion adecuada esta asegurado a un primer extremo del recipiente a presion 1012 de cualquier manera
adecuada, tal como mediante engarzado. El dispositivo de encendido primario 1016 es un iniciador.

El recipiente a presion esta formado de una parte intermedia 1020 de cualquier configuracién adecuada cerca del
centro del mismo. La parte intermedia 1020 sirve para definir una parte generadora de gas primaria 1022 del recipiente
a presion entre la parte intermedia 1020 y el dispositivo de encendido primario 1016, y una parte generadora de gas
secundaria 1024 entre la parte intermedia 1020 y el segundo extremo o extremo opuesto del recipiente a presion 1012.

Un generador de gas primario 1046 de cualquier tipo adecuado esta dispuesto dentro de la parte generadora de gas
primaria 1022 y esta encerrado por los dispositivos de retenciéon primario interno y externo 1025 y 1026,
respectivamente, de cualquier construccion adecuada que se ajustan a presion dentro del recipiente a presion o se
montan en el mismo de cualquier otra manera adecuada.

Un divisor primario 1028 esta colocado en el recipiente a presion 1012 hacia dentro del dispositivo de retencion
primario interno 1025 y estéa dispuesto dentro de la parte intermedia 1020. El divisor primario 1028 se monta de forma
deslizante dentro del recipiente a presion hasta que acopla a la parte adyacente de la parte intermedia 1020. Un
dispositivo antitraqueteo 1029 y una pantalla 1031 de cualquier construccion adecuada se disponen entre el dispositivo
de retencion primario interno 1025 y el divisor primario 1028.

El divisor primario 1028 generalmente tiene forma de copa con una parte anular externa 1060 en acoplamiento con el
recipiente a presién y una parte anular interna 1062 de menor didmetro que se extiende dentro de la parte intermedia
1020. La parte anular interna 1062 tiene un diametro que es aproximadamente la mitad del diametro de la parte
intermedia 1020. Una parte de la pared exterior de la parte anular interna 1062 esta dispuesta muy adyacente a la
parte intermedia 1020 y esta provista de un orificio 1066 alineado con un orificio de salida primario 1036 en la parte
intermedia que esta cerrado por un disco de ruptura primario 1038 de cualquier construccion adecuada. Una parte de
pared interna de la parte anular interna 1062 tiene uno o mas puertos de comunicacién 1030 de cualquier tamafio
adecuado que se extienden a través de la misma para los fines descritos anteriormente.

La parte intermedia 1020 del recipiente a presion 1012 también comprende un orificio de salida secundario 1040 en el
lado opuesto al orificio de salida primario 1036 que esta cerrado por un disco de ruptura secundario 1042 de cualquier
construccion adecuada. Se puede proporcionar un difusor generalmente anular 1044 de cualquier construccion
adecuada para rodear la parte intermedia 1020 y los orificios de salida primario y secundario 1036 y 1040,
respectivamente, y se asegura al recipiente a presion 1012 de cualquier manera adecuada. El difusor 1044 esta
construido para la comunicaciéon con un médulo de bolsa de aire u otro dispositivo de seguridad (no mostrado), y crea
una contrapresion como se ha descrito anteriormente.

Un divisor secundario 1033 como el divisor primario 1028 se coloca dentro del recipiente a presién 1012 en relacion
invertida con el divisor primario 1028 de modo que la parte anular interna 1070 del mismo esta dispuesta en la parte
intermedia 1020 adyacente a la parte anular interna 1062 del divisor primario. La parte anular interna 1070 tiene uno
0 mas puertos de comunicaciéon 1037 alineados con el puerto o puertos de comunicacién 1030 en la parte anular
interna 1062, y también tiene un orificio 1039 alineado con el orificio de salida secundario 1040 en la parte intermedia
1020. Al igual que el divisor primario, el divisor secundario 1033 tiene una parte anular externa alargada 1072 en
acoplamiento con el recipiente a presién de modo que se monta de forma deslizante o se ajusta a presién dentro del
recipiente a presion.

Un cuerpo de encendido 1050 formado de cualquier material adecuado y que soporta un dispositivo de encendido
secundario 1052 de cualquier construccion adecuada esta asegurado al segundo extremo o extremo opuesto del
recipiente a presion 1012 de cualquier manera adecuada. Dentro de la parte generadora de gas secundaria 1024, hay
dispuesto un generador de gas secundario 1054 de cualquier tipo adecuado que esta encerrado por los dispositivos
de retencion secundario interno y externo 1074 y 1076, respectivamente. El generador de gas secundario 1054 es de
un tipo y cantidad igual o diferente del generador de gas primario 1046.

Las partes generadoras de gas primaria y secundaria 1022 y 1024 del recipiente a presion 1012 se llenan con un gas
adecuado, por ejemplo, aire, nitrdgeno o un gas inerte tal como argén o helio, o una mezcla de los mismos, que esta
bajo una presién predeterminado adecuada, dependiendo de si el inflador es un tipo hibrido o totalmente pirotécnico.

El funcionamiento del inflador 1010 mostrado en la figura 14 es similar al funcionamiento de los infladores 10 y 410
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descritos anteriormente. La construccion del inflador 1010 es ventajosa porque los divisores primario y secundario
1028 y 1033 son de construccion simple y pueden colocarse facilmente en el recipiente a presion de manera no
hermética para separar las partes generadoras de gas primaria y secundaria 1022 y 1024.

La figura 15 muestra una realizacién adicional del inflador que no forma parte de la presente invencion que ilustra la
manera simple en que el inflador multinivel 1010 de la figura 14 puede convertirse en un inflador 1110 de nivel Unico
en el que no hay energias ni generador de gas en la parte secundaria 1124 del recipiente a presion 1112. El extremo
de la parte secundaria 1124 esta cerrado por un elemento de cierre 1125 de cualquier construccién adecuada que
esta asegurado al mismo de cualquier manera adecuada. La parte generadora de gas primaria 1122 incluye un
dispositivo de encendido primario 1116, un generador de gas primario 1146, dispositivos de retencién primarios 1125
y 1126, un divisor primario 1128, un orificio de salida primario 1136, un disco de ruptura primario 1138 y un difusor
1144 que estan construidos y funcionan sustancialmente de la misma manera que los que se muestran en la figura
14.

El divisor primario 1128 tiene un primer orificio 1165 alineado con el orificio de salida primario 1136, y difiere del divisor
primario 1028 de la figura 14 en que tiene una parte anular interna 1170 de mayor diametro con un segundo orificio
1166 en el extremo interno del mismo que esta en comunicacion con la parte secundaria 1124 y el orificio de salida
secundario 1140 que esta cerrado por un disco de ruptura secundario 1141.

Se observa que las construcciones de inflador descritas en esta invencién pueden usarse para infladores totalmente
pirotécnicos asi como para infladores hibridos.

A partir de la descripcion anterior, se vera facilmente que los infladores nuevos y mejorados de la presente invencion
son compactos, de bajo coste, de construccion simple, de funcionamiento simple y confiable, faciles de construir y
facilmente convertibles de una construccion de salida multinivel a una salida de un solo nivel.

Si bien la invencién se ha descrito en relacion con lo que actualmente se considera las realizaciones mas practicas y
preferidas, debe entenderse que la invencion no se limita a las realizaciones descritas sino que, por el contrario, esta
destinada a incluir varias modificaciones y arreglos equivalentes incluidos dentro del espiritu y alcance de las
reivindicaciones adjuntas. en acoplamiento con el recipiente a presiéon de modo que se monte de forma deslizante o
se fije a presion dentro del recipiente a presion.

Un cuerpo de encendido 1050 formado de cualquier material adecuado y que soporta un dispositivo de encendido
secundario 1052 de cualquier construccion adecuada esta asegurado al segundo extremo o extremo opuesto del
recipiente a presion 1012 de cualquier manera adecuada. Dentro de la parte generadora de gas secundaria 1024, hay
dispuesto un generador de gas secundario 1054 de cualquier tipo adecuado que esta encerrado por los dispositivos
de retencion secundario interno y externo 1074 y 1076, respectivamente. El generador de gas secundario 1054 es de
un tipo y cantidad igual o diferente del generador de gas primario 1046.

Las partes generadoras de gas primaria y secundaria 1022 y 1024 del recipiente a presion 1012 se llenan con un gas
adecuado, por ejemplo, aire, nitrdgeno o un gas inerte tal como argén o helio, o una mezcla de los mismos, que esta
bajo una presion predeterminado adecuada, dependiendo de si el inflador es un tipo hibrido o totalmente pirotécnico.

El funcionamiento del inflador 1010 mostrado en la figura 14 es similar al funcionamiento de los infladores 10 y 410
descritos anteriormente. La construccion del inflador 1010 es ventajosa en cuanto a que los divisores primario y
secundario 1028 y 1033 son de construccion simple y pueden ajustarse a presion o colocarse faciimente en el
recipiente a presion de una forma no hermética para separar las partes generadoras de gas primaria y secundaria
1022 y 1024.

La figura 15 muestra una sexta realizacion del inflador de la presente invencion que ilustra la manera simple en que el
inflador multinivel 1010 de la figura 14 puede convertirse en un inflador 1110 de nivel Unico en el que no hay energias
ni generador de gas en la parte secundaria 1124 del recipiente a presién 1112. El extremo de la parte secundaria 1124
esta cerrado por un elemento de cierre 1125 de cualquier construccion adecuada que esta asegurado al mismo de
cualquier manera adecuada. La parte generadora de gas primaria 1122 incluye un dispositivo de encendido primario
1116, un generador de gas primario 1146, dispositivos de retencion primarios 1125 y 1126, un divisor primario 1128,
un orificio de salida primario 1136, un disco de ruptura primario 1138 y un difusor 1144 que estan construidos y
funcionan sustancialmente de la misma manera que los que se muestran en la figura 14.

El divisor primario 1128 tiene un primer orificio 1165 alineado con el orificio de salida primario 1136, y difiere del divisor
primario 1028 de la figura 14 en que tiene una parte anular interna 1170 de mayor diametro con un segundo orificio
1166 en el extremo interno del mismo que esta en comunicacion con la parte secundaria 1124 y el orificio de salida
secundario 1140 que esta cerrado por un disco de ruptura secundario 1141.
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REIVINDICACIONES
1. Un generador de gas para una bolsa de aire u otro dispositivo de seguridad, que comprende:

un recipiente a presion alargado (12, 1012) que tiene una parte generadora de gas primaria (22, 1022) con un primer
extremo abierto y una parte secundaria (24, 1024) con un segundo extremo abierto;

teniendo dicha parte generadora de gas primaria (22, 1022) un dispositivo de encendido primario (16, 1016) y energias
generadoras de gas primarias (46, 1046) dispuestas en la misma, estando montado dicho dispositivo de encendido
primario (16, 1016) en dicho recipiente a presion (12, 1012) en dicho primer extremo abierto; un cierre de recipiente a
presién (50, 1050) asegurado a dicho segundo extremo de dicho recipiente a presion (12, 1012);

teniendo dicha parte generadora de gas primaria (22, 1022) un gas en su interior bajo una presién predeterminada;

teniendo dicho recipiente a presion (12, 1012) una parte intermedia (20, 1020), un divisor primario (26, 1028) dispuesto
dentro de dicha parte intermedia (20, 1020) para separar dicha parte generadora de gas primaria (22, 1022) y dicha
parte secundaria (24, 1024), estando montado dicho divisor primario (26, 1028) de forma deslizante dentro de dicha
parte intermedia (20, 1020); teniendo dicho recipiente a presion (12, 1012) un orificio de salida primario (36, 1036) en
dicha parte intermedia (20, 1020) que esta en comunicacion con dicha parte generadora de gas primaria (22, 1022), y
un disco de ruptura primario (38, 1038) dispuesto sobre dicho orificio de salida primario (36, 1036).

2. El generador de gas de la reivindicacién 1, en el que la parte intermedia (20, 1020) de dicho recipiente a
presion (12, 1012) esta dentada.

3. El generador de gas de la reivindicacion 2, en el que dicho divisor primario (1028) tiene forma de copa y tiene
una parte anular externa (1060) en acoplamiento con dicha parte intermedia (1020) y una parte anular interna (1062)
de menor diametro que dicha parte anular externa, extendiéndose dicha parte anular interna (1062) dentro de dicha
parte intermedia (1020).

4. El generador de gas de la reivindicacion 3, en el que dicha parte anular interna (1062) tiene un primer orificio
alineado con dicho orificio de salida primario (1036).

5. El generador de gas de la reivindicacion 4, en el que dicha parte anular interna (1062) tiene un segundo
orificio (1030) en comunicacién con dicha parte secundaria.

6. El generador de gas de la reivindicacion 5, en el que dicha parte intermedia (1020) de dicho recipiente a
presion (1012) tiene un orificio de salida secundario (1040) en comunicacion con dicha parte secundaria (1024), y un
disco de ruptura secundario (1042) esta dispuesto sobre dicho orificio de salida secundario (1040).

7. El generador de gas de la reivindicacién 3, en el que dicha parte anular externa (1060) de dicho divisor
primario (1028) es de un tamafo que es aproximadamente igual al interior de dicho recipiente a presion (1012)
adyacente a dicha parte intermedia (1020), y dicha parte anular interna (1062) es de un tamafio que es
aproximadamente la mitad del interior de dicha parte intermedia (1020).

8. El generador de gas de la reivindicacion 1, en el que dicho divisor primario (1028) esta en una relacion no
hermética con dicha parte intermedia (1020).

9. El generador de gas de la reivindicacién 2, en el que un difusor (1044) se monta en, y rodea, la parte
intermedia (1020).

10. El generador de gas de la reivindicacion 1, en el que dicha parte secundaria (1024) es una parte generadora
de gas, dicho cierre del recipiente a presion (1050) comprende un dispositivo de encendido secundario (1052), las
energias generadoras de gas secundarias (1054) estan dispuestas en dicha parte generadora de gas secundaria
(1024), dicha parte intermedia (1020) tiene un orificio de salida secundario (1040) en comunicacion con dicha parte
generadora de gas secundaria (1024), un disco de ruptura secundario (1042) esta dispuesto sobre dicho orificio de
salida secundario (1040), y un divisor secundario (1033) esta dispuesto dentro de dicha parte intermedia (1020)
adyacente a dicho divisor primario (1028), estando montado dicho divisor secundario (1033) de forma deslizante dentro
de dicha parte intermedia (1020).

11. El generador de gas de la reivindicacion 10, en el que dicho divisor primario (1028) y dicho divisor secundario
(1033) tienen puertos de comunicacion (1030, 1037) a través del mismo alineados entre si.

12. El generador de gas de la reivindicacion 11, en el que dichos puertos de comunicacién (1030, 1037) estan

orientados para dirigir el flujo de gas a través del mismo en una direccion que es generalmente radial o perpendicular
al eje longitudinal de dicho recipiente a presion (1012).
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13. El generador de gas de la reivindicacion 10, en el que dicha parte intermedia (1020) esta dentada;

dicho divisor primario (1028) tiene forma de copa y tiene una parte anular externa (1060) en acoplamiento con dicha
parte intermedia (1020) y una parte anular interna (1062) de menor diametro que dicha parte anular externa (1060);
extendiéndose dicha parte anular interna (1062) dentro de dicha parte intermedia (1020); y dicho divisor secundario
(1033) tiene forma de copa y tiene una parte anular externa (1072) en acoplamiento con el lado opuesto de dicha parte
intermedia (1020) y una parte anular interna (1070) de menor diametro que dicha parte anular externa (1072) del
divisor secundario, extendiéndose dicha parte anular interna (1070) del divisor secundario dentro de dicha parte
intermedia (1020) en relacién adyacente a dicha parte anular interna (1062) del divisor primario.

14. El generador de gas de la reivindicacion 13, en el que dicha parte anular interna (1062) del divisor primario
tiene un orificio (1066) alineado con dicho orificio de salida primario (1036), y dicha parte anular interna (1070) del
divisor secundario tiene un orificio (1039) alineado con dicho orificio de salida secundario (1040).

15. El generador de gas de la reivindicacion 10 en el que dicho divisor primario (1028) y dicho divisor secundario
(1033) estan en una relacion no hermética con dicha parte intermedia (1020).

16. El generador de gas de la reivindicacion 10, en el que dicho divisor secundario (1033) esta ajustado a presion
dentro de dicha parte intermedia.

17. El generador de gas de la reivindicacion 13, en el que dicha parte anular externa (1060) del divisor primario
es de un tamafio que es aproximadamente igual al interior de dicho recipiente a presion (1012) adyacente a un extremo
de dicha parte intermedia (1020) y dicha parte anular interna (1062) del divisor primario es de un tamafio que es
aproximadamente la mitad del interior de dicha parte intermedia (1020); y dicha parte anular externa (1072) del divisor
secundario es de un tamafo que es aproximadamente igual al interior de dicho recipiente a presion (1012) adyacente
al otro extremo de dicha parte intermedia (1020), y dicha parte anular interna (1070) del divisor secundario es de un
tamafio que es aproximadamente la mitad del interior de dicha parte intermedia (1020).

18. El generador de gas de la reivindicacion 10, en el que un difusor (1044) se monta en, y rodea, dicha parte
intermedia (1020) y dichos orificios de salida primario y secundario (1036, 1040).

19. El generador de gas de la reivindicacién 18 en el que dicho difusor (1044) esta construido para crear una
contrapresion en el mismo cuando una de dichas partes generadoras de gas (1022, 1024) se activan para retrasar el
funcionamiento del orificio de salida (1036, 1040) en la otra parte generadora de gas que no se activa al mismo tiempo
que la parte generadora de gas.
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