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ES 2744 381 T3

DESCRIPCION

Tunel de secado para el secado de piezas en bruto, con entradas de aire dispuestas opuestas entre si a distancias
transversales y médulo de tunel para un tunel de secado

La invencién se refiere a un tunel de secado para el secado de piezas en bruto de material ceramico o similares, en
particular de piezas en bruto en forma de placa, por ejemplo, placas de fachada, azulejos o tejas.

Los tuneles de secado de este tipo se conocen en distintas construcciones en la industria ceramica y en la industria
de materiales de construccion.

Por el documento EP 0218733 A2 se conoce un procedimiento de secado rapido para el secado rapido de piezas
ceramicas a cocer, asi como un dispositivo para la realizaciéon del procedimiento en forma de un horno de secado
continuo. El secado se realiza en tres etapas. Una primera etapa: suministro de calor en un espacio cerrado ventilado
moderadamente. Segunda etapa: evacuacion del espacio a aprox. 500 mbar (380 Torr) y generacion de relaciones de
circulacion de aire muy turbulentas. Tercera etapa: parada del suministro de aire y evacuacion a 60 mbar (45 Torr).
Alternativamente se propone un secado de dos etapas en dos contenedores de secado diferentes.

En el documento DE 40 02 643 C2 se describe un dispositivo de secado continuo para el secado de productos
ceramicos, en particular ladrillos, con un paso de tunel a través del que se pueden transportar los productos ceramicos
en forma de una pila apilada sobre un carro de secado. La pila se compone de una pluralidad de planos de apilado
dispuestos unos sobre otros, entre los que se transporta el aire de secado a través del paso de tunel y a saber en
forma de una linea sinuosa horizontal, de modo que el aire del secador se extiende transversalmente a través de la
pila y por turnos se desvia 180° en ambos lados del paso de tunel en cajas deflectoras de aire laterales.

El documento EP0089408 A2 da a conocer un procedimiento, asi como un dispositivo para la realizacion del
procedimiento para la ventilacion del producto a secar en un tinel de secado, en donde el aire caliente seco y el
producto a secar se mueve segun el principio a contracorriente. Los ventiladores de circulacién de aire provocan que
el aire caliente seco entre las filas o en el borde de un carro de secado siempre salga a la misma altura que las filas
del producto a secar transversalmente a la direccion de movimiento del producto a secar y se conduzca a través de
las cavidades del producto a secar en forma de un flujo laminar ondulado uniforme a través del producto a secar.

Por el documento EP 03343618 A2 se conoce un procedimiento y un dispositivo para el secado de piezas brutas de
ladrillos perforados, en las que el aire de secado se sopla sobre las superficies frontales de las piezas brutas que
presentan las desembocaduras perforadas, a fin de provocar una circulaciéon a través de los canales perforados. El
dispositivo de soplado para el transporte del aire de secado presenta piezas provistas de aberturas de paso de aire,
asi denominados pozos de desvio, que estan dispuestos en los dos lados de la capa de secado, de modo que el aire
de secado se sopla en una direccion siempre constante en forma de meandro o alternativamente a través de los
canales perforados. La temperatura del aire de secado se puede controlar localmente a través de los quemadores
previstos en los pozos de desvio, a fin de hacer receptivo el aire de secado para la humedad adicional en las secciones
correspondientes del tunel de secado. El aire seco se sustituye completamente tras atravesar todo el tunel de secado
tras la entrega de la energia térmica a un pozo de salida del aire de salida por medio de un intercambiador de calor.
El movimiento del aire de secado se basa exclusivamente en la interaccién entre un ventilador de presion en el lado
de entrada y un ventilador de aspiracion en el lado de salida.

El documento US 2197776 A describe un dispositivo para el secado de cuero, pieles y/o pellejos. El dispositivo se
compone de una cinta sin fin cerrada a partir de elementos portantes dispuestos unos tras otros, que estan conectados
entre si a través de cadenas de traccion. Los elementos portantes son cajas metalicas planas rectangulares de chapas
perforadas punzonadas de hierro, que estan crimpadas entre si de forma fija por parejas. El producto a secar (las
pieles a secar) se fija en ambos lados en las chapas perforadas de los elementos portantes o - si ya se valora como
seco - se suelta del elemento portante correspondiente. El secado se realiza mediante un secado de rebote en un
lado, es decir, el producto a secar se sopla desde un lado (desde abajo o desde arriba) de forma homogénea
verticalmente tanto en el ramal superior como también en el ramal inferior. El lado del producto a secar dirigido hacia
el lado interior del elemento portante no se alcanza por esta circulacién de aire seco, dado que el producto a secar
cierra por un lado el mismo los agujeros de las chapas o la chapa misma sombrea técnicamente para la circulacién el
interior de los elementos portantes.

Por el documento GB656695A se conoce una instalacion de secado para piezas en bruto ceramicas. Las piezas en
bruto a secar se hacen pasar a través de un tunel de secado sobre una cinta transportadora. Este se compone
esencialmente por una camara de aire cerrada por encima y por debajo de una cinta sin fin con ranuras transversales
espaciadas, que estan dispuestas de modo que generan un estado de turbulencia, turbulencia elevada en estadios
posteriores del secado.

El documento FR2413342 A1 da a conocer una instalacién para la fabricacion continua de piezas en bruto de ladrillos

cocidas entre otros con un dispositivo de secado. Las piezas en bruto a secar se sitan sobre un chasis de acero, el
apoyo es una capa refractaria con ranuras en la direccion longitudinal. Al atravesar lentamente el tunel fluye aire seco
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desde arriba sobre las piezas en bruto.

Por el documento DE 2033355A1 se conoce un dispositivo para el secado de piezas en bruto conformadas de objetos
sanitarios de material ceramico (en particular inodoros, lavabos y similares). La seccion transversal del tinel esta
adaptada al mayor contorno de las piezas en bruto situadas en un plano perpendicular al eje del tunel. Las aberturas
en las paredes laterales, asi como en el fondo del tunel sirven para el soplado de aire seco desde todos los lados
sobre las piezas brutas, otras aberturas al menos en el techo del tunel, sirven para la evacuacién de la humedad.
Preferentemente el suministro de aire se realiza a lo largo de varias camaras de soplado, la evacuacién de aire a
través de uno a dos recorridos de reloj de camaras de aspiracion largas.

Por el documento EP 0499768 A1 se conoce un dispositivo para el secado de productos ceramicos.

En un tanel de secado se plantean exigencias que deben satisfacer no solo la necesidad de rendimiento, pequefio
tamafio constructivo y fabricacion sencilla y econdmica, sino que también deben funcionar ahorrando energia y de
forma respetuosa con el medio ambiente. A un tunel de secado, que esté establecido para el secado de piezas en
bruto en forma de placa, por ejemplo, placas de fachada, azulejos o tejas o similares, se le dirigen requisitos especiales.
A este respecto se requieren configuraciones especiales del tunel de secado y un dispositivo de transporte
correspondiente para las piezas en bruto, a fin de evitar o reducir un estiraje perjudicial y un menoscabo de la superficie
de las piezas en bruto.

La invencion tiene el objetivo de configurar un tinel de secado en cuestion, de modo que se mejore el secado de las
piezas en bruto. En este caso se debe mejorar la conduccion de un flujo de aire transversal de secado sobre las piezas
en bruto. A este respecto se debe tener en cuenta que en particular las piezas en bruto en forma de placa tienden al
estiraje durante el secado o un estiraje menoscaba esencialmente la exactitud de forma de las piezas en bruto.

Este objetivo se consigue mediante las caracteristicas de la reivindicacion independiente 1. Perfeccionamientos
ventajosos de la invencién se describen en las reivindicaciones dependientes correspondientes.

La configuracién segun la invencion de este dispositivo de secado contribuye a mejorar y homogeneizar la conduccion
de flujo en el paso de tinel y por consiguiente también de en las piezas en bruto. En particular, para las piezas en
bruto en forma de placa estan configurados los soportes de pieza en bruto de modo que la conduccion de flujo sobre
las piezas en bruto dispuestas en solo un plano de transporte horizontal esta dirigida transversalmente a los lados
anchos de las piezas en bruto. Debido a la conduccion de flujo dirigida transversalmente y opuesta entre si, sobre los
dos lados opuestos entre si de las piezas en bruto se conduce el flujo de forma uniforme, econdémica y barata, lo que
contribuye a la mejora pretendida.

Cuando varios dispositivos parciales de suministro de aire con entradas de aire estan dispuestos unos tras otros en la
direccion de paso del tunel, se puede simplificar no solo la configuracién del suministro para el aire de secado, por
ejemplo, gracias a la prefabricacion de dispositivos parciales preferentemente iguales entre si, sino que se puede
simplificar también el guiado y control del aire de secado. Ademas, esta configuracién también posibilita una regulacién
del aire de secado respecto a la cantidad y/o temperatura del aire al menos aproximadamente en funcién de la
humedad de la pieza en bruto, en donde se pueden conseguir valores reales de humedad de las piezas en bruto que
disminuyen en la direccion de paso debido al proceso de secado.

Esto se consigue porque se determina la humedad del aire de secado situado en el tunel en un lugar o en varios
lugares dispuestos unos tras otros en la direccion de transporte, en particular respectivamente en la zona del
dispositivo parcial de suministro correspondiente, en el tunel y se usa como valor de regulacion o valor de consigna
para la regulacion de la cantidad y/o temperatura del aire de secado suministrado por el o los dispositivos parciales de
suministro. A este respecto, la invencion se basa en el conocimiento de que la humedad del aire de secado es
aprovechable como valor de regulacion suficiente debido a la absorcién de humedad de las piezas en bruto y a saber
también teniendo en cuenta un flujo longitudinal en el tunel, que fluye a contracorriente a través del tunel referido a la
direccioén de transporte de las piezas en bruto.

Las caracteristicas de perfeccionamientos de la invencién contribuyen a crear una construccion favorable
espacialmente en un tunel de secado del presente tipo.

En el tunel de secado segun la reivindicacion 2, el tunel presenta al menos dos secciones longitudinales principales,
que estan dispuestas una junto a otra al menos sobre una parte de su longitud con dispositivos de transporte opuestos
entre si, en donde los dos extremos de las secciones longitudinales principales que sefialan en una direccidn estan
conectados entre si a través de un dispositivo de inversion de la direccion de transporte. Gracias a esta construccion
se puede reducir esencialmente la longitud del tinel de secado, lo que se consigue porque las dos secciones
longitudinales principales del tunel estan dispuestas una junto a otra en forma de U. El ahorro de longitud se rige por
la longitud de superposicion de las secciones longitudinales principales. Si las secciones longitudinales principales
aproximadamente de igual longitud estan dispuestas una junto a otra, la longitud del tunel de secado se puede hacer
la mitad. A este respecto, el transporte de las piezas en bruto a través del tinel se garantiza a través del dispositivo
de inversion de la direccion de transporte. En el marco de la invencion, las secciones longitudinales principales del
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tunel pueden tener una disposiciéon opcional una junto a otra, p. €j. lateralmente una junto a otra o verticalmente una
junto a otra o una sobre otra. A este respecto, las secciones longitudinales principales pueden presentar una distancia
transversal entre si o estar en contacto entre si o estar conectadas entre si, p. ej. estar conectadas entre si en una
pieza. A este respecto, una pared intermedia comun puede conectar las dos secciones longitudinales principales.
Mediante la invencion se puede reducir por consiguiente no solo la longitud del tunel de secado, sino también su
anchura o su altura.

Otras caracteristicas de perfeccionamientos de la invencidon conducen a una simplificacion del tunel de secado, que
posibilita un montaje o también desmontaje sencillo, rapido y econémico.

Esto se consigue mediante las caracteristicas de la reivindicacion 3. En este perfeccionamiento el tunel del tunel de
secado se compone de modulos de tunel dispuestos unos tras otros en su direccion longitudinal. De este modo es
posible prefabricar no solo los médulos del tinel y montarlos de forma sencilla, manejable, rapida y econémica en la
obra, sino que también se pueden prefabricar una pluralidad de mddulos de tunel y almacenar a demanda, lo que
simplifica esencialmente la fabricacion y posibilita una disminucion de los costes de fabricacién. Esto es valido en
particular luego cuando los médulos de tunel estan configurados iguales entre si.

Otra ventaja de esta configuracion segun la invencién consiste en que los médulos de pared se pueden prefabricar al
menos con piezas de dispositivos parciales de suministro de aire correspondientes, por lo que se puede aumentar
todavia las ventajas mencionadas anteriormente.

Un aumento adicional de las ventajas mencionadas anteriormente se puede conseguir porque los médulos de tunel
se extienden transversalmente sobre las secciones longitudinales principales dispuestas una junto a otra del tunel. En
esta configuracién estan presentes respectivamente en un modulo de tunel dos secciones longitudinales de tunel.

Otros perfeccionamientos de la invencion posibilitan un transporte exacto de las piezas en bruto y otras mejoras de la
conduccién del aire de secado sobre las piezas en bruto.

A continuacion se explica la invencion méas en detalle mediante varios ejemplos de realizacion y dibujos. Muestra
Figura 1 un tunel de secado segun la invencion en vista lateral;

Figura 2 el tunel de secado en vista en planta;

Figura 3 la seccion transversal vertical IlI-1ll en la figura 1 en representaciéon ampliada;

Figura 4 un tramo longitudinal del tinel de secado en representacion en perspectiva desde el lado delantero y desde
arriba;

Figura 5 el tramo longitudinal segun la fig. 4 en representacion en perspectiva desde el lado posterior opuesto y desde
arriba;

Figura 6 una representacion de principio del tinel de secado en vista lateral;
Figura 7 una representacion de principio del tunel de secado en configuracion modificada en vista lateral;
Figura 8 un tunel de secado segun la invencion en otra configuracién modificada en vista en planta.

El tunel de secado designado en su totalidad con 1 sirve para secar piezas en bruto 2 de material ceramico o similares,
en particular piezas en bruto 2 en forma de placa, por ejemplo, placas de fachada, azulejos o tejas, durante un paso a
través de un tunel 3, que en un extremo presenta una entrada de tunel 3a y en su otro extremo una salida de tunel 3b.
En la cavidad 3c del tunel 3, en un paso 3g se extiende un recorrido de transporte F, sobre el que se transportan las
piezas en bruto 2 en posiciones dispuestas unas tras otras de forma continua o discontinua, por ejemplo, en etapas
de transporte. Un dispositivo de transporte correspondiente esta designado en su totalidad con 4, en donde su
direccion de transporte estd designada con 4a. En todos los ejemplos de realizacion, piezas iguales o comparables
estan provistas con las mismas referencias.

La cavidad 3c del tanel 3 esta limitada por un fondo 3d, dos paredes laterales 3e opuestas entre si y una pared
cobertora 3f. El dispositivo de transporte 4 presenta preferentemente solo un unico plano de transporte 4b, en el que
las piezas en bruto 2 se transportan unas tras otras en la direccion de transporte 4a y unas junto a otras
transversalmente a ella en una o varias filas R, en donde las piezas en bruto 2 presentan respectivamente una distancia
longitudinal y en el caso de varias filas R también una distancia transversal entre si, a través de las que puede fluir el
aire de secado de la manera todavia a describir. Cuando el plano de transporte 4b se sitla en la zona de altura media
de la cavidad 3c, las secciones de cavidad 3c1, 3c2 dispuestas por encima y por debajo del plano de transporte 4b
tienen la misma altura o el mismo tamafio. En el ejemplo de realizacion, el plano de transporte 4b esta dispuesto mas
abajo que la altura de cavidad media, de modo que la seccion de cavidad superior 3c1 es mas alta y mas grande que
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la secciéon de cavidad inferior 3c2.

Para el soporte posicionado de las piezas en bruto 2, el dispositivo de transporte 4 presenta soportes 5 (fig. 3), que
posibilitan un flujo dirigido transversalmente de aire de secado contra las piezas en bruto 2, en particular se pueden
atravesar verticalmente por el aire de secado. Para ello son apropiados elementos portantes 5a en forma de placa,
como placas perforadas con orificios verticales o rejillas portantes dispuestas horizontalmente, sobre los que
descansan las piezas en bruto 2, p. ej. descansan con sus lados anchos inferiores. Tales placas portantes 5a estan
configuradas preferentemente iguales, con una longitud a y una anchura b, en donde la anchura b se puede extender
sobre toda la anchura interior de la cavidad 3c, preferentemente teniendo en cuenta pequefas distancias laterales c.
Dado que las placas portantes 5a se pueden atravesar verticalmente, pueden estar en contacto entre si sin distancia
con sus extremos longitudinales dirigidos unos hacia otros. De este modo se pueden realizar grandes superficies
portantes para las piezas en bruto 2 usando la anchura de la cavidad 3c.

Los soportes 5 o placas portantes 5a estan dispuestos preferentemente sobre vagones de transporte o carros de
transporte 6, que se pueden transportar de forma continua o en etapas de transporte a través del paso 3g. Cuando a
este respecto los vagones de transporte o carros de transporte 6 estan en contacto entre si en la direccion longitudinal
del tunel 3, solo se requiere un accionamiento sencillo, p. ej. un accionamiento de empuje, en la entrada del tinel 3a,
a fin de mover los vagones portantes o carros portantes 6 a través del paso 3g. Un accionamiento semejante esta
representado de forma simplificada en la figura 1, p. ej. como barra de empuje y esta designado con 7. Puede estar
dispuesto en la zona de un depdsito o de un dispositivo de apilado y desapilado 8 para una pila de vagones de
transporte o carros de transporte, que se sitla a una distancia dirigida longitudinalmente delante de la entrada de tunel
3a. Entre el dispositivo de desapilado 8 y la entrada de tunel 3a puede estar dispuesta, por ejemplo, decalada
lateralmente, una estacion de carga 9a para la carga de los vagones de transporte o carros de transporte 6 con piezas
en bruto 2. Una estacion de carga 9a p. ej. decalada lateralmente permite cargar un vagon de transporte o carro de
transporte 6 alli posicionado con piezas en bruto 2, sin menoscabar el funcionamiento del dispositivo de transporte 4.

En la salida de tunel 3b puede estar dispuesta igualmente preferentemente decalada lateralmente una estacion de
descarga 9b para la descarga de las piezas en bruto 2 desde uno vagoén portante o carro portante 6 que ha llegado
alli, donde las piezas en bruto 2 se pueden descargar y el vagén de transporte o carro de transporte 6 en cuestion se
puede depositar en el deposito en la pila del dispositivo de apilado 8, donde esta listo en la pila como acumulador para
un siguiente proceso de secado.

Durante el transporte de las piezas en bruto 2 a través del tinel 3, un dispositivo de suministro de aire 11 se ocupa de
que el aire de secado se introduzca en el tunel 3, que barra las piezas en bruto 2 como flujo de secado o de aire y de
este modo extraiga la humedad. En el marco de la invencion, un flujo de secado o de aire semejante puede estar
dirigido en el tunel 3 como flujo longitudinal L, y a este respecto preferentemente a contracorriente respecto a la
direccion de transporte 4a del dispositivo de transporte 4, y/o como flujo transversal Q transversalmente al eje de tunel.

Dado que las piezas en bruto 2 modifican su estado al menos con vistas al contenido de humedad durante el transporte
a través del tunel, es ventajoso prever varios dispositivos parciales de suministro de aire 11.1 a 11.12 (fig. 1y 2)
dispuestos unos tras otros en la direccion longitudinal de tunel 3, que funcionan, por ejemplo, independientemente
entre si y se pueden ajustar al menos parcialmente, en particular teniendo en cuenta el estado de las piezas en bruto
con vistas a la temperatura y/o humedad del aire y/o caudal.

En todos los ejemplos de realizacion, el tunel 3 esté subdividido en una pluralidad de secciones longitudinales 3.1 a
3.12, en las que se genera respectivamente un flujo de aire transversal Q efectivo hacia las piezas en bruto 2 por parte
de un dispositivo parcial de suministro 11.1 correspondiente, etc. El ultimo o los ultimos dispositivos parciales de
suministro en la direccion de paso retiran el aire del entorno del tunel 3, en donde los dispositivos parciales de
suministro retiran el aire del tunel 3.

El ejemplo de realizacién segun las fig. 1 y 2 se diferencia de los ejemplos de realizacién segun las fig. 6 y 7 porque
segun las fig. 1 y 2 el ultimo dispositivo parcial de suministro 11.12 genera el flujo de aire transversal Q solo en la
ultima seccidn longitudinal 3.12, mientras que segun las fig. 6 y 7 solo estan presentes once dispositivos parciales de
suministro 11.1 a 11.11, en donde el ultimo dispositivo parcial 11.11 abastece las dos ultimas secciones longitudinales
3.11 y 3.12 y genera aqui respectivamente el flujo de aire transversal Q. En la zona de circulaciéon de aire hacia las
piezas en bruto 2, todos los dispositivos parciales de suministro 11.1 a 11.12 segun las fig. 1 y 2, asi como los
dispositivos parciales de suministro 11.1 a 11.11 segun las fig. 6 y 7 estan configurados iguales.

Partiendo de la entrada de tunel 3a, los dispositivos parciales de suministro 11.1 a 11.10 o 11.11 generan
respectivamente un flujo de aire transversal Q, que se retira y suministra de nuevo en el circuito a la cavidad 3c de la
seccion de tunel 3.1 a 3.10 o 3.11 correspondiente. La retirada de aire se puede realizar a partir de la seccion de
cavidad superior 3c1 y/o seccion de cavidad inferior 3c2. El suministro del aire del circuito se realiza como flujo de aire
transversal Q en al menos dos entradas de aire 12 dispuestas opuestas entre si en ambos lados del plano de transporte
4b, que presentan respectivamente una distancia transversal tan grande del plano de transporte 4b que las piezas en
bruto 2 se pueden mover entre las entradas de aire 12 y se pueden recorrer por flujos transversales de secado Q
opuestos entre si y que salen de ambas entradas de aire 12.
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La longitud igual entre si de las secciones de tunel 3.1 a 3.12 puede ser segun el tamafio de las piezas en bruto 2 un
multiplo de las dimensiones longitudinales y transversales de las piezas en bruto 3. Por tanto se pretende generar
respectivamente un flujo de aire transversal de entrada Q efectivo lo mas uniformemente posible en toda la zona de
la seccion de tunel 3.1 a 3.12 correspondiente. Para conseguirlo, cada entrada de aire 12 presenta un distribuidor de
aire 13, que esta dispuesto después de la linea de suministro 17 de seccién transversal mas pequefia en la direccion
de circulacién y distribuye el flujo de aire de entrada de forma esencialmente uniforme en una anchura y longitud, que
se corresponde con una dimensién longitudinal y transversal a, b de una placa portante 5a permeable al aire. Esto es
valido tanto para la entrada de aire superior 12 y dirigida hacia abajo, como también para la entrada de aire inferior 12
y dirigida hacia arriba, asi como opuesta transversalmente.

Los distribuidores de aire 13 configurados opuestos entre si y con simetria especular con respecto al plano de
transporte 4b presentan respectivamente entre la entrada de aire 12 correspondiente y la via de movimiento de la
pieza en bruto 2 o el paso 3g una placa distribuidora de aire 14 con las dimensiones longitudinales y transversales a,
b, que presenta una pluralidad de orificios 15, que garantizan una homogeneizacion y distribuciéon lo mas uniforme
posible del flujo transversal de aire de secado Q que salen a través de ellos.

Para mejorar aun mas la distribuciéon de aire, las lineas de suministro 17 que conducen a las entradas de aire 12
presentan secciones finales de linea divergentes 17a, que se extienden en forma de cono o de piramide divergiendo
respecto a la entrada de aire 12.

Segun se puede deducir en particular de las figuras 3 a 5, las entradas de aire 12 pueden estar formadas
respectivamente por una caja distribuidora 16 hueca, plana y preferentemente cuadrada en vista en planta, que
presenta paredes periféricas cerradas 16a y una pared cobertora 16b, en la que desemboca preferentemente de forma
divergente la seccién de linea de suministro 17a correspondiente. En la zona inferior de la caja distribuidora 16 puede
estar dispuesta la placa distribuidora de aire 14, por ejemplo, como pared de fondo.

Las placas portantes 5a permeables al aire pueden estar formadas respectivamente por una placa perforada o una
rejilla, que esta formada en la zona superior de un marco portante 18 de seccién transversal cuadrada, que forma un
carro de transporte 6 correspondiente y se puede desplazar con ruedas 6a dispuestas lateralmente en o sobre carriles
de guiado 6b, que estan fijados en las paredes interiores del tunel 3.

Para conseguir una distribucion de aire adicional sobre la longitud de las secciones de tunel 3.1 a 3.12, en la zona de
cada seccion de tunel 3.1 a 3.12 estan dispuestas longitudinalmente unas tras otras varias entradas de aire 12 o cajas
distribuidoras 16, por ejemplo, tres piezas, que estan conectadas respectivamente por una seccidén de linea de
suministra 17b, que se extiende transversalmente, con una seccién de linea de distribucién y suministro 17c, que se
extiende longitudinalmente en la seccidn de cavidad superior o inferior 3c1, 3c2, en particular en la pared lateral 3e
correspondiente preferentemente sin aislamiento térmico, de modo que se puede realizar un intercambiador de calor
entre el aire de secado situado en la seccion de cavidad superior e inferior 3c1, 3c2 y el aire de secado situado en la
seccion de linea de distribucion 17c. Las cajas distribuidoras 16 se puede situar unas contra otras en la direccion
longitudinal en hendiduras transversales 16¢ (fig. 4 y 5), en donde este grupo, p. €j. grupo de tres, puede terminar en
las lineas de limitacion imaginarias 3i de la seccion longitudinal 3.1 a 3.12 correspondiente (fig. 4 y 5). Pero las cajas
distribuidoras 16 o este grupo también pueden presentar una distancia longitudinal d una de otra o de las lineas de
limitacion 3i, segun se muestra en la fig. 1.

El tunel de secado 1 descrito en este sentido se ha descrito con un tunel 3, cuya direcciéon de extension no se ha
definido aun mas y que se puede extender precisamente por consiguiente en su direccién longitudinal, segin se
conoce. Realmente en el ejemplo de realizacién en cuestidon esta previsto un tunel 3, que presenta al menos dos
secciones longitudinales principales de tunel T1, T2, que se extienden en forma de U o en forma de meandro una junto
a otra y cuyas direcciones de transporte 4a se extienden por consiguiente de forma opuesta, en donde estan
conectadas entre si en sus extremos correspondientes entre si mediante una seccién de inversion de la direccion de
transporte con un dispositivo de inversion de la direccion de transporte 22. El tinel 3 del ejemplo de realizacion se
extiende por consiguiente en forma de U, en donde las secciones longitudinales principales T1, T2 se extienden en
paralelo entre si y también la entrada de tunel 3a y la salida de tunel 3b sefalan en direcciones opuestas entre si.
Cuando las dos secciones longitudinales T1, T2 estan configuradas preferentemente de igual longitud y se extienden
una junto a otra sobre toda su longitud, lo que no debe ser, se situan ellas o la entrada de tunel 3a y la salida de tunel
3b esencialmente transversalmente una junto a otra, p. €j. con o sin distancia lateral o verticalmente una junto a otra.
En los ejemplos de realizacién segun las figuras 1 a 7, las secciones longitudinales T1, T2 opuestas entre si estan
dispuestas una sobre otra. Preferentemente la disposicion se ha tomado también de modo que las secciones de tunel
3.1 a 3.12 estan dispuestas una junto a otra o una sobre otra sin distancia, por lo que se produce una disposicion
sencilla.

A continuacién se describe otra particularidad del ejemplo de realizacién, que es independiente basicamente de las
configuraciones descritas anteriormente, no obstante, es especialmente ventajosa en combinaciéon con estas. Esta
particularidad consiste en que el tunel 3 o su pared de tunel se compone de moédulos M dispuestos unos tras otros en
su direccion longitudinal y configurados preferentemente iguales entre si o de igual longitud, que estan puestos unos
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contra otros en sus extremos longitudinales y estan fijados en esta posicion mediante medios de fijacion 19
representados p. €j. de pasada o estan colocados uno al lado del otro y estan posicionados o anclados debido a su
peso propio.

Preferentemente la longitud de los moédulos M se corresponde con la longitud de las secciones de tanel 3.1 a 3.12
preferentemente de igual longitud, de modo que las hendiduras de divisién 21 entre los médulos M se corresponden
con las lineas imaginarias entre las secciones longitudinales de tunel 3.1 a 3.12 y por consiguiente los dispositivos
parciales de suministro de aire 11.1 a 11. 12 estan asociados respectivamente al menos a un modulo M
correspondiente. La divisiéon en modulos M tiene la ventaja de que no solo el tinel 3 se puede fabricar, prefabricar y
almacenar en secciones longitudinales iguales entre si, sino que estos médulos M se prefabrican respectivamente p.
ej. con el dispositivo parcial de suministro 11.1 a 11.12 correspondiente y p. ej. conforme a secciones largas de los
carriles de guiado 6b, de modo que en la obra del tunel de secado 1 solo se requiere una yuxtaposicién y
posicionamiento de los moédulos prefabricados M.

El modo constructivo modular descrito anteriormente puede estar realizado para la seccion longitudinal principal T1 o
para la seccion longitudinal principal T2 o para ambas secciones longitudinales principales T1, T2. Lo ultimo se muestra
por los ejemplos de realizacion segun la fig. 1 a 7, en los que los médulos M se extienden con las hendiduras de
division 21 transversalmente sobre las dos secciones longitudinales principales T1, T2 y estan fabricados
preferentemente en una pieza. Pero también luego cuando las secciones longitudinales principales T1, T2 se
componen respectivamente en si de médulos dispuestos unos tras otros (no representado), estos médulos parciales
se pueden prefabricar con los respectivos dispositivos parciales de suministro de aire 11.1 a 11.11 o 11.12
correspondientes. Cuando los modulos M se extienden transversalmente sobre ambas secciones longitudinales
principales T1, T2, se pueden prefabricar respectivamente con dos secciones longitudinales de tunel 3.1 a 3.12
correspondientes y opuestas transversalmente entre si y dispositivos parciales de suministro de aire 11.1 a 11.11 o
11.12.

El modo constructivo modular que se extiende sobre las dos secciones longitudinales principales T1, T2 posibilita en
particular entonces una construccién estrecha o pequefia, cuando las secciones longitudinales principales T1, T2 estan
dispuestas en la direccién transversal sin una distancia entre si y por consiguiente una junto a otra y estan fabricadas
preferentemente en una pieza. A este respecto, se puede ahorrar una pared de tiunel, ya que la pared intermedia
presente entre las secciones longitudinales principales T1, T2 sirve como pared para las dos secciones longitudinales
principales T1, T2. En el ejemplo de realizacion segun las figuras 1 a 7, en el que las secciones longitudinales
principales T1, T2 estan dispuestas una sobre otra, la pared intermedia 3h presente forma la pared cobertora 3f de la
seccion longitudinal inferior T1 y la pared de fondo 3d de la seccion longitudinal principal superior T2.

El dispositivo de inversion de la direccion de transporte 22 esta formado por un transportador transversal 22a, que
esta instalado para transportar respectivamente el carro de transporte 6 transportado mas alla de la seccion
longitudinal principal T1 a una primera estacién de transporte transversal 23, de forma transversal, aqui hacia arriba,
a una segunda estacion de transporte transversal 24, en la que el vagén de transporte 6 se sitia en linea con la
seccion longitudinal principal T2 y se puede transportar mediante un segundo accionamiento de transporte 25 dirigido
para ello longitudinalmente o hacia atras a través de la segunda seccion longitudinal principal T2.

El primer y el segundo accionamiento de transporte 7, 25 pueden estar configurados, por ejemplo, mediante una
corredera, que empuja hacia delante todos los carros de transporte 6 situados en fila delante del accionamiento de
transporte 7, 25 correspondiente respectivamente en una medida de longitud de los carros de transporte 6 adyacentes
y luego se mueve de vuelta, a fin de empujar hacia delante los restantes vagones de transporte 6 dispuestos delante
en la seccion longitudinal de transporte T1 o T2 con otro vagén de transporte 6 puesto en medio transversalmente a
la estacion de transporte transversal 23 o 24 correspondiente.

Es especialmente ventajoso configurar el transportador transversal 22a de modo que la distancia transversal e entre
los pasos 3g de las secciones longitudinales de tinel T1, T2 sea un multiplo de la altura h de los pasos 3g o carros de
transporte 6 y el transportador transversal 22 esté establecido para mover respectivamente el carro de transporte 6
superior situado en la primera estacién de transporte 23 a la segunda estacién de transporte 24. Un transportador
transversal 22 semejante es capaz por consiguiente de mover el superior de uno o varios soportes 5 o carros de
transporte 6 situado en la primera estacion de transporte 23 a la segunda estacion de transporte 24, igual cuan alta
sea la pila respectivamente. De este modo se crea un acumulador que posibilita depositar un nimero determinado de
soporte 5 o vagones de transporte 6 entre las estaciones de transporte 23, 24 y acumularlos, por ejemplo, en el caso
de un atasco de la descarga en la salida de tunel 3b sin que se menoscabe esencialmente el funcionamiento de
transporte y secado. En una disposicion de las secciones longitudinales principales T1, T2 una sobre ofra, el
transportador transversal 22a efectivo hacia arriba puede ser un elevador.

El dispositivo de desapilado 8 también posibilita un acumulador comparable al acumulador descrito anteriormente,
cuando esta configurado y funciona correspondientemente conforme al transportador transversal 22a, en donde esta
configurado de modo que puede transferir los soportes 5 o carros de transporte 6 descargados en el caso de altura de
pila correspondiente en el extremo de la columna apilada.
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Otra ventaja de las secciones longitudinales principales T1, T2 dispuestas una junto a otra y/o una sobre otra consiste
en que en medio puede tener lugar un intercambio de calor y por consiguiente se disminuye la pérdida de calor y
ademas entre las secciones longitudinales principales T1, T2 no debe estar presente ningun aislamiento.

A continuacion se describen mas en detalle los dispositivos parciales de suministro de aire 11.1 a 11.12.

Los dispositivos parciales de suministro de aire 11.1 a 11.10 dispuestos longitudinalmente uno tras otro partiendo de
la entrada de tunel 3a, que equipan el tunel hasta una zona final, que esta formada p. €j. por las dos ultimas secciones
longitudinales de tunel 3.11 y 3.12, estan configurados iguales entre si.

Segun se ha descrito ya, estos dispositivos parciales 11.1 a 11.10 generan respectivamente un flujo de aire transversal
de secado Q en el circuito, en donde el aire del circuito se retira en una abertura de retirada 31, que se situa en la
zona de la seccion longitudinal de tunel 3.1 a 3.10 correspondiente en la pared de tunel, p. ej. en la pared lateral trasera
3e, desde la que se extiende la linea de suministro designada en su totalidad con 17 para el suministro del aire del
circuito a las entradas de aire 12 correspondientes. A este respecto, la abertura de retirada 31 puede estar dispuesta
en la zona de la seccidn de cavidad inferior y/o superior 3c1, 3c2. La abertura de retirada 31 se puede situar en la
zona de la seccion de cavidad superior, segun se muestra en las fig. 3 a 5. Pero la abertura de retirada 31 se puede
situar al menos en la zona de la seccién longitudinal principal T1 en la seccion de cavidad inferior 3c2, segin muestra
la fig. 6.

Pero también es posible y ventajoso disponer las aberturas de retirada 31 para el dispositivo parcial de suministro de
aire 11.1 a 11.6 de la primera seccion longitudinal principal inferior T1 en la seccién de cavidad inferior y/o superior
3c1, 3c2 de la segunda seccion longitudinal principal superior T2, segun muestra la fig. 7 a modo de ejemplo. De este
modo se pueden conseguir lineas de suministro cortas 17 entre las aberturas de retirada 31 y las entradas de aire 12
correspondientes, aunque respectivamente la abertura de retirada 31 esta decalada delante de la entrada de aire 12
correspondiente en la direccidon de paso o en la direccion de transporte 4a de las piezas en bruto 2 en una o varias
secciones longitudinales 3.1 a 3.11.

Segun muestra en particular la fig. 3, la linea de suministro 17 se puede extender desde el un lado de la disposicion
de tunel hacia el lado opuesto, en donde cruza el tinel doble formado aqui por las secciones longitudinales principales
T1, T2 dispuestas una sobre otra. Esta prevista respectivamente una seccién de linea 17d que sobresalen de la pared
de tunel 3e, en la que se situa un estrangulador ajustable 32, que esta formado p. ej. por una compuerta de
estrangulador pivotable. Desde la seccion de linea 17d se extiende un puente de linea 17e sobre el tinel doble, que
en el otro lado se extiende hacia abajo hacia dos secciones de linea 17f, 17g que sobresalen dispuestas una sobre
otra, que atraviesan la pared lateral 3e correspondiente y estan conectadas con la linea de distribuciéon 17c
correspondiente que se sitla en la seccion de cavidad superior o inferior 3c1, 3c2. Esto es valido para las secciones
de linea 17d, 17f, 17g en ambas secciones longitudinales de tunel T1, T2 o arriba y abajo.

Las lineas de suministro 17 para la seccion longitudinal principal inferior T1 y la seccion longitudinal principal superior
T2 se diferencian porque en el primer caso a la seccion de puenteo 17e esta asociado un quemador 33, y por secciones
verticales 17h de diferente longitud. A las secciones de puenteo 17e esta asociado respectivamente un transportador
de aire 34, p. €j. un ventilador con una rueda de palas.

Por el contrario el dispositivo parcial de suministro 11.11 dispuesto en la zona final del tinel 3, asociado p. €j. a las
dos ultimas secciones longitudinales 3.11 y 3.12 presenta una linea de suministro designada igualmente en su conjunto
con 17, que se alimenta por una linea de suministro exterior 35, en la que se situa un quemador 33 y un transportador
de aire 34, que suministra aire del entorno del tinel de secado 1 a las secciones laterales 17h de la linea de suministro
17 que se extienden hacia abajo.

Segun se puede deducir de las fig. 6 y 7, la linea de suministro exterior 35 se ramifica en dos ramas de linea de
suministra 35a, 35b, que estan conectadas gracias a las secciones de linea laterales 17h, 17f, 17g y las secciones de
linea 71c, 17d, 17a con las entradas de aire 12 o cajas distribuidoras 16 correspondientes.

El flujo de aire transversal Q generado por el ultimo dispositivo parcial de suministro 11.11 y que sale en al menos una
entrada de aire 12 o caja distribuidora 16 correspondiente no se reconduce de nuevo al circuito, segun es el caso en
los dispositivos parciales de suministro 11.1 a 11.10. Por tanto la presion de aire del dispositivo parcial 11.11 genera
el flujo de aire longitudinal L, que fluye a contracorriente respecto a la direccion de transporte 4a a través del tunel 3
debido a la barrera de aire 36 dispuesta en el final de tinel 3b. En la entrada de tunel 3a puede estar dispuesta una
linea de aire de salida 37 eventualmente con otro transportador de aire 38, que evacua al menos una parte del flujo
de aire longitudinal L, véase p. €j. las fig. 6 y 7.

Los dispositivos parciales de suministro 11.1 a 11.10 forman dos grupos de suministro G1, G2 dispuestos uno tras
otro a lo largo de la direccion de transporte 4a, que pueden estar regulados por un lado y regularse por otro
diferentemente. El primer grupo G1, que estéa dispuesto p. ej. en la seccion longitudinal principal T1, se puede extender
p. €j. desde la entrada de tunel 3a a través de una parte o toda la longitud de esta seccién longitudinal principal T1. A
los dispositivos parciales de suministro 11.1 a 11.6 del primer grupo G1 esta asociado respectivamente un dispositivo
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de regulacion 39, que regula la linea de secado del dispositivo parcial de suministro 11.1 a 11.6 correspondiente, de
modo que las piezas en bruto 2 no sufren dafios debido a una potencia de secado intensa, p. ej. se deforman sin
querer o reciben grietas. A este respecto, para el control de potencia se puede aumentar o reducir el caudal de aire
y/o la temperatura del aire y/o el contenido de humedad del flujo de aire transversal Q correspondiente, y a saber en
funcién del valor de humedad del aire de secado en el tinel 3, en particular el aire de secado presente en la seccidén
longitudinal de tunel 3.1 a 3.6, que se determina como valor real, p. ej. mediante un sensor de humedad 41, en donde
el dispositivo de regulacion 39 regula la potencia de secado teniendo en cuenta un valor de consigna determinado, de
modo que se consigue un valor real de humedad predeterminado de las piezas en bruto 2. En los dispositivos de
regulacion 39 pueden estar previstos valores de consigna determinados con distancia creciente de la entrada del tunel
3a, de modo que con distancia creciente de la entrada del tinel 3a se consigue un valor real determinado descendente
de las piezas en bruto 2 en cuestion.

El aumento o reducciéon descrito anteriormente del caudal y/o la temperatura y/o del valor de humedad del flujo de aire
transversal Q correspondiente se puede regular para al menos uno o varios de los dispositivos parciales 11.1 a 11.6
mediante una regulacion correspondiente de la potencia calorifica del quemador 33 y/o la cantidad del flujo de aire
transversal correspondiente del transportador de aire 34 y/o de una entrada de aire 42, que se puede aumentar o
reducir opcionalmente por un motor de ajuste 43 correspondiente. De manera igual o similar el flujo de aire transversal
Q de mayor caudal mostrado del dispositivo parcial de suministro 11.11 o 11.12 también se puede regular mediante
un dispositivo de regulaciéon 39. Por motivos de simplificacion se hace referencia por tanto a la regulacién descrita
anteriormente para los dispositivos parciales 11.1 a 11.6. Al segundo grupo G2, que esta dispuesto después del primer
grupo G1 en la direccién de paso, y en el ejemplo de realizacion esta dispuesto en la seccion longitudinal principal T2,
puede estar asociado igualmente a cada dispositivo parcial 11.7 a 11.10 un dispositivo de regulacion 39 igual o similar,
que regula la potencia de secado y/o caudal del flujo de aire transversal Q en funcién de un respectivo valor de
humedad medido en la seccion de tunel correspondiente con un sensor no representado. Pero también puede estar
previsto respectivamente un dispositivo de control o visualizacion 40, que excita una funcion especial o acciona un
dispositivo de visualizacion al sobrepasar o quedar por debajo de un valor determinado de la temperatura en la seccién
longitudinal 3.7 a 3.10 correspondiente.

El proceso de secado puede estar configurado de modo que en al menos una primera zona longitudinal del tanel 3, p.
€j. en la zona de grupo G1 o en la seccion longitudinal principal T1, se realiza un primer secado o secado previo, y en
la segunda zona longitudinal, p. ej. al menos en la zona del grupo G2 o en la seccién longitudinal principal T2, se
realiza un secado final. A este respecto, el secado puede ser mas intensivo en la primera zona longitudinal que en la
segunda zona longitudinal.

En la zona del dispositivo de inversion 22 esta presente una seccion transversal de tinel que se conecta con las
secciones longitudinales principales T1, T2, en la que se guia la circulacion longitudinal L a contracorriente respecto a
la direccion de transporte 4a.

La configuracién segun la fig. 7, en la que piezas iguales o comparables estan provistas igualmente con las mismas
referencias, se diferencia del ejemplo de realizacién descrito anteriormente en diversos aspecto, en donde por motivos
de simplificacion solo se describen las diferencias.

Por un lado, los dispositivos parciales de suministro 11.1 a 11.3 estan establecidos y dispuestos en el primer grupo
G1, de modo que se extienden respectivamente por medio de una rama de linea con una seccion de linea 17k que se
extiende longitudinalmente, en la que pueden estar dispuestos uno o dos transportadores de aire 34, longitudinalmente
sobre dos secciones dispuestas adyacentes entre si o sobre varias secciones longitudinales de tunel 3.1 a 3.6 o
maoddulos M1 a M6 De este modo se puede reducir el nimero de los dispositivos parciales de suministro o hacerse la
mitad, aqui a tres piezas, y aumentar la zona activa o zona de salida del flujo transversal Q correspondiente o
distribuirla longitudinalmente en flujos parciales.

Por otro lado, estos dispositivos parciales, p. €j. 11.1 a 11.3, estan configurados de modo que la retirada de aire del
respectivo circuito de flujo de aire transversal correspondiente no se retira o no solo en la seccion longitudinal de tunel
correspondiente, p. €j. 3.1y 3.20M1yM2; 3.3y 3.4 0M3yM4,; 3.5y 3.6 0M5yMB6, sino en una seccion longitudinal
de tunel o médulo adyacente en la direccién de paso o dispuesto aun mas delante. Es decir, la seccion de linea 17i
correspondiente se extiende respectivamente hasta una seccién longitudinal de tunel, que esta dispuesta delante
directa o repetidamente en la direccién de transporte 4a de las piezas en bruto 2, en particular es adyacente
respectivamente.

La longitud de la disposicion previa de una abertura de retirada 31 del dispositivo parcial de suministro correspondiente
se puede aumentar luego con secciones de linea de retirada 17j cortas, cuando estas se extienden transversalmente
a la seccion longitudinal principal T2 y estan conectadas con una abertura de retirada 31 dispuesta alli en el espacio
interior de tunel inferior (representado) y/o superior (no representado) 3c1, 3c2. Segun la fig. 7, a cada dispositivo
parcial de suministro 11.1 a 11.3 se le puede retirar el aire para el respectivo flujo transversal Q correspondiente de
dos aberturas de toma 31, que se sitlan en la primera y en la segunda seccion longitudinal principal T1, T2, en
particular respectivamente en la seccion longitudinal de tunel 3.1 a 3.11 correspondiente o p.ej. también 3.12 o médulo
M1 a M6.
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En las secciones de linea de retirada 17d, 17j que se extienden desde las aberturas de retirada 31 puede estar
dispuesto respectivamente un dispositivo de bloqueo 44, que se puede abrir y cerrar opcionalmente, p. ej. mediante
un motor 45. De este modo se puede reducir o aumentar o también bloquear opcionalmente la cantidad del aire de
retirada correspondiente.

Una disposicion decalada previa axial semejante de al menos una abertura de retirada 31 y/o control o regulacién del
aire de retirada también puede estar presente en los dispositivos parciales de suministro 11.1 a 11.6 de los ejemplos
de realizacion descritos anteriormente.

Segun la fig. 7, la abertura de retirada 31 para la retirada de aire para el flujo de aire transversal Q esta dispuesta
respectivamente en la zona, en particular en la zona final que sefala en la direccién de transporte 4a, de una o dos
secciones longitudinales de tunel adyacentes, p. j. 3.1 y 3.2 0 mddulos M1 y M2, en las que se pueden conducir un
flujo conjuntamente por un dispositivo parcial de suministro, p. ej. 11.1. A este respecto, la seccion de linea de
suministro 17i se extiende en sentido contrario a la direccion de transporte 4a. En presencia de dos secciones
longitudinales, p. €j. 11.1 y 11.2 o médulo M1 y M2, en las que se conduce un flujo conjuntamente por el dispositivo
parcial de suministro correspondiente, p. ej. 11.1, la seccion de linea 17i puentea la linea de limitacion 3i o hendidura
de division 21 presente en medio.

En el marco de la invencion, las secciones longitudinales principales de puente T1, T2 pueden estar dispuestas una
junto a otra en otra disposicion, p. ej. horizontalmente una junto a otra.

La fig. 8 muestra un ejemplo de realizacion semejante en representacién de principio, en donde las secciones
longitudinales principales T1, T2 pueden tener una distancia horizontal f entre si (representada) o pueden estar
dispuestas directamente una junto a otra (no representado). El dispositivo de desvio 22 o el transportador transversal
22a esta establecido para transportar horizontalmente los soportes 5 o carros de transporte 6 equipados con piezas
en bruto 2.

En el extremo opuesto puede estar dispuesto un dispositivo de inversion 22b igual o similar con un transportador
transversal 22c igual o similar para el transporte horizontal de los soportes 5 o carros de transporte 6 descargados
directamente a la estacion de carga 9a o a una estacion de disposicion decalada detras de ella. En esta posicion se
puede realizar el transporte posterior de los soportes 5 o carros de transporte 6 todavia a cargar al tunel 3.

Cuando las secciones longitudinales principales T1, T2 estan dispuestas lateralmente directamente entre si, pueden
presentar una pared intermedia comun, y p. €j. estar conectadas entre si en una pieza, segun se ha descrito ya de
forma comparable en el ejemplo de realizacién descrito anteriormente. A este respecto, los médulos M1 a M6 se
pueden extender horizontalmente sobre ambas secciones longitudinales principales T1, T2.
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REIVINDICACIONES
1. Tunel de secado (1), apropiado para el secado de piezas en bruto (2), con

- una pluralidad de soportes (5) para el soporte de las piezas en bruto (2), que estan dispuestas unas tras otras a lo
largo de un paso de tunel (3g) en una cavidad (3c) de un tunel (3), en donde la cavidad (3c) del tunel (3) esté limitada
por un fondo (3d), dos paredes laterales (3e) opuestas entre si y una pared cobertora (3f);

- un dispositivo de suministro (11) para el suministro de aire de secado en el tunel (3),

- una pluralidad de entradas de aire (12) dispuestas longitudinalmente unas tras otras en forma de cajas distribuidoras
de aire (16), que estan dispuestas respectivamente opuestas transversalmente entre si a ambos lados del paso (3g) y
estan dirigidas hacia el paso (3g), en donde las entradas de aire (12) estan formadas respectivamente por placas
distribuidoras de aire (14) con orificios (15) dispuestas con simetria especular y en paralelo por debajo y por encima
de los soportes (5), en donde las placas distribuidoras de aire (14) con orificios (15) estan dispuestas en las zonas de
fondo de las cajas distribuidoras de aire (16) dirigidas hacia los soportes (5), en donde las entradas de aire (12) generan
durante el funcionamiento respectivamente un circuito de circulacién, con el que se puede retirar aire en al menos una
salida de aire (31) en el tunel (3) e introducirse de nuevo a través de las entradas de aire (12);

caracterizado porque:

- el dispositivo de secado comprende ademas un dispositivo de transporte (4), para el transporte de los soportes (5)
en una direccién de transporte (4a) a través del paso de tunel (3g), en donde los soportes (5) estan formados por
elementos portantes (5a) planos y permeables al aire, que se pueden mover en la direccion de transporte (4a) que se
extiende en la direccion longitudinal del tinel de secado (1) a través del paso (3g), en donde los elementos portantes
(5a) estan formados respectivamente por una placa perforada o una rejilla y el dispositivo de transporte (4) esta
disefiado para transportar los soportes (5) en un Unico plano de transporte (4b) en la direcciéon de transporte (4a) a
través del paso (39);

- las entradas de aire (12) forman varios dispositivos parciales de suministro de aire (11.1 a 11.11 o 11.12) dispuestos
unos tras otros a lo largo del paso (3g), en donde las entradas de aire (12) estan formadas respectivamente por una
caja distribuidora (16) hueca, plana y cuadrada en vista en planta, que presenta paredes periféricas cerradas (16a) y
una pared cobertora (16b), en donde en la zona inferior de la caja distribuidora (16) esta dispuesta la placa distribuidora
de aire (14) como pared de fondo;

- la salida de aire (31) se situa en una pared lateral (3e) del tunel (3).

2. Tunel de secado segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque

- el tunel (3) presenta al menos dos secciones longitudinales principales (T1, T2),

- que al menos sobre una parte de su longitud estan dispuestas una junto a otra con dispositivos de transporte (4a)
opuestos entre si,

- y porque los dos extremos (3a, 3b) de las secciones longitudinales principales (T1, T2) dirigidos en una direccion
estan conectadas entre si por un dispositivo de inversion de la direccion de transporte (22).

3. Tunel de secado (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque

el tunel (3) se compone de médulos de tunel (M) dispuestos unos tras otros en su direccion longitudinal.

4. Tunel de secado segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque

los soportes (5a) estan dispuestos respectivamente en un carro de transporte (6).

5. Tunel de secado segun la reivindicacion 5, caracterizado

las dimensiones longitudinales y transversales horizontales de los elementos portantes (5a) se corresponde
esencialmente con las respectivas dimensiones longitudinales y transversales horizontales casi iguales de los carros
de transporte (6) y preferentemente se extienden esencialmente sobre toda la anchura del paso (3g).

6. Tunel de secado segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores 2 a 6, caracterizado porque

la salida de aire (31) o una segunda salida de aire (31) esta decalada respecto a la entrada de aire (12) correspondiente

en la direccion de transporte (4a), p. ej. esta dispuesta en la zona de un dispositivo parcial de suministro (11.1 a 11.8),
que esta decalado en uno o varios dispositivos parciales de suministro en la direccion de transporte (4a),
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o esta dispuesta p. €j. en la zona de un médulo (M1 a M6), que esta decalado uno o varios médulos en la direccién de
transporte (4a).

7. Tunel de secado segun una de las reivindicaciones 3 a 7, caracterizado porque la salida de aire (31) o la
segunda salida de aire (31) esta dispuesta con respecto a la entrada de aire (12) correspondiente en la segunda
seccion longitudinal principal de tunel (T2), en particular esta dispuesta opuesta transversalmente a ella.

8. Tunel de secado segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque en la zona final del tunel (3) esta dispuesto un dispositivo parcial de suministro (11.11; 11.12)
para el suministro de aire desde fuera del tunel (3), en donde este dispositivo parcial de suministro (11.11; 11.12)
suministra el aire preferentemente a la o las entradas de aire (12) dispuestas en esta zona final.

9. Tunel de secado segun la reivindicacion 9, caracterizado

el dispositivo de secado esta realizado de modo que

la cantidad de aire, que se le suministra al dispositivo parcial (11.11; 11.12) dispuesto en la zona final del tanel (3), es
mayor que la cantidad de flujo de aire transversal transportada respectivamente por los restantes dispositivos parciales
de suministro (11.1 a 11.10).

10. Tunel de secado segun una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 10, caracterizado porque

a los dispositivos parciales de suministro (11.1 a 11.6) esta asociado respectivamente un dispositivo de regulaciéon
(39) para la regulacién de la temperatura y/o la cantidad de aire del flujo de aire transversal (Q) en funcién del contenido
de humedad de las piezas en bruto (2) o la humedad del aire presente en la seccion longitudinal de tunel (3.1 a 3.6)
correspondiente.

11. Tunel de secado segun una cualquiera de las reivindicaciones 4 a 11, caracterizado porque

las secciones longitudinales principales (T1, T2) estan dispuestas una junto a otra sin distancia, preferentemente estan
conectadas entre si en una pieza, en particular estan configuradas con una pared intermedia comun (3h).
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