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ES 2744 385 T3

DESCRIPCION
Maquina eléctrica
Estado de la técnica

Por el documento de solicitud EP 0 125 834 A2 se conoce una maquina eléctrica que comprende un equipo
rectificador con diodos dispuestos en un disipador de calor positivo y en uno negativo. El disipador de calor positivo y
el disipador de calor negativo estan dispuestos directamente el uno encima del otro.

Por la divulgacion del documento WO 02/093717 A1 se conoce una maquina eléctrica realizada como generador de
corriente alterna. A este respecto se ha divulgado una disposicion de rectificador que presenta un disipador de calor
negativo y un disipador de calor positivo para diodos negativos y diodos positivos. Entre estos dos disipadores de
calor esta dispuesta una placa de conexién, que sirve para interconectar los diodos positivos y negativos con un
devanado estatorico, de modo que se divulga una denominada conexién en puente con fines de rectificacion de una
corriente alterna. A este respecto, la placa de conexion esta disefiada de tal manera que estan previstas unas
aberturas para el paso de aire refrigerante.

Divulgacién de la invencion
La invencion se refiere a un generador eléctrico con las caracteristicas de la reivindicacion independiente 1.
Descripcion de las figuras

En las figuras 1 y 2 se muestra una seccioén transversal a través de una maquina eléctrica representada de manera
esquematica.

En la figura 3 se muestra en una vista en planta un disipador de calor positivo, que presenta orificios alrededor de un
diodo positivo.

En la figura 4a se muestra una conexién de regulador (que no es objeto de la invencion).
En las figuras 4b y 4c se muestra un portacontactos atornillado (que no es objeto de la invencion).

En la figura 5 se representa en una seccion transversal un dispositivo de fijaciéon entre la placa de conexién y la
campana protectora (que no es objeto de la invencion).

En la figura 6 se representa como se enganchan entre si la placa de conexién y una placa con al menos un casquillo
de guiado (que no es objeto de la invencion).

En la figura 1 se muestra una seccion transversal a través de una maquina eléctrica 10 representada de manera
esquematica, en este caso realizada como generador o alternador para vehiculos de motor. Esta maquina eléctrica
10 presenta, entre otras cosas, una carcasa 13 dividida en dos partes, que se compone de una primera placa de
cojinete 13.1 y una segunda placa de cojinete 13.2. La placa de cojinete 13.1 y la placa de cojinete 13.2 alojan en su
interior un denominado estator 16, que se compone por un lado de un hierro estatérico 17 esencialmente en forma
de anillo circular, y en cuyas ranuras orientadas radialmente hacia dentro y que se extienden axialmente esta
insertado un devanado estatérico 18 con varios devanados de fase. Este estator 16 anular rodea con su superficie
ranurada dirigida radialmente hacia dentro un rotor 20 configurado como rotor de polos de garras. El rotor 20 se
compone, entre otras cosas, de dos platinas de polos de garras 22 y 23, en cuyo perimetro exterior estan dispuestos
en cada caso dedos de polos de garras 24 y 25 que se extienden en la direccidon axial. Ambas platinas de polos de
garras 22 y 23 estan dispuestas en el rotor 20 de tal manera que sus dedos de polos de garras 24 o 25 que se
extienden en la direccién axial se alternan mutuamente en el perimetro del rotor 20. Se obtienen de este modo
espacios intermedios requeridos desde el punto de vista magnético entre los dedos de polos de garras 24 y 25
imantados en sentido contrario, que se denominan espacios intermedios entre polos de garras. El rotor 20 estd
montado de manera giratoria por medio de un arbol 27 y de un respectivo rodamiento 28 que se encuentra a cada
lado del rotor en las respectivas placas de cojinete 13.1 0 13.2.

El rotor 20 presenta, en total, dos superficies frontales axiales, a las que esta fijado en cada caso un ventilador 30.
Este ventilador 30 se compone esencialmente de una seccion en forma de placa o en forma de disco, de la que
parten palas de ventilador de manera conocida. Estos ventiladores 30 sirven para permitir un intercambio de aire a
través de aberturas 40 en las placas de cojinete 13.1 y 13.2 entre el lado exterior de la maquina eléctrica 10 y el
espacio interior de la maquina eléctrica 10. Para ello, las aberturas 40 estan previstas esencialmente en los
extremos axiales de las placas de cojinete 13.1 y 13.2, a través de las cuales se aspira por medio de los ventiladores
30 aire refrigerante al espacio interior de la maquina eléctrica 10. Este aire refrigerante es acelerado por la rotacion
de los ventiladores 30 radialmente hacia fuera, de modo que puede salir a través del extremo libre del devanado 45
permeable al aire refrigerante. Debido a este efecto se refrigera el extremo libre del devanado 45. El aire
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refrigerante, tras salir por el extremo libre del devanado 45 o tras rodear este extremo libre del devanado 45, toma
un camino radialmente hacia fuera, a través de unas aberturas no representadas aqui en esta figura 1.

En la figura 1, en el lado derecho, se encuentra una campana protectora 47, que protege los diversos componentes
frente a influencias del entorno. Por tanto, esta campana protectora 47 cubre, por ejemplo, un denominado médulo
de anillo colector 49, que sirve para suministrar energia de excitacién a un devanado de excitacion 51. Alrededor de
este modulo de anillo colector 49 esta dispuesto un disipador de calor 53, que en este caso actia como disipador de
calor positivo. Como el denominado disipador de calor negativo actia la placa de cojinete 13.2. Entre la placa de
cojinete 13.2 y el disipador de calor 53 esta dispuesta una placa de conexién 56, que sirve para unir entre si diodos
negativos 58 dispuestos en la placa de cojinete 13.2 y diodos positivos, no mostrados aqui en esta representacion,
en el disipador de calor 53 y por tanto establecer una conexién en puente conocida en si misma.

Figura 2: La campana protectora 47 presenta un borde externo 70 cilindrico, que esta dirigido hacia la placa de
cojinete 13.2. La campana protectora 47 tiene por lo demés una meseta 73 central, en cuyo centro se encuentra una
abertura 76. A través de esta abertura sobresale una proteccion de anillo colector 79. La campana protectora 47
tiene en su meseta 73 varias aberturas de ventilacion 82 dispuestas anularmente. Directamente frente a estas
aberturas de ventilacién 82 se encuentra en el interior de la maquina eléctrica 10 el disipador de calor positivo 53. En
este disipador de calor 53 hay una pluralidad de diodos positivos 85, que estan insertados con su base de diodo 88
en aberturas cilindricas del disipador de calor 53. El diodo positivo 85 penetra, con su extremo orientado hacia la
placa de conexion 56, en una abertura 91 de la placa de conexion 56. Un cable de conexién de diodo 94 esta
dirigido a una zona anular de la placa de cojinete 13.2, en la que estan dispuestas varias aberturas de entrada de
aire 97 para la ventilacion de la maquina 10.

La campana protectora 47 tiene entre el borde externo 70 cilindrico y la meseta 73 una zona anular 100 rebajada,
que se extiende al menos por una parte del perimetro, sobre todo por el area angular partiendo de un eje de rotacion
del rotor 20 sobre el que estan dispuestos los diodos positivos 85. En esta zona anular 100 estan dispuestas a lo
largo de su longitud varias aberturas 103, que permiten la entrada de aire refrigerante. En el disipador de calor
negativo 106, que en este caso forma parte de la placa de cojinete 13.2, estan presentes unas aberturas, tampoco
representadas en la figura 2, en las que estan insertados los diodos negativos 58.

Entre el borde externo 70 esencialmente cilindrico y el disipador de calor negativo 106 hay una distancia axial 104.

Por lo tanto, se muestra una maquina eléctrica, preferiblemente un generador eléctrico, con un estator y un rotor, en
donde el estator presenta un devanado estatérico (varios devanados de fase) que estan unidos eléctricamente con
un rectificador 105, en donde el rectificador presenta diodos positivos y negativos conectados por medio de una
conexién en puente, en donde los diodos positivos estan conectados con un disipador de calor positivo y los diodos
negativos con un disipador de calor negativo (insertados o alternativamente soldados a un disipador de calor no
perforado entonces ahi) y el rectificador esta cubierto por una campana protectora 47 que presenta aberturas para
aire refrigerante, en donde la campana protectora 47 presenta al menos una abertura dispuesta axialmente por
encima del diodo negativo y del disipador de calor negativo. El disipador de calor positivo 53 esta por tanto dispuesto
axialmente por encima de una abertura de entrada de aire 97 en la placa de cojinete 13.2.

Esta previsto que la abertura 103 se extienda al menos de tal modo que, en la direccion axial, al menos una seccion
de area de una superficie de diodo con una longitud a lo largo de la mitad del diametro de un diodo negativo 58
quede al descubierto sin interrupcion o esté cubierta por la abertura 103, véase también la figura 2a.

Entre la campana protectora 47 y el disipador de calor negativo esta dispuesto un espacio hueco 109, en donde la
abertura 103 dispuesta axialmente por encima del diodo negativo 58, el diodo negativo 58 o su propio cable de
conexién de diodo 94 y un borde interior radial 112 del disipador de calor negativo 106 estan dispuestos en un plano
113. Esto da lugar a una corriente de aire de refrigeracion 115 sin rodeos y con pocas pérdidas. Una abertura 82 en
la campana protectora 47 axialmente opuesta al diodo positivo 88 presenta una distancia axial con respecto al
disipador de calor negativo 106 mayor que la abertura 103 en la campana protectora, axialmente, directamente
opuesta al diodo negativo 58.

Entre la campana protectora 47 y el disipador de calor negativo 106 esta dispuesta, tras un espacio intermedio 118,
en primer lugar una placa de conexion 56 para realizar la conexién en puente del rectificador. Tras otro espacio
intermedio 121 sigue el disipador de calor positivo 53. Entre la campana protectora 47 final y el disipador de calor
positivo 53 hay un tercer espacio intermedio 124.

La zona anular 100 rebajada estd mas o menos a la altura del disipador de calor positivo 53. Por motivos de
tolerancia y, por tanto, de fabricacién, entre el disipador de calor positivo 53 y la zona anular 100 hay un espacio
intermedio 127 estrecho. Esto conduce a un estrangulamiento del aire refrigerante aspirado de tal manera que se
evita una division muy poco favorable de la corriente de aire de refrigeracion. Esta disposicion hace que la corriente
de aire de refrigeracion, que se aspira a través de las aberturas 103, fluya esencialmente entre la placa de conexion
56 y el disipador de calor negativo 106 y, por tanto, enfria los diodos negativos 58 eficazmente, porque no se
produce un precalentamiento debido a la refrigeracion de los diodos positivos 88.
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Una distancia entre la placa de conexidn 56 y el disipador de calor positivo 53 es menor que la distancia entre el
disipador de calor negativo 106 y la placa de conexion 56. Por lo demas, el diametro exterior de la placa de conexion
56 es mas o menos igual de grande que un borde exterior 107 arqueado entre ojetes de fijacién 108 para tornillos
110 del disipador de calor positivo 53.

Las aberturas de entrada de aire 97 estan separadas mediante almas 128, estando estas dispuestas oblicuamente
con respecto al eje de la maquina eléctrica.

El disipador de calor negativo 106 y el disipador de calor positivo 53 se solapan en la zona del perimetro exterior del
disipador de calor positivo 53, en donde, a este respecto, un borde situado radialmente por fuera de la abertura de
entrada de aire 97 del disipador de calor negativo 106 se sitla axialmente opuesto al perimetro exterior del disipador
de calor positivo 53. El disipador de calor negativo 106 presenta por lo demas un borde radialmente exterior 200 con
un area esencialmente paralela al eje, que limita con una abertura de salida 203 en la placa de cojinete 13.2.

Esta previsto que el diodo positivo 88 mas proximo al diodo negativo 58 esté dispuesto desplazado en la direccion
perimetral, véase también la figura 3. Esta figura muestra, entre otras cosas, el disipador de calor positivo, que
presenta orificios alrededor de un diodo positivo 88.

La figura 3 muestra una vista en planta del disipador de calor positivo 53. Bajo el disipador de calor positivo 53 esta
dispuesta la placa de conexion 56, de la que solo pueden verse los bucles de conexion 130 que sobresalen bajo el
disipador de calor positivo 53.

También puede verse el denominado perno B+ 133, por el que se deriva la potencia eléctrica hacia la red de a
bordo. El diodo positivo 88 mas proximo al perno B+ 133, mas o menos en la posicion a las 2 h en la esfera del reloj,
solo esta rodeado por tres aberturas de refrigeracion 136. Dos de estas aberturas de refrigeracion 136 sirven
ademas para la refrigeracion del diodo positivo 88, que se encuentra en la posicidon a las 5 h en la esfera del reloj.
Este diodo positivo 88 esta rodeado, en total, por seis aberturas para aire refrigerante 136, de las cuales cuatro
sirven exclusivamente para la refrigeracion de este diodo positivo 88. El tercer diodo positivo 88, mas o menos en la
posicion a las 8 h en la esfera del reloj, estd rodeado por ocho aberturas para aire refrigerante 136, que sirven
directamente para la refrigeracion de este diodo.

La seccién transversal de paso de las aberturas para aire refrigerante 136 se determina teniendo en cuenta la
divisién aritmética uniforme de la seccién transversal de paso de las aberturas para aire refrigerante 136 entre el
diodo positivo 88 que se encuentra en la posicién mas o menos a las 2 h en la esfera del reloj y el diodo positivo 88
que se encuentra en la posicién a las 5 h en la esfera del reloj. Asi determinada, el diodo positivo 88 que se
encuentra en la posicion a las 2 h en la esfera del reloj solo esta refrigerado por dos aberturas para aire refrigerante.
Dos aberturas de refrigeracion 136 sirven ademas para la refrigeracion del diodo positivo 88 que se encuentra en la
posicion a las 5 h en la esfera del reloj, de modo que este esta refrigerado de meda por cuatro aberturas para aire
refrigerante.

Por consiguiente, se divulga una maquina eléctrica, en particular un generador eléctrico, con un estator y un rotor, en
donde el estator presenta un devanado estatérico (varios devanados de fase) conectados eléctricamente con un
rectificador, en donde el rectificador presenta diodos positivos y negativos conectados por medio de una conexién en
puente, en donde los diodos positivos estan conectados con un disipador de calor positivo y los diodos negativos
con un disipador de calor negativo (insertados o soldados), en donde estan previstas unas aberturas para aire
refrigerante 136, para refrigerar los diodos positivos 88, en donde el diodo positivo 88 situado mas préximo a un
perno B+, medido en la seccidn transversal de refrigeracion computable de las aberturas para aire refrigerante 136,
se refrigera por lo menos mediante aberturas para aire refrigerante 136 y el aire refrigerante que pasa por las
mismas.

En este contexto, para una maquina eléctrica segun el planteamiento anterior, esta previsto que un diodo positivo
88, el segundo mas préoximo al perno B+, medido en la seccidon transversal de refrigeracion computable de las
aberturas para aire refrigerante 136, se refrigere mejor que el otro diodo positivo 88 mediante aberturas para aire
refrigerante 136 y el aire refrigerante que pasa por las mismas.

Para el caso en el que esté presente un tercer diodo positivo 88, el mas alejado del perno B+, esta previsto para
este, medido en la seccidn transversal de refrigeracion computable de las aberturas para aire refrigerante 136, que
presente, en comparacion con los demas diodos positivos 88, la mayor cantidad de aberturas para aire refrigerante
136. El motivo de ello es que la placa de conexion 56 en la zona del tercer diodo positivo 88, en comparacién con los
demas diodos positivos 88, cubre las aberturas para aire refrigerante en un area relativamente grande, en cualquier
caso mas que en los otros dos diodos positivos 88.

En la figura 4a se muestra una conexion de regulador 140 no reivindicada. Esta conexién de regulador 140 se
compone de un bucle 143 que sobresale de la placa de conexién 56, unido de una sola pieza con conductores
incrustados en la placa de conexion 56. El bucle 143 sale de una pieza de conexién 146 mas o0 menos prismatica, en
un nivel superior, por lo que se sitia en un plano distinto al de los conductores de unién que permiten la conexién en
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puente. La pieza de conexion 146 se extiende de manera prismatica en la direccion del eje del rotor 20 y presenta
mas o menos en el lado dirigido radialmente hacia dentro y dirigido radialmente hacia fuera una respectiva ranura de
guiado o de unién 149, véase también la figura 4b. En estas ranuras de guiado o de unién 149 paralelas entre si se
engancha respectivamente un gancho de encaje a presién 150 de un portacontactos atornillado 153. Este
portacontactos atornillado 153 presenta, ademas de una zona de agarre 156 con el gancho de encaje a presion 150,
una zona de insercion 159 que es un alojamiento, en este caso cuadrangular, para una plaquita de rosca 162
insertada de manera suelta. La plaquita de rosca 162 presenta en su centro una rosca interna 165, que sirve para
alojar un perno roscado de un tornillo de fijacién y de contacto 170 (figura 3). En el estado montado (figura 4a), la
plaquita de rosca 162 con su rosca 165 esta dispuesta centrada debajo del bucle 143, de modo que por medio del
tornillo de fijacién y de contacto 170 que encaja en la rosca 165 se establece un contacto eléctrico entre un
conductor del regulador 180 y el bucle 143. La plaquita de rosca 162 es presionada asi desde abajo contra el bucle
143, de modo que el bucle 143 es presionado contra el conductor del regulador 180.

Por consiguiente se divulga una maquina eléctrica, no reivindicada, en particular un generador eléctrico, con un
estator y un rotor, en donde el estator presenta un devanado estatérico (varios devanados de fase), que esta
conectado eléctricamente con un rectificador, en donde el rectificador presenta diodos positivos y negativos
conectados por medio de una conexién en puente, en donde una placa de conexién 56 lleva consigo los conductores
que sirven para establecer la conexion en puente y esta placa de conexidén 56 presenta una conexién de regulador
140 que lleva un bucle 143 que sobresale de una pieza de conexién 146, en donde en dos lados de la pieza de
conexién 146 esta dispuesta respectivamente una ranura de guiado o de uniéon 149 en cada una de las cuales
encaja un gancho de encaje a presiéon 150 de un portacontactos atornillado 153, que presenta una zona de insercion
159 que tiene un alojamiento para una plaquita de rosca 162, en donde una rosca interna 165 sirve para el
alojamiento de un perno roscado de un tornillo de fijacion y de contacto 170 (figura 3) y, en el estado montado (figura
4a), la plaquita de rosca 162 esta dispuesta con su rosca 165 centrada por debajo del bucle 143, de modo que por
medio del tornillo de fijacién y de contacto 170 que engrana en la rosca 165 se establece un contacto eléctrico entre
un conductor del regulador 180 y el bucle 143.

En la figura 5 esta representada una seccion transversal a través del dispositivo de fijacion, no reivindicado, entre la
placa de conexion 56 y la campana protectora 47. De la placa de conexidon 56 se extiende radialmente hacia fuera
un tubo de sujecidn 183, sobre cuyo lado opuesto a la placa de cojinete 13.2 se apoya la campana protectora 47 con
su lado interior. El tubo de sujecion 183 presenta en su lado exterior un escalén 186, que es agarrado por detras por
un gancho de encaje a presion 189 de la campana protectora 47.

Por consiguiente se divulga una maquina eléctrica, no reivindicada, en particular un generador eléctrico, con un
estator y un rotor, en donde el estator presenta un devanado (varios devanados de fase) que esta conectado
eléctricamente con un rectificador, en donde el rectificador presenta diodos positivos y negativos conectados por
medio de una conexién en puente, en donde una placa de conexién 56 lleva consigo los conductores que sirven
para establecer la conexion en puente, en donde esta presente un dispositivo de fijacion entre la placa de conexion
56 y la campana protectora 47 y desde la placa de conexion 56 mas o menos radialmente hacia fuera se extiende un
tubo de sujecion 183, preferiblemente sobre cuyo lado opuesto a la placa de cojinete 13.2 se apoya la campana
protectora 47 con su lado interior, en donde el tubo de sujecion 183 presenta en su lado exterior un escalén 186 que
es agarrado por detras por un gancho de encaje a presion 189 de la campana protectora 47.

En la figura 6 se representa como se enganchan entre si la placa de conexién 56 y una placa 200, no reivindicada,
con al menos un casquillo de guiado 203. La placa 200 se apoya con una zona de superficie 206, véase también la
figura 6, sobre una superficie plana de la placa de cojinete 13.2. El al menos un casquillo de guiado 206 conformado
de una sola pieza con la placa 200 encaja en una abertura de la placa de cojinete 13.2 y aloja uno o varios cables de
conexion 212 de un devanado estatérico 18. Los cables de conexion se ponen en contacto con elementos de
contacto en forma de bucles de conexién 130. Desde la placa 200 sale radialmente hacia dentro un elemento de
superficie 215, del que sobresale una seccion de alma 218 axialmente hacia fuera. Esta seccion de alma 218 es, tal
como esta representada en la figura 6, por ejemplo anular o lineal y agarra por detras el tubo de sujecion 183.
Radialmente por fuera de esta seccion de alma 218 se sostiene el tubo de sujecién 183 y evita asi en el estado
todavia no fijado (de montaje) que la placa 200 pueda soltarse de esta manera sin mas de la unién formada por la
placa de cojinete 13.2 y la placa de conexion 56.

Por consiguiente se divulga una maquina eléctrica, no reivindicada, en particular un generador eléctrico, con un
estator y un rotor, en donde el estator presenta un devanado estatérico (varios devanados de fase), que esta
conectado eléctricamente con un rectificador, en donde el rectificador presenta diodos positivos y negativos
conectados por medio de una conexién en puente, en donde una placa de conexién 56 lleva consigo los conductores
que sirven para establecer la conexion en puente, en donde la placa de conexién 56 y una placa 200 con al menos
un casquillo de guiado 203 se enganchan mutuamente, en donde la placa 200 se apoya con una zona de superficie
206 sobre una superficie plana de la placa de cojinete 13.2 y el al menos un casquillo de guiado 206 conformado de
una sola pieza con la placa 200 encaja en una abertura de la placa de cojinete 13.2 y aloja uno o varios cables de
conexién 212 de un devanado estatérico 18, en donde de la placa 200 sale radialmente hacia dentro un elemento de
superficie 215 del que sébrele una seccion de alma 218 axialmente hacia fuera, y radialmente por fuera de esta
seccion de alma 218 se sostiene el tubo de sujecidon 183 sobre la placa 200.
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La figura 4b muestra sobre la placa de conexién 56 un elemento distanciador 230, que se suma a un elemento
distanciador igual o similar, no mostrado aqui, en el disipador de calor positivo 53.

La figura 5 muestra esquematicamente una cubierta de tornillo 240, no reivindicada, que estéa realizada de una sola
pieza con la campana protectora 47 de plastico. Esta cubierta de tornillo 240 cubre la cabeza de tornillo 246 solo por
la mitad, de modo que la abertura 243 circular en este caso a modo de ejemplo solo esta cerrada semicircularmente
por la cubierta de tornillo 240. Esto tiene la ventaja de que el tornillo 249 no puede soltarse cuando la maquina
eléctrica 10 esta montada en su sitio en el vehiculo. Los cables conectados en el perno B+ 133 impiden esto
inicialmente. La otra ventaja radica en que en este punto se puede ahorrar material.

Por consiguiente se divulga una maquina eléctrica, no reivindicada, en particular un generador eléctrico, con un
estator y un rotor, en donde el estator presenta un devanado estatérico (varios devanados de fase), que estan
conectados eléctricamente con un rectificador, en donde una campana protectora 47 de plastico cubre el rectificador,
en donde un disipador de calor positivo 53 esta fijado mediante al menos un tornillo 249 a la placa de cojinete 13.2,
en donde el tornillo 249 esta cubierto mediante una cubierta de tornillo 240, que esta realizada de una sola pieza con
la campana protectora 47 y en donde esta cubierta de tornillo 240 cubre la cabeza de tornillo 246 solo parcialmente,
preferiblemente por la mitad, de modo que una abertura 243 alrededor del tornillo 249 solo esta cerrada
parcialmente, preferiblemente semicircularmente, por la cubierta de tornillo 240.
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REIVINDICACIONES

1. Generador eléctrico, con un estator (16) y un rotor, en donde el estator (16) presenta un devanado estatérico (18)
que esté conectado eléctricamente con un rectificador (105),

en donde el rectificador (105) presenta diodos positivos y negativos (88, 58) conectados por medio de una
conexién en puente,

en donde los diodos positivos (88) estan conectados con un disipador de calor positivo (53) y los diodos
negativos (58) con un disipador de calor negativo (106),

en donde el rectificador esta cubierto por una campana protectora (47) que presenta aberturas para aire
refrigerante,

en donde la campana protectora (47) presenta al menos una abertura (103) dispuesta axialmente por encima del
diodo negativo (58) y del disipador de calor negativo (106),

en donde, entre la campana protectora (47) y el disipador de calor negativo (106), tras un espacio intermedio
(118), esta dispuesta en primer lugar una placa de conexion (56) para realizar la conexién en puente del
rectificador,

en donde, tras un espacio intermedio (121) adicional, sigue el disipador de calor positivo (53) y entre la campana
protectora (47) final y el disipador de calor positivo (53) hay un espacio intermedio (124),

caracterizado por que

la campana protectora (47) presenta una zona anular (100) rebajada, que estd mas o menos a la altura axial del
disipador de calor positivo (53), en donde, por motivos de tolerancia y fabricacién, entre el disipador de calor
positivo (53) y la zona anular (100) hay un espacio intermedio (127) estrecho, de modo que una corriente de aire
de refrigeracion (115), aspirada a través de las aberturas (103), fluye esencialmente entre la placa de conexion
(56) y el disipador de calor negativo (106) y refrigera asi eficazmente los diodos negativos (58), porque no se
produce un precalentamiento debido a la refrigeracion de los diodos positivos (88).

2. Generador eléctrico segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la abertura (103) en la campana protectora
(47) se extiende axialmente por encima del diodo negativo (58) al menos de tal modo que, en la direccion axial, al
menos una seccidn de area de una superficie de diodo con una longitud a lo largo de la mitad del diametro de un
diodo negativo (58) esta al descubierto sin interrupcion o cubierta por la abertura (103).

3. Generador eléctrico segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que entre la campana protectora (47) y el
disipador de calor negativo (106) esta dispuesto un espacio hueco (109), estando dispuesta la abertura (103) en la
campana protectora (47) axialmente por encima del diodo negativo (58) y estando dispuestos un cable de conexion
de diodo (94) del diodo negativo (94) y un borde interior radial (112) del disipador de calor negativo (106) en un
plano (113).

4. Generador eléctrico segun la reivindicacion 3, caracterizado por que el diodo positivo (88) situado mas proximo al
diodo negativo (58) esta dispuesto desplazado en la direccién perimetral.

5. Generador eléctrico segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el disipador de calor
positivo (53) esta dispuesto axialmente por encima de una de varias aberturas de entrada de aire (97) en la placa de
cojinete (13.2).

6. Generador eléctrico segun la reivindicacion 5, caracterizado por que las aberturas de entrada de aire (97) estan
separadas mediante almas (128), estando estas dispuestas oblicuamente al eje de la maquina eléctrica y
radialmente hacia dentro con respecto a una platina de polos de garras (23).

7. Generador eléctrico segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el disipador de calor
positivo (53) presenta alrededor de un diodo positivo (88) unas aberturas para aire refrigerante (136).

8. Generador eléctrico segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la placa de conexién (56)
presenta una abertura (91), a través de la cual puede pasar aire refrigerante, siendo la abertura (91) mas pequeia
que la distancia mas externa entre dos aberturas para aire refrigerante (136) dispuestas diagonalmente opuestas
directamente alrededor del diodo positivo.

9. Generador eléctrico segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que una distancia entre la
placa de conexién (56) y el disipador de calor positivo (53) es menor que la distancia entre el disipador de calor
negativo (106) y la placa de conexién (56).

10. Generador eléctrico segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que una abertura (82) en la
campana protectora (47) axialmente opuesta al diodo positivo (88) presenta una distancia axial con respecto al
disipador de calor negativo (106) mayor que la abertura (103) en la campana protectora (47) axialmente por encima
del diodo negativo (88).

11. Generador eléctrico segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el disipador de calor
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negativo (106) y el disipador de calor positivo (53) se solapan en la zona del perimetro exterior del disipador de calor
positivo (53), en donde, a este respecto, un borde situado radialmente por fuera de una abertura de entrada de aire
(97) del disipador de calor negativo (106) se sitia axialmente opuesto al disipador de calor positivo (53).

12. Generador eléctrico segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la campana protectora
(47) presenta un borde externo (70) exterior esencialmente cilindrico, en donde, entre el borde externo (70) y el
disipador de calor negativo (106) hay una distancia axial (104).

13. Generador eléctrico segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el disipador de calor
negativo (106) es la placa de cojinete (13.2).

14. Generador eléctrico segun la reivindicacion 13, caracterizado por que el disipador de calor negativo (106)
presenta un borde radialmente exterior (200) con un area esencialmente paralela al eje, que limita con una abertura
de salida (203) en la placa de cojinete (13.2).
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