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DESCRIPCIÓN 
 
Un dispositivo de conmutación para una red de distribución de energía eléctrica de MT 
 
La presente invención se refiere a un dispositivo de conmutación para redes de distribución de energía de media 5 
tensión (MT). 
 
En el marco de la presente invención, la expresión "media tensión" se refiere a tensiones superiores a 1 kV de CA y 
1,5 kV de CC e inferiores a 72 kV de CA y 100 kV de CC. 
 10 
Tal como se conoce, los dispositivos de conmutación, tales como seccionadores automáticos, están asociados de 
manera operativa a los conductores de fase de una red de distribución de energía eléctrica de MT para restaurar o 
interrumpir automáticamente la continuidad eléctrica de esta última. 
 
Generalmente, los seccionadores automáticos no pueden funcionar cuando fluyen corrientes de avería (por ejemplo, 15 
corrientes de cortocircuito o corrientes de sobrecarga) a lo largo de los conductores de fase. De hecho, típicamente, 
las corrientes de avería son interrumpidas por disyuntores o reconectadores dispuestos de manera apropiada. 
 
En la actualidad, el operador no puede saber si un seccionador tradicional ha sido instalado o no de manera apropiada 
en el campo antes de que este empiece a funcionar. 20 
 
La puesta en servicio a ciegas de estos dispositivos tiene inconvenientes considerables, ya que puede conducir a 
cortes de energía eléctrica no deseados de grandes ramas de la red de distribución de energía eléctrica. Estos 
problemas son incluso más críticos cuando un seccionador se instala en líneas de distribución de energía eléctrica 
aéreas, exteriores, para las que las intervenciones de mantenimiento requieren bastante tiempo y son bastante 25 
costosas. 
 
Una manera de abordar este problema es proporcionar a la unidad de control del seccionador un módulo de 
comunicación, que permite que sea interrogada de manera inalámbrica por un dispositivo remoto. 
 30 
Esta solución implica un aumento del tamaño global y de los costes industriales del dispositivo de conmutación, lo que 
puede ser inaceptable en algunas aplicaciones. 
 
El documento WO 2012/162374 A1 divulga un dispositivo (1) de conmutación para una red de distribución de energía 
eléctrica de MT, comprendiendo dicho dispositivo de conmutación contactos (6, 12) eléctricos, que pueden conectarse 35 
eléctricamente a un conductor de dicha red de distribución de energía eléctrica, y una unidad (52) de control para 
gestionar el funcionamiento de dicho dispositivo de conmutación, en el que el dispositivo comprende medios (51) de 
señalización conectados de manera operativa a dicha unidad de control, comprendiendo dichos medios de 
señalización una fuente (51) de luz adaptada para emitir luz visible observable externamente a dicha dispositivo de 
conmutación, estando adaptada dicha unidad de control para proporcionar señales de control (véase el párrafo 28) 40 
para controlar dichos medios de señalización, de manera que dicha fuente de luz emita señales de luz indicativas de 
las condiciones de funcionamiento correspondientes (interrupción o continuidad de los fusibles) de dicho dispositivo 
de conmutación, y en el que dicha unidad de control está adaptada para proporcionar señales de control (la señal de 
control desde el microprocesador) para controlar dichos medios de señalización, de manera que dicha fuente de luz 
emita señales de luz pulsadas que tienen una o más secuencias de impulsos de luz que tienen distribuciones de 45 
tiempo correspondientes (la fuente 51 de luz emite un "destello de luz 56 a intervalos regulares", véase el párrafo 28), 
proporcionando cada distribución de tiempo información codificada indicativa de una condición de funcionamiento 
correspondiente de dicho dispositivo de conmutación, durante un funcionamiento normal de dicho dispositivo de 
conmutación (la interrupción del fusible). 
 50 
De esta manera, en el mercado todavía se percibe la necesidad de soluciones técnicas que sean capaces de superar 
los problemas técnicos descritos anteriormente. 
 
Con el fin de responder a esta necesidad, la presente invención proporciona un dispositivo de conmutación para una 
red de distribución de energía eléctrica de MT, según la siguiente reivindicación 1 y las reivindicaciones dependientes 55 
relacionadas. 
 
Otras características y ventajas de la presente invención se pondrán más claramente de manifiesto a partir de la 
descripción de las realizaciones preferidas, pero no exclusivas, de la misma, ilustradas puramente a modo de ejemplo 
y sin limitación en los dibujos adjuntos, en los que: 60 
 

La Figura 1 es un diagrama que muestra esquemáticamente una red de distribución de energía eléctrica de MT 
que comprende múltiples dispositivos de conmutación, según la presente invención, asociados de manera 
operativa a los conductores de fase; 
 65 
La Figura 2 es un diagrama que muestra esquemáticamente la estructura del dispositivo de conmutación, según 
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la presente invención; 
 
La Figura 3 es un diagrama que muestra esquemáticamente el funcionamiento del dispositivo de conmutación, 
según la presente invención; 
 5 
Las Figuras 4-5 muestran esquemáticamente una realización del dispositivo de conmutación, según la presente 
invención. 

 
Con referencia a las figuras indicadas, la presente invención se refiere a un dispositivo 1 de conmutación para una red 
100 de distribución de energía eléctrica de MT, por ejemplo, una línea aérea de distribución de energía de MT. 10 
 
El dispositivo 1 de conmutación está asociado de manera operativa a un conductor P de la red 100 de distribución de 
energía eléctrica, que es preferiblemente un conductor de fase (Figura 2). 
 
El dispositivo 1 de conmutación comprende contactos 2, 3 eléctricos que pueden conectarse eléctricamente al 15 
conductor P. 
 
Durante el funcionamiento, al menos uno de dichos contactos eléctricos (por ejemplo, el contacto 3 eléctrico) puede 
ser separado de un contacto eléctrico correspondiente (no mostrado) del conductor P, de manera que la continuidad 
eléctrica de las partes aguas arriba y aguas abajo (con referencia a la posición del contacto 3 eléctrico desconectable) 20 
del conductor P puede ser interrumpida. 
 
En general, el dispositivo 1 de conmutación es capaz de interrumpir las corrientes a lo largo del conductor P y está 
dispuesto, de manera ventajosa, para intervenir en coordinación con al menos un disyuntor o reconectador 110 que 
está asociado de manera operativa a la red 100 de distribución de energía eléctrica para proporcionar protección 25 
contra corrientes de cortocircuito y/o corrientes de sobrecarga (Figura 1). 
 
Preferiblemente, el dispositivo 1 de conmutación es un seccionador automático, por ejemplo, para una línea aérea de 
distribución de energía. 
 30 
El dispositivo 1 de conmutación comprende, de manera ventajosa, medios 4 de liberación para permitir la separación 
de al menos uno de dichos contactos eléctricos (por ejemplo, el contacto 3 eléctrico) desde el conductor P. 
 
Los medios 4 de liberación pueden comprender un dispositivo o actuador de liberación electro-mecánico o electro-
magnético, que se activa mediante señales C5 de control adecuadas. 35 
 
El dispositivo 1 de conmutación comprende una unidad 5 de control, que comprende preferiblemente un dispositivo 
51 de procesamiento digital (por ejemplo, un microcontrolador) que es capaz de ejecutar instrucciones de software 
(almacenadas en una memoria) para gestionar la vida operativa del dispositivo 1 de conmutación, por ejemplo, para 
generar/recibir señales de datos, datos de procesamiento, generar/recibir señales de control y similares. 40 
 
La unidad 5 de control puede comprender circuitos electrónicos adicionales (no mostrados) conectados de manera 
operativa al dispositivo 51 de procesamiento digital. 
 
Según la invención, el dispositivo 1 de conmutación comprende medios 6 de señalización conectados de manera 45 
operativa a la unidad 5 de control, de manera que sean controlados por esta última (en particular, por el dispositivo 51 
de procesamiento digital). 
 
Los medios 6 de señalización comprenden una fuente 61 de luz adaptada para emitir luz visible. 
 50 
Preferiblemente, la fuente 61 de luz emite luz roja. Esta solución garantiza una eficiencia de transmisión de luz 
mejorada y es particularmente adecuada para instalaciones al aire libre. 
 
En algunas realizaciones de la invención, la fuente 61 de luz está adaptada para emitir luz visible de diferentes colores 
(incluyendo preferiblemente el color rojo). 55 
 
Preferiblemente, la fuente 61 de luz comprende uno o más LEDs (diodos emisores de luz). Preferiblemente, los medios 
6 de señalización comprenden un circuito 62 de accionamiento, que está conectado eléctricamente con la fuente 61 
de luz y la unidad 5 de control. 
 60 
El circuito 62 de accionamiento está adaptado para recibir señales de control adecuadas (por ejemplo, las señales C1, 
C2, C3, C4 de control indicadas a continuación) desde la unidad 5 de control y para proporcionar una o más señales IL 
de accionamiento a la fuente 61 de luz para operar esta última en respuesta a dichas señales de control. 
 
Como un ejemplo, cuando la fuente 61 de luz comprende uno o más LEDs, el circuito 62 de accionamiento es capaz 65 
de proporcionar corrientes IL de accionamiento adecuadas para operar dichos LEDs en respuesta a las señales de 
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control recibidas desde la unidad 5 de control. 
 
La fuente 61 de luz está dispuesta de manera que la luz emitida sea observable desde el exterior del dispositivo 1 de 
conmutación, por ejemplo, por un operador que accede al sitio donde está instalado el dispositivo 1 de conmutación. 
 5 
El dispositivo 1 de conmutación comprende un módulo 64 accesorio que aloja los medios 6 de señalización (Figuras 
4-5). 
 
De manera ventajosa, el módulo 64 está posicionado de manera que la fuente 61 de luz pueda emitir luz hacia el 
entorno externo al dispositivo 1 de conmutación. 10 
 
Preferiblemente, la fuente 61 de luz está acoplada ópticamente a una lente 63 óptica y a un cuerpo 65 reflectante, que 
son parte de dichos medios 6 de señalización. 
 
De manera conveniente, la lente 63 forma una parte de pared transparente exterior del módulo 64, a través de la cual 15 
la fuente 61 de luz puede emitir luz. 
 
El cuerpo 65 reflectante mejora la transmisión de luz mientras que la lente 63 permite reducir los fenómenos de 
dispersión lumínica y garantiza la protección contra los agentes ambientales externos. 
 20 
Tal como se ha indicado anteriormente, el funcionamiento de los medios 6 de señalización es controlado por la unidad 
5 de control. 
 
Según la invención, la unidad 5 de control está adaptada para proporcionar una o más señales C1, C2, C3 de control a 
los medios 6 de señalización, de manera que la fuente 61 de luz emita una o más señales L1, L2, L3 de luz indicativas 25 
de las condiciones CON1, CON2 de funcionamiento correspondientes del dispositivo 1 de conmutación. 
 
En otras palabras, los medios 6 de señalización son controlados por la unidad 5 de control de manera que la fuente 
61 de luz emita señales L1, L2, L3 de luz que proporcionen (cuando se observan visualmente) información IS codificada 
acerca de las condiciones de funcionamiento correspondientes del dispositivo 1 de conmutación. 30 
 
Preferiblemente, la unidad 5 de control envía las señales C1, C2, C3 de control al circuito 62 de accionamiento, que 
genera señales IL de accionamiento adecuadas para operar la fuente 61 de luz en respuesta a dichas señales de 
control, de manera que la fuente 61 de luz genere las señales L1, L2, L3 de luz. 
 35 
Preferiblemente, la unidad 5 de control está adaptada para proporcionar unas primeras señales C1 de control a los 
medios 6 de señalización, de manera que la fuente 61 de luz emita unas primeras señales L1 de luz pulsada que tienen 
una o más primeras secuencias T1 de impulsos de luz indicativas de las primeras condiciones CON1 de funcionamiento 
correspondientes del dispositivo 1 de conmutación, durante un funcionamiento de puesta en marcha de este último. 
 40 
En el marco de la presente invención, la expresión "funcionamiento de puesta en marcha" se refiere al funcionamiento 
habitual del dispositivo 1 de conmutación antes de su entrada en servicio, es decir, durante o inmediatamente después 
de su instalación en el campo. 
 
Preferiblemente, la unidad 5 de control genera las señales C1 de control después de haber realizado una comprobación 45 
interna (preferiblemente, en cuanto comienza a funcionar) o en respuesta a señales de datos/control recibidas desde 
otros dispositivos. 
 
Preferiblemente, las primeras secuencias T1 de impulsos de luz están configuradas para proporcionar información IS 
codificada indicativa de las condiciones CON1 de funcionamiento correspondientes. 50 
 
Durante cada secuencia T1, la fuente 61 de luz emite impulsos de luz que tienen una distribución de tiempo 
determinada. Dicha distribución de tiempo es el parámetro que proporciona información IS codificada observable 
indicativa de una condición CON1 de funcionamiento correspondiente. 
 55 
Las primeras señales L1 de luz pueden ser indicativas de una configuración correcta de la unidad 5 de control o de 
posibles fallos. 
 
Observando las señales L1 de luz, un operador puede saber fácilmente si el dispositivo 1 de conmutación se ha 
instalado de manera apropiada o no, si la puesta en servicio del dispositivo 1 de conmutación ha tenido éxito o no, si 60 
los ajustes de configuración de la unidad 5 de control han sido aceptados o no, y similares. 
 
La información IS visual proporcionada por las señales L1 de luz es bastante útil para aumentar la confianza de que el 
dispositivo 1 de conmutación se ha instalado de manera apropiada y de que funciona correctamente, aumentando de 
esta manera la fiabilidad de la instalación. 65 
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Esto proporciona ventajas considerables, particularmente cuando el dispositivo 1 de conmutación se instala en líneas 
aéreas. 
 
Preferiblemente, la unidad 5 de control está adaptada para proporcionar unas segundas señales C2 de control a los 
medios 6 de señalización, de manera que la fuente 61 de luz emita unas segundas señales L2 de luz pulsada que 5 
tienen una o más segundas secuencias T2 de impulsos de luz indicativas de las segundas condiciones CON2 de 
funcionamiento correspondientes del dispositivo 1 de conmutación, durante un funcionamiento normal de este último. 
 
En el marco de la presente invención, la expresión "funcionamiento normal" se refiere al funcionamiento habitual del 
dispositivo 1 de conmutación después de su entrada en servicio. 10 
 
Preferiblemente, la unidad 5 de control genera las señales C2 de control después de haber realizado una comprobación 
interna (preferiblemente, a intervalos de tiempo determinados) o en respuesta a señales de datos/control recibidas 
desde otros dispositivos (por ejemplo, sensores conectados de manera operativa a la unidad 5 de control). 
Preferiblemente, las segundas secuencias T2 de impulsos de luz están configuradas para proporcionar información IS 15 
codificada indicativa de las condiciones CON2 de funcionamiento correspondientes. 
 
Durante cada secuencia T1, la fuente 61 de luz emite impulsos de luz que tienen una distribución de tiempo 
determinada. Dicha distribución de tiempo es el parámetro que proporciona información IS codificada observable 
indicativa de una condición CON2 de funcionamiento correspondiente. 20 
 
Las señales L2 de luz pueden ser indicativas de maniobras recientes del dispositivo 1 de conmutación o cantidades 
eléctricas medidas (por ejemplo, de la corriente I que fluye a lo largo del conductor P). 
 
Observando las señales L2 de luz, un operador puede saber inmediatamente si el dispositivo 1 de conmutación 25 
funciona de manera apropiada, durante su período de funcionamiento normal. 
 
La información IS visual proporcionada por las señales L2 de luz es bastante útil para entender el equilibrio de potencia 
eléctrica a través de una rama de la línea, identificar sobrecargas críticas o condiciones de fallos de línea persistentes 
o de fallos transitorios persistentes. 30 
 
Esto facilita la planificación de las intervenciones de mantenimiento, reduciendo de esta manera el tiempo y los costes 
de mantenimiento. 
 
Tal como se ha indicado anteriormente, las secuencias T1, T2 de impulsos de luz, primera y segunda, de las señales 35 
L1, L2 de luz, primera y segunda, comprenden impulsos de luz que tienen distribuciones de tiempo determinadas que 
corresponden a condiciones CON1, CON2 de funcionamiento determinadas del dispositivo 1 de conmutación. 
 
En algunas realizaciones de la invención, cada secuencia T1, T2 de impulsos de luz comprende un número determinado 
de impulsos de luz (proporcionando dicho número la información IS codificada), que corresponde a una condición 40 
CON1, CON2 de funcionamiento determinada del dispositivo 1 de conmutación. 
 
En otras realizaciones de la invención, cada secuencia T1, T2 de impulsos de luz comprende impulsos de luz que 
tienen un ciclo de trabajo determinado (proporcionando dicho ciclo de trabajo la información IS codificada), que 
corresponde a una condición CON1, CON2 de funcionamiento determinada del dispositivo 1 de conmutación. 45 
Preferiblemente, cada secuencia T1, T2 comprende impulsos de luz que tienen una frecuencia F determinada 
(proporcionando dicha frecuencia la información IS codificada), que corresponde a una condición CON1, CON2 de 
funcionamiento determinada del dispositivo 1 de conmutación. 
 
Obviamente, la unidad 5 de control puede proporcionar diferentes tipos de señales C1, C2 de control, primera y 50 
segunda, a los medios 6 de señalización, de manera que la fuente 61 de luz emita diferentes tipos de señales L1, L2 
de luz pulsada, primera y segunda. 
 
Cada señal L1, L2 de luz diferente se caracteriza por una secuencia T1, T2 correspondiente de impulsos de luz, que 
está configurada para ser indicativa de una condición CON1, CON2 de funcionamiento correspondiente del dispositivo 55 
1 de conmutación. 
 
Preferiblemente, las secuencias T1, T2 de impulsos de luz se repiten a intervalos de tiempo determinados, de manera 
que puedan ser observadas fácilmente por un operador. 
 60 
Se observa que una emisión faltante de las señales L1, L2 de luz por la fuente 61 de luz puede ser indicativa, por sí 
misma, de la presencia de fallos. De esta manera, un operador puede adquirir información acerca de las condiciones 
de funcionamiento del dispositivo 1 de conmutación, incluso cuando las señales L1, L2 no pueden ser observadas. 
 
Un ejemplo de funcionamiento del dispositivo 1 de conmutación se muestra en la Figura 3. 65 
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En este ejemplo, se supone que la fuente 61 de luz comprende un único LED. 
 
El dispositivo 1 de conmutación es capaz de proporcionar información visual de sus condiciones de funcionamiento 
antes de su puesta en servicio. 
 5 
Durante el funcionamiento de puesta en marcha del dispositivo 1 de conmutación (por ejemplo, inmediatamente 
después de la puesta en servicio), la unidad 5 de control ejecuta una comprobación interna de las condiciones de 
funcionamiento del dispositivo 1 de conmutación. 
 
En respuesta a dicha comprobación interna, la unidad 5 de control proporciona al circuito 62 de accionamiento una 10 
primera señal C1 de control que tiene la forma de una onda cuadrada. 
 
En este caso, la primera señal C1 de control tiene un primer ciclo DC1 de trabajo determinado y una primera frecuencia 
F1 determinada. 
 15 
En respuesta a la señal C1 de control, el circuito 62 de accionamiento genera una corriente IL de accionamiento para 
operar el LED 61. 
 
El 61 LED emite una primera señal L1 de luz pulsada que tiene una primera secuencia T1 de impulsos de luz 
caracterizada por una frecuencia F1 y un ciclo DC1 de trabajo. 20 
 
La secuencia T1 de impulsos de luz se repite ventajosamente de manera periódica. 
 
En este caso, el ciclo DC1 de trabajo de los impulsos de luz puede seleccionarse ventajosamente para reducir el 
consumo de potencia (sin proporcionar ningún contenido de información útil). 25 
 
Por el contrario, la frecuencia F1 de los impulsos de luz se selecciona ventajosamente para ser indicativa de una 
primera condición CON1 de funcionamiento codificada correspondiente del dispositivo 1 de conmutación. 
 
Por ejemplo, la frecuencia F1 puede seleccionarse para indicar un estado de funcionamiento del dispositivo 1 de 30 
conmutación, que corresponde a una instalación correcta y completa. 
 
Observando simplemente la señal L1 de luz parpadeante emitida por el LED 61, un operador puede adquirir de esta 
manera información IS relacionada con una condición de funcionamiento del dispositivo 1 de conmutación, antes de 
su puesta en servicio. 35 
 
Por otra parte, si no se emite la señal L1 parpadeante, el operador entenderá que se ha producido un fallo durante la 
puesta en servicio del dispositivo 1 de conmutación. 
 
Por supuesto, los medios 6 de señalización pueden ser controlados por la unidad 5 de control, de manera que la fuente 40 
61 de luz emita señales L1 de luz pulsada que tienen diferentes frecuencias de los impulsos de luz, correspondiendo 
cada frecuencia a una condición CON1 de funcionamiento determinada del dispositivo 1 de conmutación. 
 
Por ejemplo, pueden emitirse señales L1 de luz pulsada diferentes que indican tipologías de fallos diferentes. 
 45 
Se entiende también que, en general, las secuencias T1 de impulsos de luz (o los propios pulsos de luz) de las señales 
L1 de luz pueden tener formas diferentes o pueden tener distribuciones de tiempo diferentes de las mostradas en la 
Figura 3, dependiendo del parámetro seleccionado (frecuencia, ciclo de trabajo, duración, etc.) para proporcionar 
información IS codificada indicativa de las condiciones CON1 de funcionamiento correspondientes del dispositivo 1 de 
conmutación. 50 
 
El dispositivo 1 de conmutación es capaz de proporcionar información visual de sus condiciones de funcionamiento 
después de su puesta en servicio. 
 
Durante la vida de funcionamiento normal del dispositivo 1 de conmutación, la unidad 5 de control ejecuta 55 
periódicamente una comprobación interna o recibe señales de datos indicativas de las cantidades eléctricas medidas. 
 
En respuesta a dichas comprobaciones internas o señales de datos, la unidad 5 de control proporciona al circuito 62 
de accionamiento una segunda señal C2 de control, que hace que el LED 61 emita una segunda señal L2 de luz pulsada 
que tiene una segunda secuencia T2 de impulsos de luz caracterizada por una segunda frecuencia F2. 60 
 
La frecuencia F2 de los impulsos de luz se selecciona ventajosamente para ser indicativa de una segunda condición 
CON2 de funcionamiento codificada del dispositivo 1 de conmutación. 
 
Por ejemplo, la frecuencia F2 puede seleccionarse para indicar que se ha producido una maniobra del dispositivo 1 de 65 
conmutación o para proporcionar un valor de medición en forma codificada. 
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Una vez más, observando simplemente la señal L2 de luz parpadeante emitida por el LED 61, un operador puede 
adquirir información IS relacionada con el estado de funcionamiento actual del dispositivo 1 de conmutación. 
 
También en este caso, los medios 6 de señalización pueden ser controlados por la unidad 5 de control, de manera 5 
que la fuente 61 de luz emita señales L2 de luz pulsada que tienen diferentes frecuencias de los impulsos de luz, 
correspondiendo cada frecuencia a una condición CON2 de funcionamiento determinada del dispositivo 1 de 
conmutación. Además, en general, las secuencias T2 de impulsos de luz (o los propios impulsos de luz) de las señales 
L2 de luz pueden tener formas diferentes o pueden tener distribuciones de tiempo diferentes de las mostradas en la 
Figura 3, dependiendo del parámetro seleccionado (frecuencia, ciclo de trabajo, duración, etc.) para proporcionar 10 
información IS codificada indicativa de las condiciones CON2 de funcionamiento correspondientes del dispositivo 1 de 
conmutación. 
 
Según una realización de la invención, el dispositivo 1 de conmutación comprende primeros medios 11 de detección 
conectados de manera operativa a la unidad 5 de control. 15 
 
Los medios 11 de detección proporcionan primeras señales S1 de detección indicativas de la corriente I que fluye a lo 
largo del conductor P a la unidad 5 de control. 
 
Preferiblemente, los medios 11 de detección comprenden un transformador de corriente de medición que está 20 
acoplado de manera operativa al conductor P y está conectado eléctricamente a los medios 51 de procesamiento. 
 
La unidad 5 de control está adaptada ventajosamente para proporcionar las segundas señales C2 de control a los 
medios 6 de señalización en respuesta a las señales S1 de detección recibidas desde los medios 11 de detección. En 
este caso, los medios 6 de señalización son operados por la unidad 5 de control, de manera que la fuente 61 de luz 25 
emita señales L2 de luz indicativas de los intervalos de valores correspondientes de una corriente I que fluye a lo largo 
del conductor P, durante el funcionamiento normal del dispositivo 1 de conmutación. De manera ventajosa, la fuente 
61 de luz proporciona señales L2 de luz que tienen una segunda secuencia T2 de impulsos de luz (repetida 
periódicamente), caracterizadas por una frecuencia de los impulsos de luz que varía según el intervalo de corriente 
medida para la corriente I. 30 
 
Si el intervalo de corriente de la corriente I varía, la frecuencia de los impulsos de luz variará en consecuencia. De esta 
manera, una frecuencia determinada será indicativa de un primer intervalo de valores de corriente mientras que otras 
frecuencias serán indicativas de otros intervalos correspondientes de valores de corriente. Observando las señales L2 
de luz parpadeantes emitidas por la fuente 61 de luz, un operador puede adquirir inmediatamente información acerca 35 
de la magnitud de la corriente I a lo largo del conductor P. 
 
Aunque las señales L2 parpadeantes no proporcionan medidas precisas de la corriente I, proporcionan información útil 
para gestionar la operación del dispositivo 1 de conmutación y para propósitos de seguridad. 
 40 
Tal como se ha indicado anteriormente, la fuente 61 de luz puede estar adaptada ventajosamente para emitir señales 
de luz de diferentes colores. 
 
Por ejemplo, la fuente 61 de luz puede comprender múltiples LEDs que emiten luz de diferentes colores. 
 45 
Preferiblemente, la unidad 5 de control está adaptada para proporcionar terceras señales C3 de control a los medios 
6 de señalización para operar estos últimos, de manera que la fuente 61 de luz emita terceras señales L3 de luz que 
tienen colores indicativos de las condiciones CON1, CON2 de funcionamiento correspondientes del dispositivo 1 de 
conmutación. 
 50 
En este caso, el color de las señales L3 de luz es el parámetro que proporciona información IS codificada relacionada 
con las condiciones CON1, CON2 de funcionamiento del dispositivo 1 de conmutación. 
 
Como un ejemplo, una señal L3 de luz de un color determinado puede ser indicativa de la reciente aparición de fallos 
o puede indicar la dirección principal del flujo de potencia eléctrica a lo largo del conductor P o similares. 55 
 
En una posible realización, los medios 6 de señalización se hacen funcionar de manera que la fuente 61 de luz emita 
terceras señales L3 de luz que tienen colores diferentes, en el que cada uno de dichos colores es indicativo de una 
condición CON1, CON2 de funcionamiento correspondiente del dispositivo 1 de conmutación. 
 60 
Preferiblemente, en el caso en el que la fuente 61 de luz comprende múltiples LEDs capaces de emitir colores 
diferentes, los medios 6 de señalización son operados por la unidad 5 de control, de manera que uno o más LEDs 
principales emitan señales L1, L2 de luz pulsada, primera o segunda, de un mismo color determinado (preferiblemente 
un color rojo) y uno o más LEDs auxiliares emitan terceras señales L3 de luz de colores diferentes, siendo cada color 
indicativo de una condición CON1, CON2 de funcionamiento correspondiente del dispositivo 1 de conmutación. 65 
 

E14172992
03-09-2019ES 2 744 399 T3

 



8 

Preferiblemente, la unidad 5 de control es capaz de operar los medios 6 de señalización, para variar la intensidad de 
luz de las señales L1, L2, L3 de luz emitidas por la fuente 61 de luz. 
 
En particular, la unidad 5 de control está adaptada para proporcionar una o más cuartas señales C4 de control a los 
medios 6 de señalización, de manera que la fuente 61 de luz emita señales L1, L2, L3 de luz de intensidad de luz 5 
variable. 
 
Preferiblemente, el dispositivo 1 de conmutación comprende segundos medios 12 de detección conectados de manera 
operativa a la unidad 5 de control. 
 10 
Los medios 12 de detección proporcionan segundas señales S2 de detección indicativas de la luz ambiental externa 
al dispositivo 2 conmutación. 
 
Preferiblemente, los medios 12 de detección comprenden un sensor de luz que está dispuesto para detectar la luz 
ambiental fuera del dispositivo 1 de conmutación. 15 
 
Preferiblemente, la unidad 5 de control proporciona las señales C4 de control en respuesta a las señales S2 de 
detección. 
 
De esta manera, los medios 6 de señalización se hacen funcionar de manera que la fuente 61 de luz emita señales 20 
L1, L2, L3 de luz que tienen una intensidad de luz que varía como una función de la luz ambiental externa, por ejemplo, 
dependiendo de las condiciones de luz diurna o climáticas. 
 
Preferiblemente, la unidad 5 de control está adaptada para proporcionar una o más quintas señales C5 de control para 
controlar los medios 4 de accionamiento. De esta manera, la unidad 5 de control puede controlar las maniobras de los 25 
contactos 2, 3 eléctricos según las necesidades. 
 
Preferiblemente, el dispositivo 1 de conmutación comprende una unidad 13 de comunicación conectada de manera 
operativa a la unidad 5 de control. 
 30 
La unidad 13 de comunicación está provista de al menos un elemento 131 de antena para la comunicación inalámbrica 
con otros dispositivos remotos. 
 
La unidad 13 de comunicación tiene capacidad de comunicación inalámbrica con otros dispositivos remotos (no 
mostrados), por ejemplo, con las unidades de control de otros dispositivos de conmutación, dispositivos de control 35 
inteligentes (IEDs), relés, sistemas SCADA o similares. 
 
La unidad 13 de comunicación tiene capacidad para gestionar la comunicación inalámbrica con dichos dispositivos 
remotos, por ejemplo, mediante protocolos de comunicación adecuados, tales como Zigbee™, Bluetooth™ o similares. 
 40 
La unidad 13 de comunicación es controlada por la unidad 5 de control y puede interactuar con esta última para 
gestionar la comunicación inalámbrica con los dispositivos remotos. 
 
La unidad 13 de comunicación comprende preferiblemente un circuito 132 de interfaz que está conectado de manera 
operativa con la unidad 5 de control para enviar/recibir señales de transmisión/recepción a/desde esta última. 45 
 
La unidad 5 de control está adaptada para generar una o más señales T de transmisión para el circuito 132 de interfaz. 
 
Las señales T de transmisión pueden comprender señales de mando para el circuito 132 de interfaz y/o señales de 
datos (p. ej., paquetes de datos) a ser transmitidas por el circuito 132 de interfaz a través de la unidad 131 de antena. 50 
 
La unidad 5 de control está adaptada para recibir una o más señales R de recepción desde el circuito 131 de interfaz. 
 
Las señales R de recepción pueden comprender señales de mando y/o señales de datos (por ejemplo, paquetes de 
datos) para los medios 51 de procesamiento, que han sido generadas por el circuito 131 de interfaz y/o que han sido 55 
recibidas por el circuito 132 de interfaz desde dispositivos remotos, a través de la unidad 131 de antena. 
 
Preferiblemente, el dispositivo 1 de conmutación comprende una unidad 8 de fuente de alimentación, que está 
conectada de manera operativa a la unidad 5 de control y a los medios 6 de señalización para proporcionar energía 
eléctrica a estos últimos. 60 
 
Preferiblemente, el dispositivo 1 de conmutación es del tipo de "auto-alimentado", es decir, comprende una unidad 8 
de fuente de alimentación que es capaz de extraer energía eléctrica para alimentar los componentes internos desde 
el conductor P, al cual está asociado, de manera operativa, el dispositivo 1 de conmutación. 
 65 
Preferiblemente, la unidad 8 de fuente de alimentación comprende un primer circuito 81 de recogida de energía, que 
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está acoplado de manera operativa al conductor P para extraer energía eléctrica desde este último. 
 
Preferiblemente, el circuito 81 de recogida de energía comprende un transformador de corriente conectado 
eléctricamente a uno o más circuitos de interfaz. 
 5 
Preferiblemente, la unidad 8 de fuente de alimentación comprende un segundo circuito 82 de fuente de alimentación, 
que está conectado eléctricamente al primer circuito 81 de recogida de energía. 
 
Preferiblemente, la unidad 8 de fuente de alimentación es capaz de proporcionar una primera tensión V1 de fuente de 
alimentación para alimentar a la unidad 5 de control (en particular, el dispositivo 51 de procesamiento) y una segunda 10 
tensión V2 de fuente de alimentación para alimentar a los medios 6 de señalización, en particular, al circuito 62 de 
accionamiento. 
 
Preferiblemente, el circuito 82 de fuente de alimentación comprende uno o más circuitos convertidores que están 
conectados eléctricamente a los circuitos de interfaz indicados del circuito 81 de recogida de energía. 15 
 
Preferiblemente, el módulo 64 accesorio, que aloja los medios 6 de señalización, define un volumen interno, en el que 
también están posicionados los transformadores de corriente de los medios 11 de detección y del circuito 81 de 
recogida de energía. 
 20 
Preferiblemente, el dispositivo 1 de conmutación comprende una carcasa 9 conductora que está conectada 
eléctricamente a los contactos 2, 3 eléctricos. 
 
La carcasa 9 conductora aloja la unidad 5 de control, la unidad 13 de comunicación y, al menos parcialmente, los 
medios 4 de liberación. 25 
 
La carcasa 9 conductora está conectada eléctricamente al conductor P de la línea de distribución de energía a través 
de los contactos 2, 3 eléctricos para permitir el paso de corriente hacia y entre estos últimos. 
 
Preferiblemente, el módulo 64 accesorio está conectado de manera operativa a la carcasa 9 conductora. 30 
 
Preferiblemente, el módulo 64 accesorio tiene una forma toroidal que define una cavidad pasante a través de la cual 
se posiciona la carcasa 9 conductora. 
 
En un aspecto adicional, la presente invención comprende un aparato 101 de conmutación de MT que comprende 35 
múltiples dispositivos 1 de conmutación (Figura 1). 
 
En el aparato 101 de conmutación, cada dispositivo 1 de conmutación está asociado de manera operativa a un 
conductor de la red 100 de distribución de energía eléctrica. 
 40 
Preferiblemente, el aparato 101 de conmutación es un aparato de desconexión para una línea 100 aérea que 
comprende múltiples seccionadores 1, cada uno de los cuales está asociado de manera operativa a un conductor P1, 
P2, P3 de fase de la línea aérea. 
 
El dispositivo 1 de conmutación, según la invención, tiene ventajas considerables con respecto al estado de la técnica. 45 
 
Gracias a los medios 6 de señalización, el dispositivo 1 de conmutación es capaz de proporcionar una indicación visual 
de auto-diagnóstico de su estado de funcionamiento en diferentes períodos de su vida útil, en particular en el 
funcionamiento de puesta en marcha y durante su funcionamiento normal. 
 50 
Un operador puede saber visualmente si la instalación del dispositivo 1 de conmutación ha sido exitosa antes de que 
el dispositivo 1 de conmutación entre en servicio. De esta manera, es posible intervenir inmediatamente en el 
dispositivo 1 de conmutación en el caso en el que se señaliza un mal funcionamiento. 
 
Además, durante el funcionamiento normal del dispositivo de conmutación, un operador puede adquirir fácilmente 55 
información acerca del estado de funcionamiento del dispositivo 1 de conmutación, por ejemplo, información acerca 
de la corriente que fluye a lo largo del conductor P. 
 
Esto permite mejorar la gestión del funcionamiento del dispositivo 1 de conmutación y reducir el tiempo y los costes 
de mantenimiento. 60 
 
El dispositivo 1 de conmutación está particularmente adaptado para ser empleado en una línea 100 aérea, en 
particular, para estar asociado de manera operativa a un conductor P1, P2, P3 de fase de la misma. 
 
El dispositivo 1 de conmutación es de una realización relativamente fácil y rentable a escala industrial y de una 65 
implementación práctica en el campo.  
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REIVINDICACIONES 
 
1. Dispositivo (1) de conmutación para una red (100) de distribución de energía eléctrica de MT, comprendiendo dicho 
dispositivo de conmutación contactos (2, 3) eléctricos, que pueden conectarse eléctricamente a un conductor (P, P1, 
P2, P3) de dicha red de distribución de energía eléctrica, y una unidad (5) de control para gestionar la operación de 5 
dicho dispositivo de conmutación caracterizado porque comprende medios (6) de señalización conectados de manera 
operativa a dicha unidad de control, comprendiendo dichos medios de señalización una fuente (61) de luz adaptada 
para emitir luz visible observable externamente a dicho dispositivo de conmutación, estando adaptada dicha unidad 
de control para proporcionar señales (C1, C2, C3) de control para controlar dichos medios de señalización, de manera 
que dicha fuente de luz emita señales (L1, L2, L3) de luz indicativas de las condiciones (CON1, CON2) de funcionamiento 10 
correspondientes de dicho dispositivo de conmutación, 
 
estando adaptada dicha unidad de control para proporcionar primeras señales (C1) de control para controlar dichos 
medios de señalización, de manera que dicha fuente de luz emita primeras señales (L1) de luz pulsada que tienen una 
o más primeras secuencias (T1) de impulsos de luz que tienen distribuciones de tiempo correspondientes, 15 
proporcionando cada distribución de tiempo información (IS) codificada indicativa de una primera condición (CON1) de 
funcionamiento correspondiente de dicho dispositivo de conmutación, durante un funcionamiento de puesta en marcha 
de dicho dispositivo de conmutación; 
 
estando adaptada dicha unidad de control para proporcionar segundas señales (C2) de control para controlar dichos 20 
medios de señalización, de manera que dicha fuente de luz emita segundas señales (L2) de luz pulsada que tienen 
una o más segundas secuencias (T2) de impulsos de luz que tienen distribuciones de tiempo correspondientes, 
proporcionando cada distribución de tiempo información (IS) codificada indicativa de una segunda condición (CON2) 
de funcionamiento correspondiente de dicho dispositivo de conmutación, durante un funcionamiento normal de dicho 
dispositivo de conmutación. 25 
 
2. Dispositivo de conmutación, según la reivindicación 1, caracterizado porque comprende primeros medios (11) de 
detección conectados de manera operativa a dicha unidad de control, proporcionando dichos primeros medios de 
detección primeras señales (S1) de detección, que son indicativas de la corriente (I) que fluye a lo largo dicho 
conductor, a dicha unidad de control, estando adaptada dicha unidad de control para proporcionar dichas segundas 30 
señales (C2) de control para controlar dichos medios de señalización en respuesta a dichas primeras señales de 
detección, de manera que dicha fuente de luz emita segundas señales (L2) de luz pulsada que tienen una o más 
segundas secuencias (T2) de impulsos de luz indicativas de intervalos correspondientes de valores de la corriente que 
fluye a lo largo de dicho conductor. 
 35 
3. Dispositivo de conmutación, según una o más de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicha fuente 
de luz está adaptada para emitir señales de luz de diferentes colores, estando adaptada dicha unidad de control para 
proporcionar terceras señales (C3) de control para controlar dichos medios de señalización, de manera que dicha 
fuente de luz emita terceras señales (L3) de luz que tienen colores indicativos de las condiciones (CON1, CON2) de 
funcionamiento correspondientes de dicho dispositivo de conmutación. 40 
 
4. Dispositivo de conmutación, según una o más de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicha unidad 
de control está adaptada para proporcionar cuartas señales (C4) de control para controlar dichos medios de 
señalización, de manera que dicha fuente de luz emita señales (L1, L2, L3) de luz que tienen una intensidad de luz 
variable. 45 
 
5. Dispositivo de conmutación, según la reivindicación 4, caracterizado porque comprende segundos medios (12) de 
detección conectados de manera operativa a dicha unidad de control, proporcionando dichos segundos medios de 
detección segundas señales (S2) de detección, que son indicativas del nivel de luz ambiental externa, a dicha unidad 
de control, proporcionando dicha unidad de control dichas cuartas señales (C4) de control para controlar dichos medios 50 
de señalización en respuesta a dichas segundas señales de detección, de manera que dicha fuente de luz emita 
señales (L1, L2, L3) de luz que tienen una intensidad de luz variable dependiendo de la luz ambiental externa. 
 
6. Dispositivo de conmutación, según una o más de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque comprende 
una unidad (8) de fuente de alimentación, que está conectada de manera operativa a dicha unidad (5) de control, 55 
comprendiendo dicha unidad de fuente de alimentación un primer circuito (81) de recogida de energía, que está 
acoplado de manera operativa a dicho conductor para extraer energía eléctrica desde dicho conductor, y un segundo 
circuito (82) de fuente de alimentación, que está conectado eléctricamente a dicho primer circuito de recogida de 
energía, estando adaptado dicho segundo circuito de fuente de alimentación para proporcionar una primera tensión 
(V1) de fuente de alimentación para alimentar dicha unidad de control y una segunda tensión (V2) de fuente de 60 
alimentación para alimentar dichos medios de señalización. 
 
7. Dispositivo de conmutación, según una o más de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicha fuente 
(61) de luz comprende uno o más LEDs. 
 65 
8. Dispositivo de conmutación, según una o más de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque comprende 
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un módulo (64) accesorio que aloja dichos medios (6) de señalización. 
 
9. Dispositivo de conmutación, según una o más de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicha fuente 
(61) de luz está acoplada de manera operativa a una lente (63) óptica. 
 5 
10. Dispositivo de conmutación, según una o más de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicha fuente 
(61) de luz está acoplada de manera operativa a un cuerpo (65) reflectante. 
 
11. Dispositivo de conmutación, según una o más de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque es un 
seccionador automático. 10 
 
12. Dispositivo de conmutación, según la reivindicación 11, caracterizado porque es un seccionador automático para 
una línea (100) aérea de distribución de energía eléctrica de MT. 
 
13. Aparato (101) de desconexión de MT caracterizado porque comprende al menos un dispositivo (1) de conmutación 15 
según una o más de las reivindicaciones anteriores. 
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