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DESCRIPCION

Descargador de sobretension con varias columnas de resistores en el que las columnas estéan fijadas por un extremo
con un dispositivo de sujecion, y procedimiento para el montaje de un descargador de sobretensién.

La presente invencion se refiere a un descargador de sobretension segun el preambulo de la reivindicacién 1 y a un
procedimiento correspondiente para el montaje de un descargador de sobretension segun la reivindicacién 9.

En las lineas aéreas de alta tensién, se conectan transformadores a los extremos de los trazados de transmision
para transformar la tension en el lugar de destino a un nivel de tension inferior. Estos transformadores han de
protegerse frente a las sobretensiones en las lineas aéreas de alta tension conectadas. Las sobretensiones se
producen, por ejemplo, en el caso de que un rayo impacte sobre la linea eléctrica aérea. Por lo tanto, para proteger
los transformadores se utilizan por lo general los llamados descargadores de sobretension, los cuales presentan
componentes electrotécnicos que presentan una resistencia elevada por debajo de una tensién predeterminada y
una resistencia reducida por encima de la tension predeterminada. A este respecto, la tensién predeterminada se
prevé algo por encima de la tension nominal de la linea aérea de alta tension, de modo que, en el caso de que incida
un rayo, la sobretension active el descargador de sobretensién, el cual deriva una corriente a tierra hasta que la
sobretensién se reduce y queda de nuevo por debajo de la tension predeterminada.

Un descargador de sobretensién de este tipo se conoce, por ejemplo, por el folleto de producto "Descargadores de
sobretensién, guia del producto" de Siemens AG, 2014, tipo n.2 E50001-G630-A249-X-4A00, pagina 12. El modelo
3EL que se muestra alli utiliza bloques de 6xido metalico que estan encajados sobre barras de un material no
conductor (esta forma de construccion se denomina "cage" o tipo de construccion de jaula). Alrededor de los bloques
de 6xido metalico esta montada una capa aislante de caucho de silicona. En el extremo inferior del descargador de
sobretensién aparece representado un extremo del dispositivo con cuatro uniones roscadas.

Asimismo, a partir de la memoria descriptiva WO 94/14171, se conoce un descargador de sobretension en el que
varias columnas (cuatro en el ejemplo mostrado) estan conectadas en paralelo con elementos resistores. A este
respecto, las columnas se fijan al lado superior del descargador de sobretensién con una placa de sujecion
esencialmente triangular para cada columna. Aqui, en cada caso una esquina de la placa de sujecion esta orientada
hacia el centro del descargador de sobretension y fijada alli, mientras que las otras dos esquinas estan orientadas
y/o fijadas hacia fuera.

Ademas, a partir de la memoria descriptiva WO201_0/010067, se conoce la utilizacion en un descargador de
sobretensién con cuatro columnas para resistores de un elemento de acoplamiento que sirve para fijar al lado
superior de las columnas. Este elemento de acoplamiento tiene un ramal por cada columna, siendo los ramales
deformables de manera independiente entre si. De esta forma, mediante el elemento de acoplamiento se pueden
compensar las diferentes longitudes de las columnas provocadas por la fabricacion, con el fin de establecer una
fijacion segura. A este respecto, el elemento de acoplamiento esta realizado como placa metalica ranurada.

También se conoce un descargador de sobretension genérico a partir de las memorias descriptivas US 4 262 318 A
y US 5 317 473 A. Partiendo de un descargador de sobretensién anterior con varias columnas de resistores, en el
que las columnas estan fijadas por un extremo con un dispositivo de sujecion, el objetivo de la presente invencion es
especificar un descargador de sobretensiéon que sea montable de manera particularmente sencilla, rapida y segura.

La invencion consigue dicho objetivo mediante un descargador de sobretensidon segun la reivindicacion 1.

A modo de ejemplo, para cada columna puede estar previsto un disco de contacto, o bien, de compensacion, en el
extremo superior, con el que se puedan compensar las diferentes longitudes de los resistores y, con ello, de las
columnas, provocadas por la fabricacion. En este caso, es ventajoso prever el punto de apoyo sobre el disco de
contacto, o bien, de compensacion.

Asimismo, puede estar previsto, por ejemplo, que las columnas individuales se compriman con resortes.

Una ventaja esencial del descargador de sobretensién segln la invencién consiste en que a través del punto de
apoyo sea posible una aplicacion paralela de fuerza en los resistores sin ladeos. De este modo, se impide que los
resistores se fracturen en las columnas como consecuencia de una aplicacion de fuerza no uniforme.

El punto de apoyo elevado esta formado por un casquete esférico que esté introducido en un vaciado del dispositivo
de sujecion. Esto es ventajoso ya que, de este modo, se forma un apoyo por puntos estable ya que mediante el
casquete esférico se hace posible una introduccion paralela de fuerza en la columna sin escurrimientos ni ladeos,
también en el caso de que el dispositivo de sujecion se apoye de manera ligeramente oblicua, por ejemplo, debido a
columnas de longitud ligeramente diferentes como consecuencia de la fabricacion.
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De manera alternativa, el punto de apoyo elevado esta formado por un tornillo sin cabeza que esta enroscado en
una rosca de la columna. Esto es ventajoso, ya que de esta forma se da una posibilidad de ajuste mejorada si una
columna es mas corta 0 mas larga que las otras columnas como consecuencia de la fabricacion. A este respecto, el
tornillo sin cabeza puede combinarse con un casquete esférico, por lo que puede desenroscarse del area del
casquete esférico o disponerse por si mismo sobre una columna por lo demas plana.

En otra forma de realizacion preferida del descargador de sobretensién segun la invencion, un espacio intermedio
esta conformado por el punto de apoyo elevado entre la columna y el dispositivo de sujecién. Esto es ventajoso
puesto que, en el llamado encapsulamiento durante el montaje del descargador de sobretensién, el aire puede
salirse a través del espacio intermedio. Se evita asi la formacion de un colchén neumético entre las columnas de
resistores con las correspondientes pérdidas de calidad.

En otra forma de realizacién preferida del descargador de sobretensién segun la invencion, cada columna presenta
un punto de apoyo elevado. Esto es ventajoso, ya que asi se pueden fijar todas las columnas sin ladeos.

En otra forma de realizacion preferida del descargador de sobretension segun la invencion, las columnas estan
fijadas por su otro extremo sobre una placa base. Esto es ventajoso, puesto que la placa base es una forma de
construccion para el descargador de sobretension de eficacia probada desde hace mucho tiempo.

En otra forma de realizacién preferida del descargador de sobretensién segun la invencion, para arriostrar las
columnas, estan previstas barras estabilizadoras que conforman en cada caso una jaula para cada columna. Se
pueden utilizar, por ejemplo, varillas roscadas reforzadas con fibra de vidrio que pueden atornillarse por arriba y por
abajo, en cada caso a través de tuercas, sobre la placa base y el dispositivo de sujeciéon e inmovilizar asi las
columnas.

En otra forma de realizacion preferida del descargador de sobretension segun la invencion, la jaula para cada
columna esta conformada en cada caso por tres barras estabilizadoras. Esto es ventajoso, ya que se garantiza una
fijacién segura de la columna.

En otra forma de realizacion preferida del descargador de sobretensién segin la invencién, las barras
estabilizadoras estan unidas con el dispositivo de sujecion de tal modo que las columnas estan sujetadas de manera
fija junto al punto de apoyo elevado. Esto es ventajoso, puesto que se impide que las columnas se resbalen o se
ladeen.

En otra forma de realizacion preferida del descargador de sobretension segun la invencion, estan previstas tres
columnas. Esto es ventajoso, ya que con tres columnas que presenten cada una un punto de apoyo elevado se
establece un apoyo de tres puntos particularmente estable.

Asimismo, partiendo de un procedimiento anterior para el montaje de un descargador de sobretensién, otro objetivo
de la presente invencion es especificar un procedimiento con el que un descargador de sobretensién sea montable
de manera particularmente sencilla, rapida y segura.

La invencion consigue dicho objetivo mediante un procedimiento segun la reivindicacién 9. Se obtienen de manera
analoga las mismas ventajas que al inicio para el descargador de sobretensién segun la invencion.

Para la continuacion de la explicacion de la invencion, las figuras muestran en representacion esquematica un
ejemplo de realizacién preferido de un descargador de sobretensién segun la invencion. A este respecto, muestra:

la figura 1 una primera vista parcial de un descargador de sobretensién segun la invencion,
la figura 2 una segunda vista parcial del descargador de sobretension segun la figura 1,

la figura 3 una vista lateral del descargador de sobretension,

la figura 4 una vista detallada del descargador de sobretensién, y

la figura 5 una cuarta vista parcial del descargador de sobretension.

En las figuras 1 a 5, se representa un ejemplo de realizacion preferido de un descargador de sobretensién segun la
invencion en diferentes vistas parciales y vistas detalladas.

Sobre una placa 1 base estan dispuestas tres columnas 11, 12, 13 de resistores, que son sujetadas por barras 2-7
estabilizadoras. Las barras 2-7 estabilizadoras estan atornilladas debajo de la placa base mediante tuercas. Las tres
columnas de resistores presentan en cada caso un casquete 8, 9, 10 esférico como punto de apoyo elevado para un
dispositivo 19 de sujecién.
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Tal y como se muestra en las figuras 2 y 3, cada columna 11, 12, 13 de resistores presenta varios resistores
discoidales, dispuestos unos encima de otros. A modo de ejemplo, la columna 11 de resistores presenta los
resistores 14-17.

Las figuras 3 a 5 muestran que el dispositivo 19 de sujecidn esta realizado como una placa de sujecién que presenta
las escotaduras 18, 20 en las que se introducen los casquetes 8-10 esféricos respectivos de las columnas 11, 12, 13
de resistores. De esta forma, el dispositivo 19 de sujecién puede apoyarse sobre todas las tres columnas de
resistores durante el montaje del descargador de sobretensién, de modo que se obtiene un apoyo estable de tres
puntos sobre los casquetes 8-10 esféricos sin ladeos ni resbalamientos. Otra ventaja consiste en que se puedan
compensar de forma sencilla y segura las diferencias de longitud de las tres columnas causadas por la produccion.

En las figuras 3 a 5, se representa el dispositivo 19 de sujecion en una seccién longitudinal para que se pueda
mostrar el engrane del casquete 8 esférico en la escotadura 18. No obstante, en el descargador de sobretension real,
el dispositivo 19 de sujecién cubrird por completo las tres columnas 11-13 de resistores. El dispositivo 19 de sujecién
se atornilla entonces mediante tuercas al extremo superior de las barras 2-7 estabilizadoras, de modo que las tres
columnas 11-13 quedan fijadas entre la placa 1 base y el dispositivo 19 de sujecion.
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REIVINDICACIONES

1. Descargador de sobretension con varias columnas (11, 12, 13) de resistores (14, 15, 16, 17), en el que las
columnas (11, 12, 13) estan fijadas por un extremo con un dispositivo (19) de sujecién, donde al menos una columna
(11, 12, 13) presenta en dicho extremo un punto (8, 9, 10) de apoyo elevado para conformar un apoyo por puntos
para la al menos una columna (11, 12, 13) mediante el dispositivo (19) de sujecion,

caracterizado porque

el punto (8, 9, 10) de apoyo elevado esta formado por un casquete esférico que esta introducido en un vaciado (18,
20) del dispositivo (19) de sujecidn, o porque el punto (8, 9, 10) de apoyo elevado se forma mediante un tornillo sin
cabeza que esta enroscado en una rosca de la columna.

2. Descargador de sobretension segun la reivindicacion 1, caracterizado porque un espacio intermedio esta
conformado por el punto (8, 9, 10) de apoyo elevado entre la columna (11, 12, 13) y el dispositivo (19) de sujecion.

3. Descargador de sobretensidén segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque cada columna
(11, 12, 13) presenta un punto (8, 9, 10) de apoyo elevado.

4. Descargador de sobretensién segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las columnas
(11, 12, 13) estan fijadas por su otro extremo sobre una placa (1) base.

5. Descargador de sobretension segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque, para arriostrar
las columnas (11, 12, 13), estan previstas barras (2, 3, 4, 5, 6, 7) estabilizadoras que conforman en cada caso una
jaula para cada columna (11, 12, 13).

6. Descargador de sobretension segln la reivindicacién 5, caracterizado porque la jaula para cada columna (11, 12,
13) esta conformada en cada caso por tres barras (2, 3, 4, 5, 6, 7) estabilizadoras.

7. Descargador de sobretensién segln la reivindicacion 5 o 6, caracterizado porque las barras (2, 3, 4, 5, 6, 7)
estabilizadoras estan unidas con el dispositivo (19) de sujecion de tal modo que las columnas (11, 12, 13) estan
sujetadas de manera fija junto al punto (8, 9, 10) de apoyo elevado.

8. Descargador de sobretensién segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque estan previstas
tres columnas (11, 12, 13).

9. Procedimiento para el montaje de un descargador de sobretension segin una de las reivindicaciones 1 a 8,
caracterizado por fijarse el dispositivo (19) de sujecién sobre las columnas (11, 12, 13) de tal modo que las columnas
(11, 12, 13) se comprimen contra los puntos (8, 9, 10) de apoyo elevados.
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