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DESCRIPCION
Tanque de expansion y aire acondicionado que tiene el mismo
Campo técnico de la invencién
La invencion se relaciona con un tanque de expansion y un aire acondicionado que tiene el mismo.
Antecedentes de la invencion

En la técnica anterior, como se muestra en la figura 1, un tanque de expansion incluye una camara 1' de expansion, y
una entrada 11' de liquido de tanque de expansion y una salida 12’ de liquido de tanque de expansion, ubicada en un
lado de la camara 1' de expansion.

Los refrigerantes liquidos de alta temperatura y alta presion que provienen de un condensador ingresan a la camara
1’ de expansion por la entrada 11' de liquido de tanque de expansion, un pequefio nimero de refrigerantes liquidos
se convierten en aire bajo una accion de evaporacion por expansion, el aire ingresa a un compresor por una abertura
13’ de recuperacion de aire y se comprime de nuevo, y mientras tanto, se absorbe cierto calor, por lo que la temperatura
de los refrigerantes liquidos restantes cae, y los refrigerantes liquidos restantes ingresan finalmente a un evaporador
a través de la salida 12' de liquido de tanque de expansion. El tanque de expansién mencionado anteriormente tiene
los siguientes defectos.

(1) El tanque de expansion tiene solo una abertura 13’ de recuperacion de aire, y no se pueden cumplir los requisitos
de un compresor de etapas multiples y una unidad de recuperacioén de aire de etapas multiples.

(2) El tanque de expansién no tiene un dispositivo regulador, de esa manera es dificil controlar con precision el flujo
de aire descargado desde la abertura 13’ de recuperacion de aire.

El documento D1 (US4232533A) divulga un tanque de expansion de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1,
que se divulga por tener una pluralidad de etapas para liquido refrigerante de enfriamiento por expansion para uso en
un sistema de refrigeracion. El liquido refrigerante se enfria por evaporacion de una porcién del liquido a medida que
pasa a través de medios de regulacién en camaras de presion sucesivamente mas baja. Se proporcionan medios de
sumidero para recolectar el liquido refrigerante que fluye entre las camaras. A medida que el refrigerante ingresa a
cada camara, se desvia por medios de distribucién, efectuando de esa manera la separacion mas eficiente del vapor
refrigerante expandido de la aspersion liquida resultante.

Resumen de la invencion

La invencion tiene como objetivo proporcionar un tanque de expansion y un aire acondicionado que tenga el mismo,
que pueda cumplir una demanda de recuperacion de aire de un compresor de etapas multiples.

Un tanque de expansion de acuerdo con la presente invencion se divulga en la reivindicacion 1.

Adicionalmente, cada una de las placas de orificio regulador es una placa de orificio regulador de Unico orificio que
comprende un orificio regulador o una placa de orificio regulador de multiples orificios que comprende una pluralidad
de orificios reguladores.

Adicionalmente, el dispositivo regulador es una valvula de expansioén electrénica.

De acuerdo con otra realizaciéon de la invencién, se proporciona un aire acondicionado. El aire acondicionado
comprende un evaporador, un condensador, y un tanque de expansion dispuesto entre el evaporador y el
condensador, el tanque de expansion es el tanque de expansién anterior.

Adicionalmente, el aire acondicionado comprende ademas un compresor de etapas multiples, el compresor de etapas
multiples tiene una pluralidad de camaras de compresion, y una pluralidad de aberturas de recuperacion de aire del
tanque de expansion y las camaras de compresion corresponden una a una.

Al aplicar la solucion técnica de la invencioén, el tanque de expansion comprende una entrada de liquido de tanque de
expansion y una salida de liquido de tanque de expansion. El tanque de expansion comprende ademas: una pluralidad
de camaras de expansion y una pluralidad de aberturas de recuperacion de aire, en donde las camaras de expansion
estan dispuestas en secuencia, comunicandose cada dos camaras de expansion adyacentes; las aberturas de
recuperacion de aire y las camaras de expansion corresponden una a una y se comunican entre si; y la entrada de
liquido de tanque de expansion se comunica con la primera camara de expansion de las camaras de expansion, y la
salida de liquido de tanque de expansidon se comunica con la Ultima camara de expansion de las camaras de
expansion. Debido a la provision de las camaras de expansion y las aberturas de recuperacion de aire, el aire puede
ser repuesto a las camaras de compresion de un compresor de etapas multiples para cumplir una demanda de
recuperacion de aire del compresor de etapas multiples.

Breve descripcion de los dibujos
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Los dibujos de descripcion que forman una parte de la solicitud estan previstos para proporcionar un entendimiento
adicional de la invencion. Las realizaciones esquematicas e ilustraciones de la invencion estan previstas para explicar
la invencion, y no forman limites inadecuados para la invencion. En los dibujos:

La figura 1 muestra un diagrama estructural de un tanque de expansién en la técnica anterior; y
La figura 2 muestra un diagrama estructural de un tanque de expansion de acuerdo con una realizacién de la invencion.

Marcas de dibujo: 10, tuberia de suministro de liquido; 11, entrada de liquido de tanque de expansion; 12, salida de
liquido de tanque de expansion; 13, camara de expansion; 14, abertura de recuperacién de aire; 15, placa de orificio
regulador; y 16, dispositivo regulador.

Descripcion detallada de las realizaciones

Es importante anotar que las realizaciones en la solicitud y las caracteristicas en las realizaciones pueden combinarse
bajo la condicién de no conflictos. La invencidon se describira a continuacién con referencia a los dibujos y en
combinacién con las realizaciones en detalle.

Como se muestra en la figura 2, las realizaciones de la invencién proporcionan un tanque de expansion. El tanque de
expansion comprende una entrada 11 de liquido de tanque de expansion y una salida 12 de liquido de tanque de
expansion. El tanque de expansion comprende ademas una pluralidad de camaras 13 de expansion y una pluralidad
de aberturas 14 de recuperacion de aire, en donde las camaras 13 de expansion estan dispuestas en secuencia,
comunicandose cada dos camaras 13 de expansion adyacentes; y las aberturas 14 de recuperacion de aire y las
camaras 13 de expansion corresponden una a una y se comunican entre si. La entrada 11 de liquido de tanque de
expansion se comunica con la primera camara de expansion en las camaras 13 de expansion, y la salida de 12 liquido
de tanque de expansion se comunica con la ultima camara de expansion en las camaras 13 de expansion.

Por medio de la configuracién mencionada anteriormente, debido a la provision de las camaras 13 de expansion y las
aberturas 14 de recuperacién de aire, cuando el tanque de expansién se aplica a un compresor de etapas multiples,
el aire puede ser repuesto a las camaras de compresion del compresor de etapas multiples para cumplir una demanda
de recuperacion de aire del compresor de etapas multiples.

En las realizaciones de la invencién, especificamente, el tanque de expansion comprende cuatro camaras 13 de
expansion dispuestas en secuencia y cuatro aberturas 14 de recuperacion de aire en correspondencia una a una con
las cuatro camaras 13 de expansién mencionadas anteriormente.

Definitivamente, en realizaciones no dadas de la invencion, también se pueden proporcionar mas camaras 13 de
expansion y mas aberturas 14 de recuperacion de aire de acuerdo con los requisitos reales.

Como se muestra en la figura 2, en las realizaciones de la invencion, el tanque de expansién comprende ademas una
pluralidad de placas 15 de orificio regulador, en donde las placas 15 de orificio regulador estan dispuestas dentro de
una cavidad interna del tanque de expansién para formar las camaras 13 de expansion, comunicandose cada dos
camaras 13 de expansion adyacentes a través de orificios reguladores de las placas 15 de orificio regulador. Por medio
de las placas 15 de orificio regulador, se reduce el flujo de liquido refrigerante en un proceso de flujo, y el flujo del
liquido refrigerante que ingresa a la camara 13 de expansion de la siguiente etapa es limitado.

Como se muestra en la figura 2, en las realizaciones de la invencion, cada una de las placas 15 de orificio regulador
es una placa de orificio regulador de Unico orificio que comprende un orificio regulador o una placa de orificio regulador
de multiples orificios que comprende una pluralidad de orificios reguladores.

Como se muestra en la figura 2, en las realizaciones de la invencion, el tanque de expansién comprende ademas una
tuberia 10 de suministro de liquido, un primer extremo de la tuberia 10 de suministro de liquido se comunica con una
de cada dos camaras 13 de expansién adyacentes, y un segundo extremo de la tuberia 10 de suministro de liquido se
comunica con la otra de cada dos camaras 13 de expansion adyacentes.

Como se muestra en la figura 2, en las realizaciones de la invencion, el tanque de expansion comprende ademas un
dispositivo 16 regulador, el dispositivo 16 regulador esta dispuesto en la tuberia 10 de suministro de liquido.

El dispositivo 16 regulador funciona principalmente en la regulacion y reduccion de presion. Por medio del dispositivo
16 regulador, se reduce el flujo del liquido refrigerante en el proceso de flujo, y el flujo del liquido que ingresa a la
camara 13 de expansion de siguiente etapa es limitado, manteniendo de esa manera el liquido bajo una presion
estable en un proceso de flujo.

En las realizaciones de la invencion, preferiblemente, el dispositivo 16 regulador es una valvula de expansion
electrénica. La valvula de expansion electrénica es un elemento de ajuste para ajustar un suministro de liquido de un
evaporador de acuerdo con un programa preestablecido, y se puede proporcionar una mejor funcién de ajuste de flujo
en un entorno de baja temperatura. Definitivamente, en las realizaciones no dadas de la invencion, el dispositivo 16
regulador también se puede establecer como un tubo capilar o una valvula de bola de acuerdo con los requisitos
reales.
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Por medio de la configuracion mencionada anteriormente, por un lado, una cantidad de recuperacion de aire de cada
una de las aberturas 14 de recuperacion de aire puede ajustarse con mayor precision, y por el otro lado, puede
ajustarse una situacion de regulacion de un aire acondicionado completo, mejorando asi de manera efectiva una
eficiencia energética del aire acondicionado.

La invencién también proporciona un aire acondicionado. El aire acondicionado comprende un evaporador, un
condensador, y un tanque de expansion dispuesto entre el evaporador y el condensador, el tanque de expansion es
el tanque de expansion anterior.

En las realizaciones de la invencion, el aire acondicionado comprende ademas un compresor de etapas multiples, el
compresor de etapas multiples tiene una pluralidad de camaras de compresion, y una pluralidad de aberturas 14 de
recuperacion de aire del tanque de expansion y las camaras de compresion corresponden una a una.

Como se muestra en la figura 2, en las realizaciones de la invencién, un proceso de trabajo especifico del tanque de
expansion mencionado anteriormente se describe especificamente como sigue.

Los refrigerantes liquidos de alta temperatura y alta presion que provienen del condensador ingresan a la primera
camara 13 de expansién del tanque de expansion a través de la entrada 11 de liquido de tanque de expansion. En la
primera camara 13 de expansion, algunos de los refrigerantes liquidos se convierten en aire bajo una accién de
evaporacion por expansion, el aire ingresa al compresor de etapas multiples a través de la abertura 14 de recuperacion
de aire que corresponde a la primera camara 13 de expansion, y mientras tanto, se eliminan algunos enfriadores, de
tal manera que la temperatura de los refrigerantes liquidos restantes cae; y estos refrigerantes liquidos que bajan la
temperatura son regulados por la valvula de expansion electrénica y la placa 15 de orificio regulador dispuesta en
paralelo entre la primera camara 13 de expansion y la segunda camara 13 de expansion adyacente a la primera
camara de expansion, y luego ingresan en la segunda camara 13 de expansion. En la segunda camara 13 de
expansion, algunos de los refrigerantes liquidos se someten a evaporacion por expansion y luego ingresan al
compresor de etapas multiples a través de la abertura 14 de recuperacion de aire que corresponde a la segunda
camara 13 de expansion, y mientras tanto, se eliminan algunos enfriadores, de tal manera que la temperatura de los
refrigerantes liquidos restantes cae; y estos refrigerantes liquidos que bajan la temperatura son regulados por el
dispositivo regulador y la placa 15 de orificio regulador ubicada entre la segunda camara 13 de expansion y la tercera
camara 13 de expansion, y luego ingresan en la tercera camara 13 de expansion. Los refrigerantes liquidos finalmente
ingresan a la cuarta camara 13 de expansion (la ultima camara de expansion del tanque de expansion) después del
mismo proceso de cambio. En la cuarta camara 13 de expansion, algunos de los refrigerantes liquidos se someten a
evaporacion por expansion y luego ingresan al compresor de etapas multiples a través de la abertura 14 de
recuperacion de aire que corresponde a la cuarta cdamara 13 de expansion, y mientras tanto, se eliminan algunos
enfriadores, de tal manera que la temperatura de los refrigerantes liquidos restantes cae, y estos refrigerantes liquidos
que bajan la temperatura ingresan al evaporador a través de la salida 12 de liquido de tanque de expansion.

En las realizaciones de la invencion, como se muestra en la figura 2, en cuanto a cada una de las aberturas 14 de
recuperacion de aire, la presion de recuperacion de aire en cada una de las camaras 13 de expansion se reduce en
secuencia desde la entrada 11 de liquido de tanque de expansién a la salida 12 de liquido de tanque de expansion.

Como se muestra en la figura 2, en la invencién y las realizaciones de la invencién, cada dos camaras 13 de expansion
adyacentes pueden regularse por medio de un dispositivo 16 regulador o regularse por medio de una placa 15 de
orificio regulador. Definitivamente, en las realizaciones no dadas, solamente la placa 15 de orificio regulador puede
estar dispuesta de acuerdo con los requisitos reales o solamente puede estar dispuesta una tuberia 10 de suministro
de liquido del dispositivo 16 regulador.

A partir de la descripcién anterior, se puede ver que las realizaciones mencionadas anteriormente de la invencion
logran los siguientes efectos técnicos. El tanque de expansion comprende una entrada de liquido de tanque de
expansion y una salida de liquido de tanque de expansion. El tanque de expansion comprende ademas cuatro camaras
de expansion y cuatro aberturas de recuperacion de aire, en donde las cuatro camaras de expansion estan dispuestas
en secuencia, comunicandose cada dos camaras de expansion adyacentes; las cuatro aberturas de recuperacion de
aire y las cuatro camaras de expansion corresponden una a una y se comunican entre si; y la entrada de liquido de
tanque de expansién se comunica con la primera camara de expansion de las cuatro camaras de expansion, y la
salida de liquido de tanque de expansiéon se comunica con la Gltima camara de expansién de las cuatro camaras de
expansion. Debido a la provision de las cuatro camaras de expansion y las cuatro aberturas de recuperacion de aire,
el aire puede ser repuesto a las camaras de compresion de un compresor de etapas multiples para cumplir una
demanda de recuperacién de aire del compresor de etapas multiples.

Adicionalmente, el tanque de expansion comprende ademas un dispositivo regulador dispuesto entre cada dos
camaras de expansion adyacentes. Por medio de la configuracion mencionada anteriormente, la cantidad de
recuperacion de aire de cada abertura de recuperacion de aire puede ajustarse con mayor precision.

Lo anterior es solamente las realizaciones preferidas de la invencion, y no esta previsto para limitar la invencion. Puede
haber diversas modificaciones y variaciones en la invencion para los experimentados en la técnica.
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REIVINDICACIONES

1. Un tanque de expansion, que comprende una entrada (11) de liquido de tanque de expansion y una salida (12) de
liquido de tanque de expansion, en donde el tanque de expansion comprende ademas:

una pluralidad de camaras (13) de expansion, las camaras (13) de expansion estan dispuestas en secuencia, y
comunicandose cada dos camaras (13) de expansion adyacentes; y

una pluralidad de aberturas (14) de recuperacion de aire, las aberturas (14) de recuperacion de aire y las camaras
(13) de expansion se corresponden una a una 'y se comunican entre si,

en donde la entrada (11) de liquido de tanque de expansion se comunica con la primera camara de expansion de las
camaras (13) de expansion, y la salida (12) de liquido de tanque de expansién se comunica con la Ultima camara de
expansion de las camaras (13) de expansion,

el tanque de expansion comprende una pluralidad de placas (15) de orificio regulador, en donde las placas (15) de
orificio regulador estan dispuestas dentro de una cavidad interna del tanque de expansién para formar las camaras
(13) de expansién, comunicandose cada dos camaras (13) de expansién adyacentes a través de orificios reguladores
de las placas (15) de orificio regulador,

caracterizado porque el tanque de expansion comprende una tuberia (10) de suministro de liquido y un dispositivo
(16) regulador, en donde un primer extremo de la tuberia (10) de suministro de liquido se comunica con una de cada
dos camaras (13) de expansion adyacentes, y un segundo extremo de la tuberia (10) de suministro de liquido se
comunica con la otra de cada dos camaras (13) de expansion adyacentes, el dispositivo (16) regulador esta dispuesto
en la tuberia (10) de suministro de liquido.

2. El tanque de expansion de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde cada una de las placas (15) de orificio regulador
es una placa de orificio regulador de Unico orificio que comprende un orificio regulador o una placa de orificio regulador
de multiples orificios que comprende una pluralidad de orificios reguladores.

3. El tanque de expansion de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el dispositivo (16) regulador es una valvula de
expansion electrénica.

4. Un aire acondicionado, que comprende un evaporador, un condensador, y un tanque de expansion dispuesto entre
el evaporador y el condensador, en donde el tanque de expansion es el tanque de expansion de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3.

5. El aire acondicionado de acuerdo con la reivindicaciéon 4, que comprende ademas un compresor de etapas multiples,
en donde el compresor de etapas multiples tiene una pluralidad de camaras de compresion, y una pluralidad de
aberturas (14) de recuperacion de aire del tanque de expansion y las camaras de compresion corresponden una a una
respectivamente.
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