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DESCRIPCION
Vehiculo ferroviario con equipamiento anticolision
Campo técnico
La invencion se refiere a un vehiculo ferroviario con equipamiento anticolision.
Estado de la técnica

Los reglamentos de construcciéon y autorizacion modernos para vehiculos ferroviarios le otorgan cada vez mas
importancia a la protecciéon de los pasajeros y del personal del tren frente a lesiones en el caso de accidentes. La
norma europea relativa a la resistencia decisiva para vehiculos ferroviarios EN 12663 requiere una alta resistencia a
la compresion de la estructura del vehiculo en la zona de pared delantera. El tipo de accidente mas frecuente, en
particular en el caso de trenes subterrdneos es el choque con otro vehiculo o un tope final de via (tope fijo). A este
respecto, se producen fuerzas esencialmente en la direccion axial. Para la absorciéon o la transformaciéon de la
energia de colision que se produce a este respecto se conocen los denominados elementos de deformacion
(elementos anticolision) en el armazén inferior, véase el vehiculo ferroviario segin el documento EP 0 888 946 A1,
que presenta las caracteristicas del preambulo de la reivindicacién 1. Pero si un choque se refiere a una parte
situada mas alta del vehiculo, por ejemplo, en la zona de la mascara frontal o de la cabina de conduccion, en la
mayoria de los casos no pueden utilizarse elementos de deformacion. En lugar de esto, se utilizan componentes
realizados de manera muy estable (por ejemplo, columnas de amortiguacion de impactos), para proteger la cabina
de conductor o la cabina de pasajeros. Una posibilidad adicional consiste en reforzar el marco de ventana inferior
(antepecho), de modo que alli puedan absorberse estas fuerzas y conducirse al armazon inferior. Sin embargo, en el
caso de vehiculos con frontales de vehiculo modernos, disefiados seglin puntos de vista opticos, dichos refuerzos
no pueden utilizarse en la mayoria de los casos por motivos de espacio. En particular en el caso de vehiculos con
una puerta de salida de emergencia dispuesta en el lado delantero no puede utilizarse un antepecho continuo
reforzado. Tales vehiculos deben equiparse segun el estado de la técnica con columnas de amortiguacién de
impactos. Si debido a la forma del vehiculo no se consigue prever tales columnas de amortiguacion de impactos,
entonces un vehiculo de este tipo no puede absorber las fuerzas de compresion longitudinales requeridas.

Exposicion de la invencion

Por tanto, la invencidon se basa en el objetivo de indicar un vehiculo ferroviario con equipamiento anticolision, que
esté configurado para absorber fuerzas longitudinales en el caso de un choque y que sea facil de construir, siendo
necesarias solo pocas medidas constructivas en el armazén inferior del vehiculo ferroviario.

En particular, un vehiculo ferroviario segun la invencion no requiere para cumplir el objetivo ni un antepecho
reforzado ni columnas de amortiguacién de impactos.

El objetivo se alcanza mediante un vehiculo ferroviario con equipamiento anticolision con las caracteristicas de la
reivindicacién 1 y un puesto de conduccién segun la reivindicacién 8. Configuraciones ventajosas son el objeto de
las reivindicaciones dependientes.

Segun la idea basica de la invencién, se construye un vehiculo ferroviario con equipamiento anticolision, que
comprende un armazon inferior y una consola de conduccién, estando previsto al menos un puesto de conduccién,
que esta unido de manera separable con el armazén inferior y que comprende un marco reforzado para absorber las
fuerzas de compresién longitudinales que se producen en el caso de un choque y transmitirlas al armazén inferior.

De este modo puede conseguirse la ventaja de poder construir un vehiculo ferroviario adecuado en el caso de
colision, pudiendo omitirse componentes tales como columnas de amortiguacion de impactos y antepechos
reforzados. De esta manera, en particular pueden equiparse vehiculos ferroviarios modernos con lados delanteros
de gran valor desde el punto de vista del disefio, que no permiten prever dichos componentes o solo con un alto
esfuerzo, con las propiedades anticolisién favorables requeridas. La invencién en cuestion resulta especialmente
muy ventajosa en el caso de vehiculos con una puerta de salida de emergencia dispuesta en el lado delantero, dado
que en estos vehiculos no puede preverse de por si ninglin antepecho continuo.

Una ventaja adicional de la invencion en cuestion radica en la unién separable del puesto de conduccién con el
armazén inferior. De este modo puede conseguirse por un lado la ventaja de poder utilizarse un emparejamiento de
materiales diferente de dichos componentes. Por ejemplo, puede utilizarse un armazén inferior de metal ligero con
un puesto de conduccion de acero, dado que no es necesario ningun trabajo de soldadura para la produccion de la
unién. Por otro lado, un puesto de conduccidon segun la invencion puede construirse, equiparse y comprobarse
previamente por separado del resto del vehiculo, de modo que para el montaje solo tiene que fijarse mas al armazén
inferior y las conexiones eléctricas tienen que producirse a través de la unién de los enchufes. Esta ventaja provoca
una clara aceleracion de la produccion de todo el vehiculo, dado que los trabajos eléctricos muy complejos en el
puesto de conduccion pueden realizase por fuera del vehiculo y por consiguiente al mismo tiempo pueden realizarse
trabajos de construccion en el interior adicionales.
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El equipamiento anticolision segun la invencion comprende un puesto de conduccién con un marco reforzado y
medios de fijacién asi como un armazén inferior con medios de fijacion.

Segun el vehiculo concreto, pueden preverse uno o varios puestos de conduccién (en general dos) en una cabina de
conductor, siendo ventajosos dos puestos de conduccion en el caso de vehiculos con una puerta de salida de
emergencia de lado delantero. En el caso de los vehiculos mencionados en ultimo lugar, el asiento de conductor
esta dispuesto en la mayoria de los casos de manera centrada, directamente detras de la puerta de salida de
emergencia.

La fijacion separable del puesto de conduccion, o de los puestos de conduccion, tiene lugar preferiblemente por
medio de una unidn roscada. Resulta ventajoso descargar esta unién roscada de las fuerzas de un choque, dado
que uniones roscadas adecuadas para la absorcion de estas fuerzas requeririan demasiado espacio constructivo.

Una fuerza introducida en la direccion longitudinal del vehiculo ferroviario sobre el canto superior del puesto de
conduccién se introduce en el armazén inferior, dividiéndose la fuerza introducida segun la ley de la palanca en una
fuerza dirigida hacia abajo en el canto central de vehiculo del puesto de conduccion y una fuerza dirigida hacia arriba
(de elevacion) en el canto de lado delantero del puesto de conduccién. Para la introduccion de estas fuerzas deben
tomarse medidas adecuadas, debiendo preverse para la introduccion de la fuerza dirigida hacia arriba un sistema
antielevacién con arrastre de forma del puesto de conduccion en el armazén inferior.

Para la introduccién de la fuerza dirigida hacia abajo en el canto central de vehiculo del puesto de conduccion debe
preverse en el lado de armazdn inferior preferiblemente un travesario.

La fuerza introducida en el caso de un choque en la direccién longitudinal del vehiculo ferroviario en el puesto de
conduccién debe introducirse en el armazon inferior, resultando ventajoso prever para ello en el canto central de
vehiculo del puesto de conduccion un dispositivo de introduccién de fuerza. Este dispositivo de introduccion de
fuerza transmite esta fuerza desde el puesto de conduccién al armazén inferior, o el suelo de vehiculo.
Ventajosamente, este dispositivo de introduccion de fuerza comprende un tope, en el que se apoya el puesto de
conduccién en la medida de lo posible sin juego. Una forma de realizacion de la invencion prevé equipar el
dispositivo de introduccién de fuerza con una chaveta. Esta chaveta posibilita un montaje separable, sin juego, del
puesto de conduccion en el armazén inferior, aplicando la chaveta una determinada presion de apriete sobre el
puesto de conduccién, con lo que este se presiona contra el sistema antielevacion de lado frontal.

El puesto de conduccion debe construirse en general como construccién soldada a partir de perfiles de metal.
Breve descripcion de los dibujos

Muestran a modo de ejemplo:

la figura 1 un vehiculo ferroviario con equipamiento anticolision - esquema.
la figura 2 un vehiculo ferroviario con equipamiento anticolision.

la figura 3 un vehiculo ferroviario con equipamiento anticolision - detalle 1.
la figura 4 un vehiculo ferroviario con equipamiento anticolision - detalle 2.

Realizacion de la invencion

La figura 1 muestra a modo de ejemplo y esquematicamente la representacion esquematica abstracta de un
vehiculo ferroviario con equipamiento anticolisién. Se representa una seccion longitudinal a través de un vehiculo
ferroviario en una zona delantera. Por motivos de simplificacién, no se muestra ninguno de los componentes del
vehiculo ferroviario no abordados por la invencién. El vehiculo ferroviario comprende un armazén 2 inferior, del que
en esta representacion abstracta solo se muestran pocas piezas. Un puesto 1 de conduccion esté configurado para
absorber fuerzas de compresion longitudinales y esta unido de manera separable con el armazon 2 inferior. Para
ello, en el canto de lado delantero de vehiculo del puesto 1 de conduccion esta dispuesto un sistema 3 antielevacion,
que impide una elevacion del puesto 1 de conduccion con respecto al armazon 2 inferior por medio de una unién con
arrastre de forma. Este sistema antielevacion esta formado por componentes previstos tanto en el puesto 1 de
conduccién como en el armazdn 2 inferior. En el canto central de vehiculo del puesto 1 de conduccion esta previsto
un dispositivo 4 de introduccién de fuerza en el armazon 2 inferior. Este posibilita la introduccién de las fuerzas
longitudinales transmitidas desde el puesto 1 de conduccion al armazén 2 inferior, introduciéndose esta fuerza
longitudinal de manera distribuida de tal manera que no se superan las fuerzas en cada caso maximas admisibles
localmente y no se producen deformaciones permanentes significativas en componentes del armazén 2 inferior.
Deben considerarse significativas segun la norma EN 12663-1 las deformaciones que van mas alla de los valores
mencionados en el capitulo 5.4.2. Ademas, el armazén 2 inferior comprende un travesano 5, que esta previsto en el
canto central de vehiculo del puesto 1 de conduccion. Este travesafio 5 absorbe las fuerzas de compresion
verticales, que se transmiten desde el puesto 1 de conduccién al armazén inferior.
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Ademas, en la figura 1 se muestran las fuerzas esenciales que actian sobre el puesto 1 de conduccion. La fuerza
F1 actia en la direccién longitudinal de vehiculo en la direccién del centro del vehiculo. En contra de la fuerza F1
actla la fuerza F2 antagonista, la magnitud de la fuerza F2 es igual a la magnitud de la fuerza F1. Debido a los
diferentes puntos iniciales de fuerza de las fuerzas F1 y F2 se generan la fuerza F3 de sujecion y la fuerza F4 de
apoyo. La fuerza F3 de sujecion se transmite desde el sistema 3 antielevacion al puesto 1 de conduccién. La fuerza
F4 de apoyo se transmite desde el armazén 2 inferior al puesto 1 de conduccion, reforzando el travesano 5 el
armazén 2 inferior en este punto, de modo que esta fuerza en general muy grande no provoca ninguna deformacion
plastica del armazdn 2 inferior.

La figura 2 muestra a modo de ejemplo y esquematicamente un vehiculo ferroviario con equipamiento anticolision.
Se representa una vista oblicua de un puesto 1 de conduccién de un vehiculo ferroviario, que esta dispuesto en un
armazén 2 inferior y esta unido con el mismo de manera separable. El puesto 1 de conduccién esta equipado y
dimensionado de tal manera que puede absorber las fuerzas de compresion longitudinales requeridas y transmitirse
al armazon 2 inferior. Para ello comprende en particular un travesafno dispuesto en el lado delantero de vehiculo y
columnas oblicuas reforzadas. El armazon 2 inferior esta equipado con dos dispositivos 4 de introduccién de fuerza.
La transmisién de fuerza entre el puesto 1 de conduccién y los dispositivos 4 de introduccion de fuerza tiene lugar a
través de en cada caso una chaveta 6. Estas chavetas 6 garantizan un montaje sin juego del puesto 1 de
conduccion.

La figura 3 muestra a modo de ejemplo y esquematicamente un detalle de un vehiculo ferroviario con equipamiento
anticolisién. Se muestra una representacion en corte en la direccién longitudinal de vehiculo a través de un armazén
2 inferior y un puesto 1 de conduccién. El armazén 2 inferior esta equipado con un travesafio 5, que se representa
igualmente en corte en la figura 3. El armazén 2 inferior esta equipado ademas con un dispositivo 4 de introduccion
de fuerza, que esta compuesto esencialmente por un componente en forma de placa, que conduce las fuerzas
absorbidas de manera distribuida al suelo del armazon inferior. El contacto entre el dispositivo 4 de introduccion de
fuerza y el puesto 1 de conduccion tiene lugar por medio de una chaveta 6. El puesto 1 de conduccion esta unido
por medio de uniones 7 roscadas con el armazon 2 inferior.

La figura 4 muestra a modo de ejemplo y esquematicamente un detalle de un vehiculo ferroviario con equipamiento
anticolisién. Se muestra una representacion en corte en la direccién longitudinal de vehiculo a través de un armazén
2 inferior y un puesto 1 de conduccion, siendo la estructura esencialmente idéntica a la del ejemplo de realizacion
mostrado en la figura 3. La figura 4 explica el sistema 3 antielevacion seguin la invencion. Este sistema 3
antielevacién esta realizado como componente del armazén 2 inferior y abraza un travesano inferior del puesto 1 de
conduccién de tal manera que se impide una elevacién vertical del puesto 1 de conduccién. De esta manera se
ejerce la fuerza F3 de sujecién sobre el puesto 1 de conduccién. El montaje del puesto 1 de conduccién tiene lugar
por medio de la colocacion sobre el armazdn 2 inferior y el posterior deslizamiento del puesto 1 de conduccion en la
direccion longitudinal de vehiculo en la direccién del lado delantero, o del sistema 3 antielevaciéon. A continuacion se
presiona la chaveta 6 y se establece la union 7 roscada.

Lista de los signos de referencia

1 puesto de conduccion

2 armazon inferior

3 sistema antielevacién

4 dispositivo de introduccion de fuerza
5 travesano

6 chaveta

7 unién roscada

F1 fuerza en la direccion longitudinal del vehiculo
F2 fuerza antagonista

F3 fuerza de sujecion

F4 fuerza de apoyo
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REIVINDICACIONES

1. Vehiculo ferroviario con equipamiento anticolisién, que comprende un armazén (2) inferior y una consola de
conduccién, en el que esta previsto al menos un puesto (1) de conduccién, que esta unido de manera separable con
el armazén (2) inferior, caracterizado porque el puesto de conduccién presenta un marco, que esta dimensionado de
tal manera que puede absorber las fuerzas (F1, F2) de compresion longitudinales que se producen en el caso de un
choque y transmitirlas al armazén (2) inferior, sin que en el armazon inferior se produzcan deformaciones
significativas.

2. Vehiculo ferroviario con equipamiento anticolision segun la reivindicacion 1, caracterizado porque en una posicién
de fijacion de lado delantero de vehiculo del puesto (1) de conduccién un sistema (3) antielevacion con arrastre de
forma del puesto (1) de conduccién en el armazon (2) inferior.

3. Vehiculo ferroviario con equipamiento anticolisién segiin una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque el
puesto (1) de conduccion esta unido en una posicion de fijacion de lado interno de vehiculo por medio de una
chaveta (6) de manera separable con el armazén (2) inferior.

4. Vehiculo ferroviario con equipamiento anticolisién segiin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el
puesto (1) de conduccién esta atornillado con el armazén (2) inferior.

5. Vehiculo ferroviario con equipamiento anticolision segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque
por cada consola de conductor estan dispuestos dos puestos (1) de conducciéon a ambos lados de una puerta
exterior dispuesta en el lado delantero.

6. Vehiculo ferroviario con equipamiento anticolision segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque
por cada consola de conductor esta previsto un puesto (1) de conduccion, que se extiende por la anchura interna de
la consola de conductor.

7. Vehiculo ferroviario con equipamiento anticolisién segiin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el
armazon (2) inferior en la posicion de fijacion de lado interno de vehiculo del puesto (1) de conduccion comprende
un travesanio (5).

8. Puesto (1) de conduccion para un vehiculo ferroviario, que esta configurado para la unién separable con un
armazén (2) inferior, caracterizado porque comprende un marco segun la reivindicacién 1.
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