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DESCRIPCION
Puerta de filtro para dispositivo autobnomo de limpieza de piscinas
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere al campo de los dispositivos de limpieza de piscinas y, en particular, a una puerta
de filtro para un filtro incluido en un dispositivo de limpieza de piscinas, tal como un dispositivo de limpieza de
piscinas robotizado y/o motorizado.

ANTECEDENTES

Para automatizar la limpieza de piscinas, se han desarrollado muchos dispositivos de limpieza motorizados o
automaticos. Existen muchos tipos diferentes de dispositivos de limpieza de piscinas; sin embargo, tipicamente, los
dispositivos de limpieza de piscinas motorizados (que, a veces, se denominan también robots de limpieza de
piscinas) utilizan una bomba o un sistema de succion para limpiar una piscina. La bomba o el sistema de succion
extrae una combinacién de agua y suciedad/residuos, a través de una entrada, hacia un filtro incluido o instalado en
el dispositivo de limpieza de piscinas, tal como una bolsa de filtro o caja de filtro, el cual esta configurado para
capturar la suciedad/residuos, limpiando asi el agua de la piscina. En algunos casos, un robot de limpieza de
piscinas puede incluir cepillos de limpieza o chorros a presién para eliminar desechos de las superficies de la
piscina, de modo que la succion del sistema de bombeo pueda aspirar la suciedad/desechos eliminados hacia el
filtro (a través de la entrada). Como ejemplo, la patente americana n° 8.434.182 describe un dispositivo de limpieza
de piscinas auténomo con chorros de limpieza a alta presién que eliminan la suciedad/desechos de las superficies
de la piscina para que la suciedad/desechos puedan introducirse y capturarse en una bolsa de filtro (debido a la
succion creada por un sistema de bombeo). A modo de ejemplo, la patente americana n° 8.434.182 describe un
dispositivo de limpieza de piscinas auténomo con chorros de limpieza a alta presion que eliminan suciedad/residuos
de las superficies de la piscina para que la suciedad/residuos puedan introducirse y capturarse en una bolsa de filtro
(debido a la succién creada por un sistema de bombeo).

El documento US 4.768.532 A describe un carro de bajo perfil que va montado en unas ruedas ampliamente
distribuidas para rodar por las superficies sumergidas de una piscina. El carro va propulsado por una corriente de
agua de alta velocidad que se proyecta desde una boquilla de propulsién dirigida hacia atras. Justo hacia delante de
la boquilla de propulsién dirigida existe una restriccion de Venturi que crea una zona de baja presion que induce un
flujo de agua a través del fondo del carro, arrastrando hojas y otros residuos. El agua asi aspirada pasa a través de
una rejilla, atrapando los residuos en un recinto o contenedor desmontable que depende del carro. La parte superior
del carro es relativamente plana y el depdsito de residuos dependiente es curvado hacia abajo para formar una
lamina de aire invertida, por lo que el diferencial de presion entre la parte superior e inferior del carro empuja el carro
contra la superficie de la piscina que lo atraviesa.

El documento US 5.337.434 A se refiere a unos medios de control direccional que se disponen para un dispositivo
de limpieza de piscinas robético o dispositivo de limpieza de depdsitos de agua del tipo de los que tienen una bolsa
de filtro interior para extraer y retener residuos de la piscina, una bomba eléctrica para extraer agua a través de la
bolsa de filtro y dos cepillos cilindricos paralelos accionados por un motor para propulsar el dispositivo de limpieza y
barrer la superficie del fondo de la piscina, incluyendo dichos medios de control uno o mas cilindros hidraulicos
activados por agua situados en el lado del dispositivo de limpieza entre los cepillos, cada uno con una pata adaptada
para proyectarse hacia abajo para entrar en contacto con el fondo de la piscina y levantar parcialmente un lado del
dispositivo de limpieza. A medida que el dispositivo de limpieza se mueve a lo largo del fondo de la piscina éste gira
alrededor de la pata proyectada para variar de direccion. Pueden disponerse medios manuales o automaticos para
activar las patas hidraulicas.

El documento EP 2 186 970 A2 describe un vehiculo de limpieza de piscinas. El vehiculo incluye una carcasa, una
estructura inferior (20) y una bolsa de filtro entre la carcasa y la estructura inferior (20) y unida a la estructura inferior
(20). El vehiculo incluye una entrada (22) y una salida, ambas en comunicacion con la bolsa de filtro. La carcasa
esta fijada de manera liberable a la estructura inferior y la bolsa de filtro conectada de manera liberable a la
estructura inferior (20). Un clip de cierre automatico en forma de V (40) con unas patas normalmente extendidas
hacia afuera (42, 44) sirve de elemento de unién y cuando se empujan entre si con la carcasa en la posicion de
bloqueo, permite una liberacion facil. Por lo menos una de las entradas (22) o salidas incluye un elemento de filtrado
(32). El elemento de filtrado (32) incluye un medio de fijacion y un elemento de filtrado de particulas para filtrar
particulas del agua. El elemento de filtrado (32) esta acoplado al vehiculo en o cerca del perimetro de la entrada (22)
o salida.

A menudo, un filtro para un dispositivo de limpieza de piscinas incluye un puerto de entrada o un soporte configurado
para ser instalado o colocado sobre el puerto de entrada de un robot auténomo. El puerto de entrada del filtro o el
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robot puede incluir una aleta (también denominada "puerta de filtro") que esta configurada para cubrir selectivamente
el puerto de entrada respectivo. La aleta puede abrirse a medida que el sistema de bombeo inicia la succion, de
modo que el agua de la piscina y los residuos en la misma puedan entrar en el filtro. Después, cuando se apaga el
sistema de bombeo y/o antes de retirar el dispositivo de limpieza de la piscina, la aleta puede cerrar el puerto de
entrada para evitar que los residuos salgan del filtro. Para permitir que la aleta se mueva entre las posiciones abierta
y cerrada, la cubierta a menudo se acopla de manera giratoria a la caja de filtro o bolsa de filiro (o al robot).
Independientemente de como se realice el acoplamiento giratorio, el acoplamiento giratorio deja por lo menos un
pequefio espacio entre el cuerpo del filtro (o el robot) y la aleta; este espacio permite el gro de la tapa respecto al
filtro (o robot). En consecuencia, los residuos recogidos pueden escapar de nuevo a la piscina a través del espacio.
Adicional o alternativamente, la suciedad y los residuos pueden acumularse en el espacio, impidiendo o inhibiendo
que la aleta gire a una posicion cerrada. Ademas, la suciedad y los residuos que se acumulan en el espacio pueden
desgastar el borde de la aleta (que, a menudo, esta formada en un material plastico) a medida que la aleta se abre y
se cierra. Por ejemplo, en el espacio entre el cuerpo del filtro (o el robot) y la aleta podria acumularse arena, que es
muy abrasiva, y desgastar prematuramente el cuerpo o la aleta en esta zona del espacio a medida que la aleta se
abre y se cierra repetidamente.

Ademas, en algunas realizaciones, la tapa esta unida a la caja/bolsa de filtro (o robot) a través de una bisagra
accionada por muelle (u otro tipo de acoplamiento giratorio). Sin embargo, dado que el muelle estda sumergido
regularmente en un cuerpo de agua, el muelle puede perder su elasticidad y/o corroerse. Entonces, la tapa puede no
cerrarse correctamente y los residuos pueden salir del filtro y/o el robot y volver a entrar en la piscina, lo que hace
que el robot de limpieza de la piscina sea inutil (ya que el dispositivo de limpieza simplemente volvera a poner la
suciedad y los residuos dentro de la piscina).

Por lo menos en algunos casos, un filtro y/o un robot de limpieza de piscinas pueden incluir salidas filtradas (por
ejemplo, tamices) configuradas para drenar el agua de la bolsa de filtro o la caja de filtro, a la vez que se limita la
cantidad de residuos que pueden salir de la bolsa o caja de filtro durante este drenaje. El drenaje de la bolsa de filtro
o la caja de filtro puede aligerar el filtro, reduciendo el peso total del robot autbnomo, de modo que un usuario puede
retirar facilmente el robot auténomo de una piscina. Sin embargo, estas salidas adicionales pueden aumentar la
complejidad y, por lo tanto, el coste de los filtros y/o robots. Ademas, cada salida adicional que se afiade a un filtro
y/o robot aumenta la posibilidad de que del filtro salgan residuos y se dispersen nuevamente dentro de la piscina.

En vista de por lo menos los problemas mencionados anteriormente, es deseable una puerta de filtro mejorada que
evite que los residuos salgan de un filtro y/o se filire mejor el agua que sale sin generar problemas de
mantenimiento. Ademas, es deseable una puerta de filtro mejorada que aumente el flujo de drenaje del filtro y/o
robot (por ejemplo, mientras se retira de una piscina un dispositivo de limpieza de piscinas autbnomo en el cual esta
instalado el filtro).

SUMARIO

La presente invencion se refiere a una puerta de filtro mejorada. La puerta de filtro incluye una bisagra flexible que
empuja la puerta hacia una posiciéon cerrada, eliminando la necesidad de un muelle u otro elemento de empuje
similar que pueda corroerse y/o ser ineficaz después de un uso repetido bajo el agua. Ademas, la puerta de filtro
también puede incluir una malla que permita que a través de la misma salga el agua, pero no los desechos. Por lo
menos en algunas realizaciones, la malla se extiende mas alla de la periferia de la puerta de filtro, sobre un borde de
giro de un panel de puerta de filtro para evitar que salga suciedad y residuos alrededor del borde de giro o se alojen
en el mismo. Ademas, la parte de la malla que se extiende sobre el borde de giro puede actuar como bisagra
flexible.

Debido por lo menos a las caracteristicas mencionadas anteriormente, la presente invencion evita los problemas
creados por las puertas/cubiertas/aletas de filtro conocidas (por ejemplo, permitiendo que salga suciedad/residuos y
que funcionen mal debido a una acumulacién de suciedad en un espacio adyacente a un borde de giro de la puerta
y/o a problemas asociados al empuje del muelle). En consecuencia, un dispositivo de limpieza de piscinas que utiliza
un filtro con la puerta de filtro que se presenta aqui puede funcionar durante un periodo de tiempo mas largo sin
mantenimiento relacionado con la puerta de filtro (en comparacion con los dispositivos de limpieza de piscinas que
utilizan filtros con puertas/cubiertas de filtro tipicas). Ademas, dado que un dispositivo de limpieza de piscinas que
utiliza un filtro con la puerta de filiro que se presenta aqui (denominado aqui dispositivo de limpieza de piscinas
portador) limita la cantidad de residuos recogidos que se derraman en la piscina (a través o alrededor de la puerta
de filtro), el dispositivo de limpieza de piscinas portador puede limpiar de manera mas efectiva y eficiente una
piscina. Una limpieza mas eficiente puede, a su vez, reducir la cantidad de tiempo de ejecucion requerido para un
robot de limpieza de piscinas, prolongando de este modo la vida util de otras partes o componentes (por ejemplo, el
sistema de accionamiento) del robot de limpieza de piscinas y reduciendo los costes de operacién y mantenimiento
para un usuario final.
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Aun mas, dado que la malla que, en algunos casos, puede producirse por sobremoldeo de la estructura de la puerta
de plastico duro sobre el material de la malla, permite que el agua salga de la caja de filtro y/o el robot, la puerta de
filtro puede disminuir o minimizar el nimero de drenajes que se requiere incluir en la caja de filtro y/o el robot, lo que
reduce la complejidad (y el coste) de un filtro y/o robot. Esta minimizacion también puede limitar el nimero de partes
0 piezas que pueden funcionar incorrectamente, lo que reduce frustracion y costes de mantenimiento para un
usuario final.

La presente invencion se refiere a una puerta de filtro para un puerto de entrada de un filtro para un dispositivo de
limpieza de piscinas, que comprende: una estructura de soporte con un borde de giro y un borde distal que gira
alrededor del borde de giro para mover selectivamente la estructura de soporte entre una posicion cerrada que cierra
el puerto de entrada y una posicion abierta que abre el puerto de entrada; una malla unida a una superficie de la
estructura de soporte; y una bisagra flexible que empuja la puerta de filtro hacia la posicién cerrada.

La presente invencién también se refiere a un dispositivo de limpieza de piscinas auténomo, que comprende: una
estructura que define un puerto de entrada; un filtro que puede colocarse de manera desmontable sobre el puerto de
entrada, incluyendo el filtro una puerta que comprende: un borde de giro y un borde distal que gira alrededor del
borde de giro para mover selectivamente la puerta entre una posicidon cerrada que cierra el puerto de entrada y una
posicion abierta que abre el puerto de entrada; y una malla unida a una superficie que se extiende entre el borde de
giro y el borde distal, formando la malla una bisagra flexible que empuija la puerta hacia la posicion cerrada.

Se dispone, ademas, un dispositivo de limpieza de piscinas auténomo, que comprende una estructura que define un
puerto de entrada; un filtro que puede colocarse de manera desmontable sobre la parte de entrada, comprendiendo
el filtro una puerta de filtro de acuerdo con la presente invencion.

La puerta de filtro y el dispositivo de limpieza de piscinas pueden mejorarse ain mas mediante las siguientes
caracteristicas adicionales, que son independientes entre si y pueden combinarse libremente y de manera
independiente.

La posicion abierta puede permitir la entrada de liquido y residuos en el filtro y la posicion cerrada bloquea el paso
de residuos a través del puerto de entrada, mientras que permite que el liquido fluya a través del mismo.

La estructura de soporte puede extenderse a través del puerto de entrada cuando la estructura de soporte se
encuentra en la posicién cerrada.

La malla puede ser un panel de malla. La malla o panel de malla puede comprender una extension que se extienda
mas alla de una periferia de la estructura de soporte.

La extension puede extenderse mas alla del borde de giro para evitar que los residuos salgan del filtro alrededor del
borde de giro cuando la estructura de soporte se encuentra en la posicion abierta, la posicidn cerrada, y posiciones
entre éstas.

El borde de giro puede estar dispuesto en un espacio para permitir el giro de la estructura de soporte respecto al
puerto de entrada y la extension evita que los residuos entren en el espacio.

La extension puede formar la bisagra flexible que empuja la puerta de filtro hacia la posicion cerrada.

La extension puede comprender: un elemento estructural que se extiende a lo largo de un borde distal de la
extension; y una seccion flexible dispuesta entre el elemento estructural y la estructura de soporte, en el que la
seccion flexible proporciona la bisagra flexible.

La estructura de soporte puede definir aberturas de drenaje y la malla se extiende sobre las aberturas de drenaje.

La puerta de filtro puede no incluir un elemento de empuije.

El filtro puede estar en comunicacion para el fluido con el puerto de entrada y la puerta esta configurada para
controlar el flujo de residuos entre el filtro y el puerto de entrada.

El dispositivo de limpieza de piscinas auténomo también puede comprender: un sistema de bombeo configurado
para introducir agua y residuos en el filtro a través del puerto de entrada, en el que, en la posicion abierta, la puerta
permite que el agua y los residuos entren en el filtro a través del puerto de entrada y, en la posicidon cerrada, la
puerta retiene los residuos en el filtro y permite que el agua salga del filtro.
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La bisagra flexible puede empujar la puerta hacia la posicion cerrada cuando la presion del agua y los residuos
introducidos en el puerto de entrada se encuentra por debajo de un umbral de presion.

La malla puede comprender una extensién que se extienda mas alla de una periferia de la superficie.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para completar la descripcion y con el fin de proporcionar una mejor comprension de la presente invencion, se da
una serie de dibujos. Los dibujos forman parte de la descripcion e ilustran una realizaciéon de la presente invencion,
la cual no debe interpretarse como una limitacion del alcance de la invencion, sino solamente como un ejemplo de
cémo puede llevarse a cabo la invencion. Los dibujos comprenden las siguientes figuras:

La figura 1 es una vista en perspectiva desde arriba de un ejemplo de dispositivo de limpieza de piscinas autonomo.
Se ha eliminado una parte de una estructura incluida en el dispositivo de limpieza de piscinas auténomo para
mostrar una caja de filtro que esta instalada dentro del dispositivo de limpieza de piscinas. La caja de filtro incluye
una puerta de filtro mejorada configurada de acuerdo con una realizacion de ejemplo de la presente invencion.

La figura 2 es una vista en perspectiva desde abajo del dispositivo de limpieza de piscinas auténomo de la figura 1,
que muestra la puerta de filtro mejorada que cubre un puerto de entrada incluido en la estructura.

La figura 3 es una vista en seccion desde arriba del dispositivo de limpieza de piscinas auténomo de la figura 1. La
caja de filtro se ha retirado de esta ilustracion para mostrar la puerta de filtro instalada en el puerto de entrada con
mayor claridad.

La figura 4 es una vista en perspectiva desde arriba de la puerta de filtro mejorado incluida en la caja de filtro del
dispositivo de limpieza de piscinas autbnomo de la figura 1.

La figura 5 es una vista lateral en seccion de la caja de filtro y la puerta de filiro mejorada incluidas en el dispositivo
de limpieza de piscinas auténomo de la figura 1.

DESCRIPCION DETALLADA

La siguiente descripcion no debe tomarse en sentido limitativo, sino que se da Unicamente con el fin de describir los
principios generales de la presente invencion. Las realizaciones de la presente invencion se describiran a modo de
ejemplo con referencia a los dibujos mencionados anteriormente los cuales muestran elementos y resultados de
acuerdo con la presente invencion.

En general, la puerta de filtro para un dispositivo de limpieza de piscinas autdbnomo que se presenta aqui incluye una
bisagra flexible que empuja la puerta a una posicion cerrada y una malla que cubre las aberturas de la puerta. En
consecuencia, las aberturas permiten que el agua, pero no la suciedad y los desechos, pasen a través de las
mismas cuando la puerta se encuentra en posicidon cerrada. En otras palabras, la malla actia como tamiz que
permite el drenaje. En algunas realizaciones, la malla que se extiende mas alla de la periferia de un panel, que
puede formarse por sobremoldeo (por ejemplo, por sobremoldeo del panel sobre la malla) u otros métodos de
fijacion, evita que la suciedad y los residuos salgan alrededor de un borde de giro del panel y también forma la
bisagra flexible. Sin embargo, en otras realizaciones, la bisagra flexible puede formarse de cualquier manera con
cualquier material (por ejemplo, pueden extenderse unas extensiones de plastico mas alla de la periferia del panel).

Otros dispositivos de limpieza de piscinas y/o filtros también pueden incluir puertas de filtro; sin embargo,
normalmente, las puertas de filtro son impulsadas por un muelle u otro mecanismo similar que puede corroerse o
funcionar mal con el tiempo. Ademas, otras puertas de filtro generalmente permiten que la suciedad y los desechos
pasen a través de un espacio que permite que la puerta de filtro gire o bascule. Esto permite que la suciedad y los
desechos vuelvan a la piscina (lo cual requiere después una limpieza adicional) y/o permite que en el espacio se
acumule suciedad y desechos. Tal como se ha mencionado anteriormente, con el tiempo, esta acumulacién puede
causar un mal funcionamiento de la puerta de filtro, dafiarla y posiblemente inutilizar la puerta de filtro. En
comparacion, la puerta de filtro que se presenta aqui evita que, a través de dicho espacio, entre o pase suciedad y
desechos y no incluye muelles ni otros mecanismos similares. En consecuencia, la puerta de filiro que se presenta
aqui aumenta la vida util de la puerta de filtro y la eficiencia de limpieza del vehiculo auténomo sumergible en el cual
se utiliza.

Se hace referencia ahora a la figura 1 para una descripcion de alto nivel de un dispositivo de limpieza de piscinas
auténomo 100 que incluye una caja de filtro 150 con una puerta de filtro 200 configurada de acuerdo con la presente
invencion (las figuras 2-3 muestran la puerta de filtro 200 desde abajo y desde arriba con la caja de filtro 150
eliminada, respectivamente). En la realizacion representada, el dispositivo de limpieza de piscinas auténomo 100
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incluye un cuerpo principal 110 con una estructura superior 112 y una estructura inferior 114. La estructura superior
112 esta configurada para proporcionar acceso a una cavidad interior 116 que esta definida colectivamente por la
estructura superior 112 y la estructura inferior 114 (por ejemplo, la estructura superior 112 incluye una parte extraible
o0 movil que puede extraerse o moverse para proporcionar acceso a la cavidad interior 116). La cavidad interior 116
esta configurada para recibir un filtro, tal como la caja de filiro 150 y también puede alojar un sistema de bombeo
que esta configurado para extraer fluido (por ejemplo, agua), junto con cualquier suciedad o residuos que flotan en
su interior, dentro del filtro cuando el filtro se encuentra instalado en la cavidad interior 116.

Haciendo referencia ahora a las figuras 2 y 3, pero siguiendo con referencia a la figura 1, en la realizacion
representada, la estructura inferior 114 del vehiculo autonomo 100 incluye una placa de base 120. La placa de base
120 incluye una primera seccién 126 y una segunda seccion 128. La segunda seccion 128 estd configurada
generalmente para soportar un sistema de bombeo y/o un sistema de accionamiento incluido en el vehiculo
auténomo 100 (ninguno de los cuales se muestra para simplificar). Sin embargo, en otras realizaciones, no es
necesario que el sistema de bombeo se encuentre dispuesto en el robot auténomo para introducir fluido (y residuos)
en el filtro a través del puerto de entrada. Por ejemplo, el sistema de bombeo podria estar dispuesto en una carcasa
dispuesta fuera de una piscina y la succion podria aplicarse al robot autbnomo a través de un tubo o un amarre.
Mientras tanto, la primera seccidon 126 incluye un puerto de entrada 130 y esta configurada, en general, para
soportar un filtro en una posicién que coloca al filtro en comunicacién para el fluido con el puerto de entrada 130
para un sistema de bombeo. En consecuencia, a medida que un sistema de bombeo introduce fluido y
suciedad/desechos a la cavidad interior 116, el fluido y la suciedad/desechos entran en el filtro (por ejemplo, la caja
de filtro 150).

En la realizacion particular representada en las figuras, el filtro estd configurado como caja de filtro 150, y queda
asentado sobre el puerto de entrada 130; sin embargo, se trata simplemente un filtro de ejemplo que puede incluir la
puerta de filiro 200 mejorada de la presente invencion. En otras realizaciones, la puerta de filtro 200 mejorada puede
instalarse o incluirse en cualquier filtro (por ejemplo, una caja o bolsa de filtro) de cualquier tamafio o forma
(incluyendo filtros reemplazables/desmontables vy filiros que se instalan permanentemente en un dispositivo de
limpieza de piscinas autbnomo). Para simplificar, la puerta de filtro 200 se describe ampliamente aqui en asociacion
con un filtro, tal como la caja de filiro 150; sin embargo, debe entenderse que la puerta de filtro 200 también podria
instalarse directamente en la estructura de un vehiculo auténomo, si se desea (por ejemplo, el vehiculo podria
recoger suciedad y residuos sin un filtro tipico instalado en el mismo).

Independientemente de cdmo se incluya o se instale la puerta de filtro 200 en un vehiculo autbnomo (por ejemplo,
instalada directamente en el dispositivo de limpieza de piscinas auténomo o instalada en un filtro que después se
instale o coloque en un dispositivo de limpieza de piscinas auténomo), la puerta de filtro 200 esta configurada para
cubrir selectivamente un puerto de entrada 130 incluido en el vehiculo auténomo para restringir o controlar el flujo de
suciedad y residuos dentro y fuera de un filtro y/o dispositivo de limpieza de piscinas auténomo. En consecuencia, el
puerto de entrada 130 y la puerta de filtro 200 pueden estar dimensionados para acoplarse y configurados para
permitir que la puerta de filtro 200 selle selectivamente el puerto de entrada 130 (por lo menos respecto a suciedad y
residuos).

En la realizacion representada, la primera seccion 126 de la placa de base 120 (de la estructura inferior 114) puede
ser intercambiable o reemplazable (con otras primeras secciones/placas 126) para formar puertos de entrada 130 de
diferentes formas/tamafios. En consecuencia, el robot auténomo 100 puede utilizar filtros con puertas 200 de
diferentes tamarfios o formas (ya que muchos filtros diferentes, tales como bolsas y cajas de diferentes tamafios,
pueden requerir puertos de entrada 130 de tamafios, formas y/o ubicaciones diferentes). Adicional o
alternativamente, la puerta de filtro 200 (y/o el filtro) puede dimensionarse/conformarse para un puerto de entrada
particular, siempre que el puerto de entrada 130 y la puerta de filtro 200 mantengan puntos de referencia especificos
(uno respecto al otro) que permitan que la puerta de filtro 200 cubra selectivamente el puerto de entrada 130 de
manera que se evite que la suciedad y los residuos salgan del filtro. Es decir, un panel 202 (véase las figuras 3-5) de
la puerta de filtro 200 puede extenderse a través del puerto de entrada 130 cuando la puerta 200 se encuentra en
posicion cerrada (por ejemplo, el panel puede extenderse por la longitud y la anchura de un puerto de entrada
rectangular).

Haciendo referencia todavia a las figuras 2-3, en la realizacion representada, la placa de base 120 incluye una serie
de drenajes 122 cubiertos con valvulas de una via (por ejemplo, valvulas de lengleta) y/o rejillas. Ademas, el primer
segmento 126 incluye un respiradero de drenaje 124 que también puede incluir una valvula de una via (aunque la
valvula de una via puede estar dispuesta sobre una superficie interior de la placa de base 120, en lugar de la
superficie exterior de la placa de base 120 como las valvulas de una via o las rejillas incluidas en los drenajes 122).
En general, los drenajes 122 y el respiradero 124 pueden ayudar a la puerta de filtro 200 a drenar el agua, pero no la
suciedad/residuos, de la cavidad interior 116 del robot autébnomo 100. En consecuencia, cada uno de los drenajes
122 y el respiradero 124 puede incluir un tamiz o filtro (tal como un material de malla fina) que permita que el agua,
pero no la suciedad, pase a través del mismo. Después, cuando se retira el robot auténomo 100 de un cuerpo de
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agua (por ejemplo, una piscina), el agua puede drenarse desde la cavidad interior 116 para reducir el peso del robot
100 y hacer que el robot sea mas facil de extraer del agua. Tal como se describe a continuacién, por lo menos en
algunas realizaciones, las caracteristicas de la puerta de filtro 200 mejorado pueden eliminar la necesidad de
drenajes 122 y respiraderos 124 (y cualquier ofra caracteristica similar); pero en otras realizaciones, estas
caracteristicas pueden ayudar a la puerta de filtro 200 a drenar el dispositivo de limpieza de piscinas autbnomo 100.

Volviendo ahora a la figura 4 (pero todavia con alguna referencia a la figura 3), la puerta de filtro mejorada 200
incluye un panel 202 con una estructura de soporte 208 (por ejemplo, cuerpo principal) que se extiende entre un
primer borde 210, el cual se denomina aqui borde de giro 210, y un segundo borde 212, el cual se denomina aqui
borde distal u operativo 212. Tal como implica esta denominacion, el borde distal u operativo 212 esta configurado
para moverse o girar alrededor del borde de giro 210 para cerrarse selectivamente (por ejemplo, operar) un puerto
de entrada incluido en un dispositivo de limpieza de piscinas y/o filtro auténomo. Es decir, el borde distal u operativo
212 esta configurado para moverse o girar alrededor del borde de giro 210 para mover selectivamente la puerta 200
a una posicién cerrada.

La estructura de soporte 208 también define una o mas aberturas de drenaje 204 (la realizacion representada
incluye dos aberturas 204) que se extienden a través del panel 202 (por ejemplo, desde una superficie superior 214
hasta una superficie inferior 216) y estas aberturas de drenaje 204 pueden estar cubiertas por una malla 206. Por
ejemplo, en algunas realizaciones, la estructura de soporte 208 puede sobremoldearse sobre un panel de malla 206,
de modo que la malla 206 quede dispuesta en la superficie inferior 216 del panel 202 y se extienda por las aberturas
de drenaje 204. Alternativamente, en otras realizaciones, la malla 206 puede unirse a la superficie inferior 216 de
cualquier manera deseable. Adicional o alternativamente, la malla 206 puede unirse a la superficie superior 214 de
cualquier manera deseable, siempre que la posicion de la puerta de filtro 200 se ajuste segun corresponda (tal como
se explica con mas detalle a continuacion en relacion con la figura 5).

Todavia con referencia a la figura 4, una parte de la malla 206 también se extiende mas alla de la estructura de
soporte 208 para formar una extension 230 que se extiende mas alla de una periferia del panel 202. En particular, la
malla 206 se extiende mas alla del borde de giro 210 de la estructura de soporte 208. La extension 230 incluye un
elemento de estructura 236 que puede estar formado por un material plastico rigido, tal como el de la estructura de
soporte 208.

El elemento de estructura 236 se extiende a lo largo de la anchura W de un borde distal (es decir, un borde exterior)
de la extension 230 para proporcionar cierta rigidez o definicion estructural a por lo menos parte de la extension 230.
Sin embargo, el elemento de estructura 236 no se extiende a lo largo de la periferia de la extension 230. En cambio,
la extension 230 se extiende una primera distancia o longitud L1 mas alla del borde de giro 210 de la estructura de
soporte 208 del panel 202 y el elemento de estructura 236 se extiende una distancia L2 desde el borde distal de la
extension 230 (por ejemplo, el borde de la extension 230 mas alejado del borde de giro 210). La distancia L2 es
menor que la distancia L1. En consecuencia, la extension 230 incluye una seccion 238 que es flexible y libre para
girar o moverse (ya que esta seccion solo comprende la malla 206).

La malla 206 que forma la extension 230 y que cubre las aberturas 204 es un tamizffiltro, o actia como tal, e incluye
aberturas de tamiz que estan dimensionadas para filtrar suciedad y desechos (por ejemplo, retener suciedad y
desechos dentro del area del filtro) a la vez que permite que fluidos, tales como agua, pasen a través de las mismas.
En consecuencia, cuando la estructura de soporte 208 del panel 202 esta sellada alrededor o sobre un puerto de
entrada 130 (por ejemplo, posicionada contra el puerto de entrada 130), el panel 202 puede evitar que la suciedad y
los residuos salgan directamente a través del puerto de entrada 130. Es decir, la malla 206 puede capturar o retener
suciedad y residuos. Mientras tanto, la malla 206 de la extension 230 puede evitar que salga suciedad o residuos
alrededor del borde de giro 210 del panel 202. En consecuencia, la puerta de filtro 200 puede sellar completamente
un puerto de entrada 130 respecto a cualquier suciedad y residuos que sean mas grandes que las aberturas de
tamiz incluidas en la malla 206. Ademas, debido a la elasticidad natural de la malla 206 y al posicionamiento de la
extension 230, lo cual se explica con mas detalle en relacion con la figura 5, la seccion flexible 238 de la extension
230 proporciona una bisagra flexible que empuja la puerta 200 hacia una posicién cerrada respecto a un puerto de
entrada 130 correspondiente. Sin embargo, en otras realizaciones, la seccion flexible 238 puede incluir o estar
formada por otros materiales o componentes (es decir, componentes plasticos) que proporcionen o mejoran la
bisagra flexible.

Haciendo referencia todavia a la figura 4, por lo menos en algunas realizaciones, la puerta de filtro 200 también
puede incluir un acoplador o acopladores giratorios 220. En esta realizacion particular, la puerta de filtro 200 incluye
un acoplador giratorio 220 en cada lado del panel 202 y cada acoplador 220 incluye un saliente o bisagra 222. Cada
saliente o bisagra 222 esta configurado para acoplarse a un orificio correspondiente incluido en un filtro para montar
de manera giratoria la puerta de filtro 200 en el filiro. Después, la bisagra flexible formada por la seccion flexible 238
de la extension 230 y los acopladores 220 pueden controlar, juntos, el giro y la posicion de la puerta de filtro 200. Sin
embargo, en otras realizaciones, la puerta de filtro 200 puede no incluir acopladores 220 y, en su lugar, puede
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acoplarse de manera giratoria a un filtro (o un vehiculo autbnomo) solamente a través de la bisagra flexible formada
por la seccion flexible 238 de la extension 230 (o una bisagra flexible formada por otros materiales o componentes
dispuestos en la seccion flexible o sobre la misma).

Haciendo referencia ahora a la figura 5, se muestra una vista en seccion de la caja de filtro 150 para ilustrar una
conexion de ejemplo entre un ejemplo de la puerta de filiro 200 de la presente invencion y un filtro. En la realizacion
representada, la caja de filtro 150 incluye una parte de montaje o acoplamiento 152 configurada para acoplarse (por
ejemplo, posicionarse) al puerto de entrada 130 de un vehiculo auténomo. El soporte 152 incluye una primera
seccion 154 y una segunda seccion 156 que se extiende por encima de la primera seccion 154. El soporte 152
también incluye un saliente de soporte 158 dispuesto adyacente a un punto de transicion entre la primera seccion
154 y la segunda seccion 156.

La primera seccion 154 del soporte comprende una pared anular con un estrechamiento hacia adentro (por ejemplo,
un diametro decreciente hacia la segunda seccién 156), de modo que la primera seccion 154 define una abertura
140 configurada para recibir y/o sujetar el filtro 150 al puerto de entrada 130 del vehiculo auténomo 100 (mostrado
en la figura 1). El saliente de soporte 158 proporciona un saliente anular que esta dispuesto adyacente o en contacto
con la abertura 140. El saliente de soporte 158 esta configurado para soportar la puerta de filtro 200 cuando el filtro
200 se encuentra en una posicion cerrada P1 permitiendo, de este modo, que el filtro 200 controle el flujo de
residuos entre el puerto de entrada 130 y el filtro 150. La segunda seccion 156 del soporte 152 también es una
pared anular, pero incluye paredes generalmente verticales que permiten que la puerta de filtro gire fuera de la
posicion cerrada P1 (en el sentido D1) para abrir selectivamente la caja de filtro 150 para recibir suciedad y residuos
del puerto de entrada 130.

La puerta de filtro 200 esta dimensionada para extenderse por todo el soporte 152 de modo que, en la posicion
cerrada P1, la puerta de filtro 200 sella el filtro 150 y/o el puerto de entrada 130 y evita que la suciedad y los
residuos recogidos salgan del filtro 150 y se dispersen de nuevo en una piscina. Ademas, tal como puede apreciarse
mejor en la vista de recuadro incluida en la figura 5, la extension 230 se extiende a lo largo de una pared de la
segunda seccion 156 del soporte 152 y evita que, a través de un espacio "G" entre el borde de giro 210 y el soporte
152, entre o salga suciedad y residuos.

Dado que la malla 206 esta incluida en la superficie inferior 216 del panel 202 (por ejemplo, el panel esta
sobremoldeado sobre una superficie superior de la malla 206), el montaje hacia arriba (y sustancialmente vertical) de
la extension 230, sobre o contra la segunda la seccion 156 del soporte 152 comprime/dobla la seccion flexible 238
de la malla 206 contra su elasticidad natural (si la malla 206 esta incluida en la superficie superior 214, la puerta 200
puede montarse al revés para crear la misma compresion). En consecuencia, si el panel 202 gira en el sentido D1, el
giro comprime/dobla aun mas la malla 206 y crea una fuerza de contraccion que empuja el panel 202 a su posicion
cerrada P1. Dicho de otra manera, la bisagra flexible formada por la seccion flexible 238 de la extension 230 puede
empujar la puerta 200 hacia su posicion cerrada P1, en la cual la puerta 200 sella/encierra suciedad y residuos
dentro de la caja de filtro 150. Por lo menos en algunas realizaciones, el elemento de estructura 236 de la extension
puede sujetarse a la segunda secciéon 156 del soporte 152 para evitar que la extension 230 deslice (respecto a la
segunda seccion 156 del soporte 152) y asegurar que se genere una fuerza de empuje por el movimiento del panel
202 en el sentido D1 (la fuerza de empuje que actua en sentido contrario al sentido D1).

Debido a los aspectos mencionados anteriormente de la puerta de filtro 200 de la presente invencion, durante la
operacion de desconexion de un sistema de bombeo o succién incluido en un robot auténomo, la puerta de filtro 200
puede sellar de manera efectiva y eficiente suciedad y residuos dentro del robot autbnomo y/o un filtro instalado en
el mismo. Mas especificamente, una vez que el sistema de bombeo o succidn genera suficiente succion en el robot
(por ejemplo, por encima de un umbral de succién), la presion del flujo de agua contra el efecto de tamizado de la
malla 206 de la puerta de filtro 200 y/o la succion puede causar que la puerta de filtro 200 gire en el sentido D1. Con
la puerta de filtro 200 abierta, a través de la abertura formada por la puerta de filtro 200 abierta puede pasar
suciedad y residuos que flotan en el agua, hacia un robot y/o filtro (debido a la succion del sistema de bombeo o
succion). Sin embargo, a medida que la succién/presion disminuye (por ejemplo, cuando se desconecta la bomba,
por ejemplo, para retirar el robot de la piscina, la resistencia natural de la bisagra flexible formada por la seccion
flexible 238 de la extension 230 empujara el panel 202) de nuevo hacia su posicion cerrada P1.

Una vez que la succion/presion cae por debajo de un umbral, la fuerza de empuje de la bisagra flexible
proporcionada por la seccion flexible 238 superara la fuerza de apertura generada por la presion y cerrara la puerta
200, sellando toda la suciedad y los residuos dentro del robot auténomo y/o filtro. La malla 206 incluida en el panel
202 puede permitir que el agua del robot salga del filtro y/o del robot, tal como se muestra en el flujo F1, pero evitara
que salga la suciedad y los residuos. Dado que la puerta 200 incluye su propio sistema de drenaje, la puerta 200
puede reemplazar, en algunos casos, por lo menos algunos drenajes o respiraderos que normalmente se incluyen
en los dispositivos de limpieza de piscinas.
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Ventajosamente, la puerta de filtro 200 es empujada hacia una posicién cerrada P1 debido a la elasticidad natural de
la malla 206 y al posicionamiento de la extension 230. En consecuencia, con la puerta de filtro no es necesario
utilizar elementos de empuje que pueden funcionar mal y/o corroerse, tales como muelles, y la puerta de filtro puede
funcionar correctamente durante una vida Util prolongada. Ademas, dado que la extension 230 evita que la suciedad
y los residuos salgan alrededor del borde de giro 210 del panel 202 o entren en un espacio G entre el borde de giro
210 y la caja de filiro 150 (o entre el borde de giro 210 y el robot 100), la puerta de filtro 200 tendra menos
probabilidades de funcionar incorrectamente o deteriorarse en comparacién con las puertas de filtro tipicas que
permiten que la suciedad y los residuos entren, salgan o queden atrapados dentro y alrededor de un borde de giro.

Para resumir, en una forma, una puerta de filtro para un vehiculo auténomo sumergible incluye material de malla que
se extiende mas alla de la periferia de un panel para crear una bisagra flexible. La bisagra flexible empuja el panel
hacia una posicién cerrada, a la vez que permite que el agua drene y, a la vez, evita que la suciedad y los residuos
salgan alrededor de un borde de giro del panel. Esto aumenta la vida util de la puerta de filtro y la eficiencia de
limpieza del vehiculo autbnomo sumergible.

En otra forma, se dispone una puerta de filtro para un puerto de entrada de un filtro para un dispositivo de limpieza
de piscinas que comprende: una estructura de soporte con un borde de giro y un borde distal que gira alrededor del
borde de giro para mover selectivamente la estructura de soporte entre una posicion cerrada que cierra el puerto de
entrada y una posicion abierta que abre el puerto de entrada; una malla unida a una superficie de la estructura de
soporte; y una bisagra flexible que empuja la puerta de filtro hacia la posicion cerrada.

En todavia otra forma, se dispone aqui un dispositivo de limpieza de piscinas auténomo, comprendiendo el
dispositivo de limpieza de piscinas auténomo: una estructura que define un puerto de entrada; un filiro que puede
colocarse sobre el puerto de entrada, incluyendo el filtro una puerta que comprende: un borde de giro y un borde
distal que gira alrededor del borde de giro para mover selectivamente la puerta entre una posicion cerrada que cierra
el puerto de entrada y un posicion abierta que abre el puerto de entrada; y una malla unida a una superficie que se
extiende entre el borde de giro y el borde distal, formando la malla una bisagra flexible que empuja la puerta hacia la
posicion cerrada.

Si bien la invencion se ha ilustrado y descrito en detalle y con referencia a realizaciones especificas de la misma, no
se pretende limitarse a los detalles mostrados, ya que sera evidente que pueden realizarse varias modificaciones y
cambios estructurales sin apartarse del ambito de las invenciones tal como se define en las reivindicaciones
adjuntas. Ademas, varias caracteristicas de una de las realizaciones pueden incorporarse en otra de las
realizaciones. Por consiguiente, es apropiado que las reivindicaciones adjuntas se interpreten de manera amplia y
de manera consistente con el alcance de la descripcion tal como se establece en las siguientes reivindicaciones.

Debe entenderse también que el dispositivo de limpieza de piscinas descrito aqui, o partes del mismo, pueden
fabricarse en cualquier material o combinacion de materiales adecuado, tales como plastico, plastico espumado,
madera, cartén, papel prensado, metal, materiales naturales o sintéticos flexibles, incluyendo algodén, elastémeros,
poliéster, plastico, caucho, derivados de los mismos, y combinaciones de los mismos, pero sin limitarse a éstos.
Plasticos adecuados pueden incluir polietieno de alta densidad (HDPE), polietilieno de baja densidad (LDPE),
poliestireno, acrilonitrilo butadieno estireno (ABS), policarbonato, tereftalato de polietileno (PET), polipropileno,
etilén-vinil-acetato (EVA) o similares. Plasticos espumados adecuados pueden incluir poliestireno expandido o
extruido, polipropileno expandido o extruido, espuma EVA, derivados de los mismos, y combinaciones de los
mismos.

Debe entenderse que términos tales como "izquierda", "derecha", "parte superior", "parte inferior", "delante", "detras",
"lado", "altura", "longitud", "anchura", "superior", "inferior", "interior", "exterior", "interno", "externo" y similares, tal
como pueden utilizarse aqui, simplemente describen puntos de referencia y no limitan la presente invencion a
ninguna orientacion o configuracion particular. Ademas, el término "de ejemplo" se utiliza aqui para describir un
ejemplo o ilustracion. Cualquier realizacion descrita aqui como ejemplo no debe interpretarse como una realizacion
preferida o ventajosa, sino mas bien como un ejemplo o ilustraciéon de una posible realizacion de la invencion.

De manera similar, cuando se utiliza aqui el término "comprende" y sus derivados (como "que comprende”, etc.) no
debe entenderse en sentido excluyente, es decir, estos términos no deben interpretarse como una exclusion de la
posibilidad de que lo que se describe y se defina pueda incluir otros elementos, etapas, etc. Mientras tanto, cuando
se utiliza aqui, el término "aproximadamente" y los términos de su familia (tales como "aproximado", etc.) deben
entenderse como valores indicativos muy cercanos a los que acomparian al término antes mencionado. Es decir,
debe aceptarse una desviaciéon dentro de limites razonables de un valor exacto, dado que un experto en la materia
entendera que tal desviacion de los valores indicados es inevitable debido a imprecisiones en la medicién, etc. Lo
mismo se aplica a los términos "aproximadamente" y "alrededor" y "sustancialmente”.
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REIVINDICACIONES

1. Puerta de filtro (200) para un puerto de entrada (130) de un filtro para un dispositivo de limpieza de piscinas (100),
que comprende:

una estructura de soporte (208) con un borde de giro (210) y un borde distal (212) que gira alrededor
del borde de giro (210) para mover selectivamente la estructura de soporte (208) entre una posicion cerrada (P1)
que cierra el puerto de entrada (130) y una posicion abierta que abre el puerto de entrada (130);

una malla (206) unida a una superficie de la estructura de soporte (208); caracterizada por

una bisagra flexible que empuja la puerta de filtro (200) hacia la posicién cerrada (P1).

2. Puerta de filtro (200) de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que la posicidn abierta permite la entrada de fluido y
desechos en el filtro y la posicion cerrada (P1) bloquea el paso de residuos a través del puerto de entrada (130)
mientras permite que el fluido fluya a través del mismo.

3. Puerta de filtro (200) de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en la que la estructura de soporte (208) se extiende a
través del puerto de entrada (130) cuando la estructura de soporte (208) se encuentra en la posicién cerrada (P1).

4. Puerta de filtro (200) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en la que la malla (206) comprende
una extension (230) que se extiende mas alla de una periferia de la estructura de soporte (208).

5. Puerta de filtro (200) de acuerdo con la reivindicacion 4, en la que la extension (230) se extiende mas alla del
borde de giro (210) para evitar que salgan residuos del filtro alrededor del borde de giro (210) cuando la estructura
de soporte (208) se encuentra en la posicion abierta, la posicion cerrada (P1), y posiciones entre las mismas.

6. Puerta de filtro (200) de acuerdo con la reivindicacion 4 o 5, en la que el borde de giro (210) esta dispuesto en un
espacio (G) para permitir el giro de la estructura de soporte (208) respecto al puerto de entrada (130) y la extension
(230) evita que entren residuos en el espacio (G).

7. Puerta de filtro (200) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 4-6, en la que la extension (230) forma la
bisagra flexible que empuja la puerta de filtro (200) hacia la posicién cerrada (P1).

8. Puerta de filtro (200) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 4-7, en la que la extension (230)
comprende:

un elemento de estructura (236) que se extiende a lo largo de un borde distal de la extension (230); y

una seccion flexible (238) dispuesta entre el elemento de estructura (236) y la estructura de soporte (208), en el que
la seccion flexible (238) forma la bisagra flexible.

9. Puerta de filtro (200) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-8, en la que la estructura de soporte
(208) define unas aberturas de drenaje (204) y la malla (206) se extiende por las aberturas de drenaje (204).

10. Puerta de filtro (200) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-9, en la que la puerta de filtro (200) no
incluye un elemento de empuje.

11. Dispositivo de limpieza de piscinas autbnomo (100), que comprende:

una estructura (110, 112, 114) que define un puerto de entrada (130);

un filtro que puede colocarse de manera desmontable sobre el puerto de entrada (130), incluyendo el
filtro una puerta (200) que comprende:

un borde de giro (210) y un borde distal (212) que gira alrededor del borde de giro (210) para mover
selectivamente la puerta (200) entre una posicién cerrada (P1) que cierra el puerto de entrada (130) y una posicion
abierta que abre el puerto de entrada (130); y

una malla (206) unida sobre una superficie que se extiende entre el borde de giro (210) y el borde
distal (212), caracterizado por el hecho de que la malla (206) forma una bisagra flexible que empuja la puerta (200)
hacia la posicién cerrada (P1).

12. Dispositivo de limpieza de piscinas auténomo de acuerdo con la reivindicacién 11, en el que el filiro esta en
comunicacion para el fluido con el puerto de entrada (130) y la puerta (200) esta configurada para controlar un flujo
de residuos entre el filtro y el puerto de entrada (130).

13. Dispositivo de limpieza de piscinas auténomo de acuerdo con la reivindicacion 11 o 12, que comprende, ademas:

un sistema de bombeo configurado para introducir agua y residuos en el filtro a través del puerto de
entrada (130), en el que, en la posicion abierta, la puerta (200) permite que el agua y los residuos entren en el filtro a
través del puerto de entrada (130) y, en la posicion cerrada (P1), la puerta (200) retiene los residuos en el filtro, a la
vez que permite que el agua salga del filtro.
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14. Dispositivo de limpieza de piscinas autonomo de acuerdo con la reivindicacion 13, en el que la bisagra flexible
empuja la puerta (200) hacia la posicion cerrada (P1) cuando la presion del agua y los residuos introducidos en el
puerto de entrada (130) se encuentra por debajo de un umbral de presion.

15. Dispositivo de limpieza de piscinas auténomo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 11-14, en el que

la malla (206) comprende:
una extension (230) que se extiende mas alla de una periferia de la superficie.
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