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DESCRIPCIÓN

Procedimientos y aparatos para seleccionar una red central dedicada

Campo técnico

La presente divulgación se refiere a procedimientos y a aparatos para seleccionar una red central dedicada al equipo 
de usuario (UE) que tiene un fin específico.5

Antecedentes de la técnica

Para satisfacer las crecientes demandas de tráfico de datos inalámbricos después de la comercialización de sistemas 
de comunicación de 4a generación (4G), se han realizado esfuerzos para desarrollar un sistema de comunicación 
mejorado de 5a generación (5G) o un sistema de comunicación anterior a 5G. Por esta razón, un sistema de 
comunicación 5G o pre-5G a menudo se conoce como un sistema de comunicación de red más allá de 4G o un sistema 10
de evolución a largo plazo (LTE). Para lograr una mayor tasa de transferencia de datos, el sistema de comunicación 
5G considera la implementación en una banda de súper alta frecuencia (mmWave) (por ejemplo, banda de 60 GHz). 
Para aliviar la pérdida de una trayectoria de ondas de radio en la banda de súper alta frecuencia y para aumentar la 
distancia de propagación de radio, el sistema de comunicación 5G está discutiendo varias tecnologías, tal como la 
formación de haces, entrada múltiple masiva y salida múltiple (MIMO), MIMO dimensional completo, antena de matriz, 15
formación de haz analógico y antena a gran escala. Adicionalmente, para mejorar una red en el sistema, el sistema 
de comunicación 5G está desarrollando tecnologías relacionadas, tal como una célula pequeña evolucionada, una 
célula pequeña avanzada, una red de acceso de radio en la nube (RAN en la nube), una red ultradensa, una 
comunicación de dispositivo a dispositivo (D2D), una red de retorno inalámbrica, una red en movimiento, una 
comunicación cooperativa, multipuntos coordinados (CoMP) y cancelación de interferencia. Además, en el sistema 20
5G, la modulación híbrida FSK y QAM (FQAM) y la codificación de superposición de ventana deslizante (SWSC) se 
desarrollan como esquemas de modulación de codificación avanzada, y también una multiportadora de banco de filtros 
(FBMC), un acceso múltiple no ortogonal (NOMA), un acceso múltiple de código disperso (SCMA) y similares, se 
desarrollan como tecnologías de acceso avanzado.

Mientras que, Internet está evolucionando a partir de una red orientada al ser humano en la que una persona crea y 25
consume información, en Internet de las cosas (IoT) en el que los elementos distribuidos, tales como cosas 
intercambian y procesan información. Adicionalmente, la tecnología IoT se está integrando con la tecnología de 
procesamiento de big data basada en un servidor en la nube, y similares, resultando así en el advenimiento de la 
tecnología de Internet de todo (IoE). Para realizar IoT, algunas tecnologías relacionadas con la detección, 
comunicación por cable/inalámbrica e infraestructura de red, se requiere una interfaz de servicio y seguridad, y también 30
tecnologías, tal como una red de sensores, se está investigando una comunicación de máquina a máquina (M2M) y 
una comunicación de tipo de máquina (MTC). En entornos de IoT, se puede ofrecer un servicio inteligente de 
tecnología de Internet para recopilar y analizar datos creados en cosas conectadas y, por lo tanto, crear nuevos valores 
para la vida humana. Adicionalmente, IoT puede aplicarse a varios campos, tal como una casa inteligente, un edificio 
inteligente, una ciudad inteligente, un automóvil inteligente o un automóvil conectado, una red inteligente, cuidado de 35
la salud, electrodomésticos inteligentes y un servicio médico avanzado a través de una fusión e integración de 
tecnología de información (TI) típica y varias industrias.

Por lo tanto, se han realizado una variedad de intentos para aplicar el sistema de comunicación 5G a la red IoT. Por 
ejemplo, tecnologías, tal como una red de sensores, una comunicación M2M y un MTC se implementan en función de 
algunas técnicas, tal como la formación de haces, MIMO y antena de matriz que están asociadas con la tecnología de 40
comunicación 5G. Además, un ejemplo de una fusión entre la tecnología 5G y la tecnología IoT es aplicar una RAN 
en la nube a la tecnología de procesamiento de big data.

La información anterior se presenta como información de antecedentes solo para ayudar a una comprensión de la 
presente divulgación. No se ha realizado ninguna determinación y no se realiza ninguna afirmación, sobre si cualquiera 
de lo anterior podría ser aplicable como técnica anterior con relación a la presente divulgación.45

El documento 3GPP, NTT DOCOMO, "P-CR on Solution 1: Redirection after update location procedure", S2-142879, 
XP50805510, 11.07.2014, describe una solución que usa una redirección después del procedimiento de ubicación de 
actualización para dirigir un UE a una red central dedicada.

Divulgación de la invención

Problema técnico50

Si una red central a la que pertenece una nueva entidad de gestión móvil (MME) que recibe un mensaje de solicitud 
del equipo de usuario (UE) no es una red adecuada para el UE, se requiere que el UE seleccione nuevamente una 
red central dedicada para recibir un servicio adecuado.

Adicionalmente, no se considera un procedimiento de retroalimentación de información de estado de canal (CSI) 
efectivo para la transmisión CoMP en el que varios puntos de transmisión controlan cooperativamente una señal de 55
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UE específica y no se considera interferencia.

Por lo tanto, existe la necesidad de un procedimiento para crear e informar de retroalimentación en un UE midiendo 
efectivamente la interferencia en una situación de retroalimentación de CSI múltiple.

Solución al problema

Los aspectos de la presente divulgación tienen por objeto abordar al menos los problemas y/o desventajas 5
anteriormente mencionados y proporcionar al menos las ventajas descritas posteriormente. Por consiguiente, Un 
aspecto de la presente divulgación es proporcionar un procedimiento para crear e informar de retroalimentación en un 
equipo de usuario (UE) midiendo efectivamente la interferencia en una situación de retroalimentación de información 
de estado de múltiples canales (CSI).

Otro aspecto de la presente divulgación es proporcionar un procedimiento y un aparato para transmitir información de 10
control de enlace ascendente en un UE sin ningún conflicto de recursos de un canal de control cuando un Nodo B 
(eNB) mejorado reconfigura la transmisión de información de control de enlace ascendente para células de servicio 
secundarias específicas (SCélulas) desde un canal de control de una célula de servicio primaria (PCélula) al de la otra 
SCélula.

De acuerdo con un aspecto de la presente divulgación, se proporciona un procedimiento para transmitir y recibir una 15
señal en un eNB de un sistema de comunicación móvil. El procedimiento incluye transmitir un primer mensaje de 
solicitud a una primera entidad de gestión móvil (MME), recibir un mensaje de comando de redireccionamiento basado 
en el primer mensaje de solicitud de la primera MME y transmitir un segundo mensaje a una segunda MME basado 
en el mensaje de comando de redireccionamiento, en el que el mensaje de comando de redireccionamiento contiene 
el primer mensaje de solicitud, al menos un identificador de MME y un identificador UE.20

De acuerdo con otro aspecto de la presente divulgación, se proporciona un procedimiento para transmitir y recibir una 
señal en una primera MME de un sistema de comunicación móvil. El procedimiento incluye recibir un primer mensaje 
de solicitud de eNB y transmitir un mensaje de comando de redireccionamiento basado en el primer mensaje de 
solicitud al eNB, en el que el eNB transmite, basado en el mensaje de comando de redireccionamiento, un segundo 
mensaje a una segunda MME, y en el que el mensaje de comando de redireccionamiento contiene el primer mensaje 25
de solicitud, al menos un identificador de MME y un identificador UE.

De acuerdo con otro aspecto de la presente divulgación, se proporciona un eNB para transmitir y recibir una señal en 
un sistema de comunicación móvil. El eNB incluye una unidad transceptora configurada para transmitir y recibir una 
señal, y una unidad de control configurada para controlar la unidad transceptora para transmitir un primer mensaje de 
solicitud a una primera MME, para recibir un mensaje de comando de redireccionamiento basado en el primer mensaje 30
de solicitud de la primera MME, y para transmitir un segundo mensaje a una segunda MME basado en el mensaje de 
comando de redireccionamiento, en el que el mensaje de comando de redireccionamiento contiene el primer mensaje 
de solicitud, al menos un identificador de MME y un identificador UE.

De acuerdo con otro aspecto de la presente divulgación, se proporciona una primera MME para transmitir y recibir una 
señal en un sistema de comunicación móvil. La primera MME incluye una unidad transceptora configurada para 35
transmitir y recibir una señal, y una unidad de control configurada para controlar la unidad transceptora para recibir un 
primer mensaje de solicitud de un eNB, y para transmitir un mensaje de comando de redireccionamiento basado en el 
primer mensaje de solicitud al eNB, en el que el eNB transmite, basado en el mensaje de comando de 
redireccionamiento, un segundo mensaje a una segunda MME, y en el que el mensaje de comando de 
redireccionamiento contiene el primer mensaje de solicitud, al menos un identificador de MME y un identificador UE.40

Otros aspectos, ventajas y características destacadas en la divulgación se harán evidentes para los expertos en la 
materia a partir de la siguiente descripción detallada, que, tomada en conjunto con los dibujos adjuntos, desvela 
diversas realizaciones de la presente divulgación.

Efectos ventajosos de la invención

La invención se define mediante la materia objeto de las reivindicaciones independientes. Se exponen realizaciones 45
particulares en las reivindicaciones dependientes.

De acuerdo con un aspecto de la presente divulgación, se proporciona un procedimiento para crear e informar de 
retroalimentación en un equipo de usuario (UE) midiendo efectivamente la interferencia en una situación de 
retroalimentación de información de estado de múltiples canales (CSI).

De acuerdo con otro aspecto de la presente divulgación, se proporcionan un procedimiento y un aparato para transmitir 50
información de control de enlace ascendente en un UE sin ningún conflicto de recursos de un canal de control cuando 
un Nodo B (eNB) mejorado reconfigura la transmisión de información de control de enlace ascendente para células de 
servicio secundarias específicas (SCélulas) desde un canal de control de una célula de servicio primaria (PCélula) al 
de la otra SCélula.
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De acuerdo con el otro aspecto de la presente divulgación, se proporciona un procedimiento para buscar en una red 
central dedicada.

Breve descripción de los dibujos

Los anteriores y otros aspectos, características y ventajas de ciertas realizaciones de la presente divulgación se harán 
más evidentes a partir de la siguiente descripción tomada en conjunto con los dibujos adjuntos, en los que:5

La figura 1 es un diagrama que ilustra una estructura de un sistema de comunicación móvil basado en evolución a 
largo plazo (LTE) de acuerdo con una realización de la presente divulgación;
Las figuras 2A y 2B son diagramas de flujo que ilustran un procedimiento en el que un equipo de usuario (UE) se 
registra con una red de acuerdo con una realización de la presente divulgación;
Las figuras 3A, 3B y 3C son diagramas de flujo que ilustran un procedimiento de conexión de un UE de acuerdo 10
con una realización de la presente divulgación;
La figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de conexión de un UE de acuerdo con una 
realización de la presente divulgación;
La figura 5A es un diagrama de bloques que ilustra una estructura interna de una entidad de red de acuerdo con 
una realización de la presente divulgación;15
La figura 5B es un diagrama de bloques que ilustra una estructura interna de un UE de acuerdo con una realización 
de la presente divulgación;
La figura 6 es un diagrama que ilustra un sistema de comunicación móvil celular típico en el que se despliega una 
antena de transceptor en un centro de cada célula de acuerdo con una realización de la presente divulgación;
La figura 7 es un diagrama que ilustra un recurso de radio de enlace descendente del sistema LTE/lTE avanzado 20
(LTE-A) de acuerdo con una realización de la presente divulgación;
La figura 8 es un diagrama que ilustra el tiempo de retroalimentación de RI y wCQI en un caso de Npd = 2, MRI=2, 
NoffseT,CqI = 1, y NOFFSET,RI = -1 de acuerdo con una realización de la presente divulgación;
La figura 9 es un diagrama que ilustra el tiempo de retroalimentación de RI, sCQI y wCQI en un caso de Npd = 2, 
MRI=2, J = 3 (10 MHz), K = 1, NoffseT,CqI = 1, y NOFFSET,RI = -1 de acuerdo con una realización de la presente 25
divulgación;
La figura 10 es un diagrama que ilustra el tiempo de retroalimentación cuando PTI = 0 y en un caso de Npd = 2, 
MRI=2, J = 3 (10 MHz), K = 1, H’ = 3, NoffseT,CqI = 1, y NOFFSET,RI = -1 de acuerdo con una realización de la presente 
divulgación;
La figura 11 es un diagrama que ilustra el tiempo de retroalimentación cuando PTI = 1 y en un caso de Npd = 2, 30
MRI=2, J = 3 (10 MHz), K = 1, H = 3, NoffseT,CqI = 1, y NOFFSET,RI = -1 de acuerdo con una realización de la presente 
divulgación;
La figura 12 es un diagrama que ilustra un sistema de comunicación móvil celular de acuerdo con una realización 
de la presente divulgación;
La figura 13 es un diagrama que ilustra una operación de asignación de señal de referencia de información de 35
estado de canal (CSI-RS) a un UE que recibe datos en un esquema multipunto coordinado (CoMP) de una 
pluralidad de células de acuerdo con una realización de la presente divulgación;
La figura 14 es un diagrama de flujo que ilustra una operación de un UE que crea un canal de interferencia y 
crea/informa de información de retroalimentación de acuerdo con una primera realización de la presente 
divulgación;40
La figura 15 es un diagrama de flujo que ilustra una operación de un Nodo B mejorado (eNB) según la primera 
realización de la presente divulgación;
La figura 16 es un diagrama que ilustra un eNB pico instalado en una región de un eNB macro de acuerdo con una 
realización de la presente divulgación;
La figura 17 es un diagrama de flujo que ilustra una operación de un UE que crea un canal de interferencia y 45
crea/informa de información de retroalimentación de acuerdo con una segunda realización de la presente 
divulgación;
La figura 18 es un diagrama de flujo que ilustra una operación de un eNB de acuerdo con la segunda realización 
de la presente divulgación;
La figura 19 es un diagrama de bloques que ilustra una configuración de un UE de acuerdo con una realización de 50
la presente divulgación;
La figura 20 es un diagrama de bloques que ilustra una configuración de un aparato de control central de acuerdo 
con una realización de la presente divulgación;
La figura 21 es un diagrama que ilustra un sistema de comunicación de acuerdo con una realización de la presente 
divulgación; La figura 22 es un diagrama que ilustra un procedimiento en el que un eNB reconfigura una célula de 55
transmisión del canal de control de enlace ascendente físico (PUCCH) de un UE desde la célula de servicio primaria 
(PCélula) a la célula de servicio secundaria primaria (pSCélula) de acuerdo con una realización de la presente 
divulgación;
La figura 23A es un diagrama de flujo que ilustra una operación de un eNB de acuerdo con la primera realización 
para mantener la transmisión de datos de la célula de servicio secundaria (SCélula) cuando una célula de 60
transmisión PUCCH se reconfigura de acuerdo con una realización de la presente divulgación;
La figura 23B es un diagrama de flujo que ilustra una operación de un UE de acuerdo con la primera realización 
para mantener la transmisión de datos de una SCélula cuando una célula de transmisión PUCCH se reconfigura 
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de acuerdo con una realización de la presente divulgación;
La figura 24A es un diagrama de flujo que ilustra una operación de un eNB de acuerdo con la segunda realización 
para mantener la transmisión de datos de una SCélula cuando una célula de transmisión PUCCH se reconfigura 
de acuerdo con una realización de la presente divulgación;
La figura 24B es un diagrama de flujo que ilustra una operación de un UE de acuerdo con la segunda realización 5
para mantener la transmisión de datos de una SCélula cuando una célula de transmisión PUCCH se reconfigura 
de acuerdo con una realización de la presente divulgación;
La figura 25A es un diagrama de flujo que ilustra una operación de un eNB de acuerdo con una tercera realización 
para mantener la transmisión de datos de una SCélula cuando una célula de transmisión PUCCH se reconfigura 
de acuerdo con una realización de la presente divulgación;10
La figura 25B es un diagrama de flujo que ilustra una operación de un UE de acuerdo con la tercera realización 
para mantener la transmisión de datos de una SCélula cuando una célula de transmisión PUCCH se reconfigura 
de acuerdo con una realización de la presente divulgación;
La figura 26 es un diagrama que ilustra un eNB de acuerdo con una realización de la presente divulgación; y
La figura 27 es un diagrama que ilustra un UE de acuerdo con una realización de la presente divulgación.15

A través de los dibujos, debe tenerse en cuenta que los números de referencia similares se utilizan para representar 
los mismos elementos o elementos similares, características y estructuras.

Modo para la invención

La siguiente descripción con referencia a los dibujos adjuntos se proporciona para ayudar a una comprensión detallada 
de diversas realizaciones de la presente divulgación tal como es definida por las reivindicaciones y sus equivalentes. 20
Esta incluye diversos detalles específicos para ayudar a esa comprensión, pero estos se han de considerar como 
meramente ilustrativos. Por consiguiente, los expertos en la materia en la técnica reconocerán que pueden realizarse 
diversos cambios y modificaciones de las diversas realizaciones descritas en el presente documento sin alejarse del 
ámbito de la presente divulgación. Además, por razones de claridad y concisión se pueden omitir las descripciones de 
funciones y construcciones bien conocidas.25

Los términos y palabras usados en la siguiente descripción y reivindicaciones no se limitan a sus significados 
bibliográficos, sino que, se usan meramente por el inventor para permitir una comprensión clara y consistente de la 
presente divulgación. Por consiguiente, debería ser evidente para los expertos en la materia que la siguiente 
descripción de diversas realizaciones de la presente divulgación se proporciona solo para fines de ilustración y no con 
el fin de limitar la presente divulgación tal como es definida por las reivindicaciones adjuntas y sus equivalentes.30

Debe entenderse que las formas singulares "un", "una", y "el/la" incluyen referentes plurales a no ser que el contexto 
claramente indique lo contrario. De esta manera, por ejemplo, la referencia a "un componente superficial" incluye 
referencia a una o más de dichas superficies.

Mediante el término "sustancialmente" se entiende que la característica mencionada, parámetro o valor no necesita 
ser alcanzado exactamente, pero que desviaciones o variaciones, incluyendo, por ejemplo, tolerancias, error de 35
medición, limitaciones de precisión de medición y otros factores conocidos por los expertos en la materia, pueden 
producirse en cantidades que no impiden el efecto que la característica estaba destinada a proporcionar.

Se entenderá que cada bloque de las ilustraciones del diagrama de flujo y las combinaciones de bloques en las 
ilustraciones del diagrama de flujo, puede ser implementado por instrucciones de programa de ordenador. Estas 
instrucciones de programa de ordenador pueden proporcionarse a un procesador de un ordenador de propósito 40
general, ordenador de propósito especial u otro aparato de procesamiento de datos programable para producir una 
máquina, tal que las instrucciones, que se ejecutan a través del procesador del ordenador u otro aparato de 
procesamiento de datos programable, crean un procedimiento para implementar las funciones especificadas en el 
bloque o bloques del diagrama de flujo. Estas instrucciones del programa de ordenador también pueden almacenarse 
en una memoria utilizable o legible por ordenador que puede dirigir un ordenador u otro aparato de procesamiento de 45
datos programable para que funcione de una manera particular, de modo que las instrucciones almacenadas en la 
memoria utilizable o legible por ordenador producen un artículo de fabricación que incluye instrucciones para 
implementar la función especificada en el bloque o bloques de diagrama de flujo. Las instrucciones de programa de 
ordenador también pueden cargarse en un ordenador u otro aparato de procesamiento de datos programable para 
hacer que una serie de operaciones que se realizan sobre el ordenador u otro aparato programable produzcan un 50
procedimiento implementado por ordenador tal que las instrucciones que se ejecutan en el ordenador u otro aparato 
programable proporcionen operaciones para implementar las funciones especificadas en el bloque o bloques del 
diagrama de flujo.

Y cada bloque de las ilustraciones del diagrama de flujo puede representar un módulo, segmento o porción de código, 
que comprende una o más instrucciones ejecutables para implementar las funciones lógicas especificadas. También 55
se debe tener en cuenta que en algunas implementaciones alternativas, las funciones indicadas en los bloques pueden 
ocurrir fuera del orden. Por ejemplo, dos bloques mostrados en sucesión de hecho se pueden ejecutar de forma 
sustancialmente concurrente o los bloques se pueden ejecutar a veces en el orden inverso, dependiendo de la 
funcionalidad implicada.
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El término "unidad", tal y como se utilizan en el presente documento, puede referirse a un componente o dispositivo 
de software o hardware, como una matriz de puerta programable en campo (FPGA) o un circuito integrado específico 
de aplicación (ASIC), que realiza ciertas tareas. Una unidad puede configurarse para residir en un medio de 
almacenamiento direccionable y configurarse para ejecutarse en uno o más procesadores. De esta manera, un módulo 
o unidad puede incluir, a modo de ejemplo, componentes, tales como componentes de software, componentes de 5
software orientados a objetos, componentes de clase y componentes de tareas, procesos, funciones, atributos, 
procedimientos, subrutinas, segmentos de código de programa, unidades de disco, firmware, microcódigo, circuitería, 
datos, bases de datos, estructuras de datos, tablas, matrices y variables. La funcionalidad prevista en los componentes 
y módulos/unidades puede combinarse en menos componentes y módulos/unidades o separarse en componentes y 
módulos adicionales.10

Aunque en lo sucesivo se describirán varias realizaciones de la presente divulgación principalmente dirigidas a 
sistemas de comunicación inalámbrica basados en multiplexación por división de frecuencia ortogonal (OFDM), 
especialmente los estándares del proyecto de asociación de tercera generación evolucionado de red de acceso de 
radio terrestre del sistema universal de telecomunicaciones móviles (3GPP E-UTRAN), el concepto esencial de esta 
divulgación se puede aplicar favorablemente a cualquier otro sistema de comunicación que tenga una formación 15
técnica y una forma de canal similar sin apartarse del ámbito de esta divulgación como entenderán los expertos en la 
materia.

Primera realización

La figura 1 es un diagrama que ilustra una estructura de un sistema de comunicación móvil basado en evolución a 
largo plazo (LTE) de acuerdo con una realización de la presente divulgación.20

Con referencia a la figura 1, una red de acceso inalámbrico del sistema de comunicación móvil LTE está formada por 
un Nodo B evolucionado (también denominado eNB, una estación base, E-UTRAN, un nodo RAN y similares) 130, 
una entidad de gestión de la movilidad (MME) 150 y una pasarela en servicio (S-GW) 140.

Un equipo de usuario (también denominado UE, un terminal, un dispositivo de usuario, una estación móvil, y similares) 
100 accede a una red externa a través del eNB 130, la S-GW 140 y una puerta de enlace de red de paquetes de datos 25
(PDN) (P-GW) 160. Para transmitir o recibir datos a través de la P-GW, el UE 100 debería crear una conexión PDN, 
que puede incluir al menos una portadora de sistema de paquetes evolucionado (EPS).

Una función de aplicación (AF) 110 es un aparato que intercambia información relacionada con la aplicación con un 
usuario a nivel de aplicación.

Una función de carga de políticas y reglas (PCRF) 120 es un aparato que controla una política asociada con la calidad 30
de servicio (QoS). Se entrega una regla de política y control de carga (PCC) correspondiente a la política anterior y se 
aplica a la P-GW 160.

El eNB 130 es un nodo RAN y corresponde al controlador de red de radio (RNC) de un sistema UTRAN y al controlador 
de estación base (BSC) de un sistema global para comunicaciones móviles (GSM) que mejora las velocidades de 
datos para el sistema de evolución GSM (EDGE) de red de acceso de radio (GERAN). El eNB 130 está conectado al 35
UE 100 en un canal de radio y realiza una función similar a la del RNC/BSC existente.

Dado que todo el tráfico de usuarios, incluyendo un servicio en tiempo real, como se ofrece un protocolo de voz sobre 
Internet (VoIP) a través de un canal compartido en LTE, se necesita un aparato para recopilar información de estado 
de los UE 100 y realizar la programación. El eNB 130 está a cargo de esto.

La S-GW 140 es un aparato que ofrece una portadora de datos y crea o elimina la portadora de datos bajo el control 40
de la MME 150.

La MME 150 es un aparato que realiza diversas funciones de control, y una sola MME 150 puede conectarse con una 
pluralidad de eNB. En esta divulgación, una cierta MME recién accedida por el UE 100 se conoce como una nueva 
MME 150. Además, una MME a la que se accede antes de la conexión y una entidad de red correspondiente se 
denominan MME antigua/nodo de soporte (SGSN) del servicio general de paquetes de radio (GPRS) 152. Además, 45
una MME a la que accede el UE 100 para acceder a una red central dedicada se denomina MME 154 dedicada.

El PCRF 120 es una entidad que controla la QoS del tráfico y la tarificación.

Mientras que, tal y como se ha mencionado anteriormente, el sistema LTE admite el interfuncionamiento con cualquier 
red de acceso que no sea 3GPP y E-UTRAN. Si alguna red de acceso no 3GPP está interfuncionada, la red de acceso 
que no es 3GPP puede conectarse a la P-GW 160 directamente o a través de una pasarela de datos de paquetes 50
evolucionada adicional (ePDG). Para procesar la información del suscriptor o la autenticación con respecto a la red de 
acceso no 3GPP, un servidor de abonado doméstico (HSS) 170 y una autenticación, el servidor de autorización y 
contabilidad (AAA) puede intercambiar información entre los mismos y también puede realizarse como una entidad de 
señal. Aunque el término ePDG se usa de manera ejemplar por conveniencia, cualquier otro nodo, por ejemplo, la S-
GW, puede usarse alternativamente.55
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Las figuras 2A y 2B son diagramas de flujo que ilustran un procedimiento en el que un UE se registra con una red de 
acuerdo con una realización de la presente divulgación. Este procedimiento de registro también se conoce como una 
conexión de red. Durante este procedimiento, se crea una portadora EPS predeterminada para la conectividad IP 
siempre activa.

Con referencia a las figuras 2A y 2B, en la operación 201, el UE 100 transmite un mensaje de solicitud de conexión al 5
eNB 130. En la operación 202, el eNB 130 transmite el mensaje de solicitud de conexión a una nueva MME 150. La 
nueva MME 150 transmite un mensaje de solicitud de identificación a una antigua MME o SGSN 152 en la operación 
203a y recibe un mensaje de respuesta de identificación de la antigua MME/SGSN 152 en la operación 203b. Si la 
antigua MME/SGSN 152 y la nueva MME 150 desconocen el UE 100, la nueva MME 150 transmite un mensaje de 
solicitud de identidad al UE 100 en la operación 204a y recibe un mensaje de respuesta de identidad que contiene una 10
identidad internacional de abonado móvil (IMSI) desde el UE 100 en la operación 204b.

Si el contexto del UE 100 no existe en la red, el UE 100, la nueva MME 150 y el HSS 170 realizan un procedimiento 
de autenticación/seguridad en la operación 205a. En la operación 205b, el UE 100 transmite un mensaje de solicitud 
de identidad cifrado a la nueva MME 150 y recibe un mensaje de respuesta de identidad cifrado de la nueva MME 
150. Esta operación puede realizarse junto con la operación 205a. En la operación 205c, se realiza una operación de 15
comprobación de identidad ME entre la nueva MME 150 y un EIR. Posteriormente, si el UE 100 establece un indicador 
de transferencia de opciones cifradas en el mensaje de solicitud de conexión, la nueva MME 150 transmite un mensaje 
de solicitud de opciones cifradas al UE 100 en la operación 206a y recibe un mensaje de respuesta de opciones 
cifradas del UE 100 en la operación 206b.

Si hay un contexto de portadora activado para el UE 100 en la nueva MME 150, la nueva MME 150 transmite un 20
mensaje de solicitud de eliminación de sesión a la S-GW 140 en la operación 207a. Posteriormente, la S-GW 140, la 
P-GW 160 y el PCRF 120 finalizan una sesión en la operación 207b, y la S-GW 140 transmite un mensaje de respuesta 
de eliminación de sesión a la nueva MME 150 en la operación 207c.

Si la MME se cambia después de la separación final, o si no hay un contexto de suscriptor válido para el UE 100 en la 
MME, la nueva MME 150 transmite un mensaje de solicitud de ubicación de actualización al HSS 170 en la operación 25
208. Posteriormente, el HSS 170 transmite un mensaje de cancelación de ubicación al antiguo servicio de mensajería 
multimedia (MMS)/SGSN 152 en la operación 209a y recibe un mensaje de confirmación de cancelación de ubicación 
(ACK) de la antigua MMS/SGSN 152 en la operación 209b. Si hay un contexto de portadora activado para el UE 100 
en la antigua MME/SGSN 152, la antigua MME/SGSN 152 transmite un mensaje de solicitud de eliminación de sesión 
a la S-GW 140 en la operación 210a. Posteriormente, la S-GW 140, la P-GW 160 y el PCRF 120 finalizan una sesión 30
en la operación 210b, y la S-GW 140 transmite un mensaje de respuesta de eliminación de sesión a la antigua MME 
150 en la operación 210c. Posteriormente, el HSS 170 transmite un mensaje ACK de ubicación de actualización a la 
nueva MME 150 en la operación 211.

En la operación 212, la nueva MME 150 transmite un mensaje de solicitud de creación de sesión a la S-GW 140. 
Posteriormente, la S-GW 140 crea una sesión con la P-GW 160 y el PCRF 120 en las operaciones 213, 214 y 215, y 35
transmite un mensaje de respuesta de creación de sesión al nuevo MME 150 en la operación 216. Posteriormente, la 
nueva MME 150 transmite un mensaje de solicitud de configuración de contexto inicial, insertando un mensaje de 
aceptación de conexión, al eNB 130 en la operación 217.

El eNB 130 transmite un mensaje de reconfiguración de conexión de control de recursos de radio (RRC) al UE 100 en 
la operación 218. Si el UE 100 transmite un mensaje completo de reconfiguración de conexión RRC al eNB 130 en la 40
operación 219, el eNB 130 transmite un mensaje de respuesta de configuración de contexto inicial a la nueva MME 
150 en la operación 220. Posteriormente, el UE 100 transmite un mensaje de transferencia directa que contiene un 
mensaje completo de conexión al eNB 130 en la operación 221, y el eNB 130 entrega el mensaje completo de conexión 
a la nueva MME 150 en la operación 222.

La nueva MME 150 que recibe el mensaje de respuesta de contexto inicial y el mensaje de conexión completa 45
transmite un mensaje de solicitud de portadora de modificación a la S-GW 140 en la operación 223a. La S-GW 140 y 
la P-GW 160 realizan una modificación de portadora en las operaciones 223b y 223c, y la S-GW 140 transmite un 
mensaje de respuesta de portadora de modificación a la nueva MME 150 en la operación 224.

Posteriormente, si se cambia la identidad de un equipo móvil del UE 100, la nueva MME 150 transmite un mensaje de 
solicitud de notificación al HSS 170 en la operación 225 y recibe un mensaje de respuesta de notificación del HSS 170 50
en la operación 226.

Cuando el UE 100 transmite el mensaje de solicitud de conexión al eNB 130 en la operación 201, esta solicitud de 
conexión está contenida en un mensaje completo de configuración de conexión RRC que se transmite desde el UE 
100 al eNB 130. Además, en la operación 202, el eNB 130 transmite un mensaje inicial de UE, que es un mensaje de 
control S1-MME que contiene el mensaje de solicitud de conexión, a la nueva MME 150.55

En este momento, una red central a la que pertenece la nueva MME 150 que recibe el mensaje de solicitud de conexión 
del UE 100 puede ser idéntica a una red central dedicada (DCN) del UE. Esta red central dedicada puede usarse para 
permitir que un operador ofrezca una función particular o para separar un UE o suscriptor específico. Por ejemplo, la 
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red central dedicada puede usarse para separar suscriptores para la comunicación máquina a máquina (M2M) o 
separar suscriptores de una compañía específica.

Por lo tanto, el UE 100 necesita acceder a una red central dedicada adecuada para recibir un servicio adecuado.

Las figuras 3A, 3B y 3C son diagramas de flujo que ilustran un procedimiento de conexión de un UE de acuerdo con 
una realización de la presente divulgación. Las operaciones que no se describen en el presente documento pueden 5
seguir, parcial o totalmente, un procedimiento normal de conexión de EPS.

Con referencia a las figuras 3A, 3B y 3C, el nuevo MME/SGSN 150 puede recibir un mensaje de solicitud de conexión 
del UE 100 a través del eNB 130 en las operaciones 201 y 202. Este mensaje de solicitud de conexión puede contener 
una identidad de UE temporal globalmente única (GUTI)/identidad de abonado móvil P-temporal (P-TMSI) y/o GUTI/P-
TMSI adicional. Cuando se crea una GUTI a partir de un P-TMSI y un identificador de área de enrutamiento (RAI) (esta 10
GUTI puede denominarse una GUTI mapeada), o cuando se crea una P-TMSI a partir de una GUTI (esta P-TMSI 
puede referirse como una P-TMSI mapeada), GUTI/P-TMSI adicional puede estar contenida. Antes de considerar una 
red central dedicada, es posible encontrar si hay un contexto del UE 100 identificado usando tales GUTI/P-TMSI 
adicionales en el nuevo MME/SGSI 150. El mensaje de solicitud de conexión se puede entregar al eNB 130 en forma 
de contenido en cualquier mensaje RRC (por ejemplo, un mensaje completo de configuración de conexión RRC) y 15
luego entregado a la MME/SGSN 150 en forma de contenido en un mensaje RAN.

La nueva MME 150 puede transmitir un mensaje de solicitud de identificación a la antigua MME/SGSN 152 en la 
operación 203a y recibir un mensaje de respuesta de identificación con contexto de gestión de movilidad (MM) desde 
la antigua MME/SGSN 152 en la operación 203b. Este mensaje que tiene contexto MM puede contener un tipo de uso 
de UE. En diversas realizaciones desveladas en el presente documento, el tipo de uso de UE puede referirse a 20
información sobre el UE. Específicamente, el tipo de uso de UE puede usarse para dirigir el UE a una red central 
dedicada adecuada. En concreto, el tipo de uso del UE puede ser información que indica un carácter de uso del UE. 
Un operador de red de comunicación móvil puede desplegar una red central dedicada que sea adecuada para dicho 
carácter de uso del UE. El tipo de uso del UE puede entregarse en la forma de estar contenido en el contexto MM o 
como un elemento de información que es independiente del contexto MM.25

En la operación 303-a, es posible que la nueva MME/SGSN 150 ya haya obtenido información sobre el tipo de uso de 
UE del UE 100 y, por lo tanto, puede determinar si es compatible con una red central dedicada dependiendo del tipo 
de uso de UE del UE 100. Como resultado, se determina que la nueva MME/SGSN 150 no admite una red central 
dedicada del UE, la nueva MME/SGSN 150 puede redirigir (también denominado redireccionamiento) el mensaje de 
solicitud de conexión de manera que el UE 100 pueda recibir un servicio de una MME/SGSN 154 dedicada adecuada. 30
La información sobre el tipo de uso de UE se puede entregar a través del mensaje de respuesta de identificación 
transmitido desde la antigua MME/SGSN 152 a la nueva MME 150 en la operación 203b o entregado a través de un 
mensaje de confirmación de ubicación de actualización transmitido desde el HSS 170 a la nueva MME 150 en la 
operación 211. En la operación 211, el HSS 170 puede entregar datos de suscripción a la nueva MME 150. En este 
momento, la información del tipo de uso del UE puede estar contenida en los datos de suscripción o entregarse por 35
separado de los datos de suscripción. En concreto, se puede realizar un procedimiento de redireccionamiento de un 
mensaje de estrato sin acceso (NAS) que se describirá a continuación después de la operación 203b o después de la 
operación 211.

Cuando la nueva MME/SGSN 150 que se da cuenta de que el tipo de uso del UE aplicado al UE 100 a través de la 
operación 203b y/o la operación 211 no puede soportar una red central dedicada del UE 100, la nueva MME/SGSN 40
150 puede entregar, en la operación 300, un mensaje para redirigir el mensaje NAS a la MME/SGSN 154 dedicado en 
una red central dedicada adecuada para el tipo de uso de UE del UE 100 de modo que una MME/SGSN adecuada 
pueda atender al UE. En este caso, se puede definir un nuevo mensaje RAN llamado comando de redireccionamiento 
o una solicitud de mensaje NAS de redireccionamiento. Este mensaje RAN puede contener al menos uno de la ID de 
MME UE S1AP, eNB UE S1AP ID, (revisada) unidad de datos de protocolo NAS (PDU), GUTI, identidad MME 45
globalmente única (GUMMEI), identificador de grupo MME (MMEGI) o identificador de recurso de red nulo (NRI)/ID de 
grupo SGSN, tipo de GUMMEI, identidad de suscriptor móvil temporal SAE (S-TMSI), identidad del área de 
seguimiento (TAI) y la causa del establecimiento de RRC, y GUTI/P-TMSI adicional.

MME UE S1AP ID es un identificador asignado por la nueva MME/SGSN 150 para identificar el UE 100 en la interfaz 
S1. Además, eNB UE S1AP ID es un identificador asignado por el eNB 130 para identificar el UE 100 en la interfaz 50
S1. Usando eNB UE S1AP ID, el eNB 130 puede determinar qué UE 100 necesita redireccionamiento. Este ID de eNB 
UE S1AP añadido por la nueva MME/SGSN 150 puede ser idéntico al ID de eNB UE S1AP contenido en un mensaje 
S1 recibido a través de al menos una de las operaciones 202, 204b, 205a, 205b y 206b.

La PDU NAS contenida en la solicitud 300 de reenrutamiento de mensaje NAS puede ser un mensaje de solicitud de 
conexión. Este mensaje de solicitud de conexión puede ser idéntico al mensaje de solicitud de conexión recibido por 55
la nueva MME/SGSN 150 en la operación 202 o una versión ligeramente revisada del mismo. Por ejemplo, El campo 
de identidad móvil EPS del mensaje de solicitud de conexión puede revisarse a GUTI asignado por la nueva 
MME/SGSN 150. En otro ejemplo, NAS-PDU no puede ser revisado y GUTI puede ser entregado como un elemento 
de información independiente. En este caso, en la operación 310, el eNB 130 puede entregar GUTI, recibido en la 
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operación 300, como elemento de información independiente.

GUMMEI, ID de grupo MMEGI o NRI/SGSN nulo, tipo de GUMMEI, S-TMSI y GUTI/P-TMSI adicionales son 
información que puede ser requerida para seleccionar la MME/SGSN 154 dedicada por el nodo RAN 130. La nueva 
MME/SGSN 150 puede establecer al menos uno de GUMMEI, ID de grupo MMEGI o NRI/SGSN nulo, tipo de GUMMEI 
y S-TMSI como un valor asociado con la MME/SGSN 154 dedicada y luego transmiten el valor establecido al nodo 5
RAN 130. En concreto, el ID de grupo MMEGI o NRI/SGSN nulo puede usarse para identificar una red central dedicada 
en la PLMN. GUMMEI puede indicar directamente la MME 154 dedicada. Con respecto a un identificador de red móvil 
terrestre pública (PLMN), MMEGI y el código MME (MMEC) que constituyen GUMMEI, la nueva MME 150 puede 
establecer un identificador PLMN como una PLMN en servicio del UE 100 (a saber, idéntico a una parte PLMN de TAI 
en la operación 102), establecer MMEGI como un valor correspondiente a un grupo MME dedicado y establecer MMEC 10
como un valor correspondiente a MMEC del nuevo MME. El eNB 130 puede seleccionar un grupo MME dedicado 
utilizando PLMN y MMEGI, y también seleccionar MME específico haciendo referencia a MMEC. En otro ejemplo, 
GUMMEI puede ser una parte GUMMEI de GUTI adicional contenida en el mensaje de solicitud de conexión. MMEGI 
puede ser información correspondiente a un grupo MME dedicado. Esto puede ser MMEGI incluido en MMEI contenido 
en GUMMEI de GUTI adicional contenido en el mensaje de solicitud de conexión. La causa de establecimiento de TAI 15
y RRC puede ser información recibida por la nueva MME 150 junto con el mensaje de solicitud de conexión del eNB 
130. La transmisión de GUTI/P-TMSI adicional en la operación 300 puede estar contenida en la solicitud de 
reenrutamiento del mensaje NAS solo cuando el mensaje de solicitud de conexión recibido por la MME/SGSN 150 en 
la operación 202 contiene el GUTI/P-TMSI adicional. En concreto, si se incluye GUTI/P-TMSI adicional en el mensaje 
de solicitud de conexión recibido en la operación 202, la MME/SGSN 150 puede insertar el GUTI/P-TMSI adicional en 20
la solicitud de reenrutamiento del mensaje NAS que se transmitirá en la operación 300.

En la operación 310, el eNB 130 que recibe al menos un tipo de información mencionada anteriormente puede insertar 
la causa de establecimiento de TAI y/o RRC recibida en un mensaje transmitido a la MME 154 dedicada. La nueva 
MME 150 también puede transmitir GUTI adicional contenida en el mensaje de solicitud de conexión. Este GUTI 
adicional se puede entregar solo cuando la nueva MME 150 no puede encontrar el contexto UE basado en GUTI 25
adicional y cuando el GUTI anterior indica que el GUTI está asignado con P-TMSI y RAI.

Para seleccionar la MME/SGSN 154 dedicada, el nodo RAN 130 puede usar al menos uno de GUMMEI, ID de grupo 
MMEGI o NRI/SGSN nulo, tipo de GUMMEI, S-TMSI y GUTI/P-TMSI adicionales que se reciben en la operación 300. 
Específicamente, es posible seleccionar MME/SGSN en una red central dedicada indicada por MMEGI o ID de grupo 
NRI/SGSN nulo. Si el GUTI/P-TMSI adicional identifica la MME/SGSN en una red central dedicada indicada por 30
MMEGI o ID de grupo NRI/SGSN nulo, se puede seleccionar la MME/SGSN identificada por GUTI/P-TMSI adicional. 
El nodo RAN 130 que selecciona la MME/SGSN 154 dedicada puede transmitir un mensaje inicial de UE o un mensaje 
de transporte NAS de enlace ascendente a la MME/SGSN 154 dedicada en la operación 310. Si no es posible 
encontrar la MME/SGSN seleccionable en una red central dedicada identificada a base de MMEGI o ID de grupo 
NRI/SGSN nulo, el nodo RAN 130 puede seleccionar MME/SGSN en la red central dedicada predeterminada o 35
seleccionar nuevamente la MME/SGSN 150. El mensaje en la operación 310 puede incluir información contenida en 
el mensaje de UE inicial existente y también al menos uno de la ID de MME UE S1AP, NAS-PDU, GUTI, S-TMSI y 
GUTI adicional. En concreto, el mensaje que se entrega en la operación 310 puede incluir el mensaje de solicitud de 
conexión entregado a la MME/SGSN 150 en la operación 202. La MME 154 dedicada que recibe el mensaje anterior 
puede determinar, utilizando al menos uno de GUTI y S-TMSI adicionales, si hay contexto del UE 100 en el mismo. Si 40
hay contexto del UE 100, el contexto UE existente se reutiliza sin obtener contexto de ningún otro nodo (la nueva MME 
150 y/o el HSS 170). Por ejemplo, el contexto del UE 100 puede usarse para la gestión de la movilidad del UE. Al 
menos uno de NAS-PDU, GUTI, MME UE S1AP ID, y S-TMSI entregados en la operación 300 también pueden 
entregarse en la operación 320 a través de la operación 310.

En la operación 320, la nueva MME 150 puede recibir un mensaje de solicitud de contexto MM de la MME 154 45
dedicada. En este momento, el mensaje de solicitud de contexto MM puede ser un mensaje de solicitud de 
identificación. La MME 154 dedicada puede transmitir el mensaje de solicitud de conexión recibido de la nueva MME 
150 a través del eNB 130, y la nueva MME 150 puede verificar el mensaje de solicitud de conexión. Para evitar errores, 
un recuento de NAS de enlace ascendente en una MME puede ajustarse en la operación 303c. Por ejemplo, incluso 
en caso de verificación, el recuento de NAS del enlace ascendente no puede aumentarse. La operación relacionada 50
con la operación 303c puede realizarse después de la operación 205a.

Cuando la MME que transmite un mensaje de solicitud de identificación en la operación 320 es la MME 154 dedicada, 
y/o cuando el mensaje de comando de redireccionamiento ya se ha transmitido al UE 100 identificado a base de la 
información contenida en el mensaje de solicitud de identificación, la nueva MME 150 puede saltar la verificación en 
la operación 330 a través de NAS-PDU. Como alternativa, se puede entregar un indicador para indicar un salto de 55
verificación en la operación 320. Cuando la manipulación del recuento NAS se realiza en la operación 303c como se 
discutió anteriormente, se realiza la verificación. La nueva MME 150 puede identificar el UE 100 utilizando al menos 
uno de GUTI, MME UE S1AP ID y S-TMSI contenidos en el mensaje de solicitud de identificación para solicitar el 
contexto MM, y luego entregan el contexto MM correspondiente al UE utilizando un mensaje de respuesta de 
identificación en la operación 340.60

Posteriormente, las operaciones 204 a 211 mostradas en la figura 2A se pueden realizar. La diferencia es que la MME 
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154 dedicada está involucrada en lugar de la nueva MME 150. Posteriormente, las operaciones 312 a 326 en las que 
está involucrada la MME 154 dedicada pueden realizarse como se muestra en la figura 3C.

La figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de conexión de un UE de acuerdo con una realización 
de la presente divulgación. Las operaciones que no se describen en el presente documento pueden seguir, parcial o 
totalmente, un procedimiento normal de conexión de EPS.5

Con referencia a la figura 4, si la nueva MME 150 es una MME que no admite un tipo de uso de UE, la antigua 
MME/SGSN 152 no puede eliminar el contexto MM después de las operaciones 204a y 204b aunque el contexto MM 
se entregue a la nueva MME 150. La razón es que la antigua MME/SGSN 152 puede recibir nuevamente una solicitud 
de contexto MM de la MME 154 dedicada. Para inducir las operaciones 207a, 207b, 207c y 208, cuando la nueva MME 
150 que no corresponde a un tipo de red central del UE identificada por GUTI recibido en la operación 203 solicita un 10
contexto MM basado en un mensaje de solicitud de identificación en la operación 203a, la antigua MME 152 no puede 
insertar un vector de autenticación en el contexto MM cuando transmite el contexto MM utilizando un mensaje de 
respuesta de identificación en la operación 203b. Por ejemplo, la antigua MME 152 no puede transmitir un vector de 
autenticación al establecer el número de campo de quíntuples y/o el número de campo de cuádruples en cero. En este 
punto, los quíntuples se refieren a cinco tipos de información utilizada para la autenticación, es decir, un número 15
aleatorio RAND, una respuesta esperada XRES, una clave de cifrado CK, un IK de integridad y una ficha de 
autenticación AUTN.

En la operación 205a, la nueva MME 150 puede intercambiar el tipo de uso de UE con el HSS 170 y, por lo tanto, 
reconocer la necesidad de redirigir el UE.

Como alternativa, la antigua MME/SGSN 152 puede reconocer a través del contenido del mensaje de respuesta de 20
identificación que la nueva MME 150 no es compatible con el tipo de uso de UE del UE 100 y, por lo tanto, induce el 
redireccionamiento. Por ejemplo, la antigua MME/SGSN 152 puede agregar, a un valor de causa, un valor que indica 
que la MME que recibe el mensaje de respuesta de identificación no admite un tipo de red central del UE, o agrega un 
nuevo elemento de información que indica un tipo de red central del UE.

Cuando la nueva MME 150 que se da cuenta de un tipo de red central del UE 100 a través de la operación 205a o 25
cualquier otro equivalente no admite un tipo de uso de UE del UE 100, la nueva MME 150 puede transmitir, en la 
operación 400, el mensaje de solicitud de conexión a otra MME a través de la redirección de modo que la MME 
adecuada para el UE 100 pueda prestar servicio. En este caso, se puede definir un nuevo mensaje S1 llamado 
comando de redireccionamiento. Este mensaje S1 puede contener al menos uno de la ID de MME UE S1AP, eNB UE 
S1AP ID, NAS-PDU, GUMMEI, MMEGI, tipo de GUMMEI, S-TMSI, causa de establecimiento de TAI y RRC, y GUTI 30
adicional.

MME UE S1AP ID es un identificador asignado por la nueva MME 150 para identificar el UE 100 en la interfaz S1. 
Además, eNB UE S1AP ID es un identificador asignado por el eNB 130 para identificar el UE 100 en la interfaz S1. 
Usando eNB UE S1AP ID, el eNB 130 puede determinar qué UE necesita redireccionamiento. Este ID de eNB UE 
S1AP añadido por una MME puede ser idéntico al ID de eNB UE S1AP contenido en un mensaje S1 recibido a través 35
de al menos una de las operaciones 202 y 204b.

NAS-PDU puede ser un mensaje de solicitud de conexión. Este mensaje de solicitud de conexión puede ser idéntico 
al mensaje de solicitud de conexión recibido por la nueva MME/SGSN 150 en la operación 202. GUMMEI, MMEGI, 
tipo de GUMMEI, S-TMSI y GUTI adicional son información que puede ser requerida para seleccionar la MME dedicada 
por el eNB 130. La nueva MME 150 puede establecer al menos uno de GUMMEI, MMEGI, tipo de GUMMEI y S-TMSI 40
como un valor asociado con la MME 154 dedicada y luego transmiten el valor establecido al eNB 130. GUMMEI puede 
indicar directamente la MME 154 dedicada. La PLMN de GUMMEI puede establecerse como una PLMN de servicio 
del UE 100 (a saber, una parte PLMN de TAI en la operación 202), MMEGI puede establecerse como un valor 
correspondiente a un grupo MME dedicado, y MMEC puede establecerse como un valor correspondiente a MMEC de 
la nueva MME 150. El eNB 130 puede seleccionar un grupo MME dedicado utilizando PLMN y MMEGI, y también 45
seleccionar MME específico haciendo referencia a MMEC.

En otro ejemplo, GUMMEI puede ser una parte GUMMEI de GUTI adicional del mensaje de solicitud de conexión. 
MMEGI, información correspondiente a un grupo MME dedicado, puede ser una parte MMEGI de MMEI contenida en 
GUMMEI de GUTI adicional del mensaje de solicitud de conexión. La causa de establecimiento de TAI y RRC puede 
ser información recibida por la nueva MME 150 junto con el mensaje de solicitud de conexión del eNB 130. En la 50
operación 410, el eNB 130 que recibe al menos un tipo de información mencionada anteriormente puede insertar la 
causa de establecimiento de TAI y/o RRC recibida en un mensaje transmitido a la MME 154 dedicada.

La nueva MME 150 también puede transmitir GUTI adicional contenida en el mensaje de solicitud de conexión. Este 
GUTI adicional se puede entregar solo cuando la nueva MME 150 no puede encontrar el contexto UE basado en GUTI 
adicional y cuando el GUTI anterior indica que el GUTI está asignado con P-TMSI y RAI.55

Para seleccionar la MME 154 dedicada, el eNB 130 puede usar al menos uno de GUMMEI, MMEGI, tipo de GUMMEI, 
S-TMSI y GUTI adicional que se reciben en la operación 400. Después de seleccionar la MME 154 dedicada, el eNB 
130 puede transmitir un mensaje inicial de UE o un mensaje de transporte NAS de enlace ascendente a la MME 154 
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dedicada en la operación 410. El mensaje en la operación 410 puede incluir información contenida en el mensaje de 
UE inicial existente y también al menos uno de NAS-PDU, S-TMSI y GUTI adicional. La MME 154 dedicada que recibe 
el mensaje anterior puede determinar, utilizando al menos uno de GUTI y S-TMSI adicionales, si hay contexto del UE 
100 en el mismo. Si hay contexto del UE 100, el contexto UE existente se reutiliza sin obtener contexto de ningún otro 
nodo (la nueva MME 150 y/o el HSS 170). Por ejemplo, el contexto del UE 100 puede usarse para la gestión de la 5
movilidad del UE. Al menos uno de NAS-PDU y S-TMSI entregados en la operación 400 también pueden entregarse 
en las operaciones 420 a 410. GUTI entregado en la operación 420, que es información GUTI extraída de NAS-PDU, 
puede corresponder al elemento de información de identidad móvil EPS del mensaje NAS.

En la operación 430, la nueva MME 150 puede saltar la verificación a través de NAS-PDU. Cuando la manipulación 
del recuento NAS se realiza en la operación 303c, se puede realizar la verificación. La nueva MME 150 puede 10
identificar el UE 100 utilizando al menos uno de GUTI, MME UE S1AP ID y S-TMSI contenidos en el mensaje de 
solicitud de identificación para solicitar el contexto MM, y luego entregan el contexto MM correspondiente al UE 100 
en la operación 440. En la operación 430, la nueva MME 150 puede saltar la verificación cuando la MME que transmite 
un mensaje de solicitud de identificación es la MME 154 dedicada y/o cuando el mensaje de comando de 
redireccionamiento ya se ha transmitido al UE 100 identificado. Como alternativa, se puede entregar un indicador para 15
indicar un salto de verificación en la operación 420.

Posteriormente, las operaciones 204 a 211 mostradas en la figura 2A se pueden realizar. La diferencia es que la MME 
154 dedicada está involucrada en lugar de la nueva MME 150. Posteriormente, las operaciones 312 a 326 en las que 
está involucrada la MME 154 dedicada pueden realizarse como se muestra en la figura 3C.

Diversas realizaciones mostradas en las figuras 3A, 3B, 3C y 4 también pueden aplicarse a un procedimiento de 20
actualización de área de seguimiento (TAU). En comparación con las figuras 3A, 3B, 3C y 4, una diferencia es que 
NAS-PDU corresponde a un mensaje de solicitud de TAU. Otra diferencia es que, en lugar de intercambiar mensajes 
de solicitud/respuesta de identificación en un flujo de señal donde la nueva MME/SGSN 150 solicita el contexto de UE 
de la antigua MME/SGSN 152, la nueva MME/SGSN 150 transmite un mensaje de solicitud de contexto y luego la 
antigua MME/SGSN 152 transmite un mensaje de respuesta de contexto. En este punto, el mensaje de respuesta de 25
contexto puede transportar contexto de UE que incluye información de tipo de uso de UE. La nueva MME/SGSN 150 
puede comprender la información del tipo de uso del UE y luego determinar el redireccionamiento a MME/SGSN en 
una red central dedicada. Por lo tanto, la nueva MME/SGSN 150 puede establecer un valor de causa en un mensaje 
de confirmación de contexto a uno adecuado y transmitir el valor de causa establecido a la antigua MME/SGSN 152. 
Actualmente, un valor de causa definido explícitamente es "error de autenticación de usuario". Dado que un caso 30
discutido en el presente documento no es un caso fallido de autenticación, un valor de causa adecuado puede ser, 
por ejemplo, "redirección requerida" o cualquier otro valor similar. Entidad de protocolo de túnel GPRS (GTP) (por 
ejemplo, la MME/SGSN 150) puede usar un valor de causa "redirección requerida" para indicar que la solicitud falla (o 
se rechaza) en la redirección del UE 100 a una red central dedicada. Las operaciones 300 y 310 en la figura 3B se 
pueden realizar, y luego la MME/SGSN 154 dedicada puede solicitar nuevamente el contexto UE de la antigua 35
MME/SGSN 152. La antigua MME/SGSN 152 que recibe un mensaje de confirmación de contexto que ya contiene un 
valor de causa adecuado puede preservar el contexto del UE 100 sin eliminación. Por lo tanto, la antigua MME/SGSN 
152 puede entregar el contexto UE en respuesta a una solicitud de la MME/SGSN 154 dedicada.

La figura 5A es un diagrama de bloques que ilustra una estructura interna de una entidad de red de acuerdo con una 
realización de la presente divulgación.40

Con referencia a la figura 5A, la entidad de red en esta realización puede ser uno del eNB 130, las MME 150, 152 y 
154, la S-GW 140, la P-GW 160, el PCRF 120 y el HSS 170. La entidad de red incluye una unidad 500 de transceptor, 
una unidad 510 de control, y una unidad 520 de almacenamiento.

Cuando la entidad de red es el eNB 130, la unidad 500 de transceptor transmite y recibe una señal, y la unidad 510 
de control controla la unidad 500 de transceptor para transmitir el primer mensaje de solicitud a la primera entidad de 45
gestión móvil (MME), para recibir un mensaje de comando de redireccionamiento basado en el primer mensaje de 
solicitud de la primera MME, y para transmitir el segundo mensaje a la segunda MME basado en el mensaje de 
comando de redireccionamiento. El mensaje de comando de redireccionamiento contiene el primer mensaje de 
solicitud, al menos un identificador de MME y un identificador UE. El al menos un identificador de MME y el identificador 
de UE pueden ser MMEGI y GUTI adicionales, respectivamente. Según la MMEGI y el GUTI adicional contenido en el 50
mensaje de comando de redireccionamiento, la unidad 510 de control puede determinar la segunda MME.

Adicionalmente, la unidad 510 de control puede controlar la unidad 500 de transceptor para recibir además el primer 
mensaje de solicitud de un UE. El primer mensaje de solicitud transmitido desde el UE al eNB 130 puede estar 
contenido en un mensaje completo de configuración de conexión RRC, y el primer mensaje de solicitud transmitido 
desde el eNB 130 a la primera MME puede estar contenido en un mensaje inicial del UE. El primer mensaje de solicitud 55
puede ser un mensaje de solicitud de conexión o un mensaje de solicitud de actualización de área de seguimiento, y 
el segundo mensaje puede ser un mensaje inicial de UE.

Cuando la entidad de red es la nueva MME 150, en la primera MME de un sistema de comunicación móvil, la unidad 
500 de transceptor transmite y recibe una señal, y la unidad 510 de control controla la unidad 500 de transceptor para 
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recibir el primer mensaje de solicitud del eNB 130 y para transmitir un mensaje de comando de redireccionamiento 
basado en el primer mensaje de solicitud al eNB 130. Basado en el mensaje de comando de redireccionamiento, el 
eNB 130 transmite el segundo mensaje a la segunda MME. El mensaje de comando de redireccionamiento contiene 
el primer mensaje de solicitud, al menos un identificador de MME y un identificador de UE. El al menos un identificador 
de MME y el identificador de UE pueden ser MMEGI y GUTI adicionales, respectivamente. Según la MMEGI y el GUTI 5
adicional contenido en el mensaje de comando de redireccionamiento, El eNB 130 puede determinar la segunda MME.

Adicionalmente, el eNB 130 puede recibir el primer mensaje de solicitud del UE. El primer mensaje de solicitud 
transmitido desde el UE al eNB 130 puede estar contenido en un mensaje completo de configuración de conexión 
RRC, y el primer mensaje de solicitud transmitido desde el eNB 130 a la primera MME puede estar contenido en un 
mensaje inicial del UE. El primer mensaje de solicitud puede ser un mensaje de solicitud de conexión o un mensaje 10
de solicitud de actualización de área de seguimiento, y el segundo mensaje puede ser un mensaje inicial de UE.

La figura 5B es un diagrama de bloques que ilustra una estructura interna de un UE de acuerdo con una realización 
de la presente divulgación.

Con referencia a la figura 5B, el UE 100 puede incluir una unidad 550 de transceptor, una unidad 560 de control, y una 
unidad 570 de almacenamiento. La unidad 550 de transceptor puede transmitir y recibir una señal hacia y desde una 15
entidad de red, especialmente el eNB 130. Esta señal puede incluir una señal de control, datos y similares. La unidad 
570 de almacenamiento puede almacenar en la misma diversos programas requeridos para la operación del UE. Más 
particularmente, la unidad 570 de almacenamiento de acuerdo con una realización de esta divulgación puede 
almacenar información asociada con un mensaje para acceder a una red central. La unidad 560 de control controla un 
flujo de señal entre los bloques respectivos para la operación del UE. Específicamente, la unidad 560 de control puede 20
controlar la unidad 550 de transceptor para acceder a la red.

Segunda realización

Se está desarrollando un sistema de comunicación móvil a alta velocidad, sistema de comunicación de datos por 
paquetes de radio de alta calidad para proporcionar un servicio de datos y un servicio multimedia, superar un servicio 
basado en voz. Adicionalmente, varios estándares de comunicación móvil, tal como el acceso de paquetes de enlace 25
descendente de alta velocidad 3GPP (HSDPA), acceso a paquetes de enlace ascendente de alta velocidad (HSUPA), 
LTE, LTE avanzada (LTE-A), datos de paquetes de alta velocidad 3GPP2 (HRPD) y el instituto de ingenieros eléctricos 
y electrónicos (IEEE) 802.16 se han desarrollado para admitir una alta velocidad, servicio de transferencia de datos 
por paquetes de radio de alta calidad.

El sistema LTE que está desarrollado para soportar efectivamente la transmisión de datos por paquetes de radio de 30
alta velocidad puede maximizar la capacidad del sistema de radio utilizando diversas técnicas de acceso por radio. 
Adicionalmente, el sistema LTE-A, que es un sistema de radio avanzado del sistema LTE, ha mejorado la capacidad 
de transmisión de datos en comparación con LTE.

El sistema de comunicación de datos por paquetes de radio existente, tal como HSDPA, HSUPA, HRPD, y similares, 
utiliza la técnica de codificación y modulación adaptativa (AMC) y la técnica de programación sensible al canal para 35
mejorar la eficiencia de la transmisión. Estas técnicas pueden aplicar un esquema de modulación y codificación 
adecuado en el punto de tiempo más óptimo determinado al recibir retroalimentación de CSI parcial de un receptor.

En el sistema de comunicación de datos por paquetes de radio al que se aplica la técnica AMC, un transmisor puede 
ajustar la cantidad de datos de transmisión dependiendo del estado de un canal. En concreto, en un mal estado del 
canal, el transmisor puede reducir la cantidad de datos transmitidos y, por lo tanto, ajustar la probabilidad de error de 40
recepción al nivel deseado. Además, en un buen estado del canal, el transmisor puede aumentar la transmisión de 
datos, transmitiendo así más información mientras ajusta la probabilidad de error de recepción al nivel deseado.

En el sistema de comunicación de datos por paquetes de radio al que se aplica la técnica de gestión de recursos de 
programación sensible al canal, el transmisor ofrece selectivamente un servicio a un usuario que tiene un mejor estado 
de canal entre varios usuarios. Por lo tanto, la capacidad del sistema aumenta en comparación con otro caso de 45
asignar un canal y ofrecer un servicio a un solo usuario. Este aumento de capacidad se denomina ganancia de 
diversidad multiusuario. La técnica de AMC puede incluir una función para determinar el número o rango de capas 
espaciales de señales de transmisión cuando se usan juntos el esquema de transmisión de entrada múltiple y salida 
múltiple (MIMO). En este caso, el sistema de comunicación de datos por paquetes de radio considera cuántas capas 
se usarán para la transmisión usando MIMO, en lugar de simplemente considerar la tasa de codificación y el esquema 50
de modulación para determinar la tasa de datos óptima.

Normalmente, en esquema de acceso múltiple por división de frecuencia ortogonal (OFDMA), se espera un aumento 
en la capacidad a través de la programación del dominio de frecuencia, y similares, en comparación con el esquema 
de acceso múltiple por división de código (CDMS). Como se obtiene una ganancia de capacidad a través de la técnica 
de programación sensible al canal de acuerdo con las características variables del canal que dependen del tiempo, la 55
utilización de características dependientes de la frecuencia puede permitir obtener mucha más ganancia de capacidad. 
De esta manera, OFDMA que reemplaza a CDMA se ha estudiado recientemente, y la estandarización sobre sistemas 
evolucionados basados en OFDMA también se ha realizado en 3GPP y 3GPP2.
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La figura 6 es un diagrama que ilustra un sistema de comunicación móvil celular típico en el que se despliega una 
antena de transceptor en un centro de cada célula de acuerdo con una realización de la presente divulgación.

Con referencia a la figura 6, en el sistema de comunicación móvil celular formado por una pluralidad de células, a un 
UE se le ofrece un servicio de comunicación móvil desde una célula seleccionada durante períodos de tiempo 
semiestáticos. Por ejemplo, el sistema de comunicación móvil celular puede incluir tres células 600, 610 y 620. 5
Adicionalmente, la célula 600 puede ofrecer un servicio de comunicación móvil a un UE 601 y un UE 602, la célula 
610 puede ofrecer dicho servicio a un UE 611, y la célula 620 puede ofrecer dicho servicio a un UE 621.

El UE 602 que se proporciona con un servicio de comunicación móvil que usa la célula 600 está ubicado a una distancia 
mayor de una antena 630 que el UE 601. Adicionalmente, el UE 602 sufre interferencia con una antena central de otra 
célula 620. Por lo tanto, una velocidad de transferencia de datos del UE 602 en la célula 600 se vuelve relativamente 10
más baja.

Cuando se ofrece un servicio de comunicación móvil de forma independiente en las células 600, 610 y 620 respectivas, 
se transmite una señal de referencia (RS) para la estimación del canal en cada célula para medir el estado del canal 
del enlace descendente. Además, en el caso de un sistema 3GPP LTE-A, el UE 602 mide el estado de un canal con 
el eNB utilizando una señal de referencia CSI (CSI-RS).15

La figura 7 es un diagrama que ilustra un recurso de radio de enlace descendente del sistema LTE/lTE-A de acuerdo 
con una realización de la presente divulgación.

Con referencia a la figura 7, un recurso de radio está formado por una subtrama única en el eje de tiempo y un único 
bloque de recursos (RB) en el eje de frecuencia. Este recurso de radio también está formado por doce subportadoras 
en el dominio de la frecuencia y catorce símbolos OFDM en el dominio del tiempo, teniendo así un total de 168 20
posiciones naturales de frecuencia y tiempo. En LTE/LTE-A, cada posición natural de frecuencia y tiempo se conoce 
como un elemento de recurso (RE). Una sola subtrama y un solo RB, como se muestra en la figura 7, corresponde a 
la unidad mínima en la programación de enlace descendente.

En el recurso de radio mostrado en la figura 7, se puede transmitir una pluralidad de diferentes tipos de señales como 
sigue.25

1. señal de referencia específica de célula (CRS) 700: Esta es una señal de referencia transmitida periódicamente 
para todos los UE que pertenecen a una sola célula. Esta señal puede ser utilizada en común por una pluralidad 
de UE.
2. señal de referencia de demodulación (DMRS) 710: Esta es una señal de referencia transmitida para un UE 
específico y utilizada solo para la transmisión de datos a ese UE. La DMRS puede estar formado por un total de 30
ocho puertos de antena DMRS. En LTE/lTE-A, los puertos 7 a 14 corresponden a puertos de antena DMRS, cada 
uno de ellos mantiene la ortogonalidad mediante el uso de multiplexación por división de código (CDM) o 
multiplexación por división de frecuencia (FDM) para no causar interferencia.
3. canal compartido físico de enlace descendente (PDSCH) 720: Este es un canal de datos transmitido en el enlace 
descendente y utilizado por el eNB para transmitir tráfico al UE. Esto se transmite usando RE a través del cual no 35
se transmite ninguna señal de referencia en una región de datos mostrada en la figura 7.
4. CSI-RS 740: Esta es una señal de referencia transmitida para los UE en una sola célula y utilizada para la 
estimación del canal. Se puede transmitir una pluralidad de CSI-RS en una sola célula. En el sistema de LTE-A, 
una sola CSI-RS puede corresponder a uno, dos, cuatro u ocho puertos de antena.
5. Otro canal de control 730, tal como el canal indicador físico híbrido-ARQ (PHICH), canal indicador de formato 40
de control físico (PCFICH) o canal de control de enlace descendente físico (PDCCH): Esto se usa para ofrecer la 
información de control requerida para que el UE reciba PDSCH o para transmitir ACK/NACK para operar ARQ-
Híbrido (HARQ) con respecto a la transmisión de datos de enlace ascendente.

Además de las señales anteriores, el sistema LTE-A puede establecer el silenciamiento 740 de modo que CSI-RS 
transmitido por cualquier otro eNB pueda recibirse en los UE en la célula relevante sin interferencia. Este silenciamiento 45
puede aplicarse a una ubicación que permita la transmisión CSI-RS, y normalmente el UE recibe una señal de tráfico 
al saltar sobre dicho recurso de radio. En el sistema de LTE-A, el silenciamiento también puede denominarse CSI-RS 
de potencia cero, ya que el silenciamiento se aplica por igual a la ubicación de la CSI-RS sin potencia de transmisión.

Con referencia a la figura 7, CSI-RS puede transmitirse utilizando una parte de las ubicaciones indicadas como A, B, 
C, D, E, F, G, H, I y J, dependiendo del número de antenas que transmiten CSI-RS. De manera similar, el silenciamiento 50
se puede aplicar a una parte de las ubicaciones indicadas como A, B, C, D, E, F, G, H, I y J. Más particularmente, CSI-
RS puede transmitirse usando dos, cuatro y ocho RE, dependiendo del número de puertos de antena para la 
transmisión. Si el número de puertos de antena es dos, CSI-RS se transmite usando la mitad de un patrón específico 
en la figura 7. Además, CSI-RS se transmite utilizando todo el patrón específico en un caso de cuatro puertos de 
antena y utilizando dos patrones en un caso de ocho puertos de antena. De lo contrario, el silenciamiento siempre se 55
forma en la unidad de un solo patrón. En concreto, el silenciamiento se puede aplicar a una pluralidad de patrones y, 
en caso de que no se superponga con CSI-RS en la ubicación, no se puede aplicar solo a una parte de un patrón 
único. Sin embargo, solo en caso de superposición con CSI-RS, el silenciamiento se puede aplicar a una parte de un 
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patrón único.

Cuando CSI-RS se transmite para dos puertos de antena, se transmite una señal de cada puerto de antena en dos 
RE conectados en el eje de tiempo, y esta señal de cada puerto de antena se distingue como un código ortogonal. 
Adicionalmente, cuando CSI-RS se transmite para cuatro puertos de antena, dos RE se usan adicionalmente de la 
misma manera. Esto es lo mismo para la transmisión CSI-RS para ocho puertos de antena.5

En un caso del sistema de comunicación móvil celular formado por una pluralidad de células como se muestra en la 
figura 6, CSI-RS se transmite a través de diferentes ubicaciones asignadas a cada célula. Por ejemplo, CSI-RS en un 
caso de la célula 600 puede transmitirse en la ubicación A de la figura 7, CSI-RS en un caso de la célula 610 puede 
transmitirse en la ubicación B, y CSI-RS en un caso de la célula 620 puede transmitirse en la ubicación C. A saber, 
para evitar la interferencia de CSI-RS en diferentes células, los recursos de tiempo y frecuencia para la transmisión 10
CSI-RS se asignan a diferentes ubicaciones para las células respectivas.

Como se ha analizado anteriormente, en el sistema celular, el eNB debe transmitir una señal de referencia al UE para 
medir el estado de un canal de enlace descendente. En un caso del sistema 3GPP LTE-A, el UE mide el estado de un 
canal con el eNB utilizando CSI-RS transmitido por el eNB. Un estado de canal debe considerar algunos factores, 
incluida la cantidad de interferencia en el enlace descendente. Esta cantidad de interferencia de enlace descendente 15
incluye señales de interferencia y ruido térmico causados por una antena de eNB vecino, y es importante para que el 
UE determine un estado del canal de enlace descendente. Por ejemplo, cuando el eNB que tiene una sola antena de 
transmisión transmite una señal al UE que tiene una sola antena de recepción, el UE debería determinar, utilizando 
una señal de referencia recibida del eNB, energía por símbolo capaz de recibirse en el enlace descendente y la 
cantidad de interferencia que se recibirá simultáneamente en la sección que recibe el símbolo, y luego determinar la 20
relación de energía a interferencia, Es/Io. La Es/Io determinada se convierte en una velocidad de transferencia de 
datos o un valor correspondiente y luego el UE lo notifica al eNB en forma de indicador de calidad de canal (CQI). Por 
lo tanto, el eNB puede determinar una velocidad de transferencia de datos que se utilizará para la transmisión de 
enlace descendente al UE.

En un caso del sistema LTE-A, el UE ofrece retroalimentación de información sobre el estado de un canal de enlace 25
descendente al eNB para ser utilizado en la programación del enlace descendente del eNB. En concreto, el UE mide 
una señal de referencia transmitida en el enlace descendente por el eNB y luego retroalimenta la información extraída 
al eNB en una forma definida en el estándar LTE/lTE-A. En LTE/lTE-A, la información de retroalimentación del UE es 
principalmente de los tres tipos siguientes.

- indicador de rango (RI): RI se refiere al número de capas espaciales que puede recibir el UE en un estado de 30
canal actual.

- indicador de matriz de precodificador (PMI): PMI se refiere a un indicador con respecto a una matriz de 
precodificación que el UE prefiere en un estado de canal actual.

- CQI: CQI se refiere a la velocidad de datos máxima que puede recibir el UE en un estado de canal actual. CQI 
puede reemplazarse por una relación señal/interferencia y ruido (SINR), la tasa máxima de código de corrección 35
de errores y el esquema de modulación, eficiencia de datos por frecuencia y similares.

El RI mencionado anteriormente, PMI y CQI tienen significados relacionados entre sí. Por ejemplo, una matriz de 
precodificación compatible con LTE/lTE-A se define de manera diferente según los rangos. Por lo tanto, un valor PMI 
en un caso un valor RI es uno se interpreta de manera diferente a un valor PMI en un caso un valor RI es dos a pesar 
de que ambos valores son iguales. Adicionalmente, al determinar CQI, el UE supone que los valores RI y PMI 40
notificados al eNB por el UE se aplican al eNB. En concreto, si el UE notifica a RI_X, PMI_Y y CQI_Z para el eNB, y 
si un rango y una matriz de precodificación son RI_X y PMI_Y respectivamente, indica que el UE puede recibir una 
velocidad de datos correspondiente a CQI_Z. Por lo tanto, al calcular CQI, el UE asume qué tipo de transmisión se 
utilizará para el eNB de modo que se pueda obtener un rendimiento optimizado cuando la transmisión real se realiza 
en dicho tipo de transmisión.45

En LTE/lTE-A, la retroalimentación periódica del UE se establece como uno de los siguientes cuatro modos de 
retroalimentación o informe, dependiendo de la información que contenga.

1. Modo 1-0: RI, CQI de banda ancha (wCQI)
2. Modo 1-1: RI, wCQI, PMI
3. Modo 2-0: RI, wCQI, subbanda CQI (sCQI)50
4. Modo 2-1: RI, wCQI, sCQI, PMI

El tiempo de retroalimentación de la información con respecto a los cuatro modos de retroalimentación anteriores se 
determina según los valores, tal como Npd, NOFFSET,CQI' MRI, y NOFFSE T,RI entregado a través de señales de capa superior. 
En el modo de retroalimentación 1-0, un ciclo de transmisión de wCQI es una subtrama Npd, y el tiempo de 
retroalimentación se determina utilizando un valor de desplazamiento de subtrama de NOFFSET,CqI. Además, un ciclo de 55
transmisión de RI es subtrama Npd·MRI, y el desplazamiento es NOFFSET,CQI + NOFFSET,RI.

La figura 8 es un diagrama que ilustra el tiempo de retroalimentación de RI y wCQI en un caso de Npd = 2, MRI=2, 
NOFFSET,CQI = 1, y NOFFSET,RI = -1 de acuerdo con una realización de la presente divulgación.

E15831896
03-09-2019ES 2 744 556 T3

 



15

Con referencia a la figura 8, cada sincronización indica el índice de subtrama.

El modo de retroalimentación 1-1 tiene el mismo tiempo de retroalimentación que el modo 1-0, sin embargo, teniendo 
una diferencia en que wCQI y PMI se transmiten juntos en la sincronización de transmisión wCQI con respecto a uno 
o dos puertos de antena o, en parte, cuatro puertos de antena.

En el modo de retroalimentación 2-0, un ciclo de retroalimentación de sCQI es subtrama Npd, y un valor de 5
desplazamiento es NoffseT, CqI. Además, un ciclo de retroalimentación de wCQI es la subtrama H·Npd, y un valor de 
desplazamiento es NoffseT,CqI como el de sCQI. En este punto, H=J · K+1 en el que K se transmite a una señal más 
alta y J es un valor determinado de acuerdo con el ancho de banda del sistema. Por ejemplo, el valor de J se define 
como 3 en un caso de sistema de 10 MHz. Finalmente, wCQI se transmite, como reemplazo, una vez cada H veces 
de transmisión sCQI. Adicionalmente, un ciclo RI es la subtrama MRI·H·Npd, y el desplazamiento es NOFFSET,CQI + 10
NOFFSET,RI.

La figura 9 es un diagrama que ilustra el tiempo de retroalimentación de RI, sCQI y wCQI en un caso de Npd = 2, MRI=2, 
J = 3 (10 MHz), K = 1, NOFFSET,CQI=1, NOFFSET,RI = -1 y de acuerdo con una realización de la presente divulgación.

Con referencia a la figura 9, el modo de retroalimentación 2-1 tiene el mismo tiempo de retroalimentación que el modo 
2-0, sin embargo, teniendo una diferencia en que PMI se transmite junto en la sincronización de transmisión wCQI con 15
respecto a uno o dos puertos de antena o, en parte, cuatro puertos de antena.

El tiempo de retroalimentación mencionado anteriormente es un caso en el que el número de puertos de antena CSI-
RS es uno, dos o, en parte, cuatro. En otro caso en el que el UE asignó CSI-RS para otros cuatro puertos de antena 
u ocho puertos de antena, se retroalimentan dos tipos de información de PMI en contra de la temporización de 
retroalimentación anterior. Además en este caso, el modo de retroalimentación 1-1 se divide nuevamente en dos 20
submodos. En el primer submodo, RI se transmite junto con la primera información de PMI, y la segunda información 
de PMI se transmite junto con wCQI. En este punto, el ciclo de retroalimentación y el desplazamiento con respecto a 
wCQI y el segundo PMI se definen respectivamente como Npd y NoffseT,CqI, mientras que el ciclo de retroalimentación 
y el desplazamiento con respecto a RI y la primera información de PMI se definen respectivamente como MRI·Npd y 
NoffseT,CqI + NoffseT,RI. Todos los primeros PMI (i1 y el segundo PMI (i2) se informan desde el UE al eNB, el UE y el eNB 25
confirman que una matriz de precodificación W (i1, i2) correspondiente a una combinación del primer y segundo PMI 
en un libro de códigos que es un conjunto de matrices de precodificación compartidas es una matriz de precodificación 
preferida por el UE. Según otra interpretación, si una matriz de precodificación correspondiente al primer PMI es W1 y 
si una matriz de precodificación correspondiente al segundo PMI es W2, el UE y el eNB comparten información de que 
una matriz de precodificación que prefiere el UE se determina como el producto de dos matrices, W1W2.30

Cuando el modo de retroalimentación para ocho puertos de antena CSI-RS es 2-1, la información del indicador de tipo 
de precodificación (PTI) se agrega a la información de retroalimentación. En este momento, el PTI se retroalimenta 
junto con RI, y también el ciclo y el desplazamiento del mismo se definen como la subtrama MRI · H · Npd y NOFFSET,CQI

+ NOFFSET,RI.

Específicamente, cuando PTI es cero, el primer y segundo PMI y wCQI se retroalimentan. En este momento, wCQI y 35
el segundo PMI se transmiten al mismo tiempo, y el ciclo y la desplazamiento de los mismos se dan como Npd y 
NOFFSET,CQI. El ciclo y la desplazamiento del primer PMI son H’Npd y NOFFSET,CQI, respectivamente. En este punto, H’ se 
entrega a una señal de capa superior.

De lo contrario, cuando PTI es uno, wCQI se transmite junto con el segundo PMI de banda ancha, y sCQI se 
retroalimenta junto con el segundo PMI de subbanda en diferentes tiempos. En este caso, el primer PMI no se 40
transmite, y el segundo PMI y el CQI se calculan e informan suponiendo que el primer PMI se informa como el más 
nuevo cuando PIT es cero. El ciclo y el desplazamiento de PTI y RI son los mismos que cuando PTI es cero. El ciclo 
de sCQI se define como subtrama Npd, y el desplazamiento se define como NOFFSET,CQI. El segundo PMI y wCQI se 
retroalimentan, teniendo un ciclo de H · Npd y desplazamiento de NOFFSET,CQI. En este punto, H se define como cuando 
el número de puertos de antena CSI-RS es dos.45

La figura 10 es un diagrama que ilustra el tiempo de retroalimentación cuando PTI = 0 y en un caso de Npd = 2, , J = 3 
(10 MHz), K = 1, H’ = 3, NOFFSET,CQI =1, NOFFSET,RI = -1 y de acuerdo con una realización de la presente divulgación.

La figura 11 es un diagrama que ilustra el tiempo de retroalimentación cuando PTI = 1 y en un caso de Npd = 2, MRI=2, 
J = 3 (10 MHz), K = 1, H = 3, NOFFSET,CQI=1, y NOFFSET,RI = -1 de acuerdo con una realización de la presente divulgación.

Con referencia a las figuras 10 y 11, LTE/lTE-A admite retroalimentación no periódica, así como retroalimentación 50
periódica del UE. Cuando el eNB desea conocer información de retroalimentación no periódica sobre el UE específico, 
el eNB realiza la programación de datos de enlace ascendente del UE mediante el establecimiento de un indicador de
retroalimentación no periódica contenida en la información de control de enlace descendente (DCI) para la 
programación de datos de enlace ascendente del UE para instruir la ejecución de retroalimentación no periódica 
específica. Si se recibe dicho indicador para una retroalimentación no periódica desde la n-ésima subtrama a través 55
de PDCCH, el UE realiza la transmisión de enlace ascendente agregando información de retroalimentación no 
periódica a la transmisión de datos en la (n+k)-ésima subtrama a través de PUSCH. En este punto, k es un parámetro 
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definido en el estándar 3GPP LTE Versión 11. En duplexación por división de frecuencia (FDD), k es 4. En duplexación 
por división de tiempo (TDD), k se define como la Tabla 1 que muestra los valores de k para las subtramas respectivas 
en la configuración TDD UL/DL.

Tabla 1

[Tabla 1]5
Configuración TDD 

UL/DL
Subtrama número n

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 - - 6 7 4 - - 6 7 4

1 - - 6 4 - - - 6 4 -

2 - - 4 - - - - 4 - -

3 - - 4 4 4 - - - - -

4 - - 4 4 - - - - - -

5 - - 4 - - - - - - -

6 - - 7 7 5 - - 7 7 -

Cuando se establece una retroalimentación no periódica, la información de retroalimentación incluye RI, PMI y CQI 
como en un caso de retroalimentación periódica. RI y PMI no pueden ser retroalimentados, dependiendo de la 
configuración de retroalimentación. CQI puede incluir todo wCQI y sCQI, o incluir solo wCQI.

En una técnica anterior, solo se considera un caso en el que se proporciona una única respuesta CSI para un UE 
específico. En concreto, un procedimiento eficaz de retroalimentación CSI para la transmisión coordinada multipunto 10
(CoMP) en el que varios puntos de transmisión controlan cooperativamente una señal y no se considera la interferencia 
del UE específico. La presente divulgación considera un procedimiento en el que el UE mide efectivamente la 
interferencia en una situación de retroalimentación de CSI múltiple y luego crea e informa de la retroalimentación. En 
un caso del sistema de comunicación móvil celular mostrado en la figura 6, el UE ubicado cerca del borde de una 
célula enfrenta limitaciones al tener el beneficio de una mayor velocidad de transferencia de datos debido a la 15
interferencia de otras células. En concreto, en el sistema de comunicación móvil celular, la velocidad de transferencia 
de datos se ve muy afectada por la ubicación del UE dentro de una célula. Por lo tanto, un sistema de comunicación 
móvil celular típico tiene el problema de que el UE ubicado a una distancia mayor del centro celular puede transmitir o 
recibir datos a una velocidad de transferencia de datos baja.

Por consiguiente, la presente divulgación es construir un esquema CoMP simple basado en el sistema LTE-A y también 20
proporcionar un procedimiento de creación de retroalimentación, junto con un aparato relacionado, para operar de 
manera efectiva la transmisión CoMP.

De acuerdo con esta divulgación, en el sistema de comunicación móvil celular, las células vecinas pueden transmitir 
cooperativamente datos a través de la transmisión CoMP al UE ubicado cerca del borde de una célula. Además, las 
células pueden ofrecer un servicio de comunicación móvil mejorado en comparación con la no cooperación de las 25
células. Cuando el UE está ubicado cerca del borde de una célula, el UE puede determinar dinámicamente una célula 
desde la cual se recibirán datos. Adicionalmente, algunas células que causan una interferencia considerable pueden 
apagar su energía para ayudar a dicho UE. Además, varias células pueden transmitir información simultáneamente a 
dicho UE para aumentar la tasa de recepción de información en el UE. Por lo tanto, todos los UE en el sistema de 
comunicación móvil celular pueden obtener una mayor velocidad de transferencia de datos, independientemente de 30
su ubicación en una célula. Mientras que, el sistema de comunicación móvil celular está formado por una pluralidad 
de células construidas en un área limitada. En cada célula, el eNB ofrece un servicio de comunicación móvil a los UE 
en una célula. En este caso, al UE específico se le ofrece un servicio de comunicación móvil desde una sola célula 
seleccionada durante largos períodos de tiempo. Este sistema se conoce como un sistema que no es CoMP.

En el sistema no CoMP, una tasa de transferencia de datos ofrecida a todos los UE que existen en una célula varía 35
mucho dependiendo de la ubicación de dichos UE. En concreto, a un determinado UE ubicado cerca del centro celular 
se le puede ofrecer una mayor tasa de transferencia de datos, mientras que otro UE ubicado cerca del borde de la 
célula puede no ofrecer una mayor velocidad de transferencia de datos.

Contrariamente al sistema que no es CoMP, hay un sistema CoMP. El sistema CoMP es un sistema en el que una 
pluralidad de células pueden transmitir datos de manera cooperativa para soportar el UE ubicado cerca del borde de 40
una célula. En este caso, es posible ofrecer un servicio de comunicación móvil mejorado en comparación con el 
sistema que no es CoMP. Esta divulgación proporciona un procedimiento de retroalimentación y un aparato 
relacionado, considerando un esquema de selección de célula dinámica (DS), un esquema dinámico de supresión de 
células (DB), un esquema de transmisión conjunta (JT) y similares, en el sistema CoMP.

Un esquema DS se refiere a una técnica en la que cuando el UE mide el estado del canal de cada célula y entrega 45
retroalimentación al eNB, el eNB transmite datos seleccionando dinámicamente una célula específica que transmitirá 
datos de enlace descendente a ese UE. Un esquema de DB se refiere a la técnica de permitir que una célula específica 
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no realice transmisión de datos para reducir la interferencia a otras células. Un esquema JT se refiere a la técnica de 
transmitir datos simultáneamente al UE específico en algunas células. Adicionalmente, esta divulgación considera 
además una combinación de esquemas DS, DB y JT. En concreto, esta divulgación diseña una estructura de 
retroalimentación para aplicar de manera efectiva los esquemas de transmisión de DS, DB, JT o cualquier combinación 
de los mismos para el sistema LTE-A.5

La figura 12 es un diagrama que ilustra un sistema de comunicación móvil celular de acuerdo con una realización de 
la presente divulgación.

Con referencia a la figura 12, el sistema de comunicación móvil celular puede estar formado por tres células. Una 
célula utilizada en diversas realizaciones de la presente divulgación se refiere a un área de transmisión de datos 
cubierta por un punto de transmisión específico. Cada punto de transmisión puede ser un cabezal de radio remoto 10
(RRH) que tiene un ID de célula en común con una eNB macro en una región macro, o una macro o picocélula que 
tiene el ID de célula de diferencia.

Un aparato de control central se refiere a un aparato capaz de transmitir o recibir datos hacia o desde el UE y también 
procesar dichos datos. Si cada punto de transmisión es un RRH que tiene un ID de célula en común con un eNB 
macro, el eNB macro puede denominarse aparato de control central. Si cada punto de transmisión es una macrocélula 15
o picocélula que tiene diferentes ID de célula, un dispositivo que realiza una gestión integrada para las células 
respectivas puede denominarse un aparato de control central.

Con referencia a la figura 12, el sistema de comunicación móvil celular incluye una o más células 1200, 1210 y 1220, 
Los UE 1201, 1211 y 1221, cada uno de los cuales recibe datos de la célula más cercana, y el UE 1202 que recibe la 
transmisión CoMP de las células 1200, 1210 y 1220. El UE 1201, 1211 o 1221 que recibe datos de la célula más 20
cercana estima un canal a través de CSI-RS con respecto a una célula en la que se encuentra el UE 1202, y luego 
transmite retroalimentación relacionada al eNB relevante o un aparato de control central 1230. De lo contrario, el UE 
1202 que recibe datos de tres células 1200, 1210 y 1220 a través de un esquema CoMP debe estimar los canales de 
las tres células. Por lo tanto, para la estimación de canal realizada en el UE 1202, el eNB o el aparato de control central 
1230 asigna tres recursos CSI-RS correspondientes a las células respectivas. Ahora, se describirá un procedimiento 25
para asignar CSI-RS al UE 1202 por el aparato de control central 1230 con referencia a la figura 13.

La figura 13 es un diagrama que ilustra una operación de asignación de CSI-RS a un UE que recibe datos en un 
esquema CoMP de una pluralidad de células de acuerdo con una realización de la presente divulgación.

Con referencia a la figura 13, el aparato de control central asigna tres CSI-RS a los recursos 1301, 1302 y 1303 de 
modo que el UE 1202 pueda estimar un canal de cada una de las tres células 1200, 1210 y 1220 y también estimar 30
un canal para información de control e información del sistema. Posteriormente, el aparato de control central transmite 
CSI-RS al UE 1202 usando tales recursos. En concreto, un recurso al que se asigna CSI-RS para la estimación de 
canal de la célula 1200 se indica mediante un número de referencia 1301, un recurso al que se asigna CSI-RS para 
la estimación del canal de la célula 1210 se indica mediante un número de referencia 1302, y un recurso al que se 
asigna CSI-RS para la estimación del canal de la célula 1220 se indica mediante un número de referencia 1303. Un 35
conjunto que incluye dichos recursos a los que se asigna al menos una CSI-RS transmitida para la estimación del 
canal de CoMP UE, o un conjunto que incluye células correspondientes a dichos recursos CSI-RS se conoce como 
un conjunto de medidas.

Como se ha analizado anteriormente, para estimar canales de células relevantes utilizando al menos una CSI-RS 
asignada, el UE 1202 que opera por CoMP recibe, desde el eNB o el aparato de control central, al menos una 40
información de asignación CSI-RS de la siguiente manera.

Información de asignación de CSI-RS:

Índice CSI-RS
Información del puerto de antena CSI-RS (1, 2, 4 u 8)
Información de ubicación sobre recursos en RB45
Información de temporización de transmisión CSI-RS (ciclo y desplazamiento)
Información de secuencia CSI-RS
Información de CRS de la célula para la cual CSI-RS se transmite el identificador de célula (ID de célula)
Información del puerto de antena CRS
Información sobre la subtrama sin transmisión de CRS en la región de datos50
La información de asignación CSI-RS anterior se asigna tanto como el número de eNB que deben asignarse a un 
UE específico en la red, y puede contener toda o parte de la información mencionada anteriormente.

Adicionalmente, el aparato 1230 de control central puede asignar un recurso adicional para la medición de interferencia 
al UE 1202. La cantidad de datos, que el UE 1202 puede recibir por tiempo, se ve afectada por el tamaño de la 
interferencia y la intensidad de la señal. Por lo tanto, para una medición exacta de la interferencia en el UE 1202, el 55
eNB o el aparato 120 de control central pueden asignar por separado el recurso de medición de interferencia (IMR) 
para ser utilizado para medir la interferencia. El eNB puede asignar un único IMR al UE 1202 para permitir que el UE 
1202 mida la cantidad de interferencia aplicada en común a los componentes de señal de todos los CSI-RS en el 
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conjunto de medición, o asignar varios IMR al UE 1202 para permitir que el UE mida varios estados de interferencia.

Con referencia a la figura 13, el UE puede medir una señal de tres células utilizando tres recursos 1301, 1302 y 1303 
CSI-RS asignados, y también medir interferencia, que se produce en la transmisión de señal desde tres células, 
utilizando un IMR 1310 asignado. En este caso, el eNB controla la transmisión de la señal de las células vecinas en el 
IMR 1310 de tal manera que la interferencia en el UE se refleja bien en el IMR 1310.5

Como se ha analizado anteriormente, al UE que opera mediante CoMP se le asignan uno o más IMR a través de la 
siguiente información de asignación y luego mide la interferencia en el recurso relevante.

Información de asignación de IMR:

Índice IMR
Información de ubicación sobre recursos en RB10
Información de temporización de transmisión IMR (ciclo y desplazamiento)

La información de asignación de IMR anterior puede asignarse tanto como el número de tipos de interferencia que 
necesitan asignarse al UE específico en la red, y puede contener toda o parte de la información mencionada 
anteriormente.

Cuando al UE se le asignan CSI-RS correspondientes a varias células y también se le asigna uno o más IMR, un 15
procedimiento para establecer, crear e informar de la retroalimentación de acuerdo con la primera realización de esta 
divulgación es el siguiente.

1. El eNB asigna, al UE, información de configuración de retroalimentación adicional asociada con la información 
del procedimiento CSI con respecto a una combinación de CSI-RS e IMR que corresponden respectivamente a los 
estados de señal e interferencia que debe informar el UE.20
2. El UE estima una matriz de canal con respecto a una señal de CSI-RS correspondiente a un componente de 
señal contenido en la información de procedimiento CSI asignada, estima una matriz de interferencia y potencia 
de interferencia de CSI-RS e IMR correspondiente a un componente de interferencia, crea información de RI que 
prefiere UE, PMI y CQI al reflejar la información de configuración de retroalimentación adicional y luego informa la 
información creada al eNB.25

Ahora, se describirá el procedimiento de configuración creación e información de retroalimentación mencionado 
anteriormente de acuerdo con la primera realización.

Por ejemplo, un conjunto de medidas asignado al UE es {CSI-RS-1, CSI-RS-2} en el que CSI-RS-1 y CSI-RS-2 se 
transmiten desde las células 1 y 2, respectivamente. Además, al UE se le puede asignar un único IMR desde el eNB 
y que este IMR refleja la interferencia de células distintas del conjunto de medición. Posteriormente, al UE se le pueden 30
asignar cuatro procedimientos CSI como se muestra en la Tabla 2 a continuación, y luego crear la retroalimentación 
correspondiente.

Tabla 2

[Tabla 2]
Procedimiento 
CSI

Componente de 
señal

Componente de 
interferencia

Consideración

1 CSI-RS-1 IMR + CSI-RS-2
Transmisión de datos en la célula 1, 
interferencia de la célula 2

2 CSI-RS-1 IMR
Transmisión de datos en la célula 1, supresión 
de la célula 2

3 CSI-RS-2 IMR + CSI-RS-1
Transmisión de datos en la célula 2, 
interferencia de la célula 1

35
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(continuación)
Procedimiento 
CSI

Componente de 
señal

Componente de 
interferencia

Consideración

4 CSI-RS-2 IMR
Transmisión de datos en la célula 2, supresión 
de la célula 1

En la tabla 2, El procedimiento CSI 1 indica que el UE considera como componente de señal una matriz de canal 
estimada en CSI-RS-1 correspondiente a una célula 1, considera como un componente de interferencia tanto la 
potencia de interferencia medida en IMR como una matriz de interferencia estimada en CSI-RS-2 correspondiente a 
una célula 2, y por lo tanto puede crear retroalimentación relacionada. En concreto, el procedimiento CSI 1 indica que 
el UE puede crear e informar de información de retroalimentación sobre un estado en el que se recibe una señal de 5
una célula 1 y se produce interferencia en una célula 2 y otras células que no sean un conjunto de medición reflejado 
en IMR (es decir, células distintas de las células 1 y 2).

Por otra parte, el procedimiento CSI 2 indica que cuando el UE recibe una señal de una célula 1 correspondiente a 
CSI-RS-1, una célula 2 está en un estado en supresión de no transmitir ninguna señal para no causar interferencia a 
una célula 1. En concreto, el procedimiento 2 de CSI indica que el UE puede crear e informar de información de 10
retroalimentación sobre un estado en el que el UE sufre interferencia de solo células que no sean un conjunto de 
medición reflejado en IMR. De manera similar, ambos procedimientos CSI 3 y 4 corresponden a la retroalimentación 
cuando reciben una señal de una célula 2, y también corresponden respectivamente a la retroalimentación en un caso 
de interferencia de una célula 1 y a la retroalimentación en caso de que no haya interferencia debido a la supresión 
de una célula 1.15

La Tabla 2 muestra todos los casos posibles de retroalimentación cuando un conjunto de medidas asignado es {CSI-
RS-1, CSI-RS-2} y un único IMR se asigna desde el eNB. Sin embargo, dependiendo de la técnica CoMP realizada 
en una red real, cualquier retroalimentación en la Tabla 2 puede no ser necesaria para el eNB. En concreto, si el UE 
siempre recibe datos de una sola célula durante largos períodos de tiempo, y si una red construye DB que permite que 
células específicas admitan solo la supresión con respecto a recursos específicos para controlar la interferencia en 20
toda la red, no hay necesidad de asignar comentarios, considerando una célula 2 como señal, a UE que acceden a 
una célula 1. Por lo tanto, los UE que acceden a la célula 1 no tienen necesidad de crear/informar de retroalimentación 
correspondiente a los procedimientos CSI 3 y 4 en los que CSI-RS-2 transmitido desde la célula 2 se considera como 
una señal. Sin embargo, dado que la célula 2 puede soportar la supresión de los UE que acceden a la célula 1, existe 
la necesidad de crear/informar de retroalimentación correspondiente a los procedimientos CSI 1 y 2.25

Adicionalmente, si el UE crea y entrega todos los comentarios correspondientes a las combinaciones del conjunto de 
medición e interferencia, puede producirse una sobrecarga considerable de retroalimentación en el caso de muchos 
CSI-RS contenidos en el conjunto de medición o en el caso de muchos IMR. Por ejemplo, cuando un conjunto de 
medidas que tiene tres CSI-RS {CSI-RS- 1, CSI-RS-2, CSI-RS-3} y un único IMR se asignan al UE, los tipos de 
retroalimentación que puede crear el UE son doce, como se muestra en la Tabla 3. Si el UE crea e informa de todas 30
las retroalimentaciones, la complejidad de la creación de retroalimentación por parte del UE y la sobrecarga del enlace 
ascendente del sistema aumentan.

Tabla 3

[Tabla 3]
Procedimiento 
CSI

Componente de 
señal

Interferencia Consideración

1 Célula 1
IMR + Célula 2 + Célula 
3

Sin supresión

2 Célula 1 IMR + Célula 2 Supresión de la célula 3

3 Célula 1 IMR + Célula 3 Supresión de la célula 2

4 Célula 1 IMR Supresión de las células 2 y 3

5 Célula 2
IMR + Célula 1 + Célula 
3

Sin supresión

6 Célula 2 IMR + Célula 1 Supresión de la célula 3

7 Célula 2 IMR + Célula 3 Supresión de la célula 1

8 Célula 2 IMR Supresión de las células 1 y 3

9 Célula 3
IMR + Célula 1 + Célula 
2

Sin supresión

10 Célula 3 IMR + Célula 1 Supresión de la célula 2

11 Célula 3 IMR + Célula 2 Supresión de la célula 1

12 Célula 3 IMR Supresión de las células 2 y 3
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Por lo tanto, la primera realización de esta divulgación considera el caso de asignación, al UE, información adicional 
de configuración de retroalimentación asociada con la información del procedimiento CSI con respecto a las 
combinaciones CSI-RS e IMR correspondientes a los estados de señal e interferencia que el UE debe informar al eNB, 
en lugar del caso donde el UE crea y entrega todas las retroalimentaciones con respecto a posibles estados de señal 
e interferencia. En respuesta a esto, el UE estima una matriz de canal con respecto a una señal de solo CSI-RS 5
correspondiente a un componente de señal contenido en la información de procedimiento CSI asignada, estima una 
matriz de interferencia y potencia de interferencia solo de CSI-RS e IMR correspondientes a un componente de 
interferencia, crea RI que prefiere UE, PMI e información de CQI al reflejar la información de configuración de 
retroalimentación adicional y luego informa de la información creada al eNB.

La información adicional de configuración de retroalimentación discutida anteriormente asociada con la información 10
del procedimiento CSI con respecto a las combinaciones CSI-RS e IMR correspondientes a los estados de señal e 
interferencia que el UE debe informar al eNB es la siguiente.

Información de asignación del procedimiento CSI:

Índice de procedimiento CSI
Información del componente de señal: Información del índice CSI-RS15
Información del componente de interferencia
Información del índice IMR para medir la potencia de interferencia
Una o más información de índice CSI-RS para medir la matriz de interferencia
Parámetro de corrección de potencia que se aplicará al componente de señal
Parámetro de corrección de potencia que se aplicará al componente de interferencia20
Información de retroalimentación periódica (modo de retroalimentación, tiempo de retroalimentación, y similares)
Información de retroalimentación no periódica (modo de retroalimentación y similares)

La información de asignación del procedimiento CSI anterior puede asignarse tanto como el número de combinaciones 
de señal e interferencia que deben asignarse al UE específico en la red, y puede contener toda o parte de la 
información mencionada anteriormente. Además, el parámetro de corrección de potencia que se aplicará a un 25
componente de interferencia contenido en cada procedimiento CSI puede asignarse por separado para que uno o más 
CSI-RS se consideren como un componente de interferencia, o establecerse como un valor único aplicado en común 
a uno o más CSI-RS para ser considerado como un componente de interferencia.

Ahora, se describirá un procedimiento para crear información de retroalimentación en el UE al que se le asigna la 
información del procedimiento CSI anterior. Por ejemplo, un conjunto de medidas asignado al UE puede ser {CSI-RS-30
1, CSI-RS-2} en el que CSI-RS-1 y CSI-RS-2 se transmiten desde las células 1 y 2, respectivamente. Además, al UE 
se le puede asignar un único IMR desde el eNB y que este IMR refleja la interferencia de células distintas del conjunto 
de medición. Además, al UE se le puede asignar un procedimiento CSI específico en el que CSI-RS-1 es un 
componente de señal y también CSI-RS-2 e IMR se configuran como un componente de interferencia.

El UE que tiene M antenas receptoras estima una matriz de canal NxM ��� desde el eNB que tiene N puertos de antena 35
transmisora a través del N puerto CSI-RS-1. Adicionalmente, el UE estima una matriz de interferencia ��� a través de 

CSI-RS-2 y también estima la potencia de recepción de interferencia de IMR. Posteriormente, considerando la 
matriz de canales estimada, la matriz de interferencia y la potencia de recepción de interferencia, el UE puede crear 
información de retroalimentación óptima RI, PMI y CQI con respecto a una señal y realizar un informe al eNB en el 
momento dado. Por ejemplo, cuando el UE utiliza un receptor MMSE-IRC (Error Cuadrático Medio Mínimo - Rechazo 40
de Interferencia), el UE selecciona RI y PMI óptimos y crea un valor CQI calculando SINR de cada capa de transporte 

a partir del ��� estimado, ���, y los valores como se muestra en la Ecuación 1 dada a continuación.

[Ecuación 1]

�����
���� =

1

���
� − 1, ���

� = ��� +
1

���
� (��

(��ñ��)��
����

������ + ��
(�������������)

��
����

�������

��

�

�,�

En la Ecuación 1, i indica un índice de capa de transporte y tiene un valor de 1 a r con respecto a UE asumiendo RI = 45
r. Adicionalmente, Pc

(señal) y Pc
(interferencia) son valores determinados a partir del parámetro de corrección de potencia 

que se aplicará respectivamente a los componentes de señal e interferencia contenidos en la información de 
asignación del procedimiento CSI, e indican valores de corrección de potencia para inducir un canal correspondiente 
a un canal de datos desde un valor de estimación de canal obtenido de CSI-RS. Además, P1 es un valor supuesto de 
matriz de precodificación para una señal correspondiente a un valor PMI específico, P2 indica un valor de suposición 50
de UE de una matriz de precodificación que se aplicará a un canal de interferencia, e I indica una matriz unitaria.

En este punto, un valor de suposición de UE para una matriz de precodificación que se aplicará a un canal de 
interferencia puede establecerse de varias maneras. De la primera manera, el UE asume una matriz de precodificación 
fijada para un canal de interferencia, calcula SINR como se muestra en la Ecuación 1 y crea RI, PMI y CQI con respecto 
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a una señal. En este punto, la matriz de precodificación fija puede ser una matriz unitaria o una matriz de 
precodificación correspondiente a RI = 0 y PMI = 0. De la segunda manera, el UE establece una matriz de 
precodificación a través de un cierto ciclo con respecto a los recursos de tiempo/frecuencia que crean RI, PMI y CQI 
para un canal de interferencia. Por ejemplo, el UE establece RI = 0 y PMI = 0 con respecto al índice RB 0, establece 
RI = 0 y PMI = 1 con respecto al índice RB 1, asume otra matriz de precodificación mediante el uso de una determinada 5
técnica con respecto a los recursos de tiempo y frecuencia, y crea información de retroalimentación. De la tercera 
manera, el eNB ordena al UE que asuma ciertos RI y PMI con respecto a un canal de interferencia, y por lo tanto, el 
UE establece una matriz de precodificación y crea retroalimentación. En este punto, RI y PMI establecidos por el eNB 
pueden ser un valor único específico o un conjunto de matrices de precodificación preferidas por el eNB.

En otro procedimiento para crear información de retroalimentación en el UE a la que se asigna información de 10
procedimiento CSI, un conjunto de medidas asignado al UE puede ser {CSI-RS-1, CSI-RS-2, CSI-RS-3} en el que CSI-
RS-1, CSI-RS-2 y CSI-RS-3 se transmiten desde las células 1, 2 y 3, respectivamente. Además, al UE se le puede 
asignar un único IMR desde el eNB y que este IMR refleja la interferencia de células distintas del conjunto de medición. 
Además, al UE se le puede asignar un procedimiento CSI específico en el que CSI-RS-1 es un componente de señal 
y también CSI-RS-2, CSI-RS-3 e IMR se configuran como un componente de interferencia.15

Similar al primer ejemplo mencionado anteriormente, el UE que tiene M antenas receptoras estima una matriz de canal 
NxM ��� desde el eNB que tiene N puertos de antena transmisora a través del N puerto CSI-RS-1. Adicionalmente, el 
UE estima una matriz de interferencia ��� y ��� a través de CSI-RS-2 y CSI-RS-3, y también estima la potencia de 

recepción de interferencia de IMR. Posteriormente, considerando la matriz de canales estimada, la matriz de 
interferencia y la potencia de recepción de interferencia, el UE crea información de retroalimentación óptima RI, PMI y 20
CQI con respecto a una señal y realiza un informe al eNB en el momento dado. Por ejemplo, cuando el UE usa un 
receptor MMSE-IRC, el UE selecciona RI y PMI óptimos y crea un valor CQI calculando SINR de cada capa de 

transporte a partir del ��� ���, ��� estimados, y los valores como se muestra en la Ecuación 2 dada a continuación.

[Ecuación 2]
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En la Ecuación 2, i indica un índice de capa de transporte y tiene un valor de 1 a r con respecto a UE asumiendo RI = 
r. Adicionalmente, Pc

(señal), Pc
(interferencia), y Pc

(interferencia2) son valores determinados a partir del parámetro de corrección 
de potencia que se aplicarán respectivamente a los componentes de señal e interferencia contenidos en la información 
de asignación del procedimiento CSI, e indican valores de corrección de potencia para inducir un canal correspondiente 30
a un canal de datos a partir de un valor de estimación de canal obtenido de CSI-RS. Tal y como se ha mencionado 
anteriormente, el parámetro de corrección de potencia que se aplicará a un componente de interferencia puede 
asignarse por separado para que cada uno de los CSI-RS se considere como un componente de interferencia, o 
establecerse como un valor único aplicado en común a uno o más CSI-RS para ser considerado como un componente 
de interferencia. En el caso anterior, Pc

(interferencia1) y Pc(interferencia2) pueden tener valores diferentes. En el último caso, 35
Pc(interferencia1) y Pc (interferencia2) pueden establecerse como el mismo valor. Además, P1, P2 y P3 indican respectivamente 
los valores de suposición de UE de una matriz de precodificación que se aplicará a los canales de señal e interferencia, 
e I indica una matriz unitaria.

La figura 14 es un diagrama de flujo que ilustra una operación de un UE que crea un canal de interferencia y 
crea/informa de información de retroalimentación de acuerdo con una primera realización de la presente divulgación.40

Con referencia a la figura 14, en la operación 1410, el UE recibe, para la estimación del canal, establecer información 
sobre al menos un CSI-RS y establecer información sobre IMR del eNB. La información de configuración recibida 
puede ser información de asignación CSI-RS e información de asignación IMR como se discutió anteriormente. En 
concreto, el UE determina, total o parcialmente, la cantidad de puertos de antena para cada CSI-RS, tiempo y ubicación 
de recursos para la transmisión de cada CSI-RS, información de secuencia, información de CRS de una célula 45
relevante, y similares, a través de la información de asignación CSI-RS, y también determina el tiempo de transmisión 
y la ubicación de los recursos para cada IMR a través de la información de asignación de IMR.

Posteriormente, en la operación 1420, el UE recibe, del eNB, uno o más tipos de información de asignación de 
procedimiento CSI que contiene información sobre componentes de señal e interferencia e información adicional de 
retroalimentación. La información de asignación de procedimiento CSI recibida puede ser la información de asignación 50
de procedimiento CSI descrita anteriormente en la primera realización.

Posteriormente, el UE estima un canal y una interferencia en las ubicaciones de recursos determinadas y los tiempos 
de transmisión de CSI-RS e IMR en la operación 1430, y crea información de retroalimentación en la operación 1440. 
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Estas operaciones 1430 y 1440 corresponden al procedimiento de estimación mencionado anteriormente en las 
Ecuaciones 1 y 2 y al procedimiento de creación después de tales ecuaciones, respectivamente. Finalmente, en la 
operación 1450, el UE informa de la información de retroalimentación al eNB de acuerdo con el tiempo dado.

La figura 15 es un diagrama de flujo que ilustra una operación de un eNB de acuerdo con la primera realización de la 
presente divulgación.5

Con referencia a la figura 15, en la operación 1510, el eNB transmite información de configuración sobre al menos un
CSI-RS y la información de configuración sobre IMR al UE.

En la operación 1520, el eNB transmite, al UE, información de asignación de procedimiento CSI que contiene 
información sobre componentes de señal e interferencia e información adicional de retroalimentación. Posteriormente, 
la operación 1530, el eNB recibe, del UE, información de retroalimentación creada por el UE basada en la información 10
de configuración y la información de asignación, y usa la información de retroalimentación para determinar el estado 
del canal entre el UE y el eNB.

La segunda realización de esta divulgación considera un caso en el que el UE tiene asignados CSI-RS para varias 
células y uno o más IMR y otros estados de interferencia diferentes se reflejan en los recursos de tiempo respectivos.

La figura 16 es un diagrama que ilustra un eNB pico instalado en una región de un eNB macro de acuerdo con una 15
realización de la presente divulgación.

Con referencia a la figura 16, se puede instalar una pluralidad de pico eNB 1610 que realizan transmisión con menor 
potencia dentro de una región de un macro eNB 1600 que realiza transmisión con mayor potencia. En esta red, el 
macro eNB 1600 puede detener la transmisión de datos en recursos de tiempo específicos de modo que los UE que 
acceden a la pluralidad de pico eNB 1610 puedan recibir datos de manera efectiva.20

Con referencia a la figura 16, en cinco subtramas 0, 4, 5, 8 y 9 entre diez subtramas, los macro y pico eNB realizan la 
transmisión de datos al mismo tiempo para que un pico UE pueda sufrir interferencia de una macrocélula. De lo 
contrario, en las otras subtramas 1, 2, 3, 6 y 7, el macro eNB 1600 detiene la transmisión de datos, y las pico células 
solo realizan la transmisión/recepción de datos sin interferencia de la macro célula.

Una subtrama en la que la macro célula detiene la transmisión de datos se conoce como una subtrama casi en blanco 25
(ABS). En tales recursos de tiempo, como se reduce la interferencia del macro eNB 1600, los UE que acceden a las 
pico células tienen un canal excelente que en el caso de una subtrama normal. Por lo tanto, el UE debe estimar un 
canal distinguiendo ABS de las subtramas normales, para crear información de retroalimentación individual e informar 
de la información de retroalimentación individual creada al eNB. En concreto, el eNB debería entregar, al UE, 
información de división de conjunto de subtrama para dividir un conjunto de subtrama correspondiente a ABS y otro 30
conjunto de subtrama correspondiente a subtramas normales, y también el UE debe crear e informar de información 
de retroalimentación de diferentes maneras según los conjuntos de subtrama.

Con respecto a un caso en el que se reflejan diferentes estados de interferencia según los recursos de tiempo, un 
procedimiento para establecer, a continuación, se describirá la creación y la notificación de comentarios para la 
operación de CoMP en el UE.35

Por ejemplo, un conjunto de medidas asignado al UE puede ser {CSI-RS-1, CSI-RS-2} en el que CSI-RS-1 y CSI-RS-
2 se transmiten desde una pico célula y una macro célula, respectivamente. Además, al UE se le puede asignar un 
único IMR desde el eNB y que este IMR refleja la interferencia de células distintas del conjunto de medición. Además, 
el UE no solo puede configurarse para crear retroalimentación considerando CSI-RS-1 correspondiente a una célula 
pico como componente de señal y también considerando tanto una matriz de interferencia estimada a partir de CSI-40
RS-2 correspondiente a una macrocélula como la potencia de interferencia medida a partir de IMR como componente 
de interferencia, sino que también asignó un conjunto de subtrama 1 correspondiente a ABS y un conjunto de subtrama 
2 que tiene subtramas normales.

En este caso, el UE debería crear información de retroalimentación sobre el conjunto de subtrama 2 correspondiente 
a las subtramas normales suponiendo que una interferencia incluye una matriz de interferencia estimada a partir de 45
CSI-RS-2 correspondiente a una macro célula. Sin embargo, en recursos de tiempo del conjunto de subtrama 1 
correspondiente a ABS, el UE debería crear información de retroalimentación considerando solo la interferencia de 
IMR, excepto para una matriz de interferencia de CSI-RS-2.

El UE puede usar un receptor MMSE-IRC. En cuanto a una matriz de canales ��� estimada a través de CSI-RS-1, una 

matriz de interferencia ��� estimada a través de CSI-RS-2, y que recibe energía de interferencia estimada a partir 50
de IMR, en el conjunto de subtrama 1 correspondiente a ABS, el UE debe calcular el SINR de cada capa de transporte 

como se muestra en la Ecuación 3 dada a continuación al considerar solo como interferencia sin considerar la 
matriz de interferencia ��� correspondiente a una macro célula, seleccionar RI y PMI óptimos para el conjunto de 
subtrama 1, y luego crear e informar de un valor CQI en dicho estado.
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[Ecuación 3]
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De lo contrario, en el conjunto de subtrama normal 2 en el que una macro célula actúa como interferencia, el UE debe 
calcular el SINR de cada capa de transporte como se muestra en la Ecuación 4 dada a continuación considerando la 

matriz de interferencia ��� correspondiente a la macro célula junto con seleccionando RI y PMI óptimos para el 5
conjunto de subtrama 2, y luego creando e informando de un valor CQI en dicho estado.

[Ecuación 4]

�����
���� =

1

���
� − 1, ���

� = ��� +
1

���
� (��

(��ñ��)��
����

������ + ��
(�������������)

��
����

�������

��

�

�,�

En concreto, aunque el UE está configurado para estimar una matriz de interferencia de uno o más CSI-RS y luego 
crear información de retroalimentación, un procedimiento para reflejar la interferencia varía con respecto a los 10
respectivos conjuntos de subtrama, dependiendo de si tales CSI-RS tienen CSI-RS específicos correspondientes a 
una macro célula y además dependiendo de qué CSI-RS corresponde a una macro célula. Como resultado, un 
procedimiento para crear comentarios también varía.

Como se ha analizado anteriormente, se considera un procedimiento para configurar el UE para crear 
retroalimentación al reflejar diferentes interferencias de acuerdo con los conjuntos de subtrama respectivos y se 15
considera la operación del UE de acuerdo con dicha configuración. Como el primer procedimiento relacionado con 
esto, el eNB puede insertar CSI-RS correspondientes a los componentes de interferencia para los respectivos 
conjuntos de subtrama en la información de asignación del procedimiento CSI mientras asigna un procedimiento CSI 
al UE. En este procedimiento, la información del procedimiento CSI con respecto a las combinaciones CSI-RS e IMR 
correspondientes a los estados de señal e interferencia que deben ser informados al eNB por el UE puede formarse 20
de la siguiente manera en un caso, reflejando los conjuntos de subtrama diferentes estados de interferencia se 
establecen en los UE.

Información de asignación del procedimiento CSI:

Índice de procedimiento CSI
Información del componente de señal: Información del índice CSI-RS correspondiente a la señal25
Información del componente de interferencia
Información del índice IMR para medir la potencia de interferencia
En cuanto al conjunto de subtrama 1
Una o más información de índice CSI-RS para medir la matriz de interferencia
En cuanto al conjunto de subtrama 230
Una o más información de índice CSI-RS para medir la matriz de interferencia
Parámetro de corrección de potencia que se aplicará al componente de señal
Parámetro de corrección de potencia que se aplicará al componente de interferencia
Información de retroalimentación periódica (modo de retroalimentación, tiempo de retroalimentación, y similares)
Información de retroalimentación no periódica (modo de retroalimentación y similares)35

La información de asignación de procedimiento CSI anterior puede asignarse tanto como el número de combinaciones 
de señal e interferencia que deben asignarse a un UE específico en la red, y puede contener toda o parte de la 
información mencionada anteriormente. Adicionalmente, la información de asignación del procedimiento CSI se forma 
para reflejar diferentes estados de interferencia en los conjuntos de subtrama respectivos insertando información de 
configuración de CSI-RS separada en los conjuntos de subtrama respectivos con respecto a un componente de 40
interferencia. El ejemplo anterior se basa en el supuesto de que el UE tiene dos conjuntos de subtrama. Esta 
divulgación, sin embargo, no se limita al ejemplo anterior y puede extenderse a otros casos de tener tres o más 
conjuntos de subtrama. Además, el parámetro de corrección de potencia que se aplicará a un componente de 
interferencia contenido en cada procedimiento CSI puede asignarse por separado para uno o más CSI-RS para medir 
una matriz de interferencia, o establecerse como un valor único aplicado en común a uno o más CSI- RS que se 45
utilizarán para medir una matriz de interferencia.

Ahora, se describirá un procedimiento para crear información de retroalimentación en el UE al que se le asigna la 
información del procedimiento CSI anterior. CSI-RS-1 y CSI-RS-2 se transmiten desde una pico célula y una macro 
célula, respectivamente. Al UE se le asigna un único IMR del eNB, y este IMR refleja la interferencia de las células 
que no sean un conjunto de medidas. Además, al UE se le asignan dos conjuntos de subtramas que contienen ABS y 50
subtramas normales, respectivamente. Si al UE se le asigna un procedimiento CSI específico en el que CSI-RS-1 es 
un componente de señal, en el que CSI-RS-2 e IMR se establecen como un componente de interferencia para el 
conjunto de subtrama 1, y en el que IMR solo está contenido como un componente de interferencia para el conjunto 
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de subtrama 2, el UE sigue el procedimiento de creación de retroalimentación de la Ecuación 4 cuando crea 
retroalimentación para el conjunto de subtrama 1, y sigue el procedimiento de creación de retroalimentación de la 
Ecuación 3 cuando crea retroalimentación para el conjunto de subtrama 2.

Como el segundo procedimiento para configurar el UE para crear retroalimentación al reflejar diferentes interferencias 
de acuerdo con los respectivos conjuntos de subtramas, el eNB puede agregar información de bits mientras asigna un 5
procedimiento CSI al UE y también inserta CSI-RS correspondientes a componentes de interferencia en la información 
de asignación de procedimiento CSI. Esta información de bit indica si cada CSI-RS estará contenido como interferencia 
en cada conjunto de subtrama. En este procedimiento, la información del procedimiento CSI con respecto a las 
combinaciones CSI-RS e IMR correspondientes a los estados de señal e interferencia que deben ser informados al 
eNB por el UE puede formarse de la siguiente manera en un caso, reflejando los conjuntos de subtrama diferentes 10
estados de interferencia se establecen en los UE.

Información de asignación del procedimiento CSI:

Índice de procedimiento CSI
Información del componente de señal: Información del índice CSI-RS
Información del componente de interferencia15
Información del índice IMR para medir la potencia de interferencia
Una o más información de índice CSI-RS para medir la matriz de interferencia
Información de bits sobre si se debe aplicar con respecto al conjunto de subtrama 2 (o 1) de cada CSI-RS
Parámetro de corrección de potencia que se aplicará al componente de señal
Parámetro de corrección de potencia que se aplicará al componente de interferencia20
Información de retroalimentación periódica (modo de retroalimentación, tiempo de retroalimentación, y similares)
Información de retroalimentación no periódica (modo de retroalimentación y similares)

La información de asignación de procedimiento CSI anterior puede asignarse tanto como el número de combinaciones 
de señal e interferencia que deben asignarse a un UE específico en la red, y puede contener toda o parte de la 
información mencionada anteriormente. La información de asignación del procedimiento CSI contiene además 25
información de bits que indica si cada CSI-RS contenido en un componente de interferencia se aplica como 
interferencia a un conjunto de subtrama específico. Por ejemplo, la información de bit que tiene un bit puede 
representarse como 0 o 1 para indicar si debe estar contenida en un conjunto de subtrama específico. En este ejemplo, 
todos los CSI-RS pueden estar contenidos como interferencia en cualquier conjunto de subtrama que no sea el 
conjunto de subtrama específico. En otro ejemplo, dicha información de bits puede tener bits correspondientes al 30
número de conjuntos de subtrama para indicar si cada CSI-RS se aplicará como interferencia a cada conjunto de 
subtrama. Además, el parámetro de corrección de potencia que se aplicará a un componente de interferencia 
contenido en cada procedimiento CSI puede asignarse por separado para uno o más CSI-RS para medir una matriz 
de interferencia, o establecerse como un valor único aplicado en común a uno o más CSI- RS que se utilizarán para 
medir una matriz de interferencia.35

La figura 17 es un diagrama de flujo que ilustra una operación de un UE que crea un canal de interferencia y 
crea/informa de información de retroalimentación de acuerdo con una segunda realización de la presente divulgación.

Con referencia a la figura 17, en la operación 1710, el UE recibe, para la estimación del canal, establecer información 
sobre al menos un CSI-RS, información de configuración sobre IMR, e información de configuración sobre un conjunto 
de subtrama correspondiente a diferentes estados de interferencia del eNB. La información de configuración recibida 40
puede ser información de asignación CSI-RS e información de asignación IMR como se discutió anteriormente. 
Posteriormente, en la operación 1720, el UE recibe, del eNB, uno o más tipos de información de asignación de 
procedimiento CSI que contiene información sobre componentes de señal e interferencia e información adicional de 
retroalimentación. La información de asignación de procedimiento CSI recibida puede ser uno de los ejemplos de la 
información de asignación de procedimiento CSI discutida anteriormente en la segunda realización. Posteriormente, 45
el UE estima un canal y una interferencia en ubicaciones de recursos asignadas y tiempos de transmisión de CSI-RS 
e IMR en la operación 1730, y crea información de retroalimentación de acuerdo con un procedimiento definido para 
cada conjunto de subtrama en la operación 1740. Finalmente, en la operación 1750, el UE informa de la información 
de retroalimentación al eNB de acuerdo con el tiempo dado.

La figura 18 es un diagrama de flujo que ilustra una operación de un eNB de acuerdo con la segunda realización de la 50
presente divulgación.

Con referencia a la figura 18, en la operación 1810, el eNB transmite información de configuración sobre al menos un 
CSI-RS, establece información sobre IMR, y establece información sobre un conjunto de subtrama correspondiente a 
diferentes estados de interferencia a un UE.

En la operación 1820, el eNB transmite, al UE, información de asignación de procedimiento CSI que contiene 55
información sobre componentes de señal e interferencia e información adicional de retroalimentación. Posteriormente, 
la operación 1830, el eNB recibe, del UE, información de retroalimentación en el momento definido para cada conjunto 
de subtrama, y utiliza la información de retroalimentación para determinar el estado del canal entre el UE y el eNB 
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para cada conjunto de subtrama.

La figura 19 es un diagrama de bloques que ilustra una configuración de un UE de acuerdo con una realización de la 
presente divulgación.

Con referencia a la figura 19, el UE está configurado para incluir una unidad 1910 de comunicación y una unidad 1920 
de control.5

La unidad 1910 de comunicación realiza una función para transmitir o recibir una señal de referencia, una señal de 
control y datos hacia o desde cualquier entidad externa. Más particularmente, la unidad 1910 de comunicación puede 
transmitir información de canal para transmisión CoMP al aparato de control central bajo el control de la unidad 1920 
de control, y también recibir información de configuración CSI-RS e IMR, información de asignación de procedimiento 
CSI y CSI-RS dependiendo de dicha información de configuración e información de asignación del eNB.10

La unidad 1920 de control controla el estado y la operación de todos los elementos del UE. Más particularmente, la 
unidad 1920 de control puede seleccionar información de retroalimentación para la comunicación cooperativa de 
acuerdo con la información actualmente compartida entre el UE y una célula, y retroalimenta información del canal 
sobre una célula seleccionada al aparato de control central. Para ello, la unidad 1920 de control incluye una unidad 
1930 de estimación de canal.15

La unidad 1930 de estimación de canal determina la información de retroalimentación necesaria a través de la 
información relacionada con un conjunto de medición recibido desde el aparato de control central, y luego estima una 
señal e interferencia usando los CSI-RS e IMR recibidos. Adicionalmente, la unidad 1930 de estimación de canal 
puede informar información de canal relacionada con CoMP al eNB y al aparato de control central controlando la 
unidad 1910 de comunicación.20

Aunque el UE se describe en el presente documento como formado por la unidad 1910 de comunicación y la unidad 
1920 de control, esto no debe interpretarse como una limitación. En concreto, el UE puede incluir además una gran 
variedad de elementos que dependen de funciones inherentes o seleccionadas de los mismos. Por ejemplo, el UE 
puede incluir una unidad de visualización para ofrecer visualmente cualquier información, tal como un estado del UE, 
una unidad de entrada para crear una señal de entrada basada en las manipulaciones del usuario, una unidad de 25
memoria para almacenar datos y similares.

La figura 20 es un diagrama de bloques que ilustra una configuración de un aparato de control central de acuerdo con 
una realización de la presente divulgación.

Con referencia a la figura 20, el aparato de control central está configurado para incluir una unidad 2010 de control y 
una unidad 2020 de comunicación.30

La unidad 2010 de control controla el estado y el funcionamiento de todos los elementos del aparato de control central. 
Más particularmente, para ayudar a la estimación del canal en el UE, la unidad 2010 de control asigna CSI-RS e IMR 
para cada célula a los recursos respectivos. Para ello, la unidad 2010 de control incluye una unidad 2030 de asignación 
de recursos.

La unidad 2030 de asignación de recursos asigna CSI-RS a recursos de modo que el UE pueda estimar un canal para 35
cada célula, y luego controla la unidad 2020 de comunicación para transmitir CSI-RS utilizando dichos recursos. Los 
recursos asignados para cada célula corresponden a CSI-RS para la estimación del canal en cada célula. Además, la 
IMR adecuado se define para cada célula de modo que la interferencia pueda reflejarse favorablemente a través de 
dicha IMR.

La unidad 2020 de comunicación realiza una función para transmitir o recibir una señal de referencia, controlar la 40
información y los datos hacia o desde el UE o una célula relevante. Más particularmente, la unidad 2020 de 
comunicación transmite CSI-RS e IMR al UE a través de recursos asignados bajo el control de la unidad 2010 de 
control, y también recibe retroalimentación con respecto a la información del canal del UE.

Tercera realización

Normalmente, se ha desarrollado un sistema de comunicación móvil para proporcionar un servicio de voz y garantizar 45
la actividad del usuario. El sistema de comunicación móvil expande gradualmente su campo a un servicio de datos, 
así como a un servicio de voz, y ahora alcanza un nivel capaz de proporcionar un servicio de datos de alta velocidad. 
Sin embargo, debido a la escasez de recursos y a las demandas de los usuarios de servicios de mayor velocidad, 
todavía se requiere un sistema de comunicación móvil más mejorado.

En 3GPP, LTE-A es una tecnología que realiza una comunicación basada en paquetes de alta velocidad que tiene 50
una velocidad de transmisión máxima de aproximadamente 1 Gbps. LTE-A adopta un esquema para aumentar el 
número de células accesibles por un UE pero para transmitir, solo en una célula de servicio primaria (PCélula), 
retroalimentación que se produce en cada célula. Adicionalmente, en LTE Versión-10 (LTE- A), todas las células 
extendidas al UE tienen la misma estructura dúplex. Por lo tanto, todas las células pueden tener una estructura FDD 
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o tener una estructura TDD. Esta estructura TDD puede ser una estructura TDD estática en la que se mantiene la 
configuración UL-DL, o puede ser una estructura TDD dinámica en la que la configuración UL-DL se cambia por 
información del sistema o una señal de capa superior o un canal de control común de enlace descendente.

Cuando una sola célula controlada por un eNB tiene una estructura FDD y también cuando se agrega una sola banda 
de frecuencia, la banda de frecuencia agregada es fácil de aplicar a una estructura TDD. La razón es que se requieren 5
dos bandas de frecuencia diferentes entre DL y UL para usar FDD.

Por lo tanto, en LTE Versión-12, una estructura dúplex de células extendida al UE puede ser una estructura FDD o 
una estructura TDD. En este caso, si el UE tiene la capacidad de aumentar el número de células incluso en el enlace 
ascendente, es posible transmitir comentarios en una pluralidad de enlaces ascendentes. Si la PCélula es una 
estructura TDD cuando diferentes células tienen diferentes estructuras dúplex, la subtrama de enlace ascendente 10
existe parcialmente. Por lo tanto, si una célula de servicio secundaria (SCélula) es una estructura FDD, la transmisión 
de retroalimentación en la SCélula puede reducir el tiempo de retroalimentación o bloquear la concentración de 
retroalimentación a la PCélula al dispersar la retroalimentación a varias células. Por lo tanto, cuando la SCélula está 
configurada para transmitir un canal de control de enlace ascendente en cualquier célula que no sea la PCélula, se 
requiere un esquema para mantener la transmisión de datos en otra SCélula.15

La presente divulgación propone un procedimiento para transmitir información de control a través de un canal de 
control de enlace ascendente en un sistema de agregación de portadoras y también propone un aparato para 
implementar el procedimiento. A través de esto, cuando el eNB reconfigura la transmisión de información de control 
de enlace ascendente de SCélulas específicas desde un canal de control de PCélula a un canal de control de otra 
SCélula, un procedimiento y un aparato permite que el UE transmita la información de control del enlace ascendente 20
sin conflicto de recursos de un canal de control en la transmisión de información de control del enlace ascendente.

En lo sucesivo, se describirán realizaciones preferidas de la presente divulgación con referencia a los dibujos adjuntos. 
En esta divulgación, las funciones o estructuras bien conocidas pueden no describirse ni ilustrarse más para evitar 
oscurecer el objeto de la presente divulgación. Adicionalmente, los términos utilizados en el presente documento se 
definen a la vista de las funciones en esta divulgación y pueden variar según la intención o costumbre del usuario u 25
operador. Por lo tanto, dicha definición debe hacerse con base al contenido de esta divulgación.

Aunque el sistema LTE y el sistema LTE-A se describen en esta divulgación, la presente divulgación puede aplicarse, 
sin ajustes especiales, a cualquier otro sistema de comunicación al que se aplique la programación eNB.

Un esquema de transmisión OFDM es transmitir datos mediante el uso de múltiples portadoras. Este es un tipo de 
esquemas de modulación multiportadora para paralelizar secuencias de símbolos ingresadas en serie y modularlas a 30
una pluralidad de múltiples portadoras, es decir, canales de subportadoras, con una relación inter-ortogonal.

En el esquema OFDM, una señal de modulación se encuentra en un recurso bidimensional formado por tiempo y 
frecuencia. Los recursos en el eje de tiempo están formados por diferentes símbolos OFDM que son ortogonales entre 
sí. Los recursos en el eje de frecuencia están formados por diferentes subportadoras que también son ortogonales 
entre sí. En concreto, en el esquema OFDM, si se designa un símbolo OFDM específico en el eje de tiempo y si se 35
designa una subportadora específica en el eje de frecuencia, se puede indicar un único recurso de unidad mínima. 
Esto se conoce como un RE. Dado que los diferentes RE tienen el atributo de ser ortogonales entre sí a pesar de 
pasar un canal selectivo de frecuencia, las señales transmitidas con diferentes RE pueden ser recibidas por un extremo 
receptor sin interferencia mutua.

Un canal físico es un canal de una capa física que transmite un símbolo de modulación modulado a partir de una o 40
más secuencias de bits codificadas. En un sistema OFDMA, se configuran y transmiten una pluralidad de canales 
físicos de acuerdo con el uso de secuencias de información de transmisión o un receptor. Un transmisor y un receptor 
deben prometer de antemano qué RE se asignará a un solo canal físico para ser transmitido. Esta regla se conoce 
como mapeo.

En el sistema de comunicación OFDM, un ancho de banda de enlace descendente está formado por una pluralidad 45
de RB, y cada RB físico (PRB) puede estar formado por doce subportadoras dispuestas a lo largo del eje de frecuencia 
y catorce o doce símbolos OFDM dispuestos a lo largo del eje de tiempo. En este punto, el PRB es una unidad básica 
de asignación de recursos.

Se recibe un RS del eNB y permite al UE estimar un canal. En el sistema de comunicación LTE, un RS común (CRS) 
y un DMRS, como una de las señales de referencia dedicadas, están incluidos.50

Un CRS es una señal de referencia transmitida por toda la banda de enlace descendente y puede ser recibida por 
cada UE. Se utiliza un CRS para la estimación del canal, configuración de información de retroalimentación del UE, o 
demodulación de un canal de control y un canal de datos. Un DMRS también es una señal de referencia transmitida 
por toda la banda de enlace descendente y utilizada para la demodulación del canal de datos y la estimación del canal 
de un UE específico. Sin embargo, contrario a un CRS, un DMRS no se usa para la configuración de información de 55
retroalimentación. Por lo tanto, un DMRS se transmite a través de recursos PRB para ser programado por el UE.

E15831896
03-09-2019ES 2 744 556 T3

 



27

En el eje del tiempo, una subtrama está formada por dos intervalos de 0,5 ms, a saber, el primer intervalo y el segundo 
intervalo. Un PDCCH que es una región de canal de control, un PDSCH que es una región del canal de datos y un 
PDCCH mejorado (ePDCCH) que se encuentra en la región del canal de datos se transmiten de forma dividida en el 
eje de tiempo. Esto es para recibir y demodular una señal de canal de control rápidamente. Adicionalmente, el canal 
de control físico del enlace ascendente (PUCCH) se encuentra en toda la banda del enlace descendente, y un solo 5
canal de control se divide en pequeñas unidades y se dispersa en toda la banda del enlace descendente.

Los canales físicos de enlace ascendente se clasifican principalmente en un PUCCH y un canal compartido de enlace 
ascendente físico (PUSCH). Una respuesta a un canal de datos de enlace descendente y otra información de 
retroalimentación se transmiten a través de un canal de control cuando no hay canal de datos y se transmiten a través 
de un canal de datos cuando hay un canal de datos.10

La figura 21 es un diagrama que ilustra un sistema de comunicación de acuerdo con la presente divulgación.

Con referencia a la figura 21, La parte 21-1 muestra un ejemplo en el que una célula 2102 TDD y una célula 2103 FDD 
coexisten dentro de un único eNB 2101 en una red. Un UE 2104 transmite o recibe datos hacia o desde el eNB 2101 
a través de la célula 2102 TDD y la célula 2103 FDD. El UE 2104 transmite datos de enlace ascendente o información 
de control a través de la PCélula o SCélula. En concreto, si la célula 2102 TDD es la PCélula, la transmisión de enlace 15
ascendente se realiza a través de la célula 2102 TDD o la célula 2103 FDD. Si la célula 2103 FDD es una PCélula, la 
transmisión de enlace ascendente se realiza a través de la célula 2103 FDD o la célula 2102 TDD. Aunque se describió 
anteriormente un caso en el que las células tienen diferentes estructuras dúplex, la discusión anterior también se 
puede aplicar a otro caso donde las células tienen la misma estructura dúplex.

La parte 21-2 muestra un ejemplo en el que un macro eNB 2111 para ofrecer un área de cobertura más amplia y un 20
pico eNB 2112 para aumentar el volumen de transmisión de datos se instalan en una red. En este caso, para transmitir 
o recibir datos hacia o desde el UE 2114, el macro eNB 2111 puede usar un esquema 2116 FDD, y el pico eNB puede 
usar un esquema 2115 TDD. Si el macro eNB 2111 y el pico eNB 2112 tienen una red de retorno ideal, el UE 2114 
puede realizar la transmisión de enlace ascendente a través de el macro eNB 2111 o el pico eNB 2112 cuando el 
macro eNB es una PCélula. En este caso, Es posible una comunicación 2113 más rápida X2 entre eNB. De lo contrario, 25
incluso si el macro eNB 2111 y el pico eNB 2112 no tienen una red de retorno ideal, el UE 2114 puede realizar 
transmisión de enlace ascendente al macro eNB y al pico eNB. Aunque se describió anteriormente un caso en el que 
las células tienen diferentes estructuras dúplex, la discusión anterior también se puede aplicar a un caso donde las 
células tienen la misma estructura dúplex.

Aunque una solución propuesta de esta divulgación se describirá principalmente con respecto al sistema en la parte 30
21-1, también se puede aplicar al sistema en la parte 21-2.

El UE capaz de realizar la transmisión de enlace ascendente a través de dos o más portadoras de enlace ascendente 
informa de su capacidad al macro o pico eNB. El UE puede realizar la transmisión de información de control usando 
PUCCH a través de dos o más portadoras de enlace ascendente directamente sin instrucciones del macro o pico eNB. 
Como alternativa, después de que el macro o pico eNB le indique al UE que realice la transmisión de información de 35
control utilizando PUCCH a través de dos o más portadoras de enlace ascendente mediante señalización de capa 
superior, el UE puede realizar la transmisión de información de control utilizando PUCCH a través de dos o más 
portadoras de enlace ascendente.

La figura 22 es un diagrama que ilustra un procedimiento en el que un eNB reconfigura una célula de transmisión 
PUCCH de un UE desde una PCélula a una célula secundaria primaria (pSCélula) de acuerdo con una realización de 40
la presente divulgación. Aunque la figura 22 muestra un procedimiento de reconfiguración de una célula de transmisión 
PUCCH desde la PCélula a la pSCélula, este procedimiento también puede aplicarse a otro caso de reconfiguración 
de una célula de transmisión PUCCH desde la pSCélula a la PCélula.

Con referencia a la figura 22, el UE capaz de agregar portadoras realiza el acceso inicial a la PCélula y luego agrega 
la SCélula a través de la señalización de capa superior. Cuando el PDSCH se transmite en todas las células, incluidas 45
la PCélula y la SCélula, el UE transmite reconocimiento/no reconocimiento híbrido (HARQ-ACK/NACK, o simplemente 
denominado HARQ-ACK o A/N) en la PCélula. Posteriormente, el eNB puede reconfigurarse para transmitir HARQ-
ACK en PUCCH de la SCélula para descargar PUCCH. En este momento, la SCélula configurada para que el UE 
transmita información de control en PUCCH puede denominarse pSCélula. Como se muestra en la figura 22, el UE 
que transmite información de control de la SCélula en la PCélula usando PDCCH puede reconfigurarse para transmitir 50
la información de control usando PUCCH de la pSCélula. Ahora, se describirá un procedimiento para realizar la 
transmisión de información de control usando PUCCH con respecto a la transmisión de datos usando PDSCH de la 
SCélula. En lo sucesivo, la información de control de enlace ascendente (UCI) o la información de control pueden 
incluir HARQ-ACK y/o CSI.

La figura 22 representa por separado la transmisión 2201 de enlace descendente y la transmisión 2202 de enlace 55
ascendente de la PCélula, y esto puede aplicarse a un esquema FDD o un esquema TDD. Además, se muestran la 
transmisión 2203 de enlace ascendente de la pSCélula y la transmisión 2204 de enlace descendente de la SCélula 
para reconfigurarse para transmitir información de control utilizando PUCCH en la pSCélula cuando la transmisión de 
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información de control en PUCCH se reconfigura desde la PCélula a la pSCélula. Esto también se puede aplicar a un 
esquema FDD o un esquema TDD.

Al principio, el eNB transmite un mensaje 2205 de reconfiguración RRC, que es una señal de capa superior, al UE en 
la PCélula de modo que la información de control pueda transmitirse en PUCCH de la pSCélula. En este momento, el 
mensaje 2205 de reconfiguración RRS puede contener un indicador que indica una célula, incluyendo la PCélula, 5
teniendo que transmitir información de control utilizando PUCCH en la PCélula, o índice de dicha célula. De manera 
similar, el mensaje 2205 de reconfiguración RRS puede contener un indicador que indica que una célula tiene que 
transmitir información de control usando PUCCH en la pSCélula, o índice de dicha célula.

El UE transmite HARQ-ACK 2206 en respuesta a PDSCH 2205 que contiene el mensaje de reconfiguración de RRC 
en la PCélula. Después de que el UE reconfigura PUCCH, que se ha transmitido en la PCélula con respecto a los 10
datos de SCélulas específicas, para ser transmitido en la pSCélula, el UE transmite un mensaje 2207 completo RRC 
usando PUSCH con una señal de capa superior, y el eNB transmite una respuesta al mensaje completo RRC usando 
un PHICH 2208. En este momento, antes de que el eNB transmita una respuesta al mensaje completo de RRC 
utilizando el PHICH 2208, La transmisión de datos de enlace descendente puede realizarse en la SCélula 2204. Se 
supone que la SCélula 2204 es la SCélula que ha transmitido información de control utilizando PUCCH en la PCélula 15
y luego transmite información de control utilizando PUCCH en la pSCélula.

Antes de completar la reconfiguración de RRC en la PCélula, un PDSCH 2211 está programado en la SCélula, y el 
eNB transmite datos de enlace descendente. Además, el UE transmite HARQ-ACK 2212 con respecto a PDSCH en 
la PCélula, y luego los datos retransmitidos se transmiten en PDSCH 2213 de la SCélula 2204. Aunque en el presente 
documento se describe un caso en el que un PDSCH 2213 transmite datos retransmitidos, lo mismo se aplica a otro 20
caso en el que los datos transmitidos por el PDSCH 2213 es la transmisión inicial. Si el UE debe transmitir HARQ-
ACK con respecto al PDSCH 2213 antes de que se reciba una respuesta a la reconfiguración de RRC en el PHICH 
2208 transmitido por el eNB en la PCélula en el UE, no está claro si el UE transmitirá un HARQ-ACK en la PCélula 
2214 o en una pSCélula 2215. Esto también afecta los recursos de transmisión PUCCH para transmitir información de 
control.25

Por lo tanto, esta divulgación proporciona un procedimiento para transmitir HARQ-ACK usando PUCCH en el UE sin 
afectar los recursos para la transmisión PUCCH en el caso de programar la transmisión de datos de enlace 
descendente usando una SCélula durante la reconfiguración para la transmisión de información de control usando 
PUCCH de la pSCélula y también tener que transmitir HARQ-ACK con respecto a los datos de la SCélula después de 
dicha reconfiguración o en el caso de programar la transmisión de datos de enlace descendente usando una SCélula 30
durante la reconfiguración para la transmisión de información de control usando PUCCH de la PCélula y también tener 
que transmitir HARQ-ACK con respecto a los datos de la SCélula después de dicha reconfiguración.

En la primera realización de esta divulgación, si hay datos de enlace descendente en PDSCH programados antes de 
recibir una respuesta en PHICH con respecto al mensaje completo de RRC transmitido por una SCélula específica, el 
UE difiere la transmisión HARQ-ACK usando PUCCH de la pSCélula incluso después de que la transmisión de 35
información de control para SCélulas se reconfigura para usar la pSCélula, y realiza la transmisión HARQ-ACK para 
PDSCH en la PCélula.

Los recursos de transmisión PUCCH con respecto a los datos de enlace descendente en PDSCH de la SCélula se 
determinan a través de PDSCH de programación PDCCH. Adicionalmente, ya que no hay datos de enlace 
descendente programado antes de transmitir una respuesta en PHICH en cuanto al mensaje completo RRC, el eNB 40
realiza el mapeo de los recursos de transmisión PUCCH a la PCélula asumiendo la transmisión de la PCélula PUCCH 
del UE. Por lo tanto, si el UE difiere la transmisión HARQ-ACK usando PUCCH de la pSCélula y transmite HARQ-ACK 
para PDSCH a la PCélula usando PUCCH, es posible utilizar los recursos de transmisión PUCCH de la PCélula 
configurados por el eNB.

La figura 23A es un diagrama de flujo que ilustra una operación de un eNB de acuerdo con la primera realización para 45
mantener la transmisión de datos de una SCélula cuando una célula de transmisión PUCCH se reconfigura de acuerdo 
con una realización de la presente divulgación.

Con referencia a la figura 23A, después de realizar una reconfiguración de RRC transmitiendo, a un UE, un mensaje 
de reconfiguración de RRC para cambiar la transmisión de información de control en PUCCH de SCélulas específicas 
de una PCélula a una pSCélula, el eNB recibe un mensaje completo de RRC del UE y luego transmite una respuesta 50
HARQ-ACK en PHICH en la operación 2301. En la operación 2302, el eNB determina si hay datos de enlace 
descendente programados antes de la transmisión de respuesta en PHICH en respuesta al mensaje completo de RRC 
transmitido en SCélulas que tienen que cambiar la transmisión de información de control usando PUCCH a la pSCélula. 
Si hay datos programados de enlace descendente en la operación 2302, el eNB recibe, en PUCCH de la PCélula en 
la operación 2303, HARQ-ACK para datos de enlace descendente transmitidos desde las SCélulas. Posteriormente, 55
HARQ-ACK para los datos de enlace descendente programados para ser transmitidos en la SCélula se recibe usando 
PUCCH de la pSCélula. Si no hay datos de enlace descendente programados para ser transmitidos en las SCélulas 
antes de la transmisión de respuesta en PHICH en la operación 2302, el eNB recibe, en PUCCH de la pSCélula en la 
operación 2304, HARQ-ACK para datos de enlace descendente programados para ser transmitidos en las SCélulas.
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La figura 23B es un diagrama de flujo que ilustra una operación de un UE de acuerdo con la primera realización para 
mantener la transmisión de datos de una SCélula cuando una célula de transmisión PUCCH se reconfigura de acuerdo 
con una realización de la presente divulgación.

Con referencia a la figura 23B, en la operación 2311, el UE transmite el mensaje completo de RRC en respuesta a las 
instrucciones de configuración de RRC para el cambio, desde PUCCH de una PCélula a PUCCH de una pSCélula, 5
controla la transmisión de información para los datos de enlace descendente transmitidos por el eNB en una SCélula 
específica, y recibe una respuesta HARQ-ACK en PHICH. En la operación 2312, el UE determina si hay datos de 
enlace descendente programados antes de recibir una respuesta al mensaje completo de RRC en SCélulas que tienen 
que cambiar la información de control a PUCCH de la pSCélula. Si hay datos programados de enlace descendente en 
la operación 2312, el UE transmite, en PUCCH de la PCélula en la operación 2313, HARQ-ACK con respecto a los 10
datos de enlace descendente transmitidos desde las SCélulas. Posteriormente, HARQ-ACK para datos de enlace 
descendente programados para ser transmitidos en SCélulas se transmite a PUCCH de la pSCélula. Si no hay datos 
de enlace descendente programados para ser transmitidos en las SCélulas antes de recibir una respuesta al mensaje 
de RRC completo en PHICH en la operación 2312, el UE transmite, en PUCCH de la pSCélula en la operación 2314, 
HARQ-ACK para datos de enlace descendente programados en SCélulas.15

Como se ha analizado anteriormente, si hay datos de enlace descendente programados antes de recibir una respuesta 
en PHICH con respecto al mensaje completo de RRC en la SCélula específica que ha transmitido HARQ-ACK en 
PUCCH de la PCélula, el UE difiere la transmisión usando PUCCH de pSCélula incluso después de que la transmisión 
HARQ-ACK para SCélulas se reconfigura a PUCCH de la pSCélula, y la transmisión HARQ-ACK con respecto a los 
datos de enlace descendente se realiza usando PUCCH de la PCélula. Mientras que, el caso inverso también es 20
aplicable. En concreto, si hay datos de PDSCH programados antes de recibir una respuesta en PHICH con respecto 
al mensaje completo de RRC en la SCélula específica que ha transmitido HARQ-ACK en PUCCH de la pSCélula, el 
UE difiere la transmisión usando PUCCH de la PCélula incluso después de que la transmisión de información de 
control para las SCélulas se reconfigura a PUCCH de la PCélula, y la transmisión HARQ-ACK con respecto a los datos 
de enlace descendente se realiza usando PUCCH de la pSCélula.25

En la segunda realización de esta divulgación, después de que la transmisión de información de control con respecto 
a la recepción de datos de enlace descendente de la SCélula específica se reconfigure para usar PUCCH de la 
pSCélula, es decir, si hay datos de enlace descendente programados antes de la transmisión de una respuesta en 
PHICH con respecto al mensaje completo de RRC en SCélulas específicas que tienen que cambiar la transmisión 
HARQ-ACK a PUCCH de la pSCélula incluso después de que el UE recibe una respuesta en PHICH con respecto al 30
mensaje completo de RRC, se proporciona un procedimiento para transmitir HARQ-ACK en PUCCH de la pSCélula. 
Los recursos de transmisión PUCCH relacionados con PDSCH de la SCélula se determinan a través de PDCCH para 
programar PDSCH. Adicionalmente, como todavía no se transmite una respuesta en PHICH con respecto al mensaje 
completo de RRC, el eNB realiza el mapeo de los recursos de transmisión PUCCH asumiendo la transmisión HARQ-
ACK del UE utilizando PUCCH de la PCélula. Por lo tanto, para evitar conflictos con los recursos de transmisión 35
PUCCH de otro UE que ya está transmitiendo PUCCH en la pSCélula, el eNB debe vaciar los recursos PUCCH de la 
pSCélula correspondiente al índice de recursos PUCCH mapeado asumiendo la transmisión HARQ-ACK utilizando 
PUCCH de la PCélula. A través del procedimiento anterior, el UE puede realizar la transmisión HARQ-ACK utilizando 
PUCCH de la pSCélula sin ningún conflicto de recursos de transmisión PUCCH, y es posible descargar rápidamente 
la transmisión HARQ-ACK con respecto a la transmisión de datos de enlace descendente de SCélulas específicas 40
desde la PCélula a la pSCélula.

La figura 24A es un diagrama de flujo que ilustra una operación de un eNB de acuerdo con la segunda realización 
para mantener la transmisión de datos de una SCélula cuando una célula de transmisión PUCCH se reconfigura de 
acuerdo con una realización de la presente divulgación.

Con referencia a la figura 24A, el eNB realiza una reconfiguración RRC transmitiendo, a un UE, un mensaje de 45
reconfiguración de RRC para cambiar la transmisión de información de control de SCélulas específicas de PUCCH de 
PCélula a PUCCH de pSCélula. Si la transmisión de datos se realiza continuamente en las SCélulas, el eNB vacía por 
adelantado los recursos PUCCH de la pSCélula correspondiente al índice de recursos PUCCH de la PCélula mapeada 
asumiendo la transmisión utilizando PUCCH de la PCélula para evitar conflictos entre los recursos de transmisión 
PUCCH de la pSCélula con respecto a los datos de enlace descendente antes de la transmisión de respuesta en 50
PHICH con respecto a la finalización de la configuración de RRC y los recursos de transmisión PUCCH de la pSCélula 
de otro UE que ya está transmitiendo PUCCH en la pSCélula. El tiempo para vaciar los recursos puede ser durante o 
antes de la reconfiguración de RRC. En la operación 2401, el eNB recibe el mensaje completo RRC del UE y transmite 
una respuesta HARQ-ACK en PHICH. En la operación 2402, el eNB recibe, en PUCCH de pSCélula, HARQ-ACK con 
respecto a los datos de enlace descendente programados antes de transmitir una respuesta en PHICH en las SCélulas 55
que tienen que cambiar la transmisión de información de control a PUCCH de la pSCélula. Dado que el eNB vacía por 
adelantado los recursos PUCCH en la pSCélula correspondiente al índice de recursos PUCCH de la PCélula, se puede 
evitar un conflicto de recursos de transmisión PUCCH.

La figura 24B es un diagrama de flujo que ilustra una operación de un UE de acuerdo con la segunda realización para 
mantener la transmisión de datos de una SCélula cuando una célula de transmisión PUCCH se reconfigura de acuerdo 60
con una realización de la presente divulgación.
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Con referencia a la figura 24B, en la operación 2411, el UE transmite, a un eNB, un mensaje completo de RRC con 
respecto a las instrucciones de reconfiguración de RRC para cambiar la transmisión de información de control para 
datos de enlace descendente en una SCélula específica desde PUCCH de una PCélula a PUCCH de una pSCélula, 
y luego recibe, del eNB, una respuesta HARQ-ACK en PHICH. En la operación 2412, el UE transmite, para PUCCH 
de pSCélula, HARQ-ACK con respecto a los datos de enlace descendente programados antes de recibir una respuesta 5
en PHICH en las SCélulas que tienen que cambiar la transmisión de HARQ-ACK. Dado que el eNB vacía por 
adelantado los recursos PUCCH en la pSCélula correspondiente al índice de recursos PUCCH de la PCélula, el UE 
puede transmitir HARQ-ACK en PUCCH de la pSCélula mientras evita un conflicto de recursos de transmisión PUCCH.

Como se ha analizado anteriormente, después de que la transmisión de información de control sobre la recepción de 
datos de enlace descendente en una SCélula específica que ha transmitido HARQ-ACK en PUCCH de la PCélula se 10
reconfigura para usar la pSCélula, en concreto, incluso antes de que se reciba una respuesta al mensaje completo de 
RRC en PHICH, el UE transmite, en PUCCH de la pSCélula, HARQ-ACK para datos de enlace descendente 
programados en SCélula. Mientras que, el caso inverso también es aplicable. En concreto, después de que la 
transmisión HARQ-ACK con respecto a la recepción de datos de enlace descendente en la SCélula específica se 
reconfigura desde PUCCH de la pSCélula a PUCCH de la PCélula e incluso antes de que se reciba una respuesta al 15
mensaje completo RRC en PHICH, el UE transmite HARQ-ACK con respecto a los datos de enlace descendente 
programados en la SCélula en PUCCH de la PCélula. En este caso, El eNB debe vaciar por adelantado los recursos 
PUCCH en la PCélula correspondiente al índice de recursos PUCCH de la pSCélula de modo que el UE pueda 
transmitir HARQ-ACK en PUCCH de la PCélula evitando un conflicto de recursos de transmisión PUCCH.

En la tercera realización de esta divulgación, si hay datos de enlace descendente programados antes de recibir una 20
respuesta en PHICH con respecto al mensaje completo de RRC en una SCélula específica, el UE determina, basado 
en una célula programada PDSCH que transmite enlace descendente, una célula en la que se transmite HARQ-ACK 
para datos de enlace descendente. Por lo tanto, aunque los recursos de transmisión de una pSCélula no se vacíen 
por adelantado, es posible realizar la transmisión HARQ-ACK en PUCCH de la pSCélula sin conflicto de recursos de 
transmisión PUCCH. Los recursos de transmisión PUCCH para PDSCH de la SCélula se determinan a través de 25
PDSCH de programación PDCCH. Por lo tanto, si la programación de datos de enlace descendente se realiza a través 
de DCI que se transmite en PDCCH en la pSCélula, los recursos de transmisión PDCCH de la pSCélula y la pSCélula 
PUCCH se asignan uno a uno entre sí y, por lo tanto, la transmisión HARQ-ACK en PUCCH de la pSCélula se puede 
realizar sin ningún conflicto. Sin embargo, si la programación de datos de enlace descendente se realiza en la PCélula 
o en otra SCélula que no sea la pSCélula, los recursos de transmisión PUCCH para datos de enlace descendente se 30
asignan a los recursos de transmisión PUCCH en la PCélula. Por lo tanto, HARQ-ACK se transmite en PUCCH de 
PCélula en lugar de PUCCH de pSCélula.

La figura 25A es un diagrama de flujo que ilustra una operación de un eNB de acuerdo con una tercera realización 
para mantener la transmisión de datos de una SCélula cuando una célula de transmisión PUCCH se reconfigura de 
acuerdo con una realización de la presente divulgación.35

Con referencia a la figura 25A, el eNB realiza una reconfiguración RRC transmitiendo, a un UE, un mensaje de 
reconfiguración de RRC para cambiar la transmisión de información de control de SCélulas específicas de PUCCH de 
una PCélula a PUCCH de una pSCélula. En la operación 2501, el eNB recibe el mensaje completo RRC del UE y 
transmite una respuesta HARQ-ACK en PHICH al UE. En la operación 2502, El eNB determina qué célula programa 
los datos de enlace descendente antes de la transmisión en PHICH con respecto al mensaje completo de RRC 40
transmitido en las SCélulas para cambiar la transmisión de información de control a PUCCH de la pSCélula. En 
concreto, El eNB determina PDCCH de qué célula transmite información de control de enlace descendente para 
programar datos de enlace descendente en PDSCH de las SCélulas. Si la información de control de enlace 
descendente se transmite en PDCCH de la PCélula en la operación 2502, el eNB recibe, en PUCCH de la PCélula, 
en la operación 2503, HARQ-ACK con respecto a los datos de enlace descendente transmitidos en las SCélulas. 45
Posteriormente, HARQ-ACK para los datos de enlace descendente programados para ser transmitidos en las SCélulas 
se recibe en PUCCH de la pSCélula. Si la información de control de enlace descendente se transmite en PDCCH de 
la pSCélula en la operación 2502, el eNB recibe, en PUCCH de la pSCélula, en la operación 2504, HARQ-ACK en 
relación a datos de enlace descendente programados para ser transmitidos en las SCélulas. Si la información de 
control de enlace descendente se transmite en PDCCH de otra SCélula que no sea la PCélula y la pSCélula en la 50
operación 2502, el eNB recibe, en PUCCH de la PCélula, en la operación 2505, HARQ-ACK en relación a datos de 
enlace descendente programados para ser transmitidos en las SCélulas. Posteriormente, HARQ-ACK para los datos 
de enlace descendente programados para ser transmitidos en las SCélulas se recibe en PUCCH de la pSCélula.

La figura 25B es un diagrama de flujo que ilustra una operación de un UE de acuerdo con la tercera realización para 
mantener la transmisión de datos de una SCélula cuando una célula de transmisión PUCCH se reconfigura de acuerdo 55
con una realización de la presente divulgación.

Con referencia a la figura 25B, en la operación 2511, el UE transmite, al eNB, un mensaje completo de RRC con 
respecto a las instrucciones de reconfiguración de RRC para cambiar la transmisión de información de control para 
datos de enlace descendente en una SCélula específica desde PUCCH de una PCélula a PUCCH de una pSCélula, 
y luego recibe, del eNB, una respuesta HARQ-ACK en PHICH. En la operación 2512, el UE determina qué célula 60
programa datos de enlace descendente antes de la recepción en PHICH con respecto al mensaje completo de RRC 
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transmitido en SCélulas para cambiar la transmisión de HARQ-ACK a PUCCH de pSCélula. En concreto, el UE 
determina PDCCH de qué célula transmite información de control de enlace descendente para programar datos de 
enlace descendente de las SCélulas. Si la información de control de enlace descendente se transmite en PDCCH de 
la PCélula en la operación 2512, el UE transmite, en PUCCH de la PCélula, en la operación 2513, HARQ-ACK con
respecto a los datos de enlace descendente transmitidos en las SCélulas. Posteriormente, HARQ-ACK para los datos 5
de enlace descendente programados para ser transmitidos en las SCélulas se transmite en PUCCH de la pSCélula. 
Si la información de control de enlace descendente se transmite en PDCCH de la pSCélula en la operación 2512, el 
UE transmite, en PUCCH de la pSCélula, en la operación 2514, HARQ-ACK en relación a datos de enlace descendente 
programados para ser transmitidos en las SCélulas. Si la información de control de enlace descendente se transmite 
en PDCCH de otra SCélula que no sea la PCélula y la pSCélula en la operación 2512, el UE transmite, en PUCCH de 10
la PCélula, en la operación 2515, HARQ-ACK en relación a datos de enlace descendente programados para ser 
transmitidos en las SCélulas. Posteriormente, HARQ-ACK para los datos de enlace descendente programados para 
ser transmitidos en las SCélulas se recibe en PUCCH de la pSCélula.

Como se ha analizado anteriormente, si la programación de datos de enlace descendente en la SCélula específica 
para la cual el UE ha transmitido información de control en PUCCH de la PCélula se realiza en información de control 15
de enlace descendente transmitida en PDCCH de la pSCélula, los recursos de transmisión PDCCH de la pSCélula y 
la pSCélula PUCCH se asignan uno a uno entre sí y, por lo tanto, la transmisión HARQ-ACK en la pSCélula se puede 
realizar sin ningún conflicto de recursos de transmisión PUCCH. Si la programación de datos de enlace descendente 
se realiza en la PCélula o en otra SCélula que no sea la pSCélula, los recursos de transmisión PUCCH para PDCCH 
se asignan a los recursos de transmisión PUCCH en la PCélula y, por lo tanto, HARQ-ACK se puede transmitir en 20
PUCCH de la PCélula en lugar de PUCCH de la pSCélula. Mientras que, el caso inverso también es aplicable. En 
concreto, si la programación de datos de enlace descendente en la SCélula específica para la cual el UE ha transmitido 
información de control sobre PUCCH de la pSCélula se realiza en la PCélula, los recursos de transmisión PDCCH de 
la PCélula y la PCélula PUCCH se asignan uno a uno entre sí y, por lo tanto, la transmisión HARQ-ACK en la PCélula 
se puede realizar sin ningún conflicto de recursos de transmisión PUCCH. Si dicha programación se realiza en 25
pSCélula o en otra SCélula que no sea la pSCélula, los recursos de transmisión PUCCH para PDCCH se asignan a 
los recursos de transmisión PUCCH en la pSCélula y, por lo tanto, HARQ-ACK se puede transmitir en PUCCH de la 
pSCélula en lugar de PUCCH de la PCélula.

La figura 26 es un diagrama que ilustra un eNB de acuerdo con una realización de la presente divulgación.

Con referencia a la figura 26, el eNB incluye una unidad de transmisión, una unidad de recepción, una unidad 2601 30
de control y un planificador 2603. La unidad de transmisión está formada por un bloque 2605 PDCCH, un bloque 2616 
PDSCH, un bloque 2624 PHICH y un multiplexor 2615. La unidad receptora está formada por un bloque 2630 PUSCH, 
un bloque 2639 PUCCH y un demultiplexor 2649. La unidad 2601 de control está configurada para controlar la 
sincronización de transmisión/recepción HARQ-ACK de enlace descendente/enlace ascendente (DL/UL) y para 
controlar una célula para transmitir información de control en PUCCH. En este punto, la sincronización de 35
transmisión/recepción DL/UL HARQ-ACK incluye la sincronización de transmisión HARQ-ACK en PUCCH con 
respecto a la transmisión de datos de enlace descendente en PDSCH, incluyendo una operación del eNB para 
determinar una célula para transmitir HARQ-ACK en PUCCH de acuerdo con esta divulgación. Aunque una pluralidad 
de unidades transmisoras y una pluralidad de unidades receptoras (excepto el bloque PUCCH) pueden usarse para 
la transmisión y la recepción en una pluralidad de células, solo una unidad transmisora y una unidad receptora se 40
muestran a modo de ejemplo para mayor claridad.

La unidad 2601 de control controla el tiempo de transmisión/recepción de DL/UL HARQ-ACK y determina una célula 
para transmitir información de control sobre ajustes de PUCCH, haciendo referencia a la cantidad de datos que se 
transmitirán a un UE, la cantidad de recursos disponibles en el sistema y similares, una relación de temporización 
entre los canales físicos respectivos con respecto al UE que se planificará, y luego notifica la información de control al 45
planificador 2603, el bloque 2605 PDCCH, el bloque 2616 PDSCH, el bloque 2624 PHICH, el bloque 2630 PUSCH y 
el bloque 2639 PUCCH. La operación anterior de la unidad 2601 de control sigue el procedimiento descrito 
anteriormente en diversas realizaciones.

El bloque 2605 PDCCH forma información de control bajo el control del planificador 2603, y esta información de control 
se multiplexa con otras señales en el multiplexor 2615.50

El bloque PDSCH 2616 crea datos bajo el control del planificador 2603, y estos datos se multiplexan con otras señales 
en el multiplexor 2615.

El bloque 2624 PHICH crea ACK/NACK HARQ con respecto a los datos de enlace ascendente en PUSCH recibidos 
del UE bajo el control del planificador 2603. Este ACK/NACK HARQ se multiplexa con otras señales en el multiplexor 
2615.55

Las señales multiplexadas anteriores se transmiten en forma de señales OFDM al UE.

El bloque 2630 PUSCH obtiene datos con respecto a las señales recibidas del UE. Además, el bloque 2630 PUSCH 
ajusta la creación ACK/NACK HARQ DL notificando el error sobre los resultados de la decodificación de datos en 
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PUSCH al planificador 2603. Adicionalmente, al ofrecer dicho error a la unidad 2601 de control, el bloque 2630 PUSCH 
permite a la unidad 2601 de control ajustar la sincronización de transmisión ACK/NACK HARQ DL.

El bloque 2639 PUCCH obtiene ACK/NACK UL o CQI a partir de una señal recibida del UE en una célula que transmite 
información de control en PUCCH de acuerdo con la temporización de transmisión/recepción DL/UL HARQ-ACK. El 
AACK/NACK UL o CQI obtenido se ofrece al planificador 2603 y luego se usa para determinar el MCS (Esquema de 5
Modulación y Codificación) y determinar además si se debe retransmitir PDSCH. Adicionalmente, el ACK/NACK UL 
obtenido se ofrece a la unidad 2601 de control para ajustar el tiempo de transmisión de datos de enlace descendente 
en PDSCH.

La figura 27 es un diagrama que ilustra un UE de acuerdo con una realización de la presente divulgación.

Con referencia a la figura 27, el UE incluye una unidad de transmisión, una unidad receptora y una unidad 2701 de 10
control. La unidad de transmisión está formada por un bloque 2705 PUCCH, un bloque 2716 PUSCH y un multiplexor 
2715. La unidad receptora está formada por un bloque 2724 PHICH, un bloque 2730 PDSCH, un bloque 2739 PDCCH 
y un demultiplexor 2749. La unidad 2701 de control está configurada para recibir datos de enlace descendente de eNB 
y determinar una célula para transmitir información de control utilizando PUCCH. Aunque una pluralidad de unidades 
transmisoras y una pluralidad de unidades receptoras (excepto el bloque PUCCH) pueden usarse para la transmisión 15
y la recepción en una pluralidad de células, solo una unidad transmisora y una unidad receptora se muestran a modo 
de ejemplo para mayor claridad.

La unidad 2701 de control que determina una célula para transmitir información de control utilizando PUCCH y 
controlando la transmisión de información de control notifica, basado en la información de control de enlace 
descendente recibida de los eNB, al bloque 2705 PUCCH, el bloque 2730 PDSCH y el bloque 2739 PDCCH, cuántos 20
datos de enlace descendente se recibirán de qué célula de qué eNB en el momento de la autoprogramación o la 
programación de portadoras cruzadas. La operación anterior de la unidad 2701 de control sigue el procedimiento 
descrito anteriormente en diversas realizaciones.

El bloque 2705 PUCCH forma ACK/NACK HARQ o CQI como información de control de enlace ascendente bajo el 
control de la unidad 2701 de control para controlar los datos de enlace descendente que se almacenarán en una 25
memoria intermedia blanda. Este ACK/NACK HARQ o CQI se multiplexa con otras señales en el multiplexor 2715 y 
luego se transmite en una célula para transmitir información de control de enlace ascendente.

El bloque 2716 PUSCH extrae los datos a transmitir, y los datos extraídos se multiplexan con otras señales en el 
multiplexor 2715.

Las señales multiplexadas anteriores se transmiten en forma de señales SC-FDMA (Acceso múltiple por división de 30
frecuencia de portadora única) al eNB.

El bloque 2724 PHICH se separa, a través del demultiplexor 2749, una señal HARQ-ACK de una señal recibida del 
eNB de acuerdo con la sincronización de transmisión/recepción DL/UL HARQ-ACK, y luego obtiene ACK/NACK HARQ
con respecto a los datos del enlace ascendente.

El bloque 2730 PDSCH separa una señal de datos de enlace descendente a través del demultiplexor 2749 de una 35
señal recibida desde el eNB, y obtiene datos de enlace descendente. Además, el bloque 2730 PDSCH ajusta la 
creación ACK/NACK HARQ UL notificando el error sobre los resultados de la decodificación de dichos datos al bloque 
2705 PUCCH. Adicionalmente, al ofrecer dicho error a la unidad 2701 de control, el bloque 2730 PDSCH permite a la 
unidad 2701 de control ajustar la sincronización de transmisión ACK/NACK HARQ UL.

El bloque 2739 PDCCH separa una señal de información de control de enlace descendente a través del demultiplexor 40
2749, realiza la decodificación del formato DCI y luego obtiene información de control de enlace descendente de la 
señal decodificada.

Aunque la presente divulgación se ha mostrado y descrito con referencia a diversas realizaciones de la misma, se 
entenderá por los expertos en la materia que diversos cambios de forma y detalles pueden realizarse en la misma sin 
alejarse del ámbito de la presente divulgación tal como se define por las reivindicaciones adjuntas y sus equivalentes.45

E15831896
03-09-2019ES 2 744 556 T3

 



33

REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para transmitir y recibir una señal en un Nodo B evolucionado, eNB (130), de un sistema de 
comunicación móvil, comprendiendo el procedimiento:

transmitir un primer mensaje de solicitud a una primera entidad de gestión móvil, MME (150);
recibir un mensaje de comando de redireccionamiento basado en el primer mensaje de solicitud de la primera MME 5
(150), en el que el mensaje de comando de redireccionamiento incluye el primer mensaje de solicitud, al menos 
una identidad de MME globalmente única, MMEGI, y equipo de usuario temporal adicional globalmente único, UE, 
identidad, GUTI;
determinar, según la MMEGI y el GUTI adicional contenido en el mensaje de comando de redireccionamiento, una 
segunda MME; y10
transmitir un segundo mensaje a la segunda MME (154) basado en el mensaje de comando de redireccionamiento, 
en el que la segunda MME se determina como una MME identificada por el GUTI adicional si el GUTI adicional 
identifica la MME en una red central dedicada identificada por la MMEGI.

2. El procedimiento de la reivindicación 1,
en el que el primer mensaje de solicitud transmitido desde el UE al eNB (130) está contenido en un mensaje completo 15
de configuración de conexión RRC,
en el que el primer mensaje de solicitud transmitido desde el eNB a la primera MME está contenido en un mensaje de 
UE inicial, y en el que el primer mensaje de solicitud comprende un mensaje de solicitud de conexión o un mensaje 
de solicitud de actualización de área de seguimiento, y
en el que el segundo mensaje comprende un mensaje de UE inicial.20

3. Un procedimiento para transmitir y recibir una señal en una primera entidad de gestión móvil, MME (150), de un 
sistema de comunicación móvil, comprendiendo el procedimiento:

recibir un primer mensaje de solicitud de un Nodo B evolucionado, eNB (130); y
transmitir un mensaje de comando de redireccionamiento basado en el primer mensaje de solicitud al eNB (130),
en el que el mensaje de comando de redireccionamiento hace que el eNB (130) transmita un segundo mensaje a 25
una segunda MME (154), y
en el que el mensaje de comando de redireccionamiento comprende el primer mensaje de solicitud, al menos un 
identificador de MME único globalmente, MMEGI, y un equipo de usuario temporal adicional globalmente único, 
UE, identificador, GUTI, en el que el GUTI adicional identifica la segunda MME si el GUTI adicional identifica la 
segunda MME en una red central dedicada identificada por el MMEGI.30

4. El procedimiento de la reivindicación 3,
en el que el primer mensaje de solicitud transmitido desde el UE al eNB (130) está contenido en un mensaje completo 
de configuración de conexión RRC,
en el que el primer mensaje de solicitud transmitido desde el eNB a la primera MME está contenido en un mensaje de 
UE inicial, y en el que el primer mensaje de solicitud comprende un mensaje de solicitud de conexión o un mensaje 35
de solicitud de actualización de área de seguimiento, y
en el que el segundo mensaje transmitido por el eNB (130) causado por el mensaje de comando de redireccionamiento 
transmitido por la primera MME (150) comprende un mensaje de UE inicial.

5. Un nodo B evolucionado, eNB (130), para transmitir y recibir una señal en un sistema de comunicación móvil, 
comprendiendo el eNB (130):40

una unidad de transceptor configurada para transmitir y recibir una señal; y
una unidad de control configurada para controlar la unidad de transceptor para:

transmitir un primer mensaje de solicitud a una primera entidad de gestión móvil, MME (150),
recibir un mensaje de comando de redireccionamiento basado en el primer mensaje de solicitud de la primera 
MME (150), en el que el mensaje de comando de redireccionamiento incluye el primer mensaje de solicitud, al 45
menos una identidad de MME globalmente única, MMEGI, y equipo de usuario temporal adicional globalmente 
único, UE, identidad, GUTI, determinar, según la MMEGI y el GUTI adicional contenido en el mensaje de 
comando de redireccionamiento, una segunda MME, y
transmitir un segundo mensaje a la segunda MME (154) basado en el mensaje de comando de 
redireccionamiento,50

en el que el mensaje de comando de redireccionamiento comprende el primer mensaje de solicitud, al menos un 
identificador de MME y un equipo de usuario, UE, identificador, en el que la segunda MME se determina como una 
MME identificada por el GUTI adicional si el GUTI adicional identifica la MME en una red central dedicada 
identificada por la MMEGI.

6. El eNB (130) de la reivindicación 5,55
en el que el primer mensaje de solicitud transmitido desde el UE al eNB (130) está contenido en un mensaje completo 
de configuración de conexión RRC,
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en el que el primer mensaje de solicitud transmitido desde el eNB a la primera MME está contenido en un mensaje de 
UE inicial, y en el que el primer mensaje de solicitud comprende un mensaje de solicitud de conexión o un mensaje 
de solicitud de actualización de área de seguimiento, y
en el que el segundo mensaje comprende un mensaje de UE inicial.

7. Una primera entidad de gestión móvil, MME (150), para transmitir y recibir una señal en un sistema de comunicación 5
móvil, comprendiendo la primera MME (150):

una unidad de transceptor configurada para transmitir y recibir una señal; una unidad de control configurada para 
controlar la unidad transceptora para:

recibir un primer mensaje de solicitud de un Nodo B evolucionado, eNB (130), y
transmitir un mensaje de comando de redireccionamiento basado en el primer mensaje de solicitud al eNB 10
(130),

en el que el mensaje de comando de redireccionamiento hace que el eNB (130) transmita un segundo mensaje a 
una segunda MME (154), y
en el que el mensaje de comando de redireccionamiento comprende el primer mensaje de solicitud, al menos un 
identificador de MME único globalmente, MMEGI, y un equipo de usuario temporal adicional globalmente único, 15
UE, identificador, GUTI, en el que el GUTI adicional identifica la segunda MME si el GUTI adicional identifica la 
segunda MME en una red central dedicada identificada por el MMEGI.
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