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DESCRIPCION
Aditivo para piensos

La presente invencion se refiere a un aditivo para piensos que contiene una mezcla de acidos, que contiene al menos
un acido monocarboxilico organico de bajo peso molecular, seleccionado a partir de acido férmico, acido propiénico,
acido acético, acido lactico o acido glucoénico, asi como otro acido monocarboxilico organico o un acido inorganico, y
un soporte solido o liquido.

Actualmente, la acidificacion de piensos con acidos organicos, o también acidos inorganicos y sus sales, se emplea
de manera muy extendida con el fin de la conservacion de piensos. Ademas, en especial los acidos organicos, que
también se forman directamente en el tracto gastrointestinal mediante fermentacion microbiana de hidratos de
carbono, poseen una variedad de efectos positivos en los mas diversos sectores de nutricién animal, esto es, por una
parte para la conservacion del propio pienso, por otra parte para el tracto gastrointestinal de animales. Finalmente no
se debe desatender que los mas diversos acidos organicos se pueden emplear también como una fuente de energia,
asi como la estimulacion del crecimiento para animales de ganaderia, como por ejemplo cerdos, pollos y peces.

Por lo tanto, mediante la reduccién del valor de pH en el propio pienso, asi como en el tracto gastrointestinal de
animales, la adicién de acidos especiales al pienso provoca que se empeoren claramente las condiciones de vida para
microorganismos potencialmente patdgenos. De este modo se pudo mostrar que las tasas de crecimiento de bacterias
patégenas, como E-coli o salmonelas, se pueden reducir con valores de pH reducidos, mientras que las bacterias de
accion positiva sobre el organismo, como por ejemplo lactobacilo, se impiden menos en crecimiento mediante la
adicion de acido al pienso.

También la conservacion de piensos mediante acidos organicos ha mostrado que reduce el numero de
microorganismos en el pienso, en especial debido al hecho de que, habitualmente, en el pienso estan siempre
contenidas ciertas trazas de hongos, de los que se sabe que producen micotoxinas, que pueden provocar dafios
sanitarios muy graves en animales.

No obstante, ademas de estas propiedades también existe un efecto antimicrobiano directo de acidos organicos, que
no son aptos en su forma disociada para penetrar a través de paredes celulares bacterianas permeables, en especial
por aquellas de bacterias gram negativas. Los acidos se disocian el interior del citoplasma celular, con lo cual éstos
reducen el valor de pH bacteriano intracelular. Como consecuencia de esta reduccion, las células empiezan a emplear
energia para obtener de nuevo su valor de pH inicial, de modo que, en el efecto final, el metabolismo bacteriano se
interrumpe debido a la inhibicion de las enzimas celulares y de los sistemas de transporte de alimentacion.

A pesar de la variedad de efectos positivos de acidos, en especial mezclas de acidos o también acidos organicos por
separado, tanto sobre la calidad del pienso como también respecto a la promocién de la salud y del rendimiento de
animales, existen el problema de que, por una parte, el valor de pH del pienso no se puede reducir por debajo de un
cierto limite, ya que, en caso contrario, los animales ya no pueden tomar los piensos, y éstos no son apropiados para
consumo, ademas, sobre todo el efecto antimicrobiano de acidos y mezclas de acidos conocidos, que se emplean en
especial para la inhibicion del crecimiento de bacterias gram negativas, no es satisfactorio y se puede mejorar
claramente. Ademas no se debe desatender que los valores de pH demasiado reducidos, ademas de los anteriores
inconvenientes, o bien posibles problemas, también pueden conducir a corrosiones, por ejemplo de mezcladores de
piensos, y, por consiguiente, el pienso total producido de este modo ya no se puede, o bien no se debe emplear, en
el peor de los casos.

Por el documento EP 0 219 997 A1 se ha dado a conocer un aditivo para piensos antimicrobiano, constituido por una
mezcla de acido férmico y acido propidnico, que debe poseer una eficacia mejorada.

Por el documento DE 36 28 248 C1 se ha dado a conocer un agente para la estimulacion del rendimiento para cerdos
y aves, que contiene una mezcla de sales de acido férmico y acido fosférico, o una sal acida de acido fosforico,
debiéndose obtener con este aditivo para piensos una reduccién de enfermedades diarreicas en los animales.

Por el documento WO 96/35337 A1 se ha dado a conocer un aditivo para piensos, asi como un pienso, que contiene
diversas sales de acido férmico.

Por el documento US 6 033 689 A se ha dado a conocer un aditivo para piensos a partir de diversos azucares
seleccionados y un acido dicarboxilico, con el que la produccion de leche en la fase de lactancia temprana se debe
mantener a un nivel elevado.

Por el documento EP 0 236 988 A2 se ha dado a conocer un procedimiento para la estimulacion del crecimiento y de
la salud de plantas agricolas, en el que se emplean diversos aminoacidos y acidos mono- y dicarboxilicos organicos.
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Del documento de J.-P. Jouany ET AL., Animal (2007), 1:10, paginas 1443-1466, se puede extraer el empleo de
productos naturales como alternativa a la adicion de antibiéticos en animales, describiéndose también una lista de
acidos que se pueden emplear. En este contexto también se dan a conocer plantas y extractos vegetales y enzimas.

Por el documento CN101513222A se ha dado a conocer una técnica de emulsion, con cuya ayuda se puede elaborar
un agente de acidificacion de piensos, conteniendo este agente de acidificacion de piensos los siguientes
componentes con las proporciones ponderales indicadas: acido citrico: 8-10 partes en peso; acido fumarico: 2-20
partes en peso; acido fosférico: 10-15 partes en peso; acido malico: 5-20 partes en peso; acido lactico: 15-25 partes
en peso; acido férmico: 6-15 partes en peso; acido acético: 2-10 partes en peso; modificador de sensacién en boca:
2-5 partes en peso; silice: 3-5 partes en peso.

Finalmente, del documento EP 0 861 599 A1 se puede extraer el empleo de acidos dicarboxilicos como componente
de piensos, con el que se puede reducir la demanda de aminoacidos de los animales.

La presente invencion apunta ahora a poner a disposicion un aditivo para piensos con el que se consiga, mediante
combinacién de diversos acidos, reducir adicionalmente el crecimiento de bacterias gran negativas sin aumento de la
cantidad de acido total empleada y sin reduccion del valor de pH de la mezcla de acidos frente a acidos y mezclas de
acidos convencionales empleados.

Para la solucién de esta tarea, el aditivo para piensos segun la invencion, que contiene una mezcla de acidos, esta
caracterizado esencialmente por que la mezcla de acidos contiene de manera adicional al menos un acido dicarboxilico
organico de bajo peso molecular, seleccionado a partir de acido glutamico, acido tartarico, acido subérico, acido
maldnico, acido succinico, acido malico o acido maleico, y por que adicionalmente esta contenido entre 0,01 %y 1 %
de un polifenol, como acido tanico, acido cafeico, acido elagico, acido perilico o acido galico, o entre 0,1 % y 5 % de
un aldehido fendlico. Ahadiéndose a la mezcla de acido adicionalmente al menos un acido dicarboxilico organico de
bajo peso molecular seleccionado a partir de acido glutamico, acido tartarico, acido subérico, acido malénico, acido
succinico, acido malico o acido maleico, sorprendentemente se ha mostrado que, sin una reduccién adicional del valor
de pH del pienso, se consigue obtener una accion sinérgica de todos los acidos contenidos en la mezcla de acidos,
con lo cual se consique reducir adicionalmente, o bien incluso eliminar en algunos casos los numeros de gérmenes
de bacterias gram negativas, en especial salmonelas y E-coli, y desactivar casi completamente los mismos tanto en
el propio pienso como también en el tracto gastrointestintal de los animales. Se obtiene una accion del aditivo para
piensos mejorada en mayor medida estando contenidos adicionalmente entre 0,01 % y 1 % de un polifenol, como
acido tanico, acido cafeico, acido elagico, acido perilico o acido galico. Afadiéndose adicionalmente concentraciones
reducidas de un polifenol, como acido elagico, a la mezcla de acidos, o bien al aditivo para piensos, se obtiene una
intensificacion adicional de la accién antimicrobiana del aditivo para piensos, en especial durante un intervalo de
tiempo prolongado, de modo que en la alimentacion se puede mantener también una degradacion de estas bacterias
en el tracto gastrointestinal total de animales casi de manera constante y uniforme, con lo cual son realizables un
aumento de rendimiento adicional y un nimero reducido de fallos debidos a enfermedades diarreicas de animales con
cantidades simultaneamente reducidas de mezclas de acidos empleadas. Estando contenido adicionalmente entre 0,1
% y 5 % de un aldehido fendlico, ademas de una mejora de sabor del aditivo para piensos se consigue aumentar
adicionalmente el espectro de acciéon del mismo, y en especial mejorar adicionalmente la accién a largo plazo en el
tracto gastrointestinal total, con lo cual es realizable una transformacion de pienso mejorada y, por consiguiente, un
aumento de rendimiento y también un acortamiento de la duracidon de enfermedades diarreicas de los animales
alimentados con el mismo.

Debido a su presencia en las mas diversas sustancias naturales y a su solubilidad en agua, generalmente buena, por
una parte se debe considerar inofensivo el empleo de acidos dicarboxilicos organicos de bajo peso molecular,
seleccionados a partir de acido glutamico, acido tartarico, acido subérico, acido malodnico, acido succinico, acido malico
o acido maleico, y por otra parte se ha mostrado sorprendentemente que los acidos dicarboxilicos organicos de bajo
peso molecular seleccionados pueden mejorar la accion de mezclas de acidos conocidos frente a bacterias gram
negativas en combinacién con los acidos organicos o inorganicos empleados habitualmente, en mucha mayor medida
que en el caso de empleo de los componentes individuales.

La accion de mejora se produce en especial a bajas concentraciones de acidos dicarboxilicos organicos afiadidos a
las mezclas de acidos que contienen aditivos para piensos, estando contenido preferentemente en la mezcla de acidos
del aditivo para piensos, segun la presente invencion, entre 0,035 % y 35 %, en especial 7 % a 13 % de acidos
dicarboxilicos organicos de bajo peso molecular. Una adicion de tales concentraciones de acidos dicarboxilicos
organicos de bajo peso molecular a la mezcla de acidos, debido a las consiguientes bajas concentraciones de acidos
dicarboxilicos en el aditivo para piensos, no provoca por una parte una reduccién posterior del valor de pH del producto
final, y por otra parte, no obstante, provoca una inactivacion casi completa de bacterias gram negativas, como E-coli
y salmonelas, tanto en el pienso mezclado con la misma, como también en el tracto gastrointestinal de animales.

Para obtener una intensificacion adicional de este efecto sinérgico, el aditivo para piensos segun la presente invencion

se desarrolla de modo que estén contenidos dos acidos dicarboxilicos organicos de bajo peso molecular. El empleo

de dos acidos dicarboxilicos organicos de bajo peso molecular en una mezcla de acidos segun la presente invencion
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ha mostrado sorprendentemente que, mediante empleo de tal combinacién de acidos, se pueden eliminar casi por
completo varios grupos de bacterias gram negativas simultdneamente, sin que se aumente la cantidad de acido total
empleada, de modo que con tal aditivo para piensos se puede obtener un incremento de rendimiento y un aumento
de peso inesperadamente elevado de los animales alimentados con el mismo.

Como corresponde a un perfeccionamiento de la presente invencion, estando contenido al menos un acido organico
de bajo peso molecular como sal se obtiene una atenuacion de la mezcla de acidos, con lo cual se puede impedir con
seguridad por una parte una reduccion adicional del valor de pH de la mezcla de acidos.

Como corresponde a un perfeccionamiento preferente de la invencion, estando contenido adicionalmente entre 0,1 %
y 3 % de un aldehido fendlico, ademas de una mejora del sabor del aditivo para piensos, se puede aumentar
adicionalmente el espectro de acciéon del mismo, y en especial mejorar adicionalmente la accién a largo plazo en el
tracto gastrointestinal, con lo cual es realizable una transformacion de pienso mejorada y, por consiguiente, un
incremento del rendimiento, y también un acortamiento de la duracidon de enfermedades diarreicas de los animales
alimentados con el mismo.

En un perfeccionamiento preferente de la invencioén, el aldehido fendlico contenido adicionalmente en la mezcla de
acidos es aldehido cinamico, con lo cual se consigue alcanzar una reduccion especialmente elevada del numero de
gérmenes de cepas bacterianas, en especial de salmonelas.

Segun un perfeccionamiento preferente de la invencion, el aditivo para piensos esta caracterizado por que una
proporcion cuantitativa entre el acido dicarboxilico organico de bajo peso molecular, y del segundo acido dicarboxilico
de bajo peso molecular, o bien el polifenol o el aldehido fendlico, se sitia entre 0,5:1 y 4:1, en especial 1:1 y 2:1.
Ajustandose una proporcién cuantitativa en partes en peso entre el acido dicarboxilico organico de bajo peso molecular
y el segundo acido dicarboxilico organico segun la invencion, o bien el polifenol o el aldehido fendlico, se consigue por
una parte utilizar completamente las acciones positivas de sustancias constitutivas del aditivo para piensos, y por otra
parte, también mediante adicion de concentraciones extremadamente bajas de un segundo acido dicarboxilico
organico de bajo peso molecular o de un polifenol o de un aldehido fendlico, reducir drasticamente de manera adicional
los numeros de gérmenes en bacterias gram negativas, patégenas, en el pienso, o bien posteriormente en el tracto
gastrointestinal de animales, sin influir negativamente sobre el valor de pH, el sabor, la almacenabilidad o similares
del aditivo para piensos.

Se ha mostrado especialmente ventajoso un aditivo para piensos como el que corresponde a un perfeccionamiento
preferente de la invencion, si éste presenta un contenido total de la mezcla de acidos entre 25 % y 65 % para mezclas
de acidos sobre soporte solido, o bien 25 % y 80 % para mezclas de acidos liquidas. A concentraciones de acido mas
elevadas, el aditivo para piensos pierde su fluidez en el caso de un producto pulverulento, y en el caso de contenidos
en acidos mas reducidos ya no se aseguran suficientemente todas las acciones positivas totales de los acidos, como
el efecto antimicrobiano, la mejora de la accidon de pepsina, la accion complejante para cationes, como calcio++,
magnesio++, y el empleo como fuente de energia, en el caso de un mantenimiento de la dosificacion del aditivo para
piensos en el pienso acabado.

Para obtener los anteriores efectos de manera segura y fiable, segin la invencion el pienso se desarrolla
preferentemente de modo que, ademas del acido dicarboxilico organico de bajo peso molecular, al menos uno, estén
contenidos al menos dos acidos adicionales, seleccionados a partir de acido férmico, acido propiénico, acido acético,
acido lactico, acido gluconico, acido citrico, acido fumarico, acido benzoico o acido fosférico. Mediante adicion de al
menos dos acidos adicionales, seleccionados a partir de acido férmico, acido propiénico, acido acético, acido lactico,
acido citrico, acido fumarico, acido benzoico o acido fosférico, se consigue alcanzar propiedades especificas
selectivamente y un sinergismo de la mezcla de acidos contenida en el aditivo para piensos, como se obtiene, por
ejemplo, en el caso de adicién de acido formico, reducir la tasa de aparicion de enfermedades diarreicas, el acido
propionico inhibe en gran medida el crecimiento de hongos, el acido lactico puede aumentar la poblacién de
lactobacilos en el tracto gastrointestinal, mientras que se reduce simultaneamente el nimero de colibacterias, etc.
Segun un perfeccionamiento preferente de la invencion, se alcanza una reduccion especialmente fuerte de los
numeros de gérmenes de colibacterias y salmonelas con un aditivo para piensos cuyo valor de pH se ajusta a valores
entre 2,5y 4,7.

De este modo, por ejemplo mediante la reduccion del valor de pH por medio de un aditivo acido en el tracto
gastrointestinal, el entorno de crecimiento para bacterias gram negativas se hace inapropiado, o bien desfavorable, y
ademas las paredes celulares de bacterias gram negativas se hacen permeables en tal medida que las sustancias
hidréfobas, como polifenoles y aldehidos fendlicos, pueden penetrar al interior de la célula a través de la pared celular,
con lo cual se extrae energia de las células, que seria necesaria para un crecimiento posterior, o bien una reproduccion
de las células, de modo que la reproduccion de células gram negativas se reduce en gran medida solo mediante la
difusion de sustancias hidréfobas segun la invencion a través de las paredes celulares.
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Como corresponde a un perfeccionamiento preferente de la invencion, como soportes estan contenidos soportes
sélidos, seleccionados a partir de minerales arcillosos, como zeolitas naturales o sintéticas, bentonita, silicatos,
silicatos de aluminio, vermiculita, fructooligosacaridos y/o agua como soporte liquido. Empleandose soportes sdlidos,
como minerales arcillosos, zeolitas, silicatos o similares, o también soportes organicos, como fructooligosacaridos, se
consigue preferentemente unir acidos dicarboxilicos a la superficie del sustrato, y liberar secuencialmente los acidos
afiadidos en el tracto gastrointestinal, de modo que en cualquier punto del tracto gastrointestinal se pueden eliminar
con éxito bacterias gram negativas, como E-coli o salmonelas, o también braquioespiras.

Un perfeccionamiento preferente de la invencion se refiere a un pienso acabado, que contiene un aditivo para piensos segun
la invencion, que esta caracterizado por que el aditivo para piensos se emplea en una cantidad de 200 a 2000 g/tonelada
de pienso acabado. De este modo se consigue por una parte obtener la accion positiva frente a gérmenes nocivos, y
simultaneamente se asegura que el valor de pH del pienso no se reduzca sustancialmente.

La invencion se explica mas detalladamente a continuacion por medio de ejemplos.
Ejemplo 1: ensayo en pollitos con una mezcla de acidos segun la presente invencion.

Se analizaron pollitos de un dia respecto a salmonelas en su admisién, y se sometieron estadisticamente animales
exentos de salmonela a una alimentacion que contenia una mezcla de acidos segun la invencion, o bien una mezcla
de acidos comparativa. En este caso se admitieron respectivamente 18 animales en jaulas en unidades de aislamiento,
y se alimentaron con un pienso que contenia 0,2 % de la correspondiente mezcla de acidos. Se administraron agua y
nutrientes a voluntad. Las aves se inocularon a la edad de tres dias con 0,1 ml de un cultivo de Salmonella enteriditis
(SE Nalr/Spcr) que contenia 1,0 x 106 CFU/m.

El grupo de control se abastecid de una mezcla de acidos constituida por 20 % de acido formico, 5 % de acido
propidnico, 13 % de acido acético, resto agua. El grupo de ensayo contenia una mezcla de acidos constituida por 20 %
de acido férmico, 5 % de acido propionico, 10 % de acido acético, 1 % de acido succinico y 2 % de acido malico.

En los dias 5, 7 y 10 se mataron respectivamente tres aves de cada grupo, y se cultivaron sus contenidos de Kekum
respecto a Salmonela enteriditis. El recuento visible (CFU log 10) de Salmonella enteriditis (SE Nalr/Spcr) en el
contenido de Kekum de animales inoculados con Salmonella enteriditis, que se trataron con mezcla de acidos, era el
siguiente:

CFU log 10 (KBE — unidades que forman colonias log 10)
Grupo comparativo: 3,64
Grupo de ensayo: ---

De este ensayo se desprende claramente que, en el caso de animales que contenian la mezcla de acidos segun la
presente invencion, ya no estaba presente un recuento visible de Salmonella enteriditis.

Ejemplo 2: ensayo in vitro con diversas mezclas de acidos.

Se realizaron dos series de ensayos con diversas mezclas de acidos. Las mezclas de acidos eran respectivamente
mezclas al 35 %, cuya accién contra salmonelas y E-coli se analizd, y en especial se intentd analizar, o bien determinar
la influencia de bajas concentraciones de acidos dicarboxilicos de cadena corta, o bien de polifenoles o acidos
dicarboxilicos organicos de cadena corta y polifenoles, sobre el valor de pH.

En este caso se produjeron mezclas de acidos, que contenian concentraciones entre 0,1 % y 4 % de acidos
dicarboxilicos organicos, o bien aldehidos fendlicos o polifenoles, o0 mezclas de acidos y polifenoles. A disoluciones
nutrientes que contenian bacterias de E-coli o Salmonella enteriditis, o también ambas cepas bacterianas, se
afiadieron respectivamente diversas mezclas de acidos, de modo que su concentracion total en las cavidades de las
placas de ensayo se situaba entre aproximadamente 0,035 % y 0,001 %. En este caso, estas bacterias se cultivaron
durante la noche en una disolucién nutriente y después 200 pl de disolucién de cultivo, que se ajusté a una densidad
optica de 0,1 +/- 0,015, se dispusieron en cavidades de las placas de ensayo, y a continuacion se afnadid la
correspondiente mezcla de acido. En estos ensayos se mostroé claramente que estas concentraciones de acidos
dicarboxilicos organicos de bajo peso molecular, aldehidos aromaticos y/o polifenoles, presentaban una clara accion
frente a E-coli, o bien salmonelas, sin que se redujera adicionalmente el valor de pH del caldo de ensayo.

En particular se consigue reducir la inhibicion del crecimiento molecular de salmonelas a mas de 50 % si se afiade
una mezcla de acidos seleccionada a partir de 20 % de acido férmico, 5 % de acido propidénico y 10 % de acido acético
0 acido malico, acido maleico o acido succinico. Si adicionalmente a tal mezcla se afiade aun acido elagico, los
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nameros de gérmenes en las cavidades se pueden reducir en mas de 60 %. Los resultados son aun mas claros si, por
ejemplo, se afiade a la mezcla de acido 1,7 % de aldehido cinamico, en cuyo caso es realizable una reduccion de
numeros de gérmenes en mas de 60 %.

En el caso de empleo de acidos dicarboxilicos organicos de bajo peso molecular segun la invencion, o bien aldehidos
y/o polifenoles en una mezcla de acidos constituida por 25 % de acido férmico y 5 % de acido propidnico se consigue
reducir el crecimiento de salmonelas en mas de 80 %. Se obtienen resultados analogos si se realiza una mezcla de
acidos constituida por 20 % de acido férmico y 15 % de acido acético con una mezcla de acido succinico y acido
elagico en total. De este modo se consigue igualmente reducir los nimeros de gérmenes hasta 80 %. Los resultados
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correspondientes se representan en la siguiente Tabla 1.

Tabla 1

Inhibicién de diferentes gérmenes de E-coli y Salmonella sp. con diferentes mezclas de acidos [crecimiento en

4 % de é&cido elagico +

porcentaje]
Salmonella sp. 1 Salmonella sp. 2 E- E-coli

coli sp. 2
sp.
1

Mezcla de acidos -0,66 14,3 17,6 | 0,08

Mezcla de acidos - 15,1 251 | 12,5

+ 1 % de acido lactico

+ 2 % de acido lactico - 21,2 - -

+ 4 % de acido lactico - 23,4 - -

Mezcla de acidos 19,6 18,3 - -

+ 1 % de &cido succinico

+ 2 % de acido succinico 26,4 27,5 - -

+ 4 % de acido succinico 47,8 48,4 - -

Mezcla de acidos 19,5 - - -

+ 1 % de &cido elagico

+ 2 % de acido elagico 26,3 - - -

+ 4 % de acido elagico 38,3 - - -

Mezcla de acidos 17,8 30,0 36,2 | 13,5

+ en total

1 % de é&cido elagico +

acido succinico

+ en total 79,9 85,8 58,4 | 22,3

2 % de acido elagico +

acido succinico

+ en total 57,3 28,8 55,0 | 58,9
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acido succinico

Mezcla de acidos

+ en total

1 % de é&cido elagico +
acido succinico +

acido lactico

18,0

22,9

13,1

+ en total
2 % de acido elagico +
acido succinico +

acido lactico

25,0

33,2

17,6

+ en total
4 % de é&cido elagico +
acido succinico +

acido lactico

52,3

80,9

56,0

Mezcla de acidos

+ 1 % de acido malico

22,5

+ 2 % de acido malico

37,7

+ 4 % de acido malico

54,4

Mezcla de acidos

+ 1 % de acido maleico

12,1

+ 2 % de acido maleico

26,6

+ 4 % de acido maleico

42,5

Mezcla de acidos - - - 17,6
+ 1 % de acido maldnico

+ 2 % de acido maldnico - - - 30,6
+ 4 % de acido malénico - - - 48,7
Mezcla de acidos - - - 15,4
+ 1 % de &cido glutarico

+ 2 % de acido glutarico - - - 54,0
+ 4 % de acido glutarico - - - 51,3
Mezcla de acidos - - - -0,1
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+ 1 % de acido tartarico

+ 2 % de acido tartarico - - - 6,4

+ 4 % de acido tartarico - - - 60,6

- = no analizado

No obstante, simultaneamente a la inhibicion del crecimiento de gérmenes, mediante adicién de acidos organicos de
bajo peso molecular, o bien aldehidos fendlicos y/o polifenoles, no se influye, o apenas se influye sobre el valor de pH
de la disolucién de trabajo, o bien del medio de cultivo, como se puede extraer de la siguiente Tabla 2.

Tabla 2
Concentracion Valor de pH en la disolucién de
[% de SM] trabajo
Medio de cultivo - 7,13
Solo mezcla de acidos - 4,52
1) Acido elagico 0,25 % 4,52
0,5% 4,45
1% 4,50
2) Acido succinico 2% -
4% 4,51
8 % 4,45
3) Acido lactico 2% -
4% 4,45
8 % 4,42
4) Acido elagico + 025%E+2%B 4,48
acido succinico (B) 05%E+4%B 4,46
1%E+8%8B 4,42
5) Acido elagico + 0125 % E+1%B+1|-
acido succinico (B) + % M
acido lactico 0,25%E+2%B+2% | 4,52
M
05%E+4%B+4% | 4,41
M

Todos los datos porcentuales en este contexto se deben entender como % en peso.

SM = mezcla de acidos a partir de 20 % de acido férmico + 5 % de acido propiénico + 10 % de acido acético

De la Tabla 2 se desprende que el cultivo sin adiciéon de acido presenta un valor de pH de 7,13, la mezcla de acidos
por separado presenta un valor de pH de 4,52, y que la adicién de acido elagico, acido succinico y acido lactico provoco
una reduccion del valor de pH a un minimo de 4,41, de modo que en total, ademas de los efectos positivos de la
reduccion del numero de gérmenes mostrados anteriormente, no se provoca en lo esencial una reduccion del valor de
pH mediante la adicion de acidos dicarboxilicos de bajo peso molecular.

Ejemplo 3: ensayo de eficacia de las mezclas de acidos segun la invencion en cerdos.

En una explotacién porcina en Austria con aproximadamente 900 cerdas no se pudo impedir la diarrea durante la
lactancia, aunque se aplicaron vacunas autégenas, orales y parenterales, y se administraron antibioticos
continuamente. Los antibiogramas mostraban que las resistencias se modificaban cada 6 semanas, después de
emplear los correspondientes antibiéticos para el anterior fin.

Los serotipos patogenos de E-coli 08, 0138, 0141 y 0147 se aislaron a partir de muestras fecales.
Para la investigacion de la accion de aditivos para piensos que contienen mezclas de acidos segun la invencion se
1) alimentaron 1.623 lechones de destete con pienso estandar que contenia una mezcla de acidos 1 (AM1)

constituida por 20 % de acido férmico + 10 % de acido acético + 1 % de acido succinico + 0,1 % de acido elagico
8
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durante 19 dias tras el destete, muriendo 20 animales de éstos (= 1,2 %) debido a infecciones de E-coli. Se
alimentaron 724 lechones con un iniciador para lechones, que contenia 20 % de acido férmico + 10 % de acido
acético, el el mismo intervalo de tiempo, muriendo 69 lechones (= 9,5 %) durante las primeras tres semanas tras el
destete.

2) Se subdividieron estadisticamente en tres grupos 30 lechones de destete con una tasa de aparicion de diarrea
elevada, respectivamente con 10 animales, y se alimentaron los tres grupos con una mezcla de acidos 2 (AM2)
constituida por 25 % de acido formico + 5 % de acido propidnico + 1,5 % de acido succinico + 1,5 % de acido malico,
el grupo 2 con 20 % de acido formico + 5 % de acido propidnico + 10 % de acido acético y 3 % de aldehido cinamico
(AM3), asi como el grupo comparativo con 25 % de acido férmico y 8 % de acido propionico.

8 dias despues del destete se afiadieron 100 ml de caldo de E-coli con serotipos enteropatégenos de E-coli 08, 0138,
0139, 0141 y 0147 al pienso, conteniendo un ml de caldo 108 gérmenes.

Tras la alimentacion con los gérmenes se tomaron muestras fecales de todos los animales diariamente. Los animales
se analizaron diariamente respecto a la aparicion de diarrea. Ademas, se midié diariamente la ingesta de pienso
posterior por grupo. Cada 5 dias se pesaron los lechones individualmente. La aparicion de diarrea en el dia 5 tras el
comienzo del ensayo, es decir, dos dias tras la infeccion, era:

20 %, 2 lechones del grupo AM2

16 %, 6 lechones del grupo AM3

100 %, 10 lechones del grupo comparativo.

En el dia 10 tras el comienzo del ensayo:

10 %, 1 lechon del grupo AM2

50 %, 5 lechones del grupo AM3

100 %, 10 lechones del grupo comparativo.

En el dia 15 tras el comienzo del ensayo:

0 %, ningun lecho6n del grupo AM2

12,5 %, 1 lechén del grupo AM3

14,2 %, 1 lechdn del grupo comparativo.

Durante el ensayo no murié ninguin lechén del grupo AM2, murieron 2 lechones del grupo AM3 y 3 lechones del grupo
comparativo 3.

Aumento de peso:

El peso medio de los lechones al comienzo del ensayo era 6,34 kg en el grupo AM2, 6,52 kg en el grupo AM3, 6,51
kg en el grupo comparativo. El peso medio de los lechones al final del ensayo era 9,6 kg en el grupo AM2, 8,9 kg en
el grupo AM3 y 8,1 kg en el grupo comparativo.

3) Un establo constituido por 2 series con jaulas que contenian en total 196 lechones con sus cerdas se subdividio
en una serie de ensayo, que se alimentd con iniciador de lechones convencional, al que se afnadié 0,3 % de una
mezcla de acidos (AM4) constituida por 20 % de acido férmico + 10 % de acido acético + 1,5 % de acido malico +
0,2 % de &cido elagico, y en un grupo comparativo, que contenia solo 20 % de acido féormico y 15 % de acido acético.
Todos los animales permanecieron en el establo durante una semana. Durante este ensayo se anot6 la aparicion
diaria de diarrea. Ademas, se tomaron muestras fecales de 2 jaulas en cada serie de establo cada tres dias, asi
como de todos los lechones que padecian diarrea. Durante la primera semana murieron 6 % de los lechones de la
serie alimentada convencionalmente, 1 % de la serie AM 4. De las 300 muestras fecales, que se tomaron en los
lechones comparativos, se mostré una elevada accidon predominante de diarrea, aislandose los serotipos
enteropatdgenos de E-coliy 08, 0138, 0139, 0141 y 0147.

4) Se subdividieron 96 lechones de los establos con aparicion de diarrea acrecentada en tres grupos con 32 animales
respectivamente, y se alimentaron con mezclas de acidos.
9
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Grupo | (AM5): 25 % de acido férmico + 5 % de acido propidnico + 1,5 % de acido succinico, 1,5 % de acido malico, 1
% de acido lactico + 0,05 % de acido elagico.

Grupo Il (AM6): 20 % de acido formico + 5 % de acido propionico + 10 % de acido acético, 1,5 % de acido malico.
Comparacion: 25 % de acido féormico + 5 % de acido propionico.

La infeccion de los lechones se inicié en el cuarto dia tras el destete. Se incorporé 1 | de caldo de cultivo de E-coli en
4 kg de pienso por grupo, conteniendo 1 ml de caldo 109 gérmenes. Se vaciaron los comederos durante 24 horas, y
se limpiaron y se desinfectaron todas las cubas apropiadamente.

Apariciéon de diarrea:

Un dia tras la infeccion, 90 % a 100 % de los lechones en el grupo comparativo mostraban diarrea severa. Se tard6 5
dias hasta que mas de la mitad de los animales tenian diarrea. En el grupo AM5, solo dos animales mostraban diarrea
severa tras la infeccion, que duré dos dias. A partir del dia 5 no habia ningun tipo de diarrea en este grupo. En el grupo
AMB6, 1 animal mostraba diarrea durante un dia.

Resultados: pérdidas
Grupo 1 AM5 — 2 pérdidas
Grupo 2 AM6 — 4 pérdidas
Grupo 3 comparativo — 16 pérdidas
El aumento de peso medio en el momento del ensayo era el siguiente:
AM5 - 4,0 kg
AM6 - 3,9 kg
Comparacioén — 1,0 kg.

De estos resultados se desprende claramente que la adicion de acidos dicarboxilicos de bajo peso molecular, asi
como, en caso dado, la adicion complementaria de aldehidos aromaticos, o bien polifenoles, tenia una accion
extremadamente positiva sobre el estado de salud de los lechones, asi como sobre su aumento de peso.

Ejemplo 4: ensayo en peces

Se sometieron a ensayo 5 mezclas de acidos diferentes que contenian aditivos para piensos en una serie de
alimentacion con Tilapia, efectuandose tres repeticiones por grupo de ensayo. Los peces recibieron pienso comercial,
que se peletizo tras adicion del aditivo para piensos que contenia mezclas de acidos (concentracion final 0,1 %). Los
parametros que se recopilaron semanalmente eran tasa de supervivencia, aumento de peso, o bien peso promedio,
utilizacién de pienso (FCR). Se mantuvieron 60 Tilapia rojos jovenes con un peso de 45 g respectivamente en uno de
los 12 tanques con 500 | en cada caso, alimentandose tres veces al dia durante un intervalo de tiempo de 56 dias.

Los resultados se muestran en la Tabla 3.
Mezcla de acidos 1 = 20 % de acido férmico/5 % de acido propionico/10 % de acido acético

Mezcla de acidos 2 = 20 % de acido férmico/5 % de acido propionico/5 % de acido acético/4 % de acido succinico/0,5
% de acido elagico

Mezcla de acidos 3 = 20 % de acido férmico/5 % de acido propiénico/5 % de acido acético/4 % de acido maleico/0,5
% de acido elagico

Mezcla de acidos 4 = 20 % de acido formico/5 % de acido propidnico/5 % de acido acético/2 % de acido succinico/2
% de acido malico/0,5 % de acido elagico

Mezcla de acidos 5 = 20 % de acido formico/5 % de acido propidnico/2 % de acido acético/2 % de acido succinico/05
de acido elagico

10
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Tabla 3

Mezcla de | # Inicio # Final % de mortalidad | Peso Peso Aumento FCR
acidos Inicio Final

1 60 57 5 45,0 152,3 107,3 1,69
1 60 54 10 45,0 154,5 109,5 1,62
1 60 56 6,67 45,0 152,7 107,7 1,68
2 60 60 0 45,0 157,6 112,6 1,57
2 60 58 3,33 45,1 157,3 112,2 1,54
2 60 59 1,67 45,0 160,2 115,2 1,59
3 60 59 1,67 45,0 156,4 116,4 1,61
3 60 57 5 45,0 158,1 113,1 1,58
3 60 58 3,33 45,1 161,1 116,0 1,53
4 60 60 0 45,0 160,3 115,3 1,65
4 60 57 5 45,0 157,5 112,5 1,59
4 60 58 3,33 45,0 158,1 113,1 1,58
5 60 59 1,67 45,1 160,2 115,1 1,57
5 60 59 1,67 45,1 161,9 116,8 1,62
5 60 57 5 45,1 158,9 113,9 1,60

De este ensayo se desprende claramente que los animales que recibieron solo una mezcla de acidos convencional
mostraban el minimo aumento de peso con mortalidad simultdneamente elevada.

11
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REIVINDICACIONES

1. Aditivo para piensos que contiene una mezcla de acidos, que contiene al menos un acido monocarboxilico organico
de bajo peso molecular, seleccionado a partir de acido férmico, acido propionico, acido acético, acido lactico o acido
gluconico, asi como ofro acido monocarboxilico organico o un acido inorganico, y un soporte sélido o liquido,
caracterizado por que la mezcla de acidos contiene adicionalmente al menos un acido dicarboxilico organico de bajo
peso molecular seleccionado a partir de acido glutamico, acido tartarico, acido subérico, acido malodnico, acido
succinico, acido malico o acido maleico, y por que adicionalmente esta contenido entre 0,01 % y 1 % de un polifenal,
como acido tanico, acido cafeico, acido elagico, acido perilico o acido galico, o entre 0,1 % y 5 % de un aldehido
fendlico.

2. Aditivo para piensos segun la reivindicacion 1, caracterizado por que en la mezcla de acidos esta contenido entre
0,035 % y 35 %, en especial 7 % a 13 % de acido dicarboxilico organico de bajo peso molecular.

3. Aditivo para piensos segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que estan contenidos dos acidos dicarboxilicos
organicos de bajo peso molecular.

4. Aditivo para piensos segun la reivindicacion 1, 2 o 3, caracterizado por que esta contenido al menos un acido
organico de bajo peso molecular como sal.

5. Aditivo para piensos segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que esta contenido entre 0,1 % y 3
% de un aldehido fendlico.

6. Aditivo para piensos segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que el aldehido fendlico es aldehido
cinamico.

7. Aditivo para piensos segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que una proporcion cuantitativa
entre el acido dicarboxilico organico de bajo peso molecular y el segundo acido dicarboxilico organico de bajo peso
molecular, o bien el polifenol o el aldehido fendlico, se situa entre 0,5:1 y 4:1, en especial entre 1:1y 2:1.

8. Aditivo para piensos segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que esta contenido entre 25 % y 65
% de mezcla de acidos sobre soporte soélido o entre 25 % y 80 % de mezcla de acidos liquida.

9. Aditivo para piensos segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que los acidos adicionales, al menos
dos, de manera complementaria al acido dicarboxilico organico de bajo peso molecular, al menos uno, se seleccionan
a partir de acido férmico, acido propidnico, acido acético, acido lactico, acido glucénico, acido citrico, acido fumarico,
acido benzoico, acido fosforico, acido nitrico o acido sulfurico.

10. Aditivo para piensos segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que el valor de pH se ajusta a
valores entre 2,5y 4,7.

11. Aditivo para piensos segun una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por que como soporte estan
contenidos soportes solidos, seleccionados a partir de minerales arcillosos, como zeolitas naturales o sintéticas,
bentonita, silicatos, silicatos de aluminio, vermiculita, fructooligosacaridos y/o agua como soporte liquido.

12. Pienso acabado que contiene un aditivo para piensos segun una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado por
que el aditivo para piensos se emplea en una cantidad de 200 g a 2000 g por tonelada de pienso acabado.

13. Empleo de al menos un acido dicarboxilico de bajo peso molecular seleccionado a partir de acido glutamico, acido
tartarico, acido subérico, acido malénico, acido succinico, acido malico o acido maleico, como aditivo a un pienso que
contiene al menos un acido monocarboxilico organico de bajo peso molecular, seleccionado a partir de acido férmico,
acido propidnico, acido aceético, acido lactico o acido glucénico, asi como otro acido monocarboxilico organico, o bien
un acido inorganico, y un soporte solido o liquido, y entre 0,01 % y 1 % de un polifenol, como acido tanico, acido
cafeico, acido elagico, acido perilico o acido galico, o entre 0,1 % y 5 % de un aldehido fendlico.
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