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DESCRIPCION
Sistema de suministro para una impresora de inyeccion de tinta
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un sistema de suministro, a una impresora de inyeccion de tinta y a un método
para imprimir.

Antecedentes de la invencion

En el sector de azulejos y baldosas de ceramica para suelos y paredes se usa impresion decorativa con cabezales
piezoeléctricos de inyeccion de tinta.

Esta tecnologia tiene un buen nivel de flexibilidad (un numero practicamente ilimitado de objetos imprimibles) y de
estabilidad de produccion y hace posible obtener una buena definicion de impresién e imagenes de alta calidad.

Las tintas usadas en el sector ceramico tienen un elemento caracteristico que las distingue de las tintas
convencionales para aplicaciones digitales en productos industriales (papel, madera, textiles, etc): deben ser
capaces de resistir las altas temperaturas de coccion a las que el producto ceramico se somete después de la
decoracion. Para lograrlo, las tintas son complementadas con grandes proporciones de pigmentos inorganicos
(mezclas de oOxidos metalicos cromoforos), que llegan a 40% en peso. Estos pigmentos, en forma de polvos
finamente molidos, tienen una densidad mucho mas alta que el vehiculo en el que se dispersan (un solvente
organico o a base de agua) y, por lo tanto, tienen tendencia a sedimentar, es decir, precipitar en la porcion liquida.
Por lo tanto, hay que tomar contramedidas adecuadas en las maquinas de impresién para evitar el peligro de
sedimentacion. Este peligro es especialmente observable en los cabezales que son la parte mas noble y delicada de
todo el sistema.

Los fabricantes de cabezales de inyeccion de tinta han desarrollado recientemente modelos de cabezales
especificos para uso en ceramica (es decir, con tintas con pigmentos inorganicos), que usan materiales adecuados y
proporcionan a los cabezales conductos interiores para la recirculacion de la tinta.

La Solicitud de Patente nimero W02013/150396 describe (con referencia especial a la figura 1: los nimeros de
referencia indicados en ella se indican a continuacion entre paréntesis) un sistema de suministro de tinta incluyendo
un elemento de suministro (31) al que los cabezales de impresion (1) estan conectados fluidicamente. También
tienen un colector de recogida (41), también conectado a los cabezales de impresién (1) y equipado con una bomba
(43); y un conducto de suministro (3), que esta provisto de una bomba respectiva (32) y esta adaptado para llevar la
tinta desde un depdsito (5) al elemento de suministro (31).

La Solicitud de Patente nimero US2010/214334 describe un cabezal de impresion por inyecciéon de tinta. Tal
cabezal (cuyo uso para sustratos de ceramica no se indica) incluye: una camara de presion; un accionador que
expande y contrae el volumen de la camara de presion; un canal de flujo de suministro individual para guiar la tinta a
la camara de presion; una boquilla que expulsa la tinta; un canal de flujo para guiar la tinta desde la camara de
presion a la boquilla; y un canal de flujo de recuperacion de tinta conectado a la boquilla.

Las impresoras y los sistemas de suministro de tinta conocidos tienen, sin embargo, varios inconvenientes, entre los
que figuran los siguientes: son relativamente complejos; no aseguran un control correcto de la presion interna de los
cabezales para evitar goteos indeseados y asegurar el estado de disposicion de expulsion ("disparo") cuando sea
necesario; no garantizan que las boquillas de los cabezales de impresién expulsen una gran cantidad de tinta
(obsérvese que los sustratos de ceramica a los que se ha de aplicar la tinta son tratados a altas temperaturas y que
estas condiciones pueden dar lugar a descomposicion parcial de las tintas aplicadas); no siempre permiten una
suficiente limitacién de la sedimentacién de las particulas de tinta.

La finalidad de la presente invencién es proporcionar un sistema de suministro, una impresora de inyeccion de tinta 'y
un método para imprimir, que pueden superar, al menos parcialmente, los inconvenientes de la técnica anterior y
son, al mismo tiempo, faciles y econémicos de producir.

Resumen
Segun la presente invencion se proporciona un sistema de suministro, una impresora de inyeccion de tinta y un

método para imprimir especificados en las reivindicaciones independientes siguientes, y, preferiblemente, en
cualquiera de las reivindicaciones que dependen directa o indirectamente de las reivindicaciones independientes.
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Breve descripcion de las figuras

La invencion se describira ahora con referencia a los dibujos acompafiantes, que ilustran una realizaciéon no
limitadora de la misma, en los que:

La figura 1 es una vista lateral esquematica de una impresora segun la presente invencion.

La figura 2 ilustra esquematicamente un sistema de suministro segun la presente invencion y parte de la impresora
de la figura 1.

Y la figura 3 es una seccion transversal esquematica de un detalle de la figura 2.
Descripcion detallada

Segun un primer aspecto de la presente invencion, en la figura 2, el numero de referencia 1 indica en conjunto un
sistema de suministro para una impresora de inyeccion de tinta 2 (representada en conjunto en la figura 1) (en
particular para sustratos de ceramica) incluyendo al menos dos (multiples cabezales de impresion 3 (en particular,
piezoeléctricos), cada uno de los cuales tiene al menos una boquilla de expulsion respectiva 4 (figura 3).

El sistema 1 (figura 2) incluye un elemento de suministro (en particular, un colector) 5, que esta adaptado para
contener tinta (indicada en la figura 2 con el nimero 55) y al que las boquillas 4 estan conectadas fluidicamente; una
pluralidad de conductos de conexion 6, cada uno de los cuales esta dispuesto entre el elemento de suministro 5y
una boquilla (respectiva) 4; un colector de recogida 7, que esta conectado fluidicamente a dichas boquillas de
expulsion 4; una pluralidad de conductos de conexién 8, cada uno de los cuales esta dispuesto entre una boquilla
(respectiva) 4 y el colector de recogida 7; y un conjunto de aspiracion 9 para reducir la presiéon en el elemento de
suministro 5.

En particular, cada boquilla 4 es capaz de expulsar pequefias cantidades de tinta en forma de gotas.

Segun realizaciones preferidas, el conjunto de aspiracion 9 incluye un generador de vacio 9a y una valvula 9b, que
conecta el generador de vacio 9a al elemento de suministro 5. Ventajosamente, el generador de vacio 9a incluye
(mas exactamente, es) un tubo venturi. Tal realizacion tiene la ventaja de ser de dos vias con respecto a la
atmosfera y de compensar automaticamente el cambio en el nivel del fluido en el elemento de suministro 5.

Alternativamente, el generador de vacio 9a incluye (mas exactamente, es) una bomba de desplazamiento positivo
(por ejemplo, del tipo de alabe) con una derivacion estrangulada a la atmoésfera, con funciones de amortiguamiento
de regulacioén de vacio.

En particular, cada conducto de conexién 6 conecta fluidicamente el elemento de suministro 5 y la respectiva
boquilla 4; cada conducto de conexion 8 conecta fluidicamente la respectiva boquilla 4 y el colector de recogida 7.

Segun algunas realizaciones, cada conducto de conexion 6 se extiende desde el elemento de suministro 5 a la
respectiva boquilla 4. Ademas o alternativamente, cada conducto de conexién 8 se extiende desde la respectiva
boquilla 4 al colector de recogida 7.

En particular, el conjunto de aspiracion 9 esta conectado a una zona superior del elemento de suministro 5 (mas
exactamente, a través de una pared superior de la unidad de recogida 5 propiamente dicha).

Ventajosamente, el elemento de suministro 5 esta (solamente) parcialmente lleno de tinta, y el conjunto de
aspiracion 9 esta conectado en una zona encima de la superficie libre (superficie superior) de la tinta dentro del
elemento de suministro 5.

El colector de recogida 7 tiene dos extremos 10 y 11 conectados fluidicamente a diferentes posiciones respectivas
del elemento de suministro 5. En particular, los dos extremos 10 y 11 estan conectados directamente (es decir, sin
cruzar ningun cabezal de impresion 3, mas en concreto, ninguna boquilla 4) fluidicamente a las diferentes posiciones
respectivas del elemento de suministro 5.

El sistema 1 incluye ademas un dispositivo de transporte 12 (en particular una bomba) para transportar (empujar) la
tinta desde el extremo 11 a través (desde un extremo al otro) del elemento de suministro 5.

De esta forma, es posible lograr una reduccion significativa de la sedimentacion de la parte solida de la tinta (siendo
posible mantener la tinta en movimiento) con una estructura relativamente simple y barata.

A este respecto, se ha de indicar que el caudal requerido por los cabezales de impresion 3 es en general demasiado
bajo para asegurar suficiente velocidad en el elemento de suministro 5 (para que los componentes solidos no
precipiten). El paso de parte de la tinta contenida dentro del elemento de suministro 5 también a través del colector
de recogida 7 hace posible aumentar la velocidad general de la tinta dentro del elemento de suministro 5.
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En particular, el sistema 1 también incluye un conducto de conexion 13 (que se extiende desde el extremo 10 al
elemento de suministro 5) para conectar fluidicamente el extremo 10 y el elemento de suministro 5; y un conducto de
conexion 14 (que se extiende desde el extremo 11 al elemento de suministro 5) para conectar el extremo 11 y el
elemento de suministro 5.

Mas exactamente, el dispositivo de transporte 12 esta adaptado para transportar la tinta a través del elemento de
suministro 5 y el colector de recogida 7 (y los conductos de conexion 13 y 14). En el uso, el dispositivo de transporte
12 es operado de forma continua con el fin de obtener un movimiento continuo de la tinta.

Ventajosamente, el elemento de suministro 5 tiene un volumen interior mas grande que el volumen interior del
colector de recogida 7 (mas exactamente, mas grande que la suma de los volimenes interiores del colector de
recogida 7 y de los conductos de conexion 13 y 14).

En particular, la seccién transversal del elemento de suministro 5 es de 3 a 10 veces la seccién transversal del
colector de recogida 7.

Segun algunas realizaciones preferidas, el dispositivo de transporte 12 esta dispuesto entre el extremo 11 y el
elemento de suministro 5 (en el conducto de conexion 14). De esta forma es posible lograr fluctuaciones muy bajas
del flujo en el elemento de suministro 5 mejorando por ello la estabilidad de la presion en las boquillas 4 y
reduciendo la posibilidad de que los componentes sélidos de la tinta se depositen (esta ventaja es especialmente
relevante cuando el elemento de suministro 5 tiene un volumen interior especialmente alto, que implica una
velocidad de flujo relativamente lenta dentro del elemento de suministro 5).

Ventajosamente, el sistema 1 incluye ademas un sensor de presion 15 para detectar la presion dentro del elemento
de suministro 5 (en particular, en una zona encima del elemento de suministro 5, mas exactamente encima de la
tinta dentro del elemento de suministro 5); y un dispositivo de control 16 para operar el conjunto de aspiracion 9 en
base a lo detectado por el sensor de presién 15 (y para mantener la presion dentro de un rango dado).

Segun algunas realizaciones, el conjunto de aspiracion esta adaptado para reducir la presion en la zona encima del
elemento de suministro 5 segun la relacién siguiente:

pv = — (p g h + Ap)

donde py es la presion (negativa, es decir, la diferencia con respecto a la presion atmosférica) medida por el sensor
15, p es la densidad de la tinta, g es la aceleracion de gravedad, h es la distancia en altura entre la superficie libre de
la tinta y las boquillas 4.

Ap indica otra depresion requerida para el funcionamiento apropiado de la expulsion, tipicamente en el rango entre
2,5y 10 mbar.

Segun algunas realizaciones, la presion aplicada por el conjunto de aspiracion 9 (py) es de aproximadamente -20 a -
50 mbar (mas exactamente, de -27 a -33 mbar, incluso mas exactamente, aproximadamente -30 mbar).

De esta forma, se cancela la presién generada por la carga piezométrica de la columna de tinta que pesa sobre los
cabezales de impresion 3.

Ventajosamente, en el uso, el ajuste del conjunto de aspiracion 9 mediante el sensor 15 mantiene la presiéon p,
constante dentro de + 50 Pa (+ 0,5 mbar o £+ 5 mm de columna de agua), para un mejor funcionamiento de los
cabezales de impresion 3.

Ventajosamente, el sistema 1 incluye un dispositivo regulador 17, que esta disefiado para regular el flujo de tinta
desde el elemento de suministro 5 al colector de recogida 7 y esta dispuesto entre el elemento de suministro 5 y el
extremo 10 del colector de recogida (mas exactamente en el conducto de conexién (13). En particular, el dispositivo
regulador 17 incluye (mas exactamente, es) una valvula.

Segun diferentes realizaciones, el dispositivo regulador 17 es del tipo manual o automatico para una compensacion
continua y dinamica de la presion dentro de los cabezales de impresion 3 (en funcion de la cantidad de tinta
distribuida por los cabezales de impresion 3).

Segun algunas realizaciones, el sistema 1 incluye un grupo de tratamiento 18 para el tratamiento de la tinta. En
particular, tal grupo de tratamiento 18 esta colocado entre el dispositivo de transporte 12 y el elemento de suministro
5 (a lo largo del conducto de conexion 14) y es adecuado para purificar la tinta (que es suministrada al elemento de
suministro 5).
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Se ha de indicar que la colocacion concreta del grupo de tratamiento 18 permite que el dispositivo de transporte 12
supere adecuadamente las pérdidas de presion debidas al paso de la tinta a través de dicho grupo de tratamiento
18.

En particular, el grupo de tratamiento 18 incluye al menos un filtro 19. El filiro 19 tiene la funcién de retener las
particulas solidas que son demasiado grandes (tipicamente mayores de 5 pm), que podrian obstruir la circuiteria
interna y/o las boquillas 4 poniendo en peligro la calidad de impresion. Ademas o alternativamente, el grupo de
tratamiento 18 incluye un desgasificador 20. El desgasificador 20 tiene la tarea de quitar cualesquiera burbujas de
aire u otros gases disueltos en la tinta. Una posible acumulacion de estas pequefias burbujas podria reducir la
eficiencia de “disparo” de una o mas boquillas 4. Mas exactamente, también se proporciona una bomba 21
conectada al desgasificador 20 y adaptada para mantener un vacio apropiado en dicho desgasificador 20 (en
particular, una presion de — 700 mbar con respecto a la presion atmosférica).

Ventajosamente, el sistema 1 incluye un conjunto de suministro 22, que es adecuado para suministrar la tinta
("nueva") al elemento de suministro 5. En particular, el sistema 1 también incluye un dispositivo de deteccion 23 para
detectar el nivel de tinta dentro del elemento de suministro 5; y un dispositivo de control 24 para activar el conjunto
de suministro 22 en base a lo detectado por el dispositivo detector 23. Mas exactamente, en el uso, el conjunto de
suministro 22 es operado con el fin de mantener el nivel de tinta dentro del elemento de suministro 5 por debajo de
un nivel maximo y por encima de un nivel minimo, en particular, sustancialmente constante.

En otros términos, en la practica, el conjunto de suministro 22 tiene la funcion de mantener constante la cantidad de
tinta y, por lo tanto, reducir las perturbaciones de presion dentro del elemento de suministro 5, mientras la tinta
propiamente dicha es utilizada por los cabezales de impresion 3.

En la realizacion representada, los dispositivos de control 24 y 16 coinciden. Se ha de indicar, sin embargo, que,
segun realizaciones alternativas, los dispositivos de control 24 y 16 estdn mutuamente separados y son
independientes.

Ventajosamente, el conjunto de suministro 22 esta colocado entre el colector de recogida 7 y el dispositivo de
transporte 12 (a lo largo del conducto de conexion 14). En otros términos, el dispositivo de transporte 12 esta
colocado entre el conjunto de suministro 22 y el elemento de suministro 5. De esta forma, el caudal de la tinta al
elemento de suministro 5 es controlado (y estable) sin que experimente fluctuaciones no controladas debidas a la
tinta que entra procedente del conjunto de suministro 22.

Segun algunas realizaciones, el conjunto de suministro 22 incluye un depésito 25 y un dispositivo de transporte (en
particular, una bomba) 26 para llevar la tinta al elemento de suministro 5 (mas exactamente al conducto de conexion
14). Ventajosamente, dentro del depdsito 25, se ha colocado un agitador 27 para reducir la posibilidad de que dentro
de dicho depésito 25 se formen depésitos de material solido.

Ventajosamente, el sistema 1 también incluye un dispositivo regulador (valvula) 28 colocado a lo largo de un
conducto 29, que se extiende desde el deposito 25 al conducto de conexion 14 (y a lo largo del que esta colocado el
dispositivo de transporte 26). En el uso, el dispositivo regulador 28 se abre cuando se ha de suministrar tinta nueva
al elemento de suministro 5 (y, por lo tanto, se activa el dispositivo de transporte 26). Tipicamente, el conjunto de
suministro 22 esta adaptado para suministrar (a través del dispositivo regulador 28) un flujo de tinta de 0 a 0,50
1/min (en particular, de aproximadamente 0,15-0,25 1/min, mas exactamente, de aproximadamente 0,20 1/min).

En algunos casos, el dispositivo regulador 28 es una valvula de tres vias conectada a otro conducto 30 que va al
depdsito 25. De esta forma es posible lograr (mantener el dispositivo de transporte 26 constantemente activo) la
recirculacion continua de la tinta desde el depdsito 25 (incluso cuando no se realiza llenado). De esta forma se
reduce el riesgo de sedimentacién en el conducto 29.

Segun algunas realizaciones, el sistema 1 también incluye una valvula de tres vias 31 (colocada en el conducto de
conexion 14). En condiciones normales, la valvula 31 pone el dispositivo de transporte 12 en comunicacion con el
elemento de suministro 5, para operaciones de impresion normales. En el uso, en el caso de mantenimiento
extraordinario o de cambiar la tinta, la valvula 31 es conmutada para poner el dispositivo de transporte 12 en
comunicacion con el depdsito 25 a través de un conducto 31a, permitiendo un flujo de drenaje y vaciando por ello el
circuito. El conducto 31a se extiende desde la valvula 31 al depdsito 25 (mas exactamente, al conducto 30).

Ventajosamente, el sistema 1 incluye ademas una bomba 32, que se usa para inicializar los cabezales de impresion
3 a través de la operacion de purga, que generalmente se realiza al encender la impresora 2 o después de un
cambio de tinta. En el uso, para llevar a la practica la inicializacion, se abre una valvula 33 que conecta la bomba 32
al elemento de suministro 5, (cerrando simultaneamente la valvula 9b), imponiendo asi dentro del elemento de
contencién una presion interior (positiva) de aproximadamente 200 mbar. De esta forma, se hace que la tinta entre
en los cabezales de impresion 3 produciendo el goteo forzado y llenando completamente los circuitos interiores.
Después de la inicializacion, la valvula 33 se cierra, la valvula 9b se abre y la bomba 32 se apaga.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 744 805 T3

Segun algunas realizaciones, el elemento de suministro 5 es de forma oblonga. En particular, los cabezales de
impresion 3 estan dispuestos en sucesion a lo largo del elemento de suministro 5.

Ventajosamente, el sistema 1 incluye ademas un sensor de presion 34 para estimar la presion dentro del colector de
recogida 7.

Segun algunas realizaciones, el sensor 34 (que detecta la presion) esta dispuesto hacia abajo, considerando la
direccion de flujo de la tinta, del dispositivo regulador 17 (en el colector de recogida 7 y/o en el conducto de conexion
14 y/o en el conducto de conexién 13).

En particular, el dispositivo de transporte 12 es adecuado para activacion dependiendo de lo detectado por el sensor
34. Mas exactamente, un dispositivo de control 41 (por ejemplo, coincidente con los dispositivos de control 16 y/o 24
o un dispositivo de control separado e independiente de él) controla el dispositivo de transporte 12 en base a lo
detectado por el sensor 34 (para mantener asi dentro del colector de recogida 7 una presion predeterminada, y por
ello un flujo dado).

Segun algunas realizaciones, el dispositivo de control 41 es adecuado para controlar el dispositivo de transporte 12
segun lo detectado por el sensor 34 con el fin de mantener la presion dentro del colector de recogida 7 entre un
minimo y un maximo.

En algunos casos, en el uso, el dispositivo de transporte 12 y el dispositivo regulador 17 (y el conjunto de aspiracion
9) se ajustan de modo que la diferencia entre las presiones detectadas por los sensores 15 y 34 sea mayor que (o
aproximadamente igual a) una presion dada. Segun realizaciones especificas, la diferencia entre las presiones
detectadas por los sensores 15 y 34 es de aproximadamente 47-53 mbar (en particular, alrededor de 50 mbar).

Tipicamente, en la practica, los valores minimos (y maximo u éptimo) del caudal de tinta a través del elemento de
suministro 5 y el colector de recogida 7 se definen con el fin de evitar sustancialmente la formacién de sedimentos.
La suma de estos dos flujos identifica la presién que debe aplicarse usando el dispositivo de transporte 12 (y, por lo
tanto, detectada por el sensor 34). El dispositivo de transporte 12 se hace trabajar en funcion de este parametro (con
el control de realimentacion del sensor 34) y el dispositivo regulador 17 recibe instrucciones de modo que logre los
flujos deseados a través del elemento de suministro 5 y el colector de recogida 7.

Una vez que el sistema 1 se establece de esta manera, el conjunto de aspiraciéon 9 es accionado y mientras el
dispositivo de transporte 12 opera de forma sustancialmente continua (con el fin de reducir la sedimentacion), los
cabezales de impresion 3 pueden ser activados con el fin de realizar la impresion.

La figura 3 representa esquematicamente la estructura de una realizacién no limitadora de un cabezal de impresion
3 con una pluralidad correspondiente de boquillas 4. Como se puede ver, cada boquilla 4 esta conectada a
conductos de conexién comunes 6 y 8.

Segun un segundo aspecto de la presente invencién, se proporciona un método para suministrar tinta a los
cabezales de impresion 3. El método permite el uso de un sistema de suministro 1 segun el primer aspecto de la
presente invencion y que la tinta se mantenga en movimiento en el elemento de suministro 5 y en el colector de
recogida 7 por medio del dispositivo de transporte 12. En particular, segun el método, dentro del elemento de
suministro 5 se mantiene un espacio entre la tinta y un extremo superior del elemento de suministro 5.

Ventajosamente, la presion ejercida por el dispositivo de transporte 12 es mas grande que la reduccion de presion
creada por el conjunto de aspiracion 9.

Segun un tercer aspecto de la presente invencion (figura 1), se proporciona una impresora de inyeccion de tinta 2.
La impresora incluye al menos dos cabezales de impresion 3, cada uno de los cuales esta provisto de al menos una
boquilla de expulsion respectiva 4, y un sistema de suministro 1 segun el primer aspecto de la presente invencion.

Segun la realizacion representada, la impresora 2 incluye una cinta transportadora 35 para los sustratos (en
particular, ceramicos; mas exactamente, azulejos) 36, extendiéndose dicha cinta transportadora 35 debajo de los
cabezales de impresion 3.

Ventajosamente, la impresora 2 también incluye un sensor 37 para detectar la presencia del sustrato 36 en entrada.

Tipicamente, la impresora 2 tiene una o varias (en este caso cuatro) barras de impresion 38, cada una de las cuales
tiene una pluralidad de cabezales de impresion 3. Cada barra de impresion 38 esta adaptada para aplicar un color
diferente. Los cabezales de impresion 3 estan montados a una distancia dada de la superficie del sustrato que sera
decorada y que pasa por debajo de ellos con el fin de evitar el contacto.
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Ventajosamente, la impresora 2 incluye ademas un sistema de control 39 con una interfaz de operador 40 para
controlar la impresora 2 y seleccionar las imagenes a imprimir. Segun algunas realizaciones, el sistema de control 39
incluye los dispositivos de control 16, 24 y 41.

Segun un cuarto aspecto de la presente invencion, se proporciona un método para imprimir, que permite el uso de
una impresora 2 segun el tercer aspecto de la presente invencion y que la tinta se mantenga en movimiento (de
forma sustancialmente continua) en el elemento de suministro 5 y en el colector de recogida 7 por medio del
dispositivo de transporte 12. En particular, el método se realiza de tal forma que haya espacio dentro del elemento
de suministro 5 entre la tinta y un extremo superior de dicho elemento de suministro 5. El método incluye un paso de
aplicacion durante el que se aplica tinta a un sustrato 36, en particular un azulejo, por medio de los cabezales de
impresion 3.

Ventajosamente, la presion ejercida por el dispositivo de transporte 12 es mas grande que el vacio ejercido por el
conjunto de aspiracion 9.

Segun algunas realizaciones, la impresora 2 incluye un conjunto de suministro 22, que esta adaptado para
suministrar la tinta al elemento de suministro 5; y un dispositivo de deteccion 23 para detectar el nivel de tinta dentro
del elemento de suministro 5. Durante el paso de aplicacion, la tinta es suministrada de forma continua al elemento
de suministro 5, en particular con el fin de compensar la cantidad de tinta expulsada por cada boquilla de expulsién
4.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de suministro para una impresora de inyeccién de tinta (2) para sustratos ceramicos incluyendo al
menos dos cabezales de impresion (3), cada uno de los cuales esta provisto de al menos una boquilla de expulsion
respectiva (4); el sistema de suministro (1) incluye un elemento de suministro (5), que esta adaptado para contener
tinta y al que las boquillas de expulsion (4) estan conectadas fluidicamente; una pluralidad de primeros conductos de
conexion (6), cada uno de los cuales esta dispuesto entre el elemento de suministro (5) y una de dichas boquillas
(4); un colector de recogida (7), que esta conectado fluidicamente a dichas boquillas (4); una pluralidad de segundos
conductos de conexion (8), cada uno de los cuales esta dispuesto entre una de dichas boquillas (4) y el colector de
recogida (7); y un conjunto de aspiracion (9) para reducir la presion dentro del elemento de suministro (5);

teniendo el colector de recogida (7) un primer y un segundo extremo (10, 11), que estan conectados fluidicamente a
respectivas posiciones diferentes del elemento de suministro (5); incluyendo ademas el sistema de suministro (1) un
dispositivo de transporte (12) (en particular, una bomba), que esta adaptado para transportar la tinta desde el
segundo extremo (11) a través del elemento de suministro (5); también un tercer conducto de conexion (13) para
conectar fluidicamente el primer extremo (10) y el elemento de suministro (5); y también un cuarto conducto de
conexion (14) para conectar el segundo extremo (11) y el elemento de suministro (5).

2. Un sistema segun la reivindicacion 1, donde el tercer conducto de conexion (13) se extiende desde el elemento de
suministro (5) al primer extremo (10); el cuarto conducto de conexion (14) se extiende desde el segundo extremo
(11) al elemento de suministro (5).

3. Un sistema segun la reivindicacion 1 o 2, e incluyendo un dispositivo regulador (17), que esta disefiado para
regular el flujo de tinta desde el elemento de suministro (5) al colector de recogida (7) y esta dispuesto entre el
elemento de suministro (5) y el primer extremo (10) del colector de recogida (7); estando dispuesto, en particular, el
dispositivo regulador (17) a lo largo del tercer conducto de conexioén (13).

4. Un sistema segun la reivindicacion 3, e incluyendo un conjunto de tratamiento (18) para tratar tinta, que esta
dispuesto entre el dispositivo de transporte (12) y el elemento de suministro (5) y esta disefiado para purificar tinta;
en particular, incluye al menos un filtro (19).

5. Un sistema segun alguna de las reivindicaciones precedentes, e incluyendo un conjunto de suministro (22), que
esta disefiado para suministrar tinta al elemento de suministro (5); un dispositivo de deteccién (23) para detectar el
nivel de tinta dentro del elemento de suministro (5); y un dispositivo de control (24) para activar el conjunto de
suministro (22) en base a lo detectado por el dispositivo detector (23) (en particular, con el fin de mantener el nivel
de tinta dentro del elemento de suministro (5) por debajo de un nivel maximo y por encima de un nivel minimo).

6. Un sistema segun la reivindicacion 5, donde el conjunto de suministro (22) esta dispuesto entre el colector de
recogida (7) y el dispositivo de transporte (12).

7. Un sistema segun alguna de las reivindicaciones precedentes, donde el elemento de suministro (5) tiene una
forma oblonga; estando dispuestos los cabezales de impresion (3) uno después del otro a lo largo del elemento de
suministro (5).

8. Un sistema segun alguna de las reivindicaciones precedentes, e incluyendo un primer sensor de presion (15), que
esta adaptado para detectar la presion dentro del elemento de suministro (5), en particular en una zona encima de la
tinta contenida en el elemento de suministro (5) propiamente dicho; y un dispositivo de control (16) para activar el
conjunto de aspiracion (9) en base a lo detectado por el primer sensor de presion (15).

9. Un sistema segun alguna de las reivindicaciones precedentes, donde entre el elemento de suministro (5) y el
colector de recogida (7), en la zona del elemento de suministro (5) y en la zona del colector de recogida (7), no hay
mas medios de transporte adaptados para poner la tinta en movimiento, en particular bombas, ademas del
dispositivo de transporte (12).

10. Un sistema segun alguna de las reivindicaciones precedentes, donde cada segundo conducto de conexion (8) se
extiende desde la respectiva boquilla (4) al colector de recogida (7).

11. Un sistema segun alguna de las reivindicaciones precedentes, donde los extremos primero y segundo (10, 11)
estan conectados fluidicamente sin cruzar ningtn cabezal de impresioén (3) (en particular ninguna boquilla (4)) a las
respectivas posiciones diferentes del elemento de suministro (5).

12. Sistema segun alguna de las reivindicaciones precedentes, donde el dispositivo de transporte (12) (en particular
una bomba) es adecuado para empujar la tinta desde el segundo extremo (11) a través del elemento de suministro

(5).
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13. Una impresora de inyeccion de tinta, incluyendo al menos dos cabezales de impresién (3), cada uno de los
cuales esta provisto de al menos una boquilla de expulsion respectiva (4), y un sistema de suministro (1) segun
alguna de las reivindicaciones precedentes.

14. Una impresora segun la reivindicacion 13, e incluyendo una cinta transportadora (35) para azulejos (36) que se
extiende, al menos parcialmente, debajo de los cabezales de impresion (3).

15. Un método de impresion, que implica el uso de una impresora (2) segun la reivindicacion 13 o 14 y requiere que
la tinta se mantenga en movimiento (de forma sustancialmente continua) en el elemento de suministro (5) y en el
colector de recogida (7) por medio del dispositivo de transporte (12) y, en particular, que haya un espacio dentro del
elemento de suministro (5) entre la tinta y un extremo superior del elemento de suministro (5) propiamente dicho; el
método incluye un paso de aplicacion, durante el que se aplica tinta a un sustrato (36), en particular un azulejo, por
medio de los cabezales de impresion (3).

16. Un método segun la reivindicacion 15, donde la presion ejercida por el dispositivo de transporte (12) es mas
grande que el vacio ejercido por el conjunto de aspiracion (9).

17. Un método segun la reivindicacion 15 o 16, donde la impresora (1) incluye un conjunto de suministro (22), que
esta adaptado para suministrar tinta al elemento de suministro (5); y un dispositivo de deteccion (23) para detectar el
nivel de tinta dentro del elemento de suministro (5); durante el paso de aplicacién, siendo suministrada la tinta de
forma continua al elemento de suministro (5), en particular con el fin de compensar la cantidad de tinta expulsada
por cada boquilla de expulsion (4).
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