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ES 2744 884 T3

DESCRIPCION
Procedimiento y disposiciones en un sistema de telecomunicaciones que soporta MU-MIMO y SU-MIMO

CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere a un procedimiento y disposiciones en un sistema de telecomunicaciones. En
particular, se refiere a un procedimiento y disposiciones para una sefalizacién multi usuario de multiples inputs y
multiples outputs en el sistema de telecomunicaciones.

ANTECEDENTES

En el sistema de telecomunicaciones celulares que comprende generalmente, segun se ilustra en la Figura 1, una red
central 1, una red de acceso por radio 2, equipos de usuario (UE: User Equipments) 4 y estaciones base 3 se pueden
utilizar multiples antenas de transmision para conseguir altas velocidades de datos de varias maneras. Se forma un
canal de multiples inputs y multiples outputs (MIMO: multiple-input-multiple-output) si el receptor también tiene
multiples antenas. Una aplicacion en una configuracion de este tipo es tratar de alcanzar altas velocidades pico para
un solo usuario. Transmitiendo en varias capas, lo que significa que la informacién se transmite en varias secuencias
de bits, la informacion es distribuida en el dominio espacial, se puede conseguir una mejora sustancial en la velocidad
de datos en condiciones de canal favorables. Esto se denomina MIMO de usuario Unico o mono usuario (SU-MIMO:
single user MIMO) ya que los datos en varias capas estan dirigidos a un solo receptor/usuario/UE/terminal. La Figura
2 muestra un ejemplo de una estacion base 20, con multiples antenas de transmision 23, que esta transmitiendo en
modo SU-MIMO a un solo UE 21. Segun se muestra en la Figura 2, se transmiten varias capas 22 a un solo UE 21.
En la Figura 2, el UE también esta transmitiendo a la estacion base 20 usando varias capas. El sistema de
telecomunicaciones puede ser un sistema LTE que es una evolucién del UMTS.

El nimero de capas transmitidas simultaneamente depende en gran medida de las propiedades del canal MIMO.
Debido a, por ejemplo, su deterioro, normalmente el canal MIMO no soporta mas de una transmision de una capa a
un solo UE. Esto limita la velocidad de datos y significa que la ganancia de multiplexacién espacial no es posible. Para
todavia alcanzar una alta capacidad del sistema, puede ser beneficioso transmitir solo un nimero limitado de capas a
un solo usuario y en su lugar planificar varios usuarios en el mismo recurso fisico (por ejemplo, tiempo — frecuencia —
tesela de codigo) y utilizar el dominio espacial (capas) para separar a los usuarios. En esencia, las capas que
pertenecen a diferentes usuarios se transmiten en el mismo recurso fisico. Incluso si el canal para un usuario en
particular es tal que no soporta varias capas, lo que significa que no es posible transmitir multiples capas a ese usuario
en particular, se puede conseguir una ganancia de multiplexacion espacial en un nivel del sistema siempre que el
usuario pueda suprimir de forma eficiente las capas transmitidas a los otros usuarios. Esta técnica a veces se
denomina MIMO multi usuario (MU-MIMO) y es especialmente atractiva en escenarios de alta carga con muchos
usuarios activos segun se describe en el documento 3GPP R1-063130, "System level comparison between MU- and
SU-MIMO for downlink precoding systems with four transmit antennas", Ericsson, TSG-RAN WG1 #47, noviembre de
2006. La Figura 3 muestra un ejemplo de una estaciéon base 20, con multiples antenas de transmision 23, que esta
transmitiendo en modo MU-MIMO a multiples UE 31, 32 y 33. Segun se muestra en la Figura 3, se transmiten diferentes
capas 34, 35y 36 a cada UE 31, 32 y 33. Segun se ilustra en la Figura 3, cada UE también esta transmitiendo a la
estacion base 20 usando diferentes capas.

En el proceso de estandarizacion de la Evolucion a Largo Plazo (LTE: Long Term Evolution), existe un acuerdo sobre
el soporte de SU-MIMO y MU-MIMO en el enlace de bajada y que habra la posibilidad de conmutar de forma semi
estatica entre estos dos modos. Cada UE (usuario/receptor) puede recibir cero capas o una capa en el modo MU-
MIMO. Hay basicamente tres propuestas para el soporte del MU-MIMO que se esta comentando:

1. El clasico acceso multiple por division del espacio (SDMA: space-divisién multiple access) para configuraciones de
matrices de antenas correlacionadas descritas en 3GPP R1-072464, "MU-MIMO for E-UTRA DL", Ericsson, TSG-RAN
WG1 #49, mayo de 2007.

2. Formacion de haz o haces de forzado cero descrita en 3GPP R1-071510, "Details of Zero-Forcing MU-MIMO for DL
E-UTRA", Freescale Semiconductor Inc, TSG RAN WG1 #48bis, marzo de 2007.

3. Control de velocidad unitaria por usuario (PU2RC) descrito en 3GPP R1-060335, "Downlink MIMO for EUTRA",
Samsung, TSG RAN WG1 #44, febrero de 2006.

Todavia no se ha decidido qué esquema admitir o soportar y, por lo tanto, faltan muchos detalles restantes de la
estandarizacion del MU-MIMO. Un problema que se produce independientemente del modo MU-MIMO es como el UE
debe conocer el desplazamiento de potencia entre una referencia de potencia como, por ejemplo, simbolos de
referencia (RS: reference symbols) y simbolos de datos transmitidos al UE. La estacion base tiene una cierta potencia
de transmision de la cual se utiliza una cierta cantidad para transmitir simbolos de datos a un UE en particular. El
desplazamiento de potencia indica cuanta potencia se utiliza para transmitir los simbolos de datos con respecto a la
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referencia de potencia. Este desplazamiento de potencia es necesario para admitir una demodulacion eficiente en el
UE cuando se utilizan alfabetos de modulacién de orden superior como el 16 QAM u otros esquemas de modulacion
de orden superior. El desplazamiento de potencia puede variar dinamicamente debido a diferentes configuraciones de
potencia en la estacién base también denominada Nodo B o eNodo B. En el caso del MU-MIMO, el desplazamiento
de potencia también puede fluctuar debido a un nimero variable de UE multiplexados en el mismo recurso fisico. La
potencia de transmision disponible se puede, por ejemplo, dividir de forma equitativa entre los UE planificados en
diferentes capas en el modo MU-MIMO, lo que significa menos potencia por cada UE cuando se multiplexan varios
UE.

El documento 3GPP TSG RAN WG1 Meeting #46bis R1-062525 (XP50103047) compara enfoques de conmutacion
de modo SU/MU MIMO dinamico basados en el control de frecuencia por antena (PARC: Per-Antenna Rate Control)
y la perturbacion selectiva de antena virtual (SVAP: Selective Virtual Antenna Perturbation) para MIMO 2x2.

SUMARIO

Es por tanto un objeto de la presente invencién proporcionar una solucion mejorada para la sefializacion MU-MIMO
en un sistema de telecomunicaciones para evitar al menos algunos de los problemas anteriormente mencionados. La
solucién inventiva para este fin pretende habilitar la reutilizacién de la funcionalidad SU-MIMO tanto como sea posible
para admitir la operacion MU-MIMO y reinterpretar cualquier sefalizacion en el modo SU-MIMO que no sea necesaria
para el MU-MIMO. Las reivindicaciones adjuntas definen esta invencion.

La invencion tiene la ventaja de permitir una implementacion mas simple y con menos opciones en el sistema de
comunicaciones. Esto ultimo es particularmente importante para facilitar las comprobaciones de que el equipo cumple
con el estandar. Utilizando posiblemente una restriccion a un subconjunto de un libro de codigos en combinacion con
una planificacion intencionada de varios terminales o UE en los mismos recursos fisicos (elementos de recursos), el
MU-MIMO puede ser admitido o soportado de manera eficiente, al menos para el SDMA (acceso multiple por division
del espacio) y matrices de antenas correlacionadas, cuando los terminales o los UE son informados del
desplazamiento de potencia entre la referencia de potencia y los propios simbolos de datos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La Figura 1 ilustra un sistema de telecomunicaciones celulares en el que se puede implementar la presente invencion.

La Figura 2 ilustra una estacion base que funciona en modo SU-MIMO.

La Figura 3 ilustra una estacion base que funciona en modo MU-MIMO.

La Figura 4 ilustra los bits utilizados para la sefalizacion en el modo SU-MIMO y en el modo MU-MIMO.
La Figura 5 ilustra un procedimiento de acuerdo con formas de realizacion de la presente invencion.

La Figura 6 ilustra una estacion base.

La Figura 7 ilustra un terminal movil.

DESCRIPCION DETALLADA
Los anteriores y otros objetos, caracteristicas y ventajas de la invencion seran evidentes a partir de la siguiente
descripcion detallada de formas de realizacion preferidas.

La presente invencion se refiere a un sistema de telecomunicaciones celulares segun se ilustra en la Figura 1. La
presente invencion expone un procedimiento y disposiciones para sefalizacion multi usuario de multiples inputs y
multiples outputs en un sistema de telecomunicaciones. La idea basica de la presente invencion es utilizar el hecho
de que el MU-MIMO y el SU-MIMO comparten muchas similitudes. Sin embargo, actualmente se clasifican como dos
modos bastante diferentes, pero hay una gran ganancia con la explotacion de puntos en comun entre los dos modos
para reducir el numero de opciones de sefializacion. Esto no solo significaria una implementacion mas sencilla de
transmisores y receptores, sino que también facilitara las pruebas de los equipos para garantizar que cumplen con el
estandar.

Cuando se transmite en el modo SU-MIMO o el modo MU-MIMO se requiere que una matriz de pre-codificacion sea
seleccionada por la estacion base para su transmision. De acuerdo con el estandar 3GPP, la matriz de pre-codificacion
sera seleccionada de entre unas matrices de pre-codificacion en un libro de cédigos del estandar 3GPP. Cada UE
recomienda, de entre las matrices de pre-codificacion del libro de cédigos, un subconjunto de matrices de pre-
codificacion del libro de cadigos a utilizar por parte del Nodo B en posibles transmisiones subsiguientes de enlace de
bajada. En base a, por ejemplo, la configuracion de la antena de la estacion base, la estacion base puede limitar aun
mas la seleccion de matrices de pre-codificacion en el UE a un subconjunto de las matrices de pre-codificacion en el
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libro de codigos. Esta técnica se llama restriccion a un subconjunto del libro de cédigos. El uso de la restriccion a un
subconjunto del libro de cédigos significa que la estacion base tiene que sefalizar al UE menos matrices de pre-
codificacién alternativas, a partir de lo cual el UE puede recomendar una de las mismas a la estacion base.

Utilizando el supuesto de trabajo acordado de la restriccion a un subconjunto del libro de cédigos, se puede reutilizar
casi todo lo del modo SU-MIMO para el modo MU-MIMO siempre que no esté explicitamente prohibido planificar
multiples terminales o UE en el mismo recurso fisico. Una cosa que se debe agregar al modo MU-MIMO es informar
al UE a una gran velocidad sobre el desplazamiento de potencia mencionado anteriormente entre sus simbolos de
datos y la referencia de potencia. Esta pequefia modificacion parece al menos suficiente para el SDMA para matrices
de antenas correlacionadas y una serie de configuraciones relacionadas. Una alternativa a la sefalizacion del
desplazamiento de potencia a los UE es sefializar el nUmero total de UE multiplexados.

La presente invencion afade un soporte para la sefalizacion en modo MU-MIMO, tal como la sefalizacién de
desplazamiento de potencia, utilizando la sefalizacion del SU-MIMO (es decir, bits) que no se necesita para la
operacion del MU-MIMO y permite su reinterpretacion como informacion de sefializacion del modo MU-MIMO tal como
la sefalizacion de desplazamiento de potencia. Téngase en cuenta que el desplazamiento de potencia sefalizado
puede ser relativo con respecto a otros niveles de desplazamiento de potencia variables, tales como razones de datos
con respecto a la potencia piloto y/o desplazamientos de potencia de medicion. El rango de transmision, es decir, el
numero de capas transmitidas es un ejemplo de dicha sefalizacion del SU-MIMO no utilizada, ya que el modo MU-
MIMO solo necesita soportar un rango de transmision limitado por cada UE. También se pueden reutilizar/reinterpretar
los bits utilizados para pre codificar matrices que no son necesarios debido a, por ejemplo, la aplicacién de la restriccion
a un subconjunto del libro de cédigos.

Teniendo en cuenta cuatro antenas de transmision en el NodoB como ejemplo, la sefalizacion del rango de transmision
en el modo SU-MIMO requiere esencialmente dos bits. El rango de transmision es sefializado en el enlace de bajada
cada vez que se planifica el UE, es decir, posiblemente para cada subtrama. Estos bits se pueden reutilizar cuando
se transmite en modo MU-MIMO para, por ejemplo, indicar un desplazamiento de potencia de cuatro niveles en lugar
del rango de transmision. Se puede utilizar la misma o diferente granularidad entre las etapas de desplazamiento de
potencia. En el caso mas simple, los desplazamientos de potencia corresponden a los factores 1/4, 1/3, 1/2 'y 1 que
corresponden a cuatro, tres, dos y un UE multiplexados respectivamente. Esto seria, por ejemplo, aplicable a un
escenario que utiliza el Acceso Mudltiple por Divisién del Espacio (SDMA: Space Division Multiple Access) con ocho
formadores de haces o haz y una matriz lineal uniforme (ULA: Uniform Linear Array) con un espaciado de elemento
de longitud de onda de 0,5, ya que esta configuracion de antena hace que sea posible multiplexar hasta cuatro UE en
los recursos fisicos.

De modo similar, para el caso de dos antenas de transmisién, se pueden multiplexar hasta dos UE en el modo MU-
MIMO vy existe por lo tanto una necesidad de sefializar los factores de desplazamiento de potencia 1/2 y 1. En el caso
del SDMA correlacionado, suelen ser necesarias cuatro matrices diferentes de formacién de haz o haces / pre-
codificacion, ya que las otras matrices de pre-codificacion del libro de cédigos de 2 Tx en LTE no son relevantes para
esta configuracion de antena. El libro de codigos de 2 Tx en LTE tiene un total de nueve elementos, lo que significa
que cinco de los elementos nunca necesitan ser sefalizados al UE.

Segun se ilustra en la Figura 4, hay cuatro bits 40 reservados en el modo SU-MIMO para la sefalizacion al UE por
parte de la estacion base sobre qué matriz de pre-codificacion debe elegir el UE. En el caso del modo MU-MIMO, solo
se necesitan dos bits 41 para sefializar al UE qué matriz de pre-codificacion debe elegir el UE. En el modo MU-MIMO,
los dos bits 42 son, por lo tanto, redundantes y, por lo tanto, se pueden utilizar para sefalizar el desplazamiento de
potencia al UE.

Una configuracion de antena de NodoB de 4 Tx dividida en dos pares de antenas con polarizacion cruzada es otro
escenario importante que puede ser beneficioso para la operacién del MU-MIMO. Si los pares de antenas estan
separados por 0,5 longitudes de onda, es posible realizar una formacion de haz o haces correlacionada para separar
a los usuarios y utilizar las dos polarizaciones ortogonales para soportar o admitir una transmision de hasta dos capas
para cada UE. El libro de cadigos de 4 Tx del SU-MIMO fue completado en el proceso de estandarizacion del LTE,
para que contuviera 16 elementos por cada rango de transmision (numero de capas transmitidas). Un libro de codigos
minimo para el MU-MIMO en la configuracion considerada necesitaria cuatro elementos de pre-codificador en la
implementacion de la formacion de haz o haces de 2 Tx en cada polarizacién para una transmisién de una sola capa
y dos elementos de pre-codificador para una transmision de doble capa. Para una transmisién de un solo rango, se
necesita un desplazamiento de escalado de potencia de dos bits, mientras para la transmision de doble capa, solo se
necesita un escalado de potencia de un solo bit. Esto implica un total de 4*4+2*2 = 20 combinaciones, que encajan
bien en las 64 combinaciones diferentes de elementos de pre-codificador y rango en el actual libro de cédigos del SU-
MIMO. EIl desplazamiento de potencia se puede combinar con otros desplazamientos de potencia, posiblemente
variables dinamicamente, para formar la razénde potencia global.
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Con referencia a la Figura 5, un aspecto de la presente invencion se refiere a un procedimiento en una estacion base
de radio en un sistema de comunicaciones para sefalizacion del protocolo multi usuario de mdltiples inputs y multiples
outputs (MU-MIMO) a través de unas antenas de multiples inputs y multiples outputs (MIMO) entre la estacién base y
uno de entre una pluralidad de terminales méviles multiplexados que soportan los modos de sefializacién mono usuario
y multi usuario de multiples inputs y multiples outputs (SU-MIMO y MU-MIMO). Los modos MU-MIMO pueden ser, por
ejemplo, de formacién de haz o haces de forzado cero, SDMA o control de velocidad unitaria por usuario (PU2RC). El
sistema de comunicaciones soporta la conmutacion entre los modos que también tienen sefializaciéon parcialmente
compartida. El procedimiento, que se muestra en el diagrama de flujo de la Figura 5, comprende las etapas de:

501 Identificar una senalizacién en el modo SU-MIMO que sea redundante, es decir, que no sea necesaria para la
sefializacion en modo MU-MIMO,

502 Reinterpretar o redefinir unos bits, es decir, unos bits de datos, de la sefializaciéon redundante identificada para
que incluyan informacion de sefializaciéon asociada con el modo MU-MIMO,

503 Informar al UE sobre la reinterpretacion de los bits redundantes,
504 Senalizar informacion asociada con el modo MU-MIMO utilizando dichos bits redundantes reinterpretados.

En una forma de realizacién del procedimiento de acuerdo con la presente invencion, la sefializacion redundante del
modo SU-MIMO se refiere a la sefializacion de rango de transmisién y la sefializacion de elemento pre-codificador. De
acuerdo con una forma de realizacion del procedimiento de acuerdo con la presente invencion, la informacion de
sefializacion redundante del modo SU-MIMO identificada es reinterpretada para que incluya un desplazamiento de
potencia entre una referencia de potencia y unos simbolos de datos de dicho terminal. La referencia de potencia puede
ser, por ejemplo, unos simbolos de referencia. La informacion de sefializacion redundante identificada también puede,
en otra realizacion, ser reinterpretada para que incluya el numero total de los terminales multiplexados. Los bits del
modo MU-MIMO reinterpretados se pueden sefalizar cada vez que se planifique el terminal.

Otro ejemplo se refiere a una estacion de base de radio 60 en un sistema de comunicaciones. La estacion base 60,
que se muestra en la Figura 6, tiene unas antenas 65 de multiples inputs y mdltiples outputs (MIMO) para habilitar la
sefializacion a al menos uno de entre una pluralidad de terminales méviles multiplexados (no mostrados) y soporta o
admite los modos de sefializacién tanto mono usuario como multi usuario de multiples inputs y mdltiples outputs (SU-
MIMO y MU-MIMO). Los modos pueden ser de SDMA para configuraciones de matrices de antenas correlacionadas,
de formacion de haz o haces de forzado cero o de control de velocidad unitaria por usuario (PU2RC) u otros modos
MU-MIMO. La estacion base comprende ademas unos medios 61 para conmutar entre dichos modos y unos medios
comparadores de modos de sefalizacion 62 para identificar una sefializacion redundante del modo SU-MIMO que se
pueda reinterpretar para su uso con el modo MU-MIMO. La seializacion redundante del modo SU-MIMO puede, por
ejemplo, estar relacionada con la sefializacion de rango de transmision y/o la sefalizacion de elemento pre-codificador.
La estacion base de radio 60 también tiene unos medios de reinterpretacion 63 para redefinir los bits de la sefializacion
redundante para que incluyan informacion de sefalizacion asociada con el modo MU-MIMO. La informacion de
sefializacion MU-MIMO puede comprender un desplazamiento de potencia entre una referencia de potencia (por
ejemplo, simbolos de referencia (RS)) y la potencia utilizada para transmitir simbolos de datos. Alternativamente, la
informacién de senalizacion MU-MIMO comprende el nimero total de terminales multiplexados. La estacion base
también comprende unos medios de transmisién 64 para informar al UE sobre la reinterpretaciéon de los bits
redundantes y la informacién de sefalizacion asociada al modo MU-MIMO utilizando los bits redundantes
reinterpretados. La informacion de sefalizacion del modo MU-MIMO podria ser, por ejemplo, el desplazamiento de
potencia o el nimero de terminales que son multiplexados en el recurso fisico.

Otro ejemplo mas se refiere a un terminal mévil 70. El terminal moévil 70, que se muestra en la Figura 7, tiene unas
antenas de multiples inputs y mdltiples outputs (MIMO) 74 y soporta o admite los modos de sefializacién tanto mono
usuario como multi usuario de multiples inputs y multiples outputs (SU-MIMO y MU-MIMO). Los modos pueden ser de
SDMA para configuraciones de matrices de antenas correlacionadas, de formacién de haz o haces de forzado cero o
de control de velocidad unitaria por usuario (PU2RC) u otros modos MU-MIMO. El terminal mévil 70 comprende
ademas unos medios 71 para conmutar entre los modos. La sefializacién redundante del modo SU-MIMO puede, por
ejemplo, estar relacionada con la sefializacion de rango de transmision y/o la sefalizacion de elemento pre-codificador.
También se proporcionan unos medios de recepcion 72 en el terminal movil 70 para recibir de una estacion base (no
mostrada) informacion sobre una reinterpretacion de bits SU-MIMO redundantes. El medio receptor 72 esta
configurado ademas para recibir informacion de sefalizacion asociada con el modo MU-MIMO recibiendo los bits
redundantes reinterpretados. La informacion de sefalizacion MU-MIMO puede comprender un desplazamiento de
potencia entre una referencia de potencia (por ejemplo, simbolos de referencia (RS)) y la potencia utilizada para
transmitir simbolos de datos. Alternativamente, la informacion de sefializacion MU-MIMO puede comprender el nimero
total de terminales multiplexados. El terminal mévil también comprende medios 75 para interpretar los bits redundantes
reinterpretados recibidos utilizando la informacién sobre la reinterpretacion de bits SU-MIMO redundantes.
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La invencion descrita en este documento proporciona ventajas significativas proponiendo una manera de soportar o
admitir MU-MIMO reutilizando tanto como sea posible la funcionalidad de sefalizaciéon del modo SU-MIMO. Utilizando
la restriccion a un subconjunto del libro de cédigos en combinacion con la planificacion intencionada de varios UE en
los mismos recursos fisicos (elementos de recursos), el MU-MIMO puede ser soportado o compatible de manera
eficiente, al menos para el SDMA y matrices de antenas correlacionadas, cuando los UE son informados a una alta
velocidad sobre el desplazamiento de potencia entre la referencia de potencia y los propios simbolos de datos.

La invencidn, sin embargo, no se limita al SDMA y matrices de antenas correlacionadas, ya que puede ser aplicable
con independencia del modo MU-MIMO.

La alta reutilizacion de la sefalizaciéon permite una implementacion simple y proporciona un menor nimero de opciones
en el sistema. Esto Ultimo es particularmente importante para facilitar las pruebas de que el equipo cumple con el
estandar.

Téngase en cuenta que, aunque en esta divulgacion se ha utilizado la terminologia LTE del 3GPP para ejemplificar la
invencion, esto no se debe considerar como una limitacion del alcance de la invencion a solo el sistema mencionado
anteriormente. Otros sistemas inalambricos también se pueden beneficiar de la explotacién de las ideas cubiertas en
esta divulgaciéon. Ademas, la invencién no se restringe necesariamente al enlace de bajada, ya que puede ser aplicable
también a técnicas de transmision en el enlace de subida.

Los medios mencionados en la presente descripcion pueden ser medios de software, medios de hardware o una
combinacién de ambos.

Aunque la presente invencién ha sido descrita con respecto a unas formas de realizacion particulares (incluyendo
ciertas disposiciones de dispositivo y ciertos érdenes de etapas dentro de varios procedimientos), los expertos en la
técnica reconoceran que la presente invencién no se limita a las formas de realizacién especificas descritas e ilustradas
en el presente documento. Por lo tanto, debe entenderse que esta divulgacion es solamente ilustrativa. Por
consiguiente, se pretende que la invencion esté limitada Unicamente por el alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para una estacion base para una sefalizacion multi usuario de multiples inputs y mdltiples outputs,
MU-MIMO, desde unas antenas de multiples inputs y multiples outputs, MIMO, de una estacién base a uno de entre
una pluralidad de terminales méviles de un sistema de comunicaciones configurado para los modos de sefializacion
tanto mono usuario de multiples inputs y multiples outputs, SU-MIMO, como multi usuario de multiples inputs y
multiples outputs, MU-MIMO, y que esta configurado para conmutar entre dichos modos, en el que dichos modos
tienen una sefalizacion parcialmente compartida, comprendiendo el procedimiento:

- redefinir (502) una sefializacion de elemento pre-codificador asociada con el modo SU-MIMO para que incluya
informacion de sefializacion de desplazamiento de potencia asociada con el modo MU-MIMO, siendo la sefalizaciéon
de elemento pre-codificador para el modo SU-MIMO redundante para el modo MU-MIMO;

- informar (503) al terminal mévil a través de sefializacion sobre la redefinicion de la sefializacion de elemento pre-
codificador redundante; y

- sefalizar informacion de sefalizacion de desplazamiento de potencia (504) asociada con el modo MU-MIMO
utilizando dicha sefializacién de elemento pre-codificador redundante redefinida.

2. Un procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que dicha informacion de sefializacién de desplazamiento de
potencia asociada con el modo MU-MIMO comprende un desplazamiento de potencia entre una referencia de potencia
y simbolos de datos.

3. Un procedimiento segun la reivindicacion 2, en el que dicha referencia de potencia son simbolos de referencia, RS.

4. Un procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicha sefializaciéon de elemento
pre-codificador redundante redefinida es sefializada cuando el terminal es planificado.

5. Un procedimiento para un terminal mévil que comprende unas antenas (74) de multiples inputs y multiples outputs,
MIMO, configuradas para los modos tanto mono usuario de multiples inputs y multiples outputs, SU-MIMO, como multi
usuario de multiples inputs y mdltiples outputs, MU-MIMO, y que esta configurado para conmutar entre dichos modos,
en el que dichos modos tienen una sefalizacion parcialmente compartida, comprendiendo el procedimiento:
- recibir procedente de una estacién base:
- informacién sobre una redefinicién de sefalizacion de elemento pre-codificador asociada con el modo SU-MIMO
que es redundante en el modo MU-MIMO; e
- informacién de sefalizacion asociada con el modo MU-MIMO, siendo recibida dicha senalizacién de elemento
pre-codificador redefinida como informacion de sefializacion de desplazamiento de potencia asociada con el modo
MU-MIMO, e
-interpretar dicha sefial de elemento pre-codificador redefinida como informacién de sefializacion de desplazamiento
de potencia asociada con el modo MU-MIMO utilizando la informacion sobre la redefinicion de la sefializacion de
elemento pre-codificador redundante.

6. Un procedimiento segun la reivindicacion 5, en el que dicha informacion de sefializacién de desplazamiento de
potencia asociada con el modo MU-MIMO comprende un desplazamiento de potencia entre una referencia de potencia
y simbolos de datos.

7. Un procedimiento segun la reivindicacion 6, en el que dicha referencia de potencia son simbolos de referencia, RS.

8. Un procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, en el que dicha sefializacion de elemento pre-
codificador redundante redefinida es recibida cuando el terminal es planificado.

9. Un sistema de comunicaciones configurado para los modos de sefalizacion tanto mono usuario de multiples inputs
y multiples outputs, SU-MIMO, como multi usuario de multiples inputs y mdltiples outputs, MU-MIMO, y que esta
configurado para conmutar entre dichos modos, en el que dichos modos tienen una sefalizaciéon parcialmente
compartida, comprendiendo el sistema una estacién base con unos medios para realizar las etapas de un
procedimiento como el reivindicado en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, y al menos un terminal movil con
unos medios para realizar las etapas de un procedimiento como el reivindicado en una cualquiera de las
reivindicaciones 5 a 8.
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