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DESCRIPCION
Dispositivo de codificacién de sefial de sonido, método de codificacion de sefial de sonido, programa y medio de grabacion
[Campo técnico]

La presente invencion se refiere a una tecnologia de codificacién de codificacién de coeficientes de prediccion lineal y
coeficientes que son convertibles en los mismos.

[Antecedentes de la técnica]

En la codificacion de sefiales de sonido tales como habla y musica, se utiliza ampliamente un método de realizacion de la
codificacion utilizando coeficientes de prediccion lineal obtenidos realizando analisis de prediccién lineal sobre una sefial
de sonido de entrada.

Para hacer posible la obtencién, en la parte de un dispositivo de decodificacion, de la informacion sobre los coeficientes
de prediccion lineal utilizados en el procesamiento de codificacion mediante decodificacion, un dispositivo de codificacion
codifica los coeficientes de prediccion lineal y envia un codigo correspondiente a los coeficientes de prediccion lineal al
dispositivo de decodificacion. En la Bibliografia no relacionada con patentes 1, un dispositivo de codificacion convierte los
coeficientes de prediccion lineal en una secuencia de parametros LSP (Par de Espectro de Linea) que son parametros en
un dominio de frecuencia y equivalentes a los coeficientes de prediccion lineal y envia un cédigo LSP obtenido codificando
la secuencia de parametros LSP a un dispositivo de codificacion.

En la bibliografia no relacionada con patentes 1, para reducir la cantidad de cddigo del codigo LSP, se utiliza una tecnologia
de codificacién y decodificacion vectorial que utiliza prediccién de media movil (prediccion de MA).

En primer lugar, se describira el flujo de procesamiento de codificacion.
<Dispositivo 80 de codificacion de coeficientes de prediccion lineal>
La Figura 1 representa la configuracion de un dispositivo 80 de codificacion de coeficientes de prediccion lineal existente.

Al dispositivo 80 de codificacion de coeficientes de prediccion lineal, se introducen parametros LSP (Pares de Espectro de
Linea) 6q{1], 612], ..., 6p] de cada trama, y el dispositivo 80 de codificacién de coeficientes de prediccion lineal realiza el
siguiente procesamiento de una unidad 83 de resta predictiva, una unidad 84 de codificacién vectorial, y una unidad 87 de
entrada de retardo trama por trama, obtiene un cddigo LSP C;, y emite el codigo LSP Cs. Por otro lado, f representa un
numero de trama y p representa un orden de prediccion.

Cuando se introduce una sefal X; de sonido de entrada al dispositivo 80 de codificacién de coeficientes de prediccion
lineal, el dispositivo 80 de codificacidon de coeficientes de prediccion lineal también se proporciona con una unidad 81 de
analisis de prediccion lineal y una unidad 82 de calculo LSP, y las sefiales X; de sonido de entrada de trama por trama se
introducen consecutivamente en el mismo y se realiza el siguiente procesamiento trama por trama.

En adelante, se describira el procesamiento especifico de cada unidad.
<Unidad 81 de analisis de prediccién lineal>

La unidad 81 de analisis de prediccion lineal recibe la sefial X¢ de sonido de entrada, realiza analisis de prediccion lineal
sobre la sefal X de sonido de entrada, obtiene los coeficientes af1], a{2], ..., adp] de prediccion lineal, y emite los
coeficientes af1], ad2], ..., ap] de prediccién lineal. Aqui, afi] representa un coeficiente de prediccién lineal de i-ésimo
orden que se obtiene realizando analisis de prediccion lineal sobre una sefal X de sonido de entrada de una f-ésima
trama.

<Unidad 82 de calculo LSP>

La unidad 82 de calculo LSP recibe los coeficientes aqf1], af2], ..., adp] de prediccion lineal, obtiene los parametros LSP
04111, 6421, ..., 6dp] a partir de los coeficientes af1], af2], ..., afp] de prediccion lineal y emite un vector Of = (6{1], 642], ...,
64p])" de parametros LSP que es un vector que utiliza los parametros LSP obtenidos como elementos del mismo. Aqui,
Here, 6{i] es un parametro LSP de i-ésimo orden correspondiente a la sefial X de sonido de entrada de la f-ésima trama.

<Unidad 83 de resta predictiva>

La unidad 83 de resta predictiva esta formada por, por ejemplo, un almacenamiento 83c que almacena un coeficiente a
predeterminado, un almacenamiento 83d que almacena un vector V de media predictiva, una unidad 88 de multiplicacion,
y unidades 83a y 83b de resta.
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La unidad 83 de resta predictiva recibe el vector ®¢ de parametros LSP y un vector AS;.1. diferencial de cuantificacién de
la trama precedente.

La unidad 83 de resta predictiva genera un vector diferencial S¢ = 0+V-0x"St.1 = (s{1], s{2], ..., s{p])" que es un vector
obtenido restando el vector V de media predictiva y un vector a*St.1 del vector O de parametros LSP y emite el vector
diferencial St.

Por otro lado, el vector V = (V[1], v[2], ..., v[p])T de media predictiva es un vector predeterminado almacenado en el
almacenamiento 83d y simplemente tiene que ser obtenido por adelantado a partir de, por ejemplo, una sefial de sonido
para el aprendizaje. Por ejemplo, en el dispositivo 80 de codificacion de coeficientes de prediccién lineal, utilizando una
sefial de sonido captada en el mismo entorno (por ejemplo, el mismo altavoz, dispositivo de captacién de sonido, y lugar)
que la sefal de sonido a ser decodificada como una sefial de sonido de entrada para el aprendizaje, se obtienen vectores
de parametros LSP de muchas tramas, y el promedio de los mismos se utiliza como el vector de media predictiva.

La unidad 88 de multiplicacién obtiene un vector ax*St.1« multiplicando un vector AS.1 diferencial decodificado de una trama
precedente por el coeficiente a predeterminado almacenado en el almacenamiento 83c.

Por otro lado, en la Figura 1, utilizando las dos unidades 83a y 83b de resta, en primer lugar, después de que el vector V
de media predictiva almacenado en el almacenamiento 83d sea restado del vector O de parametros LSP en la unidad 83a
de resta, el vector ax"S¢1 se resta en la unidad 83b de resta, pero lo anterior se puede realizar a la inversa.
Alternativamente, el vector diferencial S se puede generar restando, del vector © de parametros LSP, un vector V+ax*Sx.
1 obtenido sumando el vector V de media predictiva y el vector ax”Sx.1.

El vector diferencial S¢de la presente trama también se puede denominar un vector que se obtiene restando un vector que
contiene al menos una prediccidon basada en una trama pasada de un vector (un vector O de parametros LSP) basado en
coeficientes que son convertibles en coeficientes de prediccion lineal de mas de un orden de la presente trama.

<Unidad 84 de codificacion vectorial>

La unidad 84 de codificacion vectorial recibe el vector diferencial S;, codifica el vector diferencial S;, y obtiene un codigo
LSP Cty un vector AS; = (*s{{1], 2S¢ [2], ..., *s{p])T diferencial de cuantificacion correspondiente al codigo LSP Cry emite el
cédigo LSP Cyy el vector AS; diferencial de cuantificacion. Para codificar el vector diferencial Sy, se puede utilizar cualquiera
de los métodos de codificacion bien conocidos, tal como un método de cuantificacion vectorial del vector diferencial Sy, un
método de division del vector diferencial St en una pluralidad de subvectores y cuantificacion vectorial de cada uno de los
subvectores, un método de cuantificacion vectorial multietapa del vector diferencial St o los subvectores, un método de
cuantificacion escalar de los elementos de un vector, y un método obtenido combinando estos métodos.

Aqui, se describird un ejemplo de un caso en el que se utiliza el método de cuantificacién vectorial del vector diferencial S¢

La unidad 84 de codificacion vectorial busca un vector diferencial candidato mas cercano al vector diferencial St a partir de
una pluralidad de vectores diferenciales candidatos almacenados en un libro de codigos 86 de vectores y emite el vector
diferencial candidato como el vector AS; diferencial de cuantificacion, y emite un codigo vectorial diferencial correspondiente
al vector "S; diferencial de cuantificacion como el cédigo LSP Cs. Por otro lado, el vector ASf diferencial de cuantificacion
corresponde a un vector diferencial decodificado que se describira mas adelante.

<Libro de cddigos 86 de vectores>

En el libro de cédigos 86 de vectores, los vectores diferenciales candidatos y los codigos vectoriales diferenciales
correspondientes a los vectores diferenciales candidatos se almacenan por adelantado.

<Unidad 87 de entrada de retardo>

La unidad 87 de entrada de retardo recibe el vector S; diferencial de cuantificacidon, mantiene el vector *S; diferencial de
cuantificacion, retarda el vector AS;, diferencial de cuantificaciéon en una trama, y emite el vector resultante como un vector
ASt.1 diferencial de cuantificacion de la trama precedente. Es decir, si la unidad 83 de resta predictiva ha realizado el
procesamiento sobre un vector AS; diferencial de cuantificacion de una f-ésima trama, la unidad 87 de entrada de retardo
emite un vector St diferencial de cuantificacion sobre una f-1-ésima trama.

<Dispositivo 90 de decodificacién de coeficientes de prediccion lineal>

La Figura 2 representa la configuracion de un dispositivo 90 de decodificacién de coeficientes de prediccion lineal existente.
Al dispositivo 90 de decodificacion de coeficientes de prediccion lineal, se introducen consecutivamente cédigos LSP C¢
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de trama por trama, y el dispositivo 90 de decodificacion de coeficientes de prediccion lineal obtiene un vector 2Of = (*9[1],
AOf2], ..., 2Of[p]) de parametros LSP predictivos decodificados decodificando el codigo LSP C; trama por trama.

En adelante, se describira el procesamiento especifico de cada unidad.
<Unidad 91 de decodificacion vectorial>

Una unidad 91 de decodificacion vectorial recibe el codigo LSP Ci, decodifica el cédigo LSP C:, obtiene un vector 2S¢
diferencial decodificado correspondiente al codigo LSP Cr, y emite el vector *S¢ diferencial decodificado. Para la
decodificacion del cédigo LSP Cy, se utiliza un método de decodificacion correspondiente al método de codificacion
adoptado por la unidad 84 de codificacion vectorial del dispositivo de codificacion.

Aqui, se describira un ejemplo de un caso en el que se utiliza un método de decodificacién correspondiente al método
adoptado por la unidad 84 de codificacion vectorial, el método de cuantificaciéon vectorial del vector diferencial St.

La unidad 91 de decodificacidon vectorial busca una pluralidad de codigos vectoriales diferenciales correspondientes al
cédigo LSP Cs a partir de codigos vectoriales diferenciales almacenados en un libro de codigos 92 de vectores y emite un
vector diferencial candidato correspondiente a los codigos vectoriales diferenciales como el vector S¢ diferencial
decodificado. Por otro lado, el vector AS; diferencial decodificado corresponde al vector AS; diferencial de cuantificacion
descrito anteriormente y los elementos correspondientes toman los mismos valores si no hay errores de transmisiéon y no
hay errores y similares en el curso de la codificacion y decodificacién.

<Libro de cddigos 92 de vectores>

En el libro de cédigos 92 de vectores, los vectores diferenciales candidatos y los codigos vectoriales diferenciales
correspondientes a los vectores diferenciales candidatos se almacenan por adelantado. Por otro lado, el libro de cédigos
92 de vectores comparte informacion en comun con el libro de codigos 86 de vectores del dispositivo 80 de codificacion
de coeficientes de prediccion lineal descrito anteriormente.

<Unidad 93 de entrada de retardo>

Una unidad 93 de entrada de retardo recibe el vector S; diferencial decodificado, mantiene el vector AS; diferencial
decodificado, retarda el vector St diferencial decodificado en una trama, y emite el vector resultante como un vector ASt4
diferencial decodificado de la trama precedente. Es decir, si una unidad 95 de suma predictiva realiza el procesamiento
sobre un vector *S; diferencial decodificado de una f-ésima trama, la unidad 93 de entrada de retardo emite un vector Sy
1 diferencial decodificado de una f-1-ésima trama.

<Unidad 95 de suma predictiva>

Una unidad 95 de suma predictiva esta formada por, por ejemplo, un almacenamiento 95c que almacena un coeficiente a
predeterminado, un almacenamiento 95d que almacena un vector V de media predictiva, una unidad 94 de multiplicacion,
y unidades 95a y 95b de suma.

La unidad 95 de suma predictiva recibe el vector 2S¢ diferencial decodificado de la presente trama y el vector St.1 diferencial
decodificado de la trama precedente.

La unidad 95 de suma predictiva genera un vector *0+ (= *Si+V+a”St.1) de parametros LSP predictivos decodificados que
es un vector obtenido sumando el vector *S; diferencial decodificado, el vector V = (v[1], v[2], ..., V[N])" de media predictiva,
y un vector ax*S¢¢ y emite el vector #®¢ de parametros LSP predictivos decodificados.

La unidad 94 de multiplicacién obtiene el vector ax"St.1 multiplicando el vector AS¢.¢ diferencial decodificado de la trama
precedente por el coeficiente a predeterminado almacenado en el almacenamiento 95c.

En la Figura 2, utilizando las dos unidades 95a y 95b de suma, en primer lugar, después de que vector ax"St.1 sea sumado
al vector *S; diferencial decodificado de la presente trama en la unidad 95a de suma, el vector V de media predictiva se
suma en la unidad 95b de suma, pero lo anterior se puede realizar a la inversa. Alternativamente, el vector 20« de
parametros LSP predictivos decodificados se puede generar sumando un vector obtenido sumando el vector ax”S.1 y el
vector V de media predictiva al vector *S; diferencial decodificado.

Por otro lado, se supone que el vector V de media predictiva utilizado aqui es el mismo que el vector V de media predictiva
utilizado en la unidad 83 de resta predictiva del dispositivo 80 de codificacion de coeficientes de prediccion lineal descrito
anteriormente.
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<Unidad 96 de calculo de coeficientes de prediccion lineal predictivos decodificados>

Si son necesarios coeficientes de prediccion lineal, el dispositivo 90 de decodificacion de coeficientes de prediccion lineal
se puede proporcionar con una unidad 96 de calculo de coeficientes de prediccion lineal predictivos decodificados. En este
caso, la unidad 96 de calculo de coeficientes de prediccion lineal predictivos decodificados recibe el vector 20+ de
parametros LSP predictivos decodificados, convierte el vector *@¢ de parametros LSP predictivos decodificados en
coeficientes *af1], *aq{2], ..., *afp] de prediccion lineal predictivos decodificados, y emite los coeficientes *a{1], *aq2], ...,
Aafp] de prediccion lineal predictivos decodificados.

[Bibliografia de la técnica anterior]
[Bibliografia no relacionada con patentes]

Bibliografia no relacionada con patentes 1: "ITU-T Recommendation G.729", ITU, se conocen esquemas de codificacion y
decodificacion predictiva/no predictiva adicionales a partir de los siguientes documentos:

Bibliografia no relacionada con patentes 2: Zarrinkoub H et al. "Switched prediction quantization of LSP frequencies", Proc.
IEEE ICASSP, vol. 2, paginas 757-760, 7 Mayo de 1996

Bibliografia no relacionada con patentes 3: Jelinek M et al. "G.718: A new embedded speech and audio coding standard
with high resilience to error-prone transmission channels", IEEE Communications Magazine, vol. 47, no. 10, paginas 117-
123, Octubre de 2009

[Compendio de la invencion]
[Problemas a ser resueltos por la invencion]

En el dispositivo de decodificacion de coeficientes de prediccion lineal de la bibliografia no relacionada con patentes 1,
dado que el procesamiento de decodificacion de una f-ésima trama se realiza utilizando el vector 2S¢ diferencial
decodificado que es el resultado de decodificaciéon de una f-1-ésima trama, no solo cuando ocurre un error de transmision
en un cédigo LSP de la presente trama, sino también cuando ocurre un error de transmisién en un codigo LSP de la trama
inmediatamente precedente, los parametros LSP de la presente trama tampoco se pueden decodificar correctamente.

En el dispositivo de decodificacion de coeficientes de prediccion lineal de la bibliografia no relacionada con patentes 1,
dado que los parametros LSP obtenidos mediante decodificacién se utilizan solamente para la sintesis de prediccion lineal,
incluso cuando los parametros LSP no se pueden decodificar correctamente, esto simplemente causa una reduccion en
la calidad de sonido de la sefal de sonido decodificada en una pluralidad de tramas consecutivas. Es decir, puede decirse
que el dispositivo de codificacion de coeficientes de prediccion lineal y el dispositivo de decodificaciéon de coeficientes de
prediccion lineal de la bibliografia no relacionada con patentes 1 tienen una configuracion que da una mayor prioridad a la
expresion de los parametros LSP con una cantidad de coédigo pequefia que a un problema que surgira cuando los
parametros LSP no puedan ser decodificados correctamente.

Sin embargo, el dispositivo de codificacion de coeficientes de prediccién lineal y el dispositivo de decodificacion de
coeficientes de prediccion lineal se utilizan también en un dispositivo de codificacién y un dispositivo de decodificacion que
utilizan los parametros LSP no solo para analisis y sintesis de prediccion lineal, sino también para codificacion y
decodificacion de longitud variable en funcion de los valores de amplitud que forman una envolvente espectral que se
determina a partir de los parametros LSP. En este caso, surge el siguiente problema: si los parametros LSP no se pueden
decodificar correctamente en una trama, la decodificacion de longitud variable no se puede realizar correctamente en una
pluralidad de tramas consecutivas que incluyen esa trama, lo que hace posible obtener una sefial de sonido decodificada.

En vista de tal problema, un objetivo de la presente invencion es proporcionar un método de codificacién y un método de
decodificacion de codificacion y decodificacion de coeficientes que son convertibles en coeficientes de prediccion lineal, el
método de codificaciéon y el método de decodificacion que pueden utilizar en combinacion el método de codificacion y
método de decodificacion predictivas que son un método de codificacion y un método de decodificacién que pueden
expresar de manera precisa coeficientes que son convertibles en coeficientes de prediccion lineal con una cantidad de
cédigo pequefia, los coeficientes tales como los utilizados en el analisis y sintesis de prediccion lineal, por ejemplo, y un
método de codificacion y un método de decodificacién que pueden obtener correctamente, mediante decodificacion,
coeficientes que son convertibles en coeficientes de prediccion lineal de la presente trama, incluso cuando un cédigo de
coeficientes de prediccion lineal (por ejemplo, un cddigo LSP) que es un cddigo correspondiente a los coeficientes que
son convertibles en coeficientes de prediccion lineal de una trama precedente, los coeficientes tales como los utilizados
en codificacién/decodificacion de longitud variable en funcion de los valores de amplitud que forman una envolvente
espectral que se determina a partir de los parametros LSP, por ejemplo, no se introduce correctamente a un dispositivo
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de decodificacién de coeficientes de prediccion lineal, si se introduce correctamente un cédigo de coeficientes de
prediccion lineal de la presente trama al dispositivo de decodificacion de coeficientes de prediccion lineal.

[Medios para resolver los problemas]

Para resolver el problema descrito anteriormente, segin la presente invencion se proporcionan un dispositivo de
codificacion de sefial de sonido como se expone en la reivindicacién independiente 1, y un método de codificacion de sefal
de sonido como se expone en la reivindicacion independiente 4, un programa como se expone en la reivindicacion
independiente 7, y un medio de grabacién como se expone en la reivindicacion independiente 8. Las realizaciones
preferidas estan definidas por las reivindicaciones dependientes.

Todas las siguientes apariciones de la palabra “realizacion(es)’, si se refieren a combinaciones de caracteristicas diferentes
de las definidas por las reivindicaciones independientes, se refieren a ejemplos que se presentaron originalmente pero que
no representan realizaciones de la invencion actualmente reivindicada; estos ejemplos se muestran aun asi con fines
ilustrativos solamente.

[Efectos de la invencion ]

La presente invencién produce el efecto de ser capaz de utilizar en combinacion el método de codificacién y método de
decodificacion predictivas que son un método de codificacion y un método de decodificacion que expresan de manera
precisa coeficientes que son convertibles en coeficientes de prediccién lineal con una cantidad de cédigo pequefia y un
método de codificacion y un método de decodificacién que pueden obtener correctamente, mediante decodificacion,
coeficientes que son convertibles en coeficientes de prediccion lineal de la presente trama, incluso cuando un codigo de
coeficientes de prediccion lineal de una trama precedente no se introduce correctamente a un dispositivo de decodificacion
de coeficientes de prediccion lineal, si se introduce correctamente un cédigo de coeficientes de prediccion lineal de la
presente trama al dispositivo de decodificacion de coeficientes de prediccion lineal.

[Breve descripcion de los dibujos]

La Figura 1 es un diagrama que representa la configuracién de un dispositivo de codificacion de coeficientes de prediccion
lineal existente.

La Figura 2 es un diagrama que representa la configuracion de un dispositivo de decodificacion de coeficientes de
prediccion lineal existente.

La Figura 3 es un diagrama de bloques funcional de un dispositivo de codificacion de coeficientes de prediccion lineal
segun una primera realizacion.

La Figura 4 es un diagrama que representa un ejemplo del flujo de procesamiento del dispositivo de codificacién de
coeficientes de prediccion lineal segun la primera realizacion.

La Figura 5 es un diagrama de bloques funcional de un dispositivo de decodificacién de coeficientes de prediccion lineal
segun la primera realizacién.

La Figura 6 es un diagrama que representa un ejemplo del flujo de procesamiento del dispositivo de decodificacion de
coeficientes de prediccion lineal segun la primera realizacion.

La Figura 7 es un diagrama de bloques funcional de un dispositivo de codificacion de coeficientes de prediccion lineal
seguin una segunda realizacion.

La Figura 8 es un diagrama que representa un ejemplo del flujo de procesamiento del dispositivo de codificacién de
coeficientes de prediccion lineal segun la segunda y tercera realizaciones.

La Figura 9 es un diagrama de bloques funcional de un dispositivo de decodificacion de coeficientes de prediccion lineal
segun la segunda realizacion.

La Figura 10 es un diagrama que representa un ejemplo del flujo de procesamiento del dispositivo de decodificacién de
coeficientes de prediccion lineal segun la segunda y tercera realizaciones.

La Figura 11 es un diagrama de bloques funcional del dispositivo de codificacion de coeficientes de prediccion lineal segun
la tercera realizacion.

La Figura 12 es un diagrama de bloques funcional del dispositivo de decodificacion de coeficientes de prediccion lineal
segun la tercera realizacion.
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La Figura 13 es un diagrama de bloques funcional de un dispositivo de codificaciéon segun una cuarta realizacion.

La Figura 14 es un diagrama que representa un ejemplo del flujo de procesamiento del dispositivo de codificacion segun
la cuarta realizacion.

[Descripcion detallada de las realizaciones]

En adelante, se describiran las realizaciones de la presente invencion. Por otro lado, en los dibujos que se utilizan en la
siguiente descripcion, los elementos componentes que tienen la misma funcion y pasos en los que se realiza el mismo
procesamiento se identifican con los mismos caracteres y se omitiran las explicaciones superpuestas. En la siguiente
descripcion, se supone que los simbolos tales como “V” y “~” y "-" utilizados en este texto se escriben inmediatamente
encima de las letras que siguen inmediatamente a estos simbolos, pero, debido a una restriccion impuesta por la notacion
de texto, se han escrito inmediatamente antes de las letras. En las formulas, estos simbolos estan escritos en sus
posiciones apropiadas. Ademas, se supone que el procesamiento que se realiza para cada elemento de los elementos de

un vector y una matriz se aplica a todos los elementos del vector y la matriz a menos que se especifique lo contrario.
<Primera realizacion>

En adelante, se describiran principalmente las diferencias entre el dispositivo de codificacidon de coeficientes de prediccion
lineal y el dispositivo de decodificacion de coeficientes de prediccion lineal existentes.

<Dispositivo 100 de codificacién de coeficientes de prediccion lineal segun la primera realizaciéon>

La Figura 3 representa un diagrama de bloques funcional de un dispositivo 100 de codificacién de coeficientes de
prediccion lineal segun la primera realizacion, y la Figura 4 representa un ejemplo del flujo de procesamiento del mismo.

El dispositivo 100 de codificacion de coeficientes de prediccion lineal incluye una unidad 81 de andlisis de prediccion lineal,
una unidad 82 de calculo LSP, una unidad 120 de codificacion predictiva, y una unidad 110 de codificacién no predictiva.
El procesamiento que se realiza en la unidad 81 de analisis de prediccion lineal y la unidad 82 de calculo LSP es el mismo
que el descrito en la tecnologia existente y corresponde a s81 y s82 de la Figura 4.

El dispositivo 100 de codificacion de coeficientes de prediccion lineal recibe una sefial de sonido X:, obtiene un cédigo LSP
Cr y un cadigo LSP de correccion Dy, y emite el codigo LSP Ct y el codigo LSP de correccion Dy. Los codigos emitidos
desde el dispositivo 100 de codificacién de coeficientes de prediccion lineal se introducen a un dispositivo 200 de
decodificacion de coeficientes de prediccion lineal. Por otro lado, si un vector ¢ = (8411, 842], ..., 8{p])T de parametros
LSP derivado de la sefal de sonido Xt es generado por otro dispositivo y la entrada del dispositivo 100 de codificacion de
coeficientes de prediccion lineal es el vector O« de parametros LSP, el dispositivo 100 de codificacién de coeficientes de
prediccion lineal no tiene que incluir la unidad 81 de andlisis de prediccion lineal y la unidad 82 de calculo LSP.

<Unidad 120 de codificacién predictiva>

La unidad 120 de codificacion predictiva incluye una unidad 83 de resta predictiva, una unidad 84 de codificacion vectorial,
un libro de cddigos 86 de vectores, y una unidad 87 de entrada de retardo, y el procesamiento que se realiza en cada
unidad es el mismo que el descrito en la tecnologia existente. El procesamiento que se realiza en la unidad 83 de resta
predictiva, la unidad 84 de codificacion vectorial, y la unidad 87 de entrada de retardo corresponde a s83 a s87,
respectivamente, de la Figura 4. Sin embargo, la unidad 84 de codificacién vectorial emite el vector *S; diferencial de
cuantificacion no solo a la unidad 87 de entrada de retardo, sino también a la unidad 110 de codificacién no predictiva.

La unidad 120 de codificacion predictiva recibe el vector @+ de parametros LSP, codifica un vector St diferencial formado
por diferenciales entre el vector ®¢ de parametros LSP y un vector de prediccién que contiene al menos una prediccion
basada en una trama pasada, obtiene un cddigo LSP Cry un vector AS¢ diferencial de cuantificacion correspondiente al
cédigo LSP Cs (s120), y emite el cédigo LSP Cs y el vector AS; diferencial de cuantificacion. Por otro lado, el vector St
diferencial de cuantificacién correspondiente al cédigo LSP Ct es un vector formado por valores de cuantificacion
correspondientes a los valores de los elementos del vector diferencial Sx.

Aqui, el vector de prediccion que contiene al menos una prediccion basada en una trama pasada es, por ejemplo, un vector
V+ax*St¢ obtenido sumando un vector V de media predictiva predeterminado y un vector obtenido multiplicando cada
elemento de un vector St diferencial de cuantificacion (un vector diferencial de cuantificacion de la trama precedente) de
la trama inmediatamente precedente por a predeterminado. En este ejemplo, el vector que representa una prediccion
basada en una trama pasada, la prediccion contenida en el vector de prediccién, es ax*St. que es a veces tan largo como
el vector ASt.¢ diferencial de cuantificaciéon de la trama precedente.
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Por otro lado, dado que la unidad 120 de codificacion predictiva no necesita ninguna entrada desde el exterior aparte del
vector O de parametros LSP, puede decirse que la unidad 120 de codificacion predictiva obtiene el cédigo LSP Ct
codificando el vector Ot de parametros LSP.

Ademas, aunque no se genere un vector 20 de parametros LSP de cuantificacién predictivos en la unidad 120 de
codificaciéon predictiva, puede decirse que el vector *0: de parametros LSP de cuantificacion predictivos obtenidos
cuantificando los elementos del vector O+ de parametros LSP en la unidad 120 de codificacion predictiva es lo que se
obtiene sumando el vector V+ax*St1 de predicciéon al vector AS; diferencial de cuantificacion. Es decir, el vector de
parametros LSP de cuantificacion predictivos es 0O+ = ASq+V+ ax*St.+. Ademas, un vector de error de cuantificacién en la
unidad 120 de codificacién predictiva es O+"0¢ = O+("St+V+ ax*St.+).

<Unidad 110 de codificacion no predictiva>

La unidad 110 de codificacién o predictiva incluye una unidad 111 de resta no predictiva, una unidad 112 de codificacion
vectorial de correccion, y un libro de cédigos 113 de vectores de correccion.

La unidad 110 de codificacion no predictiva recibe el vector ©f de parametros LSP y el vector AS; diferencial de
cuantificacion, y obtiene un cédigo LSP de correccion D codificando un vector de correccidon que es un diferencial entre el
vector O¢de parametros LSP y el vector *S; diferencial de cuantificacion y emite el codigo LSP de correccion Dy (s110).

Aqui, dado que el vector de correccion es O+"S; y el vector de error de cuantificacion de la unidad 120 de codificacion
predictiva es O+ 0= O+("Sr+V+ ax"St.1), el vector de correccién es lo que se obtiene sumando el vector @+"0+ de error
de cuantificacion de la unidad 120 de codificacion predictiva, el vector V de media predictiva, y ax"St.1 que es el vector
diferencial de cuantificacion de la trama precedente multiplicado por a. Es decir, puede decirse que la unidad 110 de
codificacién no predictiva obtiene el cédigo LSP de correccion Dr codificando lo que se obtiene sumando el vector O+ 0+
de error de cuantificacién y el vector V+ax"S.1 de prediccion.

Se puede utilizar cualquiera de los métodos de codificacion bien conocidos para codificar el vector ®+"St de correccion;
en la siguiente descripcién, se describird un método de cuantificacion vectorial que se obtiene restando un vector Y de
media no predictiva del vector St de correccion. Por otro lado, en la siguiente descripcion, Us = Y-St que es un
vector obtenido restando el vector Y de media no predictiva del vector 0 +"S¢ de correccién se denomina como un vector
de correccioén con fines descriptivos.

En adelante, se describira el procesamiento de cada unidad
<Unidad 111 de resta no predictiva>

La unidad 111 de resta no predictiva esta formada por, por ejemplo, un almacenamiento 111c que almacena el vector Y
de media no predictiva y las unidades 111ay 111b de resta.

La unidad 111 de resta no predictiva recibe el vector O = (8q1], 842], ..., 8{p])T de parametros LSP emitido desde la unidad
82 de calculo LSP y el vector AS; diferencial de cuantificacion.

La unidad 111 de resta no predictiva genera un vector Us = O+Y-"S; de correccion que es un vector obtenido restando el
vector 2S¢ = (*s{1], *s¢[2], ..., *s{p])T diferencial de cuantificacion y el vector Y = (y[1], y[2], ..., Y[p])T de media no predictiva
del vector B¢ = (81], 642], ..., 64p])T de parametros LSP (s111), y emite el vector Us de correccion.

Por otro lado, en la Figura 3, utilizando las dos unidades 111ay 111b de resta, en primer lugar, después de que el vector
Y de media no predictiva almacenado en el almacenamiento 111c sea restado del vector ©; de parametros LSP en la
unidad 111a de resta, el vector *S; diferencial de cuantificacion se resta en la unidad 111b de resta, pero estas restas se
pueden realizar a la inversa. Alternativamente, el vector Ur de correccion se puede generar restando un vector obtenido
sumando el vector Y de media no predictiva y el vector AS; diferencial de cuantificacion del vector O¢de parametros LSP.

Por otro lado, el vector Y de media no predictiva es un vector predeterminado y simplemente tiene que ser obtenido por
adelantado a partir de, por ejemplo, una sefial de sonido para el aprendizaje. Por ejemplo, en el dispositivo 100 de
codificacién de coeficientes de prediccion lineal correspondiente, utilizando una sefial de sonido captada en el mismo
entorno (por ejemplo, el mismo altavoz, dispositivo de captacion de sonido, y lugar) que la sefial de sonido a ser codificada
como una sefial de sonido de entrada para el aprendizaje, se obtienen los diferenciales entre los vectores de parametros
LSP y los vectores diferenciales de cuantificacién para los vectores de parametros LSP de muchas tramas, y se utiliza el
promedio de los diferenciales como el vector de media no predictiva.
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<Libro de cddigos 113 de vectores de correccion>

En el libro de codigos 113 de vectores de correccidn, se almacenan los vectores de correccion candidatos y los codigos
vectoriales de correccién correspondientes a los vectores de correccion candidatos.

<Unidad 112 de codificacién vectorial de correccion>

La unidad 112 de codificacion vectorial de correccion recibe el vector Us de correccion, codifica el vector Us de correccion,
obtiene el codigo LSP de correccion Dr (s112), y emite el codigo LSP de correccion Dr. Por ejemplo, la unidad 112 de
codificacién vectorial de correccion busca un vector de correccién candidato mas cercano al vector Us de correccién a partir
de la pluralidad de vectores de correccion candidatos almacenados en el libro de codigos 113 de vectores de correcciéon y
emite el codigo vectorial de correccion correspondiente a ese vector de correccion candidato como el codigo LSP de
correcciéon Dy Por otro lado, aunque la generacion real del mismo no tiene que ser realizada en la unidad 112 de
codificaciéon vectorial de correccioén, la siguiente descripcion se dara en el supuesto de que un vector de correccion
candidato mas cercano al vector U de correccion es un vector ~Ur de correccion cuantificado.

Por otro lado, como se describié anteriormente, dado que el vector de correccién contiene al menos el vector *St.1
diferencial de cuantificacién de la trama precedente que es la prediccion de la unidad 120 de codificacion predictiva basada
en la trama precedente, puede decirse que la unidad 112 de codificacion vectorial de correccion codifica al menos la
prediccion de la unidad 120 de codificacion predictiva en base a la trama precedente.

Ademas, aunque la generacién del mismo no tiene que ser realizada en la unidad 110 de codificaciéon no predictiva, un
vector A®¢ de parametros LSP de cuantificacién no predictivos obtenido cuantificando los elementos del vector O+ de
parametros LSP en la unidad 110 de codificacion no predictiva es lo que se obtiene sumando el vector Y de media no
predictiva, el vector AS; diferencial de cuantificacion, y el vector *Ur de correccion cuantificado. Es decir, *®¢ = AUr+Y+AS;
se mantiene.

<Dispositivo 200 de decodificacion de coeficientes de prediccion lineal segun la primera realizacion>
En adelante, se describiran principalmente las diferencias con el ejemplo existente.

La Figura 5 representa un diagrama de bloques funcional del dispositivo 200 de decodificacion de coeficientes de
prediccion lineal segun la primera realizacion, y la Figura 6 representa un ejemplo del flujo de procesamiento del mismo.

El dispositivo 200 de decodificacion de coeficientes de prediccion lineal incluye una unidad 220 de decodificacién predictiva
y una unidad 210 de decodificacion no predictiva.

El dispositivo 200 de decodificacion de coeficientes de prediccién lineal recibe el codigo LSP Ct y el codigo LSP de
correccion Dy, genera un vector A 0= (*6{1], *642], ..., *0{p]) de parametros LSP predictivos decodificados y un vector *®
t=("Mo1], *oq2], ..., * ¢ {p]) de parametros LSP no predictivos decodificados, y emite el vector *©Of de parametros LSP
predictivos decodificados y el vector * ¢ de parametros LSP no predictivos decodificados. Ademas, cuando sea necesario,
el dispositivo 200 de decodificacion de coeficientes de prediccion lineal genera coeficientes *af1], *a{2], ..., *afp] de

prediccion lineal predictivos decodificados y coeficientes “bd1], *b{2], ..., *bip] de prediccién lineal no predictivos
decodificados que se obtienen convirtiendo los parametros *841], *042], ..., *6:p] LSP predictivos decodificados y los
parametros * ¢ {1], * o 2], ..., *d{p] LSP no predictivos decodificados respectivamente en coeficientes de prediccion

lineal, y emite los coeficientes *aq{1], *ad2], ...,*af[p] de prediccion lineal predictivos decodificados y los coeficientes *b{1],
Ab2], ..., “bep] de prediccion lineal no predictivos decodificados.

<Unidad 220 de decodificacion predictiva>

La unidad 220 de decodificacidon predictiva tiene una configuracion similar a la del dispositivo 90 de decodificacion de
coeficientes de prediccion lineal de la tecnologia existente, y la unidad 220 de decodificacién predictiva incluye un libro de
cédigos 92 de vectores, una unidad 91 de decodificacion vectorial, una unidad 93 de entrada de retardo, y una unidad 95
de suma predictiva y, cuando sea necesario, también incluye una unidad 96 de calculo de coeficientes de prediccion lineal
predictivos decodificados. El procesamiento que se realiza en la unidad 91 de decodificacion vectorial, la unidad 93 de
entrada de retardo, la unidad 95 de suma predictiva, y la unidad 96 de calculo de coeficientes de prediccion lineal
predictivos decodificados corresponde a s91 a s96 respectivamente, de la Figura 6.

La unidad 220 de decodificacion predictiva recibe el codigo LSP C:, obtiene un vector AS; diferencial decodificado
decodificando el cédigo LSP Cr, genera un vector *O; = ("6{1], *642], ..., *6{p]) de paradmetros LSP predictivos
decodificados formado por los valores *6{1], 642], ..., *B¢p] decodificados de los elementos del vector de parametros LSP
sumando el vector AS; diferencial decodificado y un vector de prediccion que contiene al menos una prediccion basada en
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una trama pasada (s220), y emite el vector 0@+ de parametros LSP predictivos decodificados. Cuando sea necesario, la
unidad 220 de decodificacion predictiva convierte ademas el vector *©+ de parametros LSP predictivos decodificados en
coeficientes *af1], *aq2], ..., *afp] de prediccion lineal predictivos decodificados (s220) y emite los coeficientes *aq1], *af2],
..., "afp] de prediccion lineal predictivos decodificados.

En la presente realizacion, el vector de prediccién es un vector (V+ ax"St.1) obtenido sumando el vector V de media
predictiva predeterminado y lo que se obtiene multiplicando el vector AS;.; diferencial decodificado de una trama pasada
por un factor de a.

Por otro lado, la unidad 91 de decodificacién vectorial emite el vector S diferencial decodificado también a una unidad
213 de suma no predictiva de la unidad 210 de decodificacion no predictiva ademas de la unidad 93 de entrada de retardo
y la unidad 95 de suma predictiva.

<Unidad 210 de decodificacion no predictiva>

La unidad 210 de decodificaciéon no predictiva incluye un libro de cédigos 212 de vectores de correccién, una unidad 211
de decodificacién vectorial de correccion, y la unidad 213 de suma no predictiva y, cuando sea necesario, también incluye
una unidad 214 de calculo de coeficientes de prediccion lineal no predictivos decodificados.

A la unidad 210 de decodificacion no predictiva, se introducen el cédigo LSP de correccién Dy y el vector 2S¢ diferencial
decodificado. La unidad 210 de decodificacién no predictiva obtiene un vector AUs = (*ud 1], “uq2], ..., “u{p])’ de correccion
decodificado el codigo LSP de correccion Dy. La unidad 210 de decodificacion no predictiva genera ademas un vector *®
t= " o1, *o42], ..., * ¢ {p]) de parametros LSP no predictivos decodificados formado por valores * ¢ 1], * ¢ 2], ..., * ¢
{[p] decodificados de los elementos del vector de parametros LSP de la presente trama sumando al menos el vector AS¢
diferencial decodificado al vector AU de correccion decodificado (s210) y emite el vector *®f de parametros LSP no
predictivos decodificados. Cuando sea necesario, la unidad 210 de decodificacion no predictiva convierte ademas el vector
ADf de parametros LSP no predictivos decodificados en coeficientes *b{1], *b{2], ..., *bdp] de prediccién lineal no
predictivos decodificados (s210) y emite los coeficientes Abf1], *bq{2], ..., bfp] de prediccion lineal no predictivos
decodificados.

En la presente realizacion, el vector * ®; de parametros LSP no predictivos decodificados es un vector obtenido sumando
el vector 7S¢ diferencial decodificado obtenido decodificando el cédigo LSP Cs y el vector Y de media no predictiva
predeterminado al vector *Us de correccion decodificado obtenido decodificando el cédigo LSP de correccioén Dy. Es decir,
en la unidad 210 de decodificaciéon no predictiva, el vector *®; decodificado del vector de parametros LSP de la presente
trama se obtiene solamente a partir de los codigos introducidos en la presente trama.

En adelante, se describiran los detalles de procesamiento de cada unidad.
<Libro de cddigos 212 de vectores de correccion>

El libro de cddigos 212 de vectores de correccion almacena la informacion con el mismo contenido que el del libro de
cédigos 113 de vectores de correccion en el dispositivo 100 de codificacion de coeficientes de prediccion lineal. Es decir,
en el libro de codigos 212 de vectores de correccion, se almacenan los vectores de correccion candidatos y los codigos
vectoriales de correccién correspondientes a los vectores de correccion candidatos.

<Unidad 211 de decodificacion vectorial de correccion>

La unidad 211 de decodificacion vectorial de correccién recibe el cédigo LSP de correccion Dy, obtiene el vector AUr de
correccion decodificado decodificando el codigo LSP de correccion Dr (s211), y emite el vector "Ur de correccion
decodificado. Por ejemplo, la unidad 211 de decodificacion vectorial de correccion busca un codigo vectorial de correccion
correspondiente al codigo LSP de correccion Dy introducido al dispositivo 200 de decodificacion de coeficientes de
prediccion lineal a partir de la pluralidad de codigos vectoriales de correccion almacenados en el libro de codigos 212 de
vectores de correccion y emite un vector de correccion candidato correspondiente al codigo vectorial de correccion
obtenido por la busqueda como el vector *Us de correccién decodificado.

<Unidad 213 de suma no predictiva>

La unidad 213 de suma no predictiva esta formada por, por ejemplo, un almacenamiento 213c que almacena un vector Y
de media no predictiva y unidades 213a y 213b de suma.

La unidad 213 de suma no predictiva recibe el vector *Us de correccion decodificado y el vector AS; diferencial decodificado.
La unidad 213 de suma no predictiva genera un vector *®; = AU+Y+AS; = (M ¢ 1], * o {2], ..., * ¢ [p]) de parametros LSP
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no predictivos decodificados obtenido sumando el vector AU de correccion decodificado, el vector S; diferencial
decodificado, y el vector Y de media no predictiva almacenados en el almacenamiento 213c (s213) y emite el vector A ®;
de parametros LSP no predictivos decodificados. Por otro lado, en la Figura 5, utilizando las dos unidades 213a y 213b de
suma, en primer lugar, después de que el vector S diferencial decodificado sea sumado al vector *Us de correccion
decodificado en la unidad 213a de suma, el vector Y de media no predictiva almacenado en el almacenamiento 213c se
suma en la unidad 213b de suma, pero estas sumas se pueden realizar a la inversa. Alternativamente, el vector *®; de
parametros LSP no predictivos decodificados se puede generar sumando un vector obtenido sumando el vector Y de
media no predictiva y el vector *S; diferencial decodificado al vector ~U; de correccion decodificado.

Por otro lado, se supone que el vector Y de media no predictiva utilizado aqui es el mismo que el vector Y de media no
predictiva utilizado en la unidad 111 de resta no predictiva del dispositivo 100 de codificacion de coeficientes de prediccion
lineal descrito anteriormente.

<Unidad 214 de calculo de coeficientes de prediccion lineal no predictivos decodificados>

La unidad 214 de calculo de coeficientes de prediccion lineal no predictivos decodificados recibe el vector A®¢ de
parametros LSP no predictivos decodificados. La unidad 214 de calculo de coeficientes de prediccion lineal no predictivos
decodificados convierte el vector *®¢ de parametros LSP no predictivos decodificados en coeficientes *b{1], *b{2], ...,
bip] (s214) de prediccion lineal no predictivos decodificados y emite los coeficientes Ab1], *bt[2], ..., *b{p] de prediccion
lineal no predictivos decodificados.

<Efecto de la primera realizacion>

Con el dispositivo de decodificacion de coeficientes de prediccion lineal de la primera realizacion, incluso cuando el vector
ASt.1 diferencial decodificado no se puede decodificar correctamente debido a un error de transmisién ocurrido en un codigo
LSP Cs.1 de una f-1-ésima trama, dado que el vector 2@ de parametros LSP no predictivos decodificados que es un valor
decodificado del vector de parametros LSP que no depende del vector *Sy.1 diferencial decodificado se obtiene en la unidad
210 de decodificacidon no predictiva, es posible evitar que el error de transmision en el cdodigo LSP C:.1 de la f-1-ésima
trama afecte al vector @ de parametros LSP no predictivos decodificados de una f-ésima trama. Por ejemplo, cuando el
vector de parametros LSP de cuantificacion no predictivos/vector » ® ¢ de parametros LSP no predictivos decodificados se
utiliza como un vector de parametros LSP que se utiliza en la codificacion/decodificacion de longitud variable en funcion
de los valores de amplitud que forman una envolvente espectral que se determina a partir de un vector de parametros
LSP, incluso cuando no se puede obtener un vector *®¢ de parametros LSP no predictivos decodificados correcto en la f-
1-ésima trama y no se puede realizar correctamente la decodificacion de longitud variable, se obtiene un vector * ®¢ de
parametros LSP no predictivos decodificados correcto en la f-ésima trama y se puede realizar correctamente la
decodificacion de longitud variable.

Por otro lado, dado que el vector de correccién no tiene que ser cuantificado de manera precisa hasta tal punto que el
vector de parametros LSP se cuantifica (de tal manera que un error de cuantificacion se vuelve menor), el nimero de tipos
de vectores de correccién candidatos preparados en el libro de codigos 113 de vectores de correccion puede ser pequefio.
Por ejemplo, la longitud de bit del cddigo vectorial de correccién es 2-bits, y, en el libro de codigos 113 de vectores de
correccion, se almacenan cuatro tipos de vectores de correcciéon candidatos correspondientes a cuatro tipos de codigos
vectoriales de correccion ("00" "01" "10" "11").

Esto hace posible reducir el niumero de tipos de vectores de correccion candidatos preparados en el libro de cédigos de
vectores de correccion y de este modo asignar un cédigo con una cantidad de cadigo pequefia. Como resultado, con un
aumento en una cantidad de cédigo pequefia, es posible implementar la codificacion y decodificacion en las que ocurre
menos distorsion que en el ejemplo existente.

<Modificacion>

En la presente realizacién, se describen los parametros LSP, pero se pueden utilizar otros coeficientes siempre que los
coeficientes sean coeficientes que son convertibles en coeficientes de prediccion lineal de mas de un orden. Lo anterior
se puede aplicar a coeficientes PARCOR, coeficientes obtenidos transformando los parametros LSP o los coeficientes
PARCOR, y los propios coeficientes de prediccion lineal. Todos estos coeficientes se pueden convertir entre si en el campo
técnico de la codificacién de habla, y el efecto de la primera realizacion se puede obtener utilizando cualquiera de estos
coeficientes. Por otro lado, el cédigo LSP Ct o un codigo correspondiente al codigo LSP C; también se denomina como un
primer codigo y la unidad de codificacion predictiva también se denomina como una primera unidad de codificacion.
Similarmente, el codigo LSP de correccion o un cédigo correspondiente al codigo LSP de correccidon también se denomina
como un segundo codigo y la unidad de codificacién no predictiva también se denomina como una segunda unidad de
codificacion. Ademas, el vector * 0+ de parametros LSP predictivos decodificados o un vector correspondiente al vector #
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B¢ de parametros LSP predictivos decodificados también se denomina como un primer vector decodificado y la unidad de
decodificacion predictiva también se denomina como una primera unidad de decodificacion. Ademas, el vector * @ de
parametros LSP no predictivos decodificados o un vector correspondiente al vector *®¢ de parametros LSP no predictivos
decodificados también se denomina como un segundo vector decodificado y la unidad de decodificacién no predictiva
también se denomina como una segunda unidad de decodificacion.

En la presente realizacion, solamente se utiliza una trama como una “trama pasada”, pero, si es necesario, se pueden
utilizar dos tramas o mas como sea apropiado.

<Segunda realizaciéon>
Se describiran principalmente las diferencias con la primera realizacion

En la presente realizacion, se determina si codificar o no un vector de correccion y decodificar un cédigo LSP de correccion
utilizando la magnitud de un cambio en la diferencia de altura en las ondas de la amplitud de una envolvente espectral, en
otras palabras, la altura de pico a valle de la envolvente espectral.

Si los parametros LSP se codifican mediante la misma cantidad de cédigo independientemente de la magnitud de un
cambio en la diferencia de altura en las ondas de la amplitud de una envolvente espectral, un error de cuantificacion
observado cuando un cambio en la diferencia de altura en las ondas de la amplitud de una envolvente espectral es grande
es mayor que un error de cuantificacién observado cuando un cambio en la diferencia de altura de las ondas de la amplitud
de una envolvente espectral es pequefio. Por tanto, un dispositivo de codificacién de coeficientes de prediccion lineal
ejecuta la unidad de codificacion vectorial de correccidn solo cuando se considera que un error de cuantificacion en LSP
es grande y emite un cddigo LSP de correccion D y un dispositivo de decodificacion de coeficientes de prediccion lineal
decodifica el codigo LSP de correccion Dy, por lo que es posible realizar procesamiento de codificacion y decodificacion
que sufra menos reduccion en la calidad de sonido causada por un error de transmision en un codigo que en la tecnologia
existente mientras se reduce la cantidad de cddigo en su conjunto en comparacion con la primera realizacion.

<Dispositivo 300 de codificacion de coeficientes de prediccion lineal segun la segunda realizacion>

La Figura 7 representa un diagrama de bloques funcional de un dispositivo 300 de codificacién de coeficientes de
prediccion lineal segun la segunda realizacion, y la Figura 8 representa un ejemplo del flujo de procesamiento del mismo.

El dispositivo 300 de codificacién de coeficientes de prediccion lineal de la segunda realizacién incluye una unidad 310 de
codificacion no predictiva en lugar de la unidad 110 de codificacion no predictiva. Como es el caso con el dispositivo 100
de codificaciéon de coeficientes de prediccion lineal de la primera realizacion, si los parametros 6 LSP derivados de una
sefial X de sonido son generados por otro dispositivo y la entrada del dispositivo 300 de codificacion de coeficientes de
prediccion lineal es los parametros LSP 6¢1], 642], ..., 6¢p], el dispositivo 300 de codificacién de coeficientes de prediccion
lineal no tiene que incluir la unidad 81 de analisis de prediccion lineal y la unidad 82 de calculo LSP.

La unidad 310 de codificacion no predictiva incluye una unidad 311 de resta no predictiva, una unidad 312 de codificacion
vectorial de correccion, el libro de cédigos 113 de vectores de correccion, una unidad 314 de suma predictiva, y una unidad
315 de calculo de indice. La diferencia radica en que se determina si se realiza o no procesamiento de resta en la unidad
311 de resta no predictiva y si se realiza o no procesamiento de codificacién en la unidad 312 de codificacion vectorial de
correccion en funciéon del resultado de calculo de la unidad 315 de célculo de indice.

Por otro lado, la unidad 120 de codificacion predictiva emite un vector ax*St.1, que es un valor de salida de la unidad 88
de multiplicacion, ademas de un vector AS; diferencial de cuantificacion.

<Unidad 314 de suma predictiva>

La unidad 314 de suma predictiva esta formada por, por ejemplo, un almacenamiento 314c que almacena un vector V de
media predictiva y unidades 314a y 314b de suma.

La unidad 314 de suma predictiva recibe el vector AS; diferencial de cuantificacion de la presente trama y el vector ax”Sg.1
obtenido multiplicando el vector *S¢, diferencial de cuantificacién de la trama precedente por un coeficiente a
predeterminado.

La unidad 314 de suma predictiva genera un vector *0¢ (= ASe+V+ a”Se4) = (*6{1], *642], ..., “6{p])" de parametros LSP
de cuantificacion predictivos que es un vector obtenido sumando el vector AS; diferencial de cuantificacién, el vector V de
media predictiva, y el vector ax*St.¢ (s314) y emite el vector 0 de parametros LSP de cuantificacion predictivos.
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En la Figura 7, utilizando las dos unidades 314ay 314b de suma, en primer lugar, después de que el vector ax"St.¢ sea
sumado al vector *S; diferencial de cuantificacion de la presente trama en la unidad 314b de suma, el vector V de media
predictiva se suma en la unidad 314a de suma, pero lo anterior se puede realizar a la inversa. Alternativamente, el vector
AOr de parametros LSP de cuantificacion predictivos se puede generar sumando un vector obtenido sumando el vector
ax*St.1 y el vector V de media predictiva al vector AS; diferencial de cuantificacion.

Por otro lado, dado que tanto el vector *S; diferencial de cuantificacion de la presente trama como el vector ax"St. obtenido
multiplicando el vector St diferencial de cuantificacion de la trama precedente por el coeficiente a predeterminado, el
vector *S; diferencial de cuantificacion y el vector ax”St.1 que se introducen a la unidad 314 de suma predictiva, se generan
también en la unidad 120 de codificacion predictiva y el vector V de media predictiva almacenado en el almacenamiento
314c en la unidad 314 de suma predictiva es el mismo que el vector V de media predictiva almacenado en el
almacenamiento 83d en la unidad 120 de codificacion predictiva, se puede adoptar una configuracion en la que la unidad
120 de codificacion predictiva genera el vector "O; de parametros LSP de cuantificacién predictivos realizando el
procesamiento que es realizado por la unidad 314 de suma predictiva y emite el vector *O; de parametros LSP de
cuantificacion predictivos a la unidad 310 de codificacién no predictiva y la unidad 314 de suma predictiva no se proporciona
en la unidad 310 de codificacion no predictiva.

<Unidad 315 de calculo de indice>

La unidad 315 de calculo de indice recibe el vector *Of de parametros LSP de cuantificacion predictivos. Utilizando el
vector "O¢ de parametros LSP de cuantificacion predictivos, la unidad 315 de calculo de indice calcula un indice Q
proporcional a lo alta que sea la altura de pico a valle de una envolvente espectral, correspondiendo la envolvente espectral
al vector 2O de parametros LSP de cuantificacion predictivos, es decir, el indice Q que aumenta con un aumento en el
pico a valle de la envolvente espectral y/o un indice Q' proporcional a lo corta que sea la altura de pico a valle de la
envolvente espectral, es decir, el indice Q' que disminuye con un aumento en el pico a valle de la envolvente espectral
(s315). De acuerdo con la magnitud del indice Q y/o Q’, la unidad 315 de calculo de indice emite una sefial C de control a
la unidad 312 de codificacién vectorial de correccién de tal manera que la unidad 312 de codificacién vectorial de correccién
realiza el procesamiento de codificacion o realiza el procesamiento de codificaciéon utilizando un ndmero de bits
predeterminado. Ademas, de acuerdo con la magnitud del indice Q y/o Q’, la unidad 315 de calculo de indice emite la
sefial C de control a la unidad 311 de resta no predictiva de tal manera que la unidad 311 de resta no predictiva realiza el
procesamiento de resta. En adelante, se describird un método de generacién de la sefial C de control.

En general, los parametros LSP son una secuencia de parametros en un dominio de frecuencia que tienen una correlacion
con una envolvente espectral de potencia de una sefial de sonido de entrada, y cada valor de los parametros LSP se
correlaciona con la posicion de frecuencia del valor de extremo de la envolvente espectral de potencia de la sefial de
sonido de entrada. Si se supone que los parametros LSP son 6 [1], 8 [2], ..., 6 [p], el valor de extremo de la envolvente
espectral de potencia esta presente en la posicion de frecuencia entre 8 [i] y 0 [i+1], y, cuanto mas pronunciada sea la
pendiente de una tangente alrededor de este valor de extremo, mas estrecho se vuelve el intervalo (es decir, el valor de
(O[i+1] - O[i])) entre O[i] y O[i+1]. Es decir, cuanto mayor sea la diferencia de altura en las ondas de la amplitud de la
envolvente espectral de potencia, mas desigual se vuelve el intervalo entre 6 [i] y 0 [i+1] para cada i, es decir, mayor se
vuelve la varianza de los intervalos entre los parametros LSP; a la inversa, si no hay casi ninguna diferencia de altura en
las ondas de la envolvente espectral de potencia, mas igual se vuelve el intervalo entre 6 [i] and 6 [i+1] y para cada i, es
decir, menor se vuelve la varianza de los intervalos entre los parametros LSP.

Por tanto, un indice grande correspondiente a la varianza de los intervalos entre los parametros LSP significa un gran
cambio en la diferencia de altura de las ondas de la amplitud de una envolvente espectral de potencia. Ademas, un indice
pequefio correspondiente al valor minimo de los intervalos entre los parametros LSP significa un gran cambio en la
diferencia de altura de las ondas de la amplitud de una envolvente espectral de potencia.

Dado que los parametros *6{1], *642], ..., *6qp] LSP de cuantificacion predictivos son lo que se obtiene cuantificando los
parametros LSP 641], 612], ..., 6p] vy, si el cédigo LSP C: se introduce al dispositivo de decodificacién predictivo lineal
desde el dispositivo de codificacion predictivo lineal sin error, los parametros "0¢1], *042], ..., *6qdp] LSP predictivos
decodificados son los mismos que los parametros 2611, *642], ..., *01p] LSP de cuantificacion predictivos, los parametros
AB1], *642], ..., “Bdp] LSP de cuantificacion predictivos y los parametros *6{1], *642], ..., *8{p] LSP predictivos
decodificados también tienen las propiedades similares a las de los parametros LSP 641], 642], ..., 64p].

Por tanto, un valor correspondiente a la varianza de los intervalos entre los parametros *0{1], *642], ..., *6{p] LSP de
cuantificacion predictivos se puede utilizar como el indice Q que aumenta con un aumento en el pico a valle de una
envolvente espectral, y el valor minimo de los diferenciales (*8{i+1] - 28{i]) entre los parametros LSP de cuantificacion
predictivos con érdenes adyacentes, los parametros LSP de cuantificacion predictivos del vector 20r = (*6{1], *62], ...,
ABip]) de parametros LSP de cuantificacion predictivos, se pueden utilizar como el indice Q" que disminuye con un aumento
en el pico a valle de una envolvente espectral.
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El indice Q que aumenta con un aumento en el pico a valle de una envolvente espectral se calcula mediante, por ejemplo,
un indice Q que indica la varianza de los intervalos entre los parametros LSP de cuantificacién predictivos que son los
elementos del vector 2O de parametros LSP de cuantificacion predictivos, teniendo cada uno un orden menor o igual que
un orden T(T < p) predeterminado, es decir,

0= Z (0 [i+11-0[i])

1 7-1

_ 74 [ 5 12
Q_(T_1)§(9 0 ([i+11+6 /[i])

Ademas, el indice Q" que disminuye con un aumento en el pico a valle de una envolvente espectral se calcula mediante,
por ejemplo, un indice Q" que indica el valor minimo del intervalo entre los parametros LSP de cuantificacion predictivos
con ordenes adyacentes, los parametros LSP de cuantificacion predictivos del vector *O¢ de parametros LSP de
cuantificacion predictivos cuyo orden es menor o igual que un orden T (T < p) predeterminado, es decir,

'= min (O, [i+1]-0,[i
9, ie{g{g_l}( rli+1]=0,[i])

Alternativamente, el indice Q' se calcula mediante un indice Q' que indica el valor minimo del intervalo entre los parametros
LSP cuantificados de prediccion con érdenes adyacentes, los parametros LSP cuantificados de prediccion del vector 2O
de parametros LSP de cuantificacion predictivos, y el valor del parametro LSP de cuantificacién predictivo de orden mas
bajo:

Q'= min(min (O ¢1i+1]1-0 /[i),0 ([1]])
ie{l,..., T -1}

Dado que los parametros LSP son parametros presentes entre 0 y T en secuencia de orden, el parametro 26{1] LSP de
cuantificacion predictivo de orden mas bajo en esta formula significa el intervalo (*8{1] - 0) entre 64{1] y 0.

La unidad 315 de calculo de indice emite, a la unidad 311 de resta no predictiva y la unidad 312 de codificacion vectorial
de correccion, la sefial C de control que indica que se realiza el procesamiento de codificacion de correccion si el pico a
valle de la envolvente espectral esta por encima de un estandar predeterminado, es decir, en el ejemplo descrito
anteriormente, si (A-1) el indice Q es mayor o igual que un valor de umbral Th1 predeterminado y/o (B-1) el indice Q’ es
menor o igual que un valor de umbral Th1’ predeterminado; de lo contrario, la unidad 315 de calculo de indice emite, a la
unidad 311 de resta no predictiva y la unidad 312 de codificacion vectorial de correccion, la sefal C de control que indica
que no se realiza el procesamiento de codificacién de correccion. Aqui, “en el caso de (A-1) y/o (B-1)" es una expresion
que incluye los siguientes tres casos: un caso en el que solo se obtiene el indice Q y se satisface la condicién (A-1), un
caso en el que solo se obtiene el indice Q’ y se satisface la condicion (B-1), y un caso en el que se obtienen tanto el indice
Q como el indice Q' y se satisfacen las condiciones (A-1) y (B-1). Huelga decir que, incluso cuando se hace una
determinacion en cuanto a si se satisface o no la condicion (A-1), se puede obtener el indice Q’, y, incluso cuando se hace
una determinacion en cuanto a si se satisface o no la condicion (B-1), se puede obtener el indice Q. Lo mismo ocurre con
“y/o” en la siguiente descripcion.
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Ademas, la unidad 315 de calculo de indice se puede configurar de tal manera que la unidad 315 de calculo de indice
emita un entero positivo (o un cédigo que representa un entero positivo) que representa un nimero de bits predeterminado
como la sefial C de control en el caso de (A-1) y/o (B-1); de lo contrario, la unidad 315 de célculo de indice emite 0 como
la sefial C de control.

Por otro lado, cuando la unidad 311 de resta no predictiva se configura para realizar procesamiento de resta si la unidad
311 de resta no predictiva recibe la sefial C de control y la unidad 312 de codificacién vectorial de correccién se configura
para realizar procesamiento de codificacion si la unidad 312 de codificacion vectorial de correccién recibe la sefial C de
control, la unidad 315 de calculo de indice se puede configurar para no emitir la sefial C de control en casos distintos del
caso (A-1) y/o (B-1).

<Unidad 311 de resta no predictiva>

La unidad 311 de resta no predictiva recibe la sefial C de control, el vector O= (8q1], 8{2], ..., 6{p])" de parametros LSP,
y el vector *S; diferencial de cuantificacion.

La unidad 311 de resta no predictiva recibe la sefial C de control que indica que se realiza el procesamiento de codificacion
de correccidn o un entero positivo (o un cédigo que representa un entero positivo) como la sefial C de control, en una
palabra, si el pico a valle de la envolvente espectral esta por encima del estandar predeterminado, es decir, en el ejemplo
descrito anteriormente, en el caso de (A-1) y/o (B-1), la unidad 311 de resta no predictiva genera un vector Us = Os-Y-"S¢
de correccion que es un vector obtenido restando el vector ASt.1 diferencial de cuantificacién y el vector = (y[1], y[2], ...,
y[p])" de media no predictiva del vector © = (8(1], 6q2], ..., 6qp])" de parametros LSP (s311) y emite el vector Us de
correccion.

<Unidad 312 de codificacién vectorial de correccion>

La unidad 312 de codificacion vectorial de correccion recibe la sefial C de control y el vector Uf de correccién. Si la unidad
312 de codificacion vectorial de correccion recibe la sefial C de control que indica que se realiza el procesamiento de
codificacion de correccion o un entero positivo (o un cédigo que representa un entero positivo) como la sefial C de control,
en una palabra, si el pico a valle de la envolvente espectral esta por encima del estandar predeterminado, es decir, en el
ejemplo descrito anteriormente, en el caso de (A-1) y/o (B-1), la unidad 312 de codificacion vectorial de correccion obtiene
un codigo LSP de correccion Dr codificando el vector Us de correccion (s312) y emite el codigo LSP de correccion Dy. El
propio procesamiento de codificacion de la codificacion del vector Ur de correccion es similar al realizado en la unidad 112
de codificacién vectorial de correccion.

Si la unidad 312 de codificacién vectorial de correccion recibe la sefal C de control que indica que no se realiza el
procesamiento de codificacion de correccién o 0 como la sefial C de control, en una palabra, si el pico a valle de la
envolvente espectral no esta por encima del estandar predeterminado, es decir, en el ejemplo descrito anteriormente, en
casos distintos del caso (A-1) y/o (B-1), la unidad 312 de codificacién vectorial de correccion no realiza la codificacion del
vector Ur de correccion y no obtiene y emite un cédigo LSP de correccion Dx.

<Dispositivo 400 de decodificacion de coeficientes de prediccion lineal segun la segunda realizacion>

La Figura 9 representa un diagrama de bloques funcional de un dispositivo 400 de decodificacion de coeficientes de
prediccion lineal segun la segunda realizacion, y la Figura 10 representa un ejemplo del flujo de procesamiento del mismo.

El dispositivo 400 de decodificacién de coeficientes de prediccion lineal de la segunda realizacion incluye una unidad 410
de decodificacion no predictiva en lugar de la unidad 210 de decodificacion no predictiva.

La unidad 410 de decodificaciéon no predictiva incluye el libro de codigos 212 de vectores de correccion, una unidad 411
de decodificacion vectorial de correccion, y una unidad 413 de suma no predictiva, y una unidad 415 de célculo de indice
y, cuando sea necesario, también incluye la unidad 214 de calculo de coeficientes de prediccion lineal no predictivos
decodificados.

La diferencia radica en que se determina si se realiza o no procesamiento de suma en la unidad 413 de suma no predictiva
y si se realiza o no procesamiento de decodificacion en la unidad 411 de decodificacion vectorial de correccion en funcién
del resultado de calculo de la unidad 415 de calculo de indice.

<Unidad 415 de calculo de indice>

La unidad 415 de calculo de indice recibe el vector *O; de parametros LSP predictivos decodificados y calcula un indice Q
proporcional a lo alta que sea la altura de pico a valle de una envolvente espectral, correspondiendo la envolvente espectral
al vector 2O = ("0q1], 2642}, ..., "84p])T de parametros LSP predictivos decodificados, es decir, el indice Q que aumenta
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con un aumento en el pico a valle de la envolvente espectral y/o un indice Q' proporcional a lo corta que sea la altura de
pico a valle de la envolvente espectral, es decir, el indice Q' que disminuye con un aumento en el pico a valle de la
envolvente espectral (s415). De acuerdo con la magnitud del indice Q y/o Q’, la unidad 415 de calculo de indice emite, a
la unidad 411 de decodificacion vectorial de correccion y la unidad 413 de suma no predictiva, una sefial C de control que
indica que se realiza/no se realiza el procesamiento de decodificacion de correccién o una sefial C de control que indica
que se realiza el procesamiento de decodificacidon de correccion utilizando un nimero de bits predeterminado. Los indices
Qy Q’ son similares a los de la descripcion de la unidad 315 de calculo de indice y simplemente tienen que ser calculados
de manera similar a la utilizada en la unidad 315 de calculo de indice utilizando el vector *©: de parametros LSP predictivos
decodificados en lugar del vector *O; de parametros LSP de cuantificacion predictivos.

La unidad 415 de calculo de indice emite, a la unidad 413 de suma no predictiva y la unidad 411 de decodificacion vectorial
de correccion, la sefial C de control que indica que se realiza el procesamiento de decodificacién de correccién si el pico
a valle de la envolvente espectral esta por encima del estandar predeterminado, es decir, en el ejemplo descrito
anteriormente, si (A-1) el indice Q es mayor o igual que el valor de umbral Th1 predeterminado y/o (B-1) el indice Q es
menor o igual que el valor de umbral Th1’ predeterminado; de lo contrario, la unidad 415 de célculo de indice emite, a la
unidad 413 de suma no predictiva y la unidad 411 de decodificacién vectorial de correccion, la sefial C de control que
indica que no se realiza el procesamiento de decodificacion de correccion.

Ademas, la unidad 415 de calculo de indice se puede configurar de tal manera que la unidad 415 de calculo de indice
emita un entero positivo (o un cédigo que representa un entero positivo) que representa un nimero de bits predeterminado
como la sefial C de control en el caso de (A-1) y/o (B-1); de lo contrario, la unidad 415 de calculo de indice emite 0 como
la sefial C de control.

Por otro lado, cuando la unidad 411 de decodificacion vectorial de correccidn y la unidad 413 de suma no predictiva se
configuran para determinar la realizacion del procesamiento de decodificacién de correccion si la unidad 411 de
decodificacion vectorial de correccién y la unidad 413 de suma no predictiva recibe la sefial C de control, la unidad 415 de
célculo de indice se puede configurar para no emitir la sefial C de control en casos distintos del caso (A-1) y/o (B-1).

<Unidad 411 de decodificacion vectorial de correccion>

La unidad 411 de decodificacion vectorial de correccion recibe el cédigo LSP de correccion Dy y la sefial C de control. Si
la unidad 411 de decodificaciéon vectorial de correccién recibe la sefial C de control que indica que se realiza el
procesamiento de decodificacion de correccion o un entero positivo (o un cédigo que representa un entero positivo) como
la sefial C de control, en una palabra, si el pico a valle de la envolvente espectral esta por encima del estandar
predeterminado, es decir, en el ejemplo descrito anteriormente, en el caso de (A-1) y/o (B-1), la unidad 411 de
decodificacion vectorial de correccion obtiene un vector AUs de correccion decodificado decodificando el codigo LSP de
correcciéon Dt haciendo referencia al libro de codigos 212 de vectores de correccion (s411) y emite el vector AU; de
correccion decodificado. El propio procesamiento de decodificacion de decodificacion del codigo LSP de correccion Dy es
similar al realizado en la unidad 211 de decodificacion vectorial de correccion.

Si la unidad 411 de decodificacién vectorial de correccion recibe la sefial C de control que indica que no se realiza el
procesamiento de decodificacién de correccion o 0 como la sefial C de control, en una palabra, si el pico a valle de la
envolvente espectral no esta por encima del estandar predeterminado, es decir, en el ejemplo descrito anteriormente, en
casos distintos del caso (A-1) y/o (B-1), la unidad 411 de decodificacién vectorial de correccion no realiza decodificacion
del codigo LSP de correccion Ds y no obtiene y emite un vector U; de correccion decodificado.

<Unidad 413 de suma no predictiva>

La unidad 413 de suma no predictiva esta formada por, por ejemplo, un almacenamiento 413c que almacena un vector Y
de media no predictiva y unidades 413a y 413b de suma.

La unidad 413 de suma no predictiva recibe la sefial C de control y el vector *S; diferencial decodificado. Si la unidad 413
de suma no predictiva recibe la sefial C de control que indica que se realiza el procesamiento de decodificaciéon de
correccion o un entero positivo (0 un codigo que representa un entero positivo) como la sefial C de control, en una palabra,
si el pico a valle de la envolvente espectral esta por encima del estandar predeterminado, en el caso de (A-1) y/o (B-1), la
unidad 413 de suma no predictiva recibe ademas el vector *Us de correccion decodificado. Luego, la unidad 413 de suma
no predictiva genera un vector A®¢ = AUr+Y+/S; de parametros LSP no predictivos decodificados obtenido sumando el
vector *S; diferencial decodificado y el vector Y de media no predictiva almacenado en el almacenamiento 413c al vector
AUs de correccion decodificado (s413) y emite el vector ~®; de parametros LSP no predictivos decodificados. Por otro lado,
en la Figura 9, utilizando las dos unidades 413a y 413b de suma, en primer lugar, después de que el vector AS; diferencial
decodificado sea sumado al vector ~Ur de correccién decodificado en la unidad 413a de suma, el vector Y de media no
predictiva almacenado en el almacenamiento 413c se suma en la unidad 413b de suma, pero estas sumas se pueden
realizar a la inversa. Alternativamente, el vector ~®; de parametros LSP no predictivos decodificados se puede generar
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sumando un vector obtenido sumando el vector Y de media no predictiva y el vector *S; diferencial decodificado al vector
AU de correccién decodificado.

Si la unidad 413 de suma no predictiva recibe la sefial C de control que indica que no se realiza el procesamiento de
decodificacion de correccion o 0 como la sefial C de control, en una palabra, si el pico a valle de la envolvente espectral
no esta por encima del estandar predeterminado, es decir, en el ejemplo descrito anteriormente, en casos distintos del
caso (A-1) y/o (B-1), es decir, si la unidad 413 de suma no predictiva no recibe el vector *U; de correccion decodificado, la
unidad 413 de suma no predictiva genera un vector *®; = Y+"S¢(s413) de parametros LSP no predictivos decodificados y
emite el vector *®; de parametros LSP no predictivos decodificados.

Por otro lado, se supone que el vector Y de media no predictiva utilizado aqui es el mismo que el vector Y de media no
predictiva utilizado en la unidad 311 de resta no predictiva del dispositivo 300 de codificacion de coeficientes de prediccion
lineal descrito anteriormente.

<Efecto de la segunda realizaciéon>

Con tal configuracién, ademas de evitar que un error de transmisién en un cédigo LSP Ct.1 de una f-1-ésima trama afecte
al vector "®; de parametros LSP no predictivos decodificados de una f-ésima trama, es posible obtener un vector *®; de
parametros LSP no predictivos decodificados que contiene errores de cuantificacion reducidos sumando, al vector Y de
media no predictiva y el vector S; diferencial decodificado, del vector *U: de correccion decodificado obtenido
decodificando el cédigo LSP de correccion D si la altura de pico a valle de una envolvente espectral es alta y reducir la
cantidad de codigo en una cantidad correspondiente al codigo LSP de correcciéon Dy utilizando, como el vector A®; de
parametros LSP no predictivos decodificados, lo que se obtiene sumando el vector Y de media no predictiva y el vector
ASt diferencial decodificado, que no necesita el cddigo LSP de correccién Dy, si la altura de pico a valle de una envolvente
espectral no es alta. Es decir, es posible realizar el procesamiento de codificaciéon y decodificacion que sufre menos
reduccion en la calidad de sonido causada por un error de transmisién en un cédigo de la trama precedente que en la
tecnologia existente mientras se reduce la cantidad de cédigo en su conjunto en comparacion con la codificaciéon y
decodificacion de la primera realizacion.

<Modificacion>

Como ya se ha explicado en la modificacion de la primera realizacion, en lugar de los parametros LSP, se pueden utilizar
otros coeficientes siempre que los coeficientes sean coeficientes que son convertibles en coeficientes de prediccion lineal.
Lo anterior se puede aplicar a coeficientes PARCOR, coeficientes obtenidos transformando cualquiera de los parametros
LSP y los coeficientes PARCOR, y los propios coeficientes de prediccion lineal. En adelante, se describira un caso en el
que se utilizan coeficientes PARCOR k{1], k2], ..., kip]-

Se sabe que cuanto mayor sea la altura de pico a valle de una envolvente espectral correspondiente a un vector O de
parametros LSP, menor se vuelve un valor de

[Ta-Kir)

determinado por un coeficiente PARCOR. Por tanto, cuando se utilizan los coeficientes PARCOR, la unidad 315 de calculo
de indice recibe los coeficientes k1], k2], ..., *kdp] PARCOR cuantificados y calcula un indice Q' proporcional a lo corta
que sea la altura de pico a valle de una envolvente espectral mediante

p A
0= 10~k [i1")

(s315). De acuerdo con la magnitud del indice Q’, la unidad 315 de calculo de indice emite, a la unidad 312 de codificacion
vectorial de correccion y la unidad 311 de resta no predictiva, una sefial C de control que indica que se realiza/no se realiza
el procesamiento de codificacion de correccidén o una sefial C de control que es un entero positivo que representa un
numero de bits predeterminado o es 0. Asimismo, de acuerdo con la magnitud del indice Q’, la unidad 415 de calculo de
indice emite, a la unidad 411 de decodificacion vectorial de correccion y la unidad 413 de suma no predictiva, una sefial C
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de control que indica que se realiza/no se realiza el procesamiento de decodificacion de correccién o una sefial C de
control que es un entero positivo que representa un nimero de bits predeterminado o es 0.

La unidad 315 de calculo de indice y la unidad 415 de célculo de indice se pueden configurar para emitir el indice Q y/o el
indice Q' en lugar de la sefial C de control. En ese caso, de acuerdo con la magnitud del indice Q y/o el indice Q’, la unidad
312 de codificacion vectorial de correccion y la unidad 411 de codificacion vectorial de correccidon simplemente tienen que
determinar si se realiza o no procesamiento de codificacién y el procesamiento de decodificacion, respectivamente.
Ademas, asimismo, de acuerdo con la magnitud del indice Q y/o el indice Q’, la unidad 311 de resta no predictiva
simplemente tiene que determinar si se realiza o no procesamiento de resta y la unidad 413 de suma no predictiva
simplemente tiene que determinar qué tipo de procesamiento de suma realiza la unidad 413 de suma no predictiva. Las
determinaciones hechas en la unidad 312 de codificacion vectorial de correccion, la unidad 411 de decodificaciéon vectorial
de correccion, la unidad 311 de resta no predictiva, y la unidad 413 de suma no predictiva son las mismas que las
explicadas en la unidad 315 de calculo de indice y la unidad 415 de calculo de indice descritas anteriormente.

<Tercera realizacion>
Se describiran principalmente las diferencias con la segunda realizacién.

Un gran numero de vectores de correccion candidatos almacenados en un libro de codigos de vectores de correccion
significa que se puede realizar la codificacidon con una alta precision de la aproximacién en consecuencia. Por tanto, en la
presente realizacion, la unidad de codificacion vectorial de correccion y la unidad de decodificacion vectorial de correccién
se ejecutan utilizando un libro de cédigos de vectores de correccidon cuya precision aumenta con un aumento en la
influencia de una reduccion en la precisién de la decodificacion causada por un error de transmision en un codigo LSP.

<Dispositivo 500 de codificacién de coeficientes de prediccion lineal segun la tercera realizacion>

La Figura 11 representa un diagrama de bloques funcional de un dispositivo 500 de codificacién de coeficientes de
prediccion lineal de la tercera realizacion, y la Figura 8 representa un ejemplo del flujo de procesamiento del mismo.

El dispositivo 500 de codificaciéon de coeficientes de prediccion lineal de la tercera realizacion incluye una unidad 510 de
codificacion no predictiva en lugar de la unidad 310 de codificacion no predictiva.

La unidad 510 de codificacidon no predictiva incluye la unidad 311 de resta no predictiva, una unidad 512 de codificacion
vectorial de correccion, libros de cédigos 513A y 513B de vectores de correccion, la unidad 314 de suma predictiva, y la
unidad 315 de calculo de indice. Como es el caso con los dispositivos 100 y 300 de codificacién de coeficientes de
prediccion lineal de la primera y segunda realizaciones, si los parametros 6 LSP derivados de una sefial X; de sonido son
generados por otro dispositivo y la entrada del dispositivo 500 de codificacion de coeficientes de prediccion lineal es los
parametros LSP 641], 642], ..., 8{p], el dispositivo 500 de codificacion de coeficientes de prediccion lineal no tiene que
incluir la unidad 81 de andlisis de prediccion lineal y la unidad 82 de célculo LSP.

Las diferencias con la segunda realizacion radican en que el dispositivo 500 de codificaciéon de coeficientes de prediccion
lineal de la tercera realizacién incluye una pluralidad de libros de codigos de vectores de correccién y la unidad 512 de
codificacién vectorial de correccion realiza la codificacion seleccionando cualquiera de los libros de codigos de vectores
de correccion de acuerdo con el indice Q y/o Q’ calculados en la unidad 315 de célculo de indice.

En adelante, se dara una descripcion tomando como ejemplo un caso en el que se proporcionan los dos tipos de libros de
cédigos 513A y 513B de vectores de correccion.

Los libros de codigos 513A y 513B de vectores de correccion difieren entre si en el numero total de vectores de correccion
candidatos almacenados en los mismos. Un gran numero total de vectores de correccion candidatos significa un gran
numero de bits de un cédigo vectorial de correccion correspondiente. Para expresarlo al revés, cuanto mayor sea el nimero
de bits de un cédigo vectorial de correccién, mas vectores de correccion candidatos se pueden preparar. Por ejemplo, si
se supone que el nimero de bits de un codigo vectorial de correccién es A, se pueden preparar hasta 2* vectores de
correccion candidatos.

En adelante, se dara una descripcion en el supuesto de que el numero total de vectores de correccién candidatos
almacenados en el libro de caodigos 513A de vectores de correccion es mayor que el nimero total de vectores de correccion
candidatos almacenados en el libro de cédigos 513B de vectores de correccion. En otras palabras, la longitud del cédigo
(longitud promedio del codigo) de los codigos almacenados en el libro de codigos 513A de vectores de correccion es mayor
que la longitud del cédigo (longitud promedio del cédigo) de los cédigos almacenados en el libro de codigos 513B de
vectores de correccién. Por ejemplo, 2 pares de un codigo vectorial de correccion que tiene una longitud del codigo de A
bits y un vector de correccion candidato se almacenan en el libro de codigos 513A de vectores de correccion, y 28 (28 <
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2%) pares de un codigo vectorial de correccion que tiene una longitud del codigo de B bits (B < A) 'y un vector de correccion
candidato se almacenan en el libro de codigos 513B de vectores de correccion.

Por otro lado, en la presente realizacion, como ya se explicé en la parte de modificacion de la segunda realizacion, la
unidad de calculo de indice emite el indice Q y/o el indice Q' en lugar de la sefial C de control, y, de acuerdo con la
magnitud del indice Q y/o el indice Q’, la unidad de codificacion vectorial de correccion y la unidad de decodificacion
vectorial de correccion determinan qué tipo de codificacion y decodificacién realizan la unidad de codificacién vectorial de
correccién y la unidad de decodificacion vectorial de correccion, respectivamente. Sin embargo, como en la segunda
realizacion, se puede adoptar una configuracién en la que la unidad de calculo de indice determina qué tipo de codificacion
y decodificacion se realiza y emite la sefial C de control. Por otro lado, como ya se explicé en la parte de modificacion de
la segunda realizacion, de acuerdo con la magnitud del indice Q y/o el indice Q’, la unidad 311 de resta no predictiva
determina si se realiza o no procesamiento de resta y la unidad 413 de suma no predictiva determina qué tipo de
procesamiento de suma realiza la unidad 413 de suma no predictiva.

<Unidad 512 de codificacién vectorial de correccion>

La unidad 512 de codificacion vectorial de correccién recibe el indice Q y/o el indice Q' y el vector Ur de correccion. La
unidad 512 de codificacion vectorial de correccion obtiene un cédigo LSP de correccién Dr cuyo nimero de bits se vuelve
mayor (la longitud del cédigo se vuelve mayor) a medida que (A-2) el indice Q aumenta y/o (B-2) el indice Q' disminuye
(s512) y emite el codigo LSP de correccion Dy. Por ejemplo, la unidad 512 de codificacion vectorial de correccion realiza la
codificaciéon de la siguiente manera utilizando un valor Th2 de umbral predeterminado y/o un valor Th2’' de umbral
predeterminado. Por otro lado, dado que la unidad 512 de codificacion vectorial de correccion realiza el procesamiento de
codificacion si el indice Q es mayor o igual que el valor Th1 de umbral predeterminado y/o el indice Q' es menor o igual
que el valor Th1’ de umbral predeterminado, Th2 es un valor mayor que Th1y Th2’ es un valor menor que Th1'.

Si (A-5) el indice Q es mayor o igual que el valor Th2 de umbral predeterminado y/o (B-5) el indice Q' es menor o igual
que el valor Th2’ de umbral predeterminado, se supone que A que es un entero positivo se establece como el nimero de
bits del cédigo LSP de correccion Dy, y la unidad 512 de codificacién vectorial de correccién obtiene un cédigo LSP de
correccion Ds codificando el vector Ur de correccion haciendo referencia al libro de cédigos 513A de vectores de correccion
que almacena los 2" pares de un codigo vectorial de correccion que tiene el nimero de bits (longitud del codigo) A y un
vector de correccion candidato (s512) y emite el cédigo LSP de correccion Dx.

Si (A-6) el indice Q es menor o igual que el valor Th2 de umbral predeterminado y el indice Q es mayor o igual que el valor
Th1 de umbral predeterminado y/o (B-6) el indice Q' es mayor que el valor Th2’ de umbral predeterminado y el indice Q’
es menor o igual que el valor Th1’ de umbral predeterminado, se supone que B que es un entero positivo menor que el
numero de bits A se establece como el nimero de bits del cédigo LSP de correccion Dy, y la unidad 512 de codificacion
vectorial de correccidn obtiene un cadigo LSP de correccion Ds codificando el vector Ur de correccion haciendo referencia
al libro de codigos 513B de vectores de correccion que almacena los 28 pares de un codigo vectorial de correccion que
tiene el numero de bits (longitud del codigo) B y un vector de correccion candidato (s512) y emite el codigo LSP de
correccion Dx.

En otros casos (C-6), se supone que 0 se establece como el niumero de bits del cédigo LSP de correccion Dy, y la unidad
512 de codificacion vectorial de correccion no codifica el vector Us de correccién y no obtiene y emite un cédigo LSP de
correccion Dx.

Por tanto, la unidad 512 de codificacién vectorial de correccion de la tercera realizacion se ejecuta cuando el indice Q
calculado en la unidad 315 de calculo de indice es mayor que el valor Th1 de umbral predeterminado y/o el indice Q’
calculado en la unidad 315 de calculo de indice es menor que el valor Th1’ de umbral predeterminado.

<Dispositivo 600 de decodificacion de coeficientes de prediccion lineal segun la tercera realizacion>

La Figura 12 representa un diagrama de bloques funcional de un dispositivo 600 de decodificacién de coeficientes de
prediccion lineal segun la tercera realizacion, y la Figura 10 representa un ejemplo del flujo de procesamiento del mismo.

El dispositivo 600 de decodificacion de coeficientes de prediccion lineal de la tercera realizacion incluye una unidad 610
de decodificacion no predictiva en lugar de la unidad 410 de decodificacion no predictiva.

La unidad 610 de decodificacion no predictiva incluye la unidad 413 de suma no predictiva, una unidad 611 de
decodificacion vectorial de correccion, libros de cédigos 612A y 612B de vectores de correccion, y la unidad 415 de célculo
de indice y, cuando sea necesario, también incluye la unidad 214 de célculo de coeficientes de prediccién lineal no
predictivos decodificados.
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Las diferencias con el dispositivo 400 de decodificacion de coeficientes de prediccion lineal de la segunda realizacion
radican en que el dispositivo 600 de decodificacién de coeficientes de prediccién lineal de la tercera realizacion incluye
una pluralidad de libros de cédigos de vectores de correccién y la unidad 611 de decodificacién vectorial de correccion
realiza la decodificacion seleccionando cualquiera de los libros de cédigos de vectores de correccidon de acuerdo con el
indice Q y/o Q' calculados en la unidad 415 de calculo de indice.

En adelante, se dara una descripcion tomando como ejemplo un caso en el que se proporcionan los dos tipos de libros de
cédigos 612A y 612B de vectores de correccion.

Los libros de codigos 612A y 612B de vectores de correccion almacenan los contenidos compartidos por los libros de
cédigos 513A y 513B de vectores de correccion, respectivamente, del dispositivo 500 de codificacion de coeficientes de
prediccion lineal. Es decir, en los libros de cédigos 612A y 612B de vectores de correccion, se almacenan los vectores de
correccion candidatos y los codigos vectoriales de correccion correspondientes a los vectores de correccion candidatos, y
la longitud del cédigo (longitud promedio del codigo) de los codigos almacenados en el libro de codigos 612A de vectores
de correccion es mayor que la longitud del codigo (longitud promedio del cédigo) de los cédigos almacenados en el libro
de codigos 612B de vectores de correccion. Por ejemplo, 2* pares de un codigo vectorial de correccion que tiene una
longitud del cédigo de A bits y un vector de correccion candidato se almacenan en el libro de codigos 612A de vectores de
correccion, y 2B (2B < 24) pares de un codigo vectorial de correccion que tiene una longitud del codigo de B bits (B < A) y
un vector de correccion candidato se almacenan en el libro de cédigos 612B de vectores de correccion.

<Unidad 611 de decodificacion vectorial de correccion>

La unidad 611 de decodificacion vectorial de correccion recibe el indice Q y/o el indice Q' y el cédigo LSP de correccion
Dr. La unidad 611 de decodificacion vectorial de correccion obtiene un vector AUs de correccién decodificado a partir de un
gran numero de vectores de correccion candidatos decodificando un cédigo LSP de correccion Dt con un niumero de bits
en funcién de la magnitud del indice Q y el indice Q’, de tal manera que (A-2) cuanto mayor sea el indice Q y/o (B-2) menor
sea el indice Q’, mayor sera el nimero de bits (s611). Por ejemplo, la unidad 611 de decodificacién vectorial de correccion
realiza la decodificacion de la siguiente manera utilizando un valor Th2 y/o Th2’ de umbral predeterminado. Por otro lado,
dado que la unidad 611 de decodificacién vectorial de correccion realiza el procesamiento de decodificacion si el indice Q
es mayor o igual que el valor Th1 de umbral predeterminado y/o el indice Q' es menor o igual que el valor Th1’ de umbral
predeterminado, Th2 es un valor mayor que Th1y Th2’ es un valor menor que Th1'.

Si (A-5) el indice Q es mayor o igual que el valor Th2 de umbral predeterminado y/o (B-5) el indice Q' es menor o igual
que el valor Th2’ de umbral predeterminado, se supone que A que es un entero positivo se establece como el nimero de
bits del codigo LSP de correccion Dy, y la unidad 611 de decodificacion vectorial de correccion obtiene, como un vector AUt
de correccion decodificado, un vector de correccion candidato correspondiente a un codigo vectorial de correccion que
coincide con el codigo LSP de correccion Dy haciendo referencia al libro de cédigos 612A de vectores de correccion que
almacena los 2* pares de un codigo vectorial de correccion que tiene el nimero de bits (longitud del codigo) A y un vector
de correccion candidato (s611) y emite el vector AUr de correccion decodificado.

Si (A-6) el indice Q es menor que el valor Th2 de umbral predeterminado y el indice Q es mayor o igual que el valor Th1
de umbral predeterminado y/o (B-6) el indice Q' es mayor que el valor Th2’ de umbral predeterminado y el indice Q' es
menor o igual que el valor Th1’ de umbral predeterminado, se supone que B que es un entero positivo menor que el nimero
de bits A se establece como el nimero de bits del codigo LSP de correccion Dy, y la unidad 611 de decodificacion vectorial
de correccién obtiene, como un vector AU de correccion decodificado, un vector de correccion candidato correspondiente
a un codigo vectorial de correccién que coincide con el codigo LSP de correccion Dy haciendo referencia al libro de codigos
612B de vectores de correccion que almacena los 28 pares de un cadigo vectorial de correccidn que tiene el numero de
bits (longitud del cddigo) B y un vector de correccion candidato (s611) y emite el vector ~Ur de correccion decodificado.

En otros casos (C-6), se supone que 0 se establece como el niumero de bits del cédigo LSP de correccion Dy, y la unidad
611 de decodificacion vectorial de correccidon no decodifica el cédigo LSP de correccién Dry no genera un vector *Ur de
correccion decodificado.

Por tanto, la unidad 611 de decodificacién vectorial de correccion de la tercera realizacion se ejecuta si el indice Q calculado
en la unidad 415 de calculo de indice es mayor que el valor Th1 de umbral predeterminado y/o el indice Q’ calculado en
la unidad 415 de calculo de indice es menor que el valor Th1’ de umbral predeterminado.

<Efecto de la tercera realizacion>

Con tal configuracion, es posible obtener el efecto similar al de la segunda realizaciéon. Ademas, cambiando la precision
de la aproximacion en funcion de la magnitud de la influencia de una reduccion en la precision de la decodificacion causada
por un error de transmision en un codigo LSP, es posible realizar procesamiento de codificacion y decodificacion de mayor
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calidad de sonido que la codificacion y decodificacion de la segunda realizacion mientras se reduce la cantidad de cédigo
en su conjunto en comparacion con la codificacion y decodificacion de la primera realizacion.

<Modificacion>

El numero de libros de codigos de vectores de correccion no necesariamente tiene que ser dos y puede ser tres o mas. El
numero de bits (longitud de bits) de los cédigos vectoriales de correccién almacenados difiere de un libro de cédigos de
vectores de correccion a otro, y se almacenan los vectores de correccion correspondientes a los cédigos vectoriales de
correccion. Es necesario simplemente establecer un valor de umbral en funcién del numero de libros de codigos de
vectores de correccion. Un valor de umbral para el indice Q simplemente tiene que ser establecido de tal manera que
cuanto mayor se vuelva el valor del valor de umbral, mayor se vuelva el nimero de bits de un cadigo vectorial de correccion,
el codigo vectorial de correccion que se almacena en el libro de cadigos de vectores de correccion que se utiliza si el indice
Q es mayor o igual que ese valor de umbral. Asimismo, un valor de umbral para el indice Q' simplemente tiene que ser
establecido de tal manera que cuanto menor se vuelva el valor del valor de umbral, mayor se vuelva el nimero de bits de
un caédigo vectorial de correccién, el codigo vectorial de correccién que se almacena en el libro de cédigos de vectores de
correccién que se utiliza si el indice Q" es menor o igual que ese valor de umbral. Con tal configuracioén, es posible realizar
codificacion y decodificacion de mayor precisién mientras se reduce la cantidad de cédigo en su conjunto.

<Dispositivo 700 de codificaciéon segun una cuarta realizacion>

Un dispositivo 700 de codificaciéon segun una cuarta realizacion es lo que se obtiene aplicando el dispositivo 100 de
codificacion de coeficientes de prediccion lineal y el dispositivo 200 de decodificaciéon de coeficientes de prediccion lineal
de la primera realizacion al método de codificacion TCX (excitacion codificada por transformacion) que es un método de
codificaciéon en un dominio de frecuencia.

La Figura 13 representa un diagrama de bloques funcional del dispositivo 700 de codificacion de la cuarta realizacién, y la
Figura 14 representa un ejemplo del flujo de procesamiento del mismo.

El dispositivo 700 de codificaciéon de la cuarta realizacion incluye el dispositivo 100 de codificaciéon de coeficientes de
prediccion lineal, el dispositivo 200 de decodificaciéon de coeficientes de prediccion lineal, una unidad 710 de calculo de
serie de envolventes espectrales de potencia, una primera unidad 720A de calculo de serie de envolventes espectrales de
potencia de suavizado, una segunda unidad 720B de célculo de serie de envolventes espectrales de potencia de
suavizado, una unidad 730 de conversion de dominio de frecuencia, una unidad 740 de normalizacién de envolvente, una
unidad 750 de calculo de parametros de codificacién de longitud variable, y una unidad 760 de codificacion de longitud
variable. Por otro lado, en lugar del dispositivo 100 de codificacion de coeficientes de prediccion lineal y el dispositivo 200
de decodificacion de coeficientes de prediccion lineal, se pueden utilizar los dispositivos 300 y 500 de codificacion de
coeficientes de prediccion lineal y los dispositivos 400 y 600 de decodificacion de coeficientes de prediccion lineal de la
segunda y tercera realizaciones.

El dispositivo 700 de codificacion de la cuarta realizacion recibe una sefal X; de sonido de entrada y emite un cédigo de
sefial de dominio de frecuencia.

<Dispositivo 100 de codificacion de coeficientes de prediccion lineal>

El dispositivo 100 de codificacién de coeficientes de prediccion lineal recibe la sefial Xt de sonido, obtiene un cédigo LSP
Ct y un cddigo LSP de correccion Ds (s100), y emite el codigo LSP Cry el codigo LSP de correccion Dx.

<Dispositivo 200 de decodificacion de coeficientes de prediccion lineal>

El dispositivo 200 de decodificacion de coeficientes de prediccién lineal recibe el cédigo LSP Ct y el codigo LSP de
correccion Dy, obtiene los coeficientes *af1], *af2], ..., *adp] de prediccion lineal de cuantificacién predictivos y los
coeficientes *b{1], *bd2], ..., “bip] de prediccién lineal de cuantificacién no predictivos (s200), y emite los coeficientes
Aad 1], *aqd2], ..., *adp] de prediccion lineal de cuantificacion predictivos y los coeficientes Abd1], b{2], ..., “bs[p] de prediccion
lineal de cuantificacién no predictivos.

Por otro lado, el dispositivo 100 de codificacion de coeficientes de prediccion lineal del dispositivo 700 de codificacion se
puede configurar para obtener, cuando se obtiene el codigo LSP C;y el cddigo LSP de correccion Dy, los coeficientes *aq1],
Aad2], ..., “afp] de prediccion lineal de cuantificacién predictivos correspondientes al cédigo LSP Cry los coeficientes *bq1],
Abi[2], ..., *bip] de prediccion lineal de cuantificacion no predictivos correspondientes al codigo LSP Ct y el cédigo LSP de
correccion Dr. En este caso, el dispositivo 700 de codificacion no tiene que incluir el dispositivo 200 de decodificacién de
coeficientes de prediccion lineal.
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<Unidad 710 de calculo de serie de envolventes espectrales de potencia>

La unidad 710 de calculo de serie de envolventes espectrales de potencia recibe los coeficientes Abq{1], *bi2], ..., “bdp] de
prediccion lineal de cuantificaciéon no predictivos. La unidad 710 de calculo de serie de envolventes espectrales de potencia
calcula una serie Z[1], ..., Z[N] de envolventes espectrales de potencia de la sefal de sonido de entrada en el punto N
utilizando los coeficientes *bq{1], *bq2], ..., *bdp] de prediccion lineal de cuantificacion no predictivos (s710) y emite la serie
Z[1], ..., ZIN] de envolventes espectrales de potencia. Por ejemplo, cada valor Z[n] de la serie de envolventes espectrales
de potencia se puede determinar mediante la siguiente formula.

2
o

2

P
2l + Y. b [i]- exp(~ijn)

i=l
donde n es un entero 1 < n < N, exp(:) es una funcioén exponencial que utiliza la constante de Napier como base, j es una
unidad imaginaria, y 02 es la energia residual de prediccion.
<Primera unidad 720A de calculo de serie de envolventes espectrales de potencia de suavizado>
La primera unidad 720A de calculo de serie de envolventes espectrales de potencia de suavizado recibe los coeficientes
*af1], "af2],..., “aqdp] de prediccion lineal de cuantificacion predictivos. Utilizando los coeficientes “aqf1], *aq2], ..., *aqp] de
prediccion lineal de cuantificacion predictivos y un factor y' de correcciéon que se da por adelantado y es una constante

positiva menor o igual que 1, la primera unidad 720A de calculo de serie de envolventes espectrales de potencia de
suavizado calcula una primera serie ~W[1], ~W[2], ..., ~W[N] de envolventes espectrales de potencia suavizadas mediante

W n]=
p .
27l + Zéf[i] ' -exp(—ijn
i=1

2

(s720A), y emite la primera serie ~W[1], ~W[2], ..., ~W[N] de envolventes espectrales de potencia suavizadas.

La primera serie ~W[1], ~W[2], ..., ~W[N] de envolventes espectrales de potencia suavizadas corresponde a una serie
obtenida aplanando (suavizando) las ondas de la amplitud de una serie W[1], W[2], ..., W[N] de envolventes espectrales
de potencia determinada por los coeficientes *af1], *aq2], ..., *aqp] de prediccion lineal de cuantificacion predictivos. y' es
una constante positiva que determina el grado de suavizado.

<Segunda unidad 720B de célculo de serie de envolventes espectrales de potencia de suavizado>

La segunda unidad 720B de calculo de serie de envolventes espectrales de potencia de suavizado recibe los coeficientes
Abd1], *be2], ..., “be[p] de prediccidn lineal de cuantificacién no predictivos. Utilizando los coeficientes *b{ 1], *bq2], ..., “bip]
de prediccion lineal de cuantificacion no predictivos y un factor y' de correccion que se da por adelantado y es una constante
positiva menor o igual que 1, la segunda unidad 720B de calculo de serie de envolventes espectrales de potencia de
suavizado calcula una segunda serie ~Z[1], ~Z[2], ..., ~Z[N] de envolventes espectrales de potencia suavizadas mediante
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e o’

2 .
2m(l + be[z'] " -exp(—ijn
i=l1

2

(s720B) y emite la segunda serie ~Z[1], ~Z[2], ..., ~Z[N] de envolventes espectrales de potencia suavizadas.

La segunda serie ~Z[1], ~Z[2], ..., ~Z[N] de envolventes espectrales de potencia suavizadas corresponde a una serie
obtenida aplanando (suavizando) las ondas de la amplitud de una serie Z[1], Z[2], ..., Z[N] de envolventes espectrales de
potencia determinada por los coeficientes 2b{1], *b{2], ..., “bqp] de prediccioén lineal de cuantificacion no predictivos. y' es
una constante positiva que determina el grado de suavizado.

<Unidad 730 de conversion de dominio de frecuencia>

La unidad 730 de conversion de dominio de frecuencia convierte la sefial X de sonido de entrada, que se introduce a la
unidad 730 de conversiéon de dominio de frecuencia, en el dominio de tiempo en la secuencia X[1], ..., X[N] de coeficientes
MDCT en el punto N en el dominio de frecuencia trama por trama que es un segmento de tiempo (s730) predeterminado
y emite la secuencia X[1], ..., X[N] de coeficientes MDCT. Aqui, N es un entero positivo.

<Unidad 740 de normalizacién de envolvente>

La unidad 740 de normalizacion de envolvente recibe la secuencia X[1], ..., X[N] de coeficientes MDCT y la primera serie
~WI[1], ~W[2], ..., ~W[N] de envolventes espectrales de potencia suavizadas, obtiene una secuencia Xn[1], ..., Xn[N] de
coeficientes MDCT normalizados que es una serie obtenida normalizando cada coeficiente X[i] de la secuencia X[1], ...,X[N]
de coeficientes MDCT por la raiz cuadrada de cada valor ~WI[i] de la primera serie ~W[1], ~W[2], ..., ~W[N] de envolventes
espectrales de potencia suavizadas (s740), y emite la secuencia Xn[1], ..., Xn[N] de coeficientes MDCT normalizados. Es
decir,

Xn[i] = X[1])/sqrt("WTi])

se mantiene. Aqui, sgrt(-) es un simbolo que representa la mitad de la potencia.
<Unidad 750 de célculo de parametros de codificacion de longitud variable>

La unidad 750 de calculo de parametros de codificacién de longitud variable recibe la serie Z[1], ...,Z[N] de envolventes
espectrales de potencia, la segunda serie ~Z[1], ..., ~Z[N] de envolventes espectrales de potencia suavizadas, la
secuencia X[1], ..., X[N] de coeficientes MDCT, y la secuencia Xn[1], ..., XN[N] de coeficientes MDCT normalizados.
Utilizando estos valores, la unidad 750 de célculo de parametros de codificacion de longitud variable calcula un parametro
ri de codificacion de longitud variable que es un parametro para realizar la codificacion de longitud variable de la secuencia
XN[1], ..., Xn[N] de coeficientes MDCT normalizados (s750) y emite el parametro r; de codificacién de longitud variable. El
parametro r; de codificacion de longitud variable es un parametro que especifica un posible rango de la amplitud de la
secuencia Xn[1], ..., XN[N] de coeficientes MDCT normalizados a codificar. En el caso de codificaciéon de Rice, un parametro
de Rice corresponde al parametro de codificacion de longitud variable; en el caso de codificacion aritmética, un posible
rango de la amplitud de un objeto a codificar corresponde al parametro de codificacion de longitud variable.

Cuando se realiza la codificacion de longitud variable por muestra, se calcula un parametro de codificaciéon de longitud
variable para cada coeficiente X\[i] de la secuencia de coeficientes MDCT normalizados. Cuando se realiza la codificacion
de longitud variable colectivamente para un grupo de muestra formado por una pluralidad de muestras (por ejemplo, dos
muestras a la vez), se calcula un parametro de codificacién de longitud variable para cada grupo de muestras. Es decir, la
unidad 750 de célculo de parametros de codificacion de longitud variable calcula un parametro de codificacion de longitud
variable para una secuencia de coeficientes parciales normalizados que es parte de la secuencia de coeficientes MDCT
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normalizados. Aqui, se supone que hay una pluralidad de secuencias de coeficientes parciales normalizados vy, en la
pluralidad de secuencias de coeficientes parciales normalizados, los coeficientes de la secuencia de coeficientes MDCT
normalizados se incluyen sin solapamientos.

En adelante, se describira un método de calculo de un parametro de codificacidon de longitud variable tomando como
ejemplo un caso en el que se realiza codificacion de Rice por muestra.

(Paso 1) Por ejemplo, mediante la siguiente férmula, se calcula el logaritmo del promedio de las amplitudes de los
coeficientes de la secuencia Xn[1], Xn[2], ..., XN[N] de coeficientes MDCT normalizados como un parametro de Rice sb.

2y [ Xyl
v -

\_ A

sb =1og,< (In

sb se codifica solo una vez en cada trama y se transmite al dispositivo de decodificacion como un cédigo correspondiente
a un parametro de Rice de referencia. Alternativamente, cuando la amplitud de X[i] se puede estimar mediante otra
informacién que se transmite al dispositivo de decodificacion, se puede establecer un método para determinar
aproximadamente sb a partir del valor estimado de la amplitud de X[i], compartido el método por el dispositivo 700 de
codificaciéon y el dispositivo de decodificacion. En este caso, no hay necesidad de codificar sb y emitir un cédigo
correspondiente a un parametro de Rice de referencia al dispositivo de decodificacion.

(Paso 2) Se calcula un valor 8 de umbral mediante la siguiente formula.

2> | Z1)/JZ]

N

e

0 =log,{(In2)-

(Paso 3) Cuanto mayor sea el grado en el que |sqrt(Z[i])/sqrt(~Z[i])| es mayor que 8, mayor sera un valor que sb, el valor
al que se establece el parametro de Rice ri. Cuanto menor sea el grado en el que [sqrt(Z[i])/sqrt(~Z[i])| es menor que 6,
menor sera un valor que sb, el valor al que se establece el parametro de Rice r..

(Paso 4) Realizando repetidamente el procesamiento en el paso 3 en todos los i=1, 2, ..., N, se obtiene un parametro de
Rice r; para cada coeficiente Xn[i] MDCT normalizado.

<Unidad 760 de codificacion de longitud variable>

La unidad 760 de codificacion variable recibe el parametro r; de codificacién de longitud variable, realiza la codificacion de
longitud variable de la secuencia Xn(1), ..., Xn(N) de coeficientes normalizados utilizando este valor, y emite un codigo Cx
de longitud variable (s760).

<Efecto de la cuarta realizacion>

La cuarta realizacién tiene una configuracion en la que la secuencia Xn[1], ..., Xn[N] de coeficientes MDCT normalizados
obtenida normalizando la secuencia X[1], X[2], ..., X[N] de coeficientes MDCT por la serie de envolventes espectrales de
potencia suavizadas se codifica utilizando un parametro de codificacion de longitud variable.

Dado que es necesario obtener, utilizando la serie de envolventes espectrales de potencia mas precisa posible, una
secuencia de coeficientes MDCT normalizados sobre la que se ha de realizar codificacion de longitud variable, la unidad
740 de normalizacidn de envolvente genera una secuencia de coeficientes MDCT normalizados utilizando la primera serie
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~WI[1], ~W[2], ..., ~W[N] de envolventes espectrales de potencia suavizadas determinada por los coeficientes *af[1], *af[2],
..., Maf[p] de prediccién lineal de cuantificacion predictiva, la primera serie ~W[1], ~W[2], ..., ~W[N] de envolventes
espectrales de potencia suavizadas cuya diferencia con una serie de envolventes espectrales de potencia determinada
suavizando los coeficientes de prediccion lineal es pequeia.

La unidad 750 de célculo de parametros de codificacion de longitud variable utiliza una serie de envolventes espectrales
de potencia y una serie de envolventes espectrales de potencia suavizadas para obtener un parametro de codificacion de
longitud variable. Por tanto, es también deseable que, para la serie de envolventes espectrales de potencia y la serie de
envolventes espectrales de potencia suavizadas que se utilizan en la unidad 750 de calculo de parametros de codificacién
de longitud variable, una diferencia con una serie de envolventes espectrales de potencia que se determina mediante
coeficientes de prediccion lineal y una serie de envolventes espectrales de potencia que se determina suavizando los
coeficientes de prediccion lineal es pequefa. Sin embargo, no solo cuando ocurre un error de transmisioén en un cédigo
LSP de la presente trama, sino también cuando ocurre un error de transmision en un cédigo LSP de la trama precedente,
los valores correctos de los coeficientes *af1], *aq2], ..., “afp] de prediccién lineal de cuantificacion predictivos no se
pueden obtener en el lado de decodificacion. Es decir, si se determina un parametro de codificacion de longitud variable a
partir de una serie de envolventes espectrales de potencia y una serie de envolventes espectrales de potencia suavizadas
que se determinan a partir de los coeficientes *aq1], *a{2], ..., *aqp], de prediccion lineal de cuantificacion predictivos, se
vuelve imposible realizar la decodificacion de longitud variable correctamente no solo cuando ocurre un error de
transmision en un codigo LSP de la presente trama, sino también cuando ocurre un error de transmision en un codigo LSP
de la trama precedente.

Por tanto, en la cuarta realizacion, se determina un parametro de codificacion de longitud variable utilizando una serie de
envolventes espectrales de potencia y una serie de envolventes espectrales de potencia suavizadas que se determinan a
partir de los coeficientes b 1], bq2], ..., *b{p] de prediccion lineal de cuantificacién no predictivos. Como resultado, incluso
cuando ocurre un error de transmision en un codigo LSP de la trama precedente, dado que es posible obtener los mismos
coeficientes *b{1], *b2], ..., *bdp] de prediccién lineal de cuantificacién no predictivos, la serie Z[1], Z[2], ..., Z[N] de
envolventes espectrales de potencia, y la segunda serie ~Z[1], ~Z[2], ..., ~Z[N] de envolventes espectrales de potencia
suavizadas como las del lado de codificacion en la presente trama si no ocurre error de transmisién en un codigo LSP de
la presente trama, es posible obtener el mismo parametro de codificacion de longitud variable que el del lado de
codificacion en la presente trama y de este modo aumentar la resistencia a un error de transmision en un cédigo LSP.

Por otro lado, en la cuarta realizacién, se establece una secuencia Xn[1], ..., Xn[N] de coeficientes MDCT normalizados
obtenida utilizando la primera serie ~W[1], ~W[2], ..., ~W[N] de envolventes espectrales de potencia suavizadas como un
objeto sobre el que se ha de realizar la codificacion de longitud variable. Por lo tanto, no solo cuando ocurre un error de
transmision en un codigo LSP de la presente trama, sino también cuando ocurre un error de transmision en un codigo LSP
de la trama precedente, ocurre un error en la raiz cuadrada de cada valor de una serie de envolventes espectrales de
potencia suavizadas por el que se multiplica la secuencia Xn[1], ..., XN[N] de coeficientes MDCT normalizados en el lado
de decodificacion y se produce distorsion indeseable en una secuencia de coeficientes MDCT que se obtiene mediante
decodificacion. Sin embargo, esto es menos problematico que un error en un parametro de codificaciéon de longitud variable
que hace incorrecta la propia decodificacion de longitud variable.

<Primera modificacion>

En la primera a cuarta realizaciones anteriores, solo se puede establecer un parametro LSP (un parametro LSP de bajo
orden) cuyo orden es menor o igual que un orden T, predeterminado menor que un orden p de prediccion como un objeto
sobre el que se ha de realizar el procesamiento (procesamiento de codificacién no predictiva), siendo realizado el
procesamiento en la unidad 110 de codificacion no predictiva del dispositivo 100 de codificacion de coeficientes de
prediccion lineal de la Figura 3, la unidad 310 de codificacion no predictiva del dispositivo 300 de codificacién de
coeficientes de prediccion lineal de la Figura 7, y la unidad 510 de codificacién no predictiva del dispositivo 500 de
codificaciéon de coeficientes de prediccion lineal de la Figura 11, y el procesamiento correspondiente a los descritos
anteriormente se puede realizar también en el lado de decodificacion.

En primer lugar, se describiran cada una de las unidades 110, 310, y 510.
<Unidades 111y 311 de resta no predictiva>

Las unidades 111 y 311 de resta no predictiva generan un vector U’t = ©’+-Y’-AS’t de correccion de bajo orden que es un
vector obtenido restando, de un vector @ = (641], 642, ..., 6{T.])" de parametros LSP de bajo orden formado por
parametros LSP, cuyos 6rdenes son menores o iguales que el orden T, del vector ©¢ = (841], 842], ...,8qp])" de parametros
LSP de entrada, un vector Y’ = (y[1], y[2], ..., Y[TL])" de media de bajo orden no predictiva almacenado en el almacenamiento
111c y un vector AS’s = (*s{1], *sd2], ..., *sf[TL])" diferencial de cuantificacion de bajo orden formado por elementos, cuyos
ordenes son menores o iguales que el orden Ti, del vector ASt = (*s{1], *s{2], ..., *s{p])T diferencial de cuantificacion de
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entrada, y emite el vector U’r de correccion de bajo orden. Es decir, las unidades 111 y 311 de resta no predictiva generan
un vector U’s de correccion de bajo orden que es un vector formado por algunos de los elementos del vector Uf de correccion
y emiten el vector U’r de correccién de bajo orden.

Aqui, el vector Y’ = (y[1], y[2], ..., Y[TL)" de media de bajo orden no predictiva es un vector predeterminado y es un vector
formado por elementos, cuyos érdenes son menores o iguales que el orden Ty, del vector Y = (y[1], y[2], ..., y[p])" de media
no predictiva que se utiliza en el dispositivo de decodificacion de la primera modificacién.

Por otro lado, un vector ©’t de parametros LSP de bajo orden formado por parametros LSP, cuyos 6rdenes son menores
o iguales que el orden T, del vector O; de parametros LSP se puede emitir desde la unidad 82 de célculo LSP e introducir
a las unidades 111 y 311 de resta no predictiva. Ademas, un vector *S’; diferencial de cuantificacion de bajo orden formado
por elementos, cuyos 6rdenes son menores o iguales que el orden Ty, del vector *S; diferencial de cuantificacion se puede
emitir desde la unidad 84 de codificacion vectorial e introducir a las unidades 111 y 311 de resta no predictiva.

<Unidades 112, 312, y 512 de codificacién vectorial de correccion>

Las unidades 112, 312, y 512 de codificacion vectorial de correccion codifican el vector U’s de correccion de bajo orden
que es un vector formado por algunos de los elementos del vector Uf de correccion haciendo referencia a los libros de
codigos 113, 513A, y 513B de vectores de correccion. Los vectores de correccién candidatos que se almacenan en los
libros de cédigos 113, 513A, y 513B de vectores de correccion simplemente tienen que ser vectores del orden T,.

A continuacion, se describiran los dispositivos 200, 400, y 600 de decodificacion de coeficientes de prediccion lineal de la
primera modificacion.

Se describira el procesamiento (procesamiento de decodificaciéon no predictiva) que se realiza en la unidad 210 de
decodificacion no predictiva del dispositivo 200 de decodificacion de coeficientes de prediccion lineal de la primera
modificacién, la unidad 410 de decodificacién no predictiva del dispositivo 400 de decodificacion de coeficientes de
prediccion lineal de la primera modificacion, y la unidad 610 de decodificacion no predictiva del dispositivo 600 de
decodificacion de coeficientes de prediccion lineal de la primera modificacion.

<Unidades 211, 411, y 611 de decodificacion vectorial de correccién>

Las unidades 211, 411, y 611 de decodificacion vectorial de correccion reciben un cédigo LSP de correccion Dy, obtienen
un vector *U’s de correccion de bajo orden decodificado decodificando el codigo LSP de correccion Dr haciendo referencia
a los libros de cadigos 212, 612A, y 612B de vectores de correccioén, y emiten el vector AU’s de correccion de bajo orden
decodificado. El vector AU’s = (uf1], uf2], ..., u{T.])" de correccién de bajo orden decodificado es un vector del orden Ty.
Los vectores de correccion candidatos que se almacenan en los libros de cédigos 212, 612A, y 612B de vectores de
correccion simplemente tienen que ser vectores del orden T, como en el caso de los libros de cédigos 113, 513A, y 513B
de vectores de correccion.

<Unidad 213 de suma no predictiva>

La unidad 213 de suma no predictiva recibe el vector AU’ = (u{1], uf2], ..., u{T.])" de correccion de bajo orden decodificado,
el vector Y = (y[1], y[2], ..., y[p])" de media no predictiva, y el vector 2S¢ = (*s{1], *s{2], ..., *s{p])T diferencial decodificado.

La unidad 213 de suma no predictiva genera un vector *®; de parametros LSP no predictivos decodificados que se obtiene
sumando los elementos del vector AU’ de correccidn de bajo orden decodificado, el vector *Ss diferencial decodificado, y
el vector Y de media no predictiva para cada orden que sea menor o igual que el orden T, y sumando los elementos del
vector *S; diferencial decodificado y el vector Y de media no predictiva para cada orden que sea menor o igual que el orden
p y sea mayor que el orden T, y emite el vector *®; de parametros LSP no predictivos decodificados. Es decir, el vector
A®r de parametros LSP no predictivos decodificados es A®r = (u1]+y[1]+s 1], ud2]+y[2]+y*sd2], ..., ud T ]+y[T+ s Tu,
YT+ T4, ..., yIPI+"sdp]).

<Unidad 413 de suma no predictiva>

La unidad 413 de suma no predictiva recibe el vector AU’ = (u{1], uq2], ..., u{T.])" de correccion de bajo orden decodificado,
el vector Y = (y[1], y[2], ..., Y[P])"T de media no predictiva, y el vector ASi= (*s{1], *s{2], ..., *s{p])T diferencial decodificado.

Si la unidad 413 de suma no predictiva recibe la sefial C de control que indica que se realiza el procesamiento de
decodificacion de correccion o un entero positivo (0 un codigo que representa un entero positivo) como la sefial C de
control, en una palabra, si el pico a valle de la envolvente espectral esta por encima del estandar predeterminado, en el
caso de (A-1) y/lo (B-1), la unidad 413 de suma no predictiva genera un vector *®: de parametros LSP no predictivos
decodificados que se obtiene sumando los elementos del vector *U’t de correccion de bajo orden decodificado, el vector
ASt diferencial decodificado, y el vector Y de media no predictiva para cada orden menor o igual que el orden T_ y sumando
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los elementos del vector AS; diferencial decodificado y el vector Y de media no predictiva para cada orden que sea menor
o igual que el orden p y sea mayor que el orden T, y emite el vector *®r de parametros LSP no predictivos decodificados.
Es decir, el vector *®; de parametros LSP no predictivos decodificados es *®; = (u{1]+y[1]+*s{1], ud2]+y[2]+s{2], ...,
U TLHY[TL*ASATL, YITLHA]+ AT+, .., ypl+sdpl).

Si la unidad 413 de suma no predictiva recibe la sefial C de control que indica que no se realiza el procesamiento de
decodificacion de correccion o 0 como la sefial C de control, en una palabra, si el pico a valle de la envolvente espectral
no esta por encima del estandar predeterminado, es decir, en el ejemplo descrito anteriormente, en casos distintos del
caso (A-1) y/o (B-1), la unidad 413 de suma no predictiva genera un vector *®s = Y+S; de pardmetros LSP no predictivos
decodificados que se obtiene sumando el vector AS; diferencial decodificado y el vector Y de media no predictiva y emite
el vector *®; de parametros LSP no predictivos decodificados.

Como resultado, reduciendo preferentemente la distorsién de codificacion de un parametro LSP de bajo orden cuyo grado
de precisién de la aproximacion puede tener una mayor influencia sobre la eficiencia del procesamiento de sefial que se
describira mas adelante, es posible reducir la cantidad de cédigo en comparacion con los métodos de la primera a tercera
realizaciones mientras se suprime un aumento en la distorsion.

<Segunda modificaciéon>

En la primera a cuarta realizaciones, los coeficientes aq{1], a{2], ..., afp] de prediccion lineal se utilizan como la entrada de
la unidad de calculo LSP; por ejemplo, una serie de coeficientes af1]xy, af2]xy?, ..., a{p]xyP obtenidos multiplicando cada
coeficiente adi] de los coeficientes de prediccion lineal por y elevado a la i-ésima potencia se pueden utilizar como la
entrada de la unidad de célculo LSP.

Ademas, en la primera a cuarta realizaciones, se supone que un objeto a ser codificado por el dispositivo de codificacion
de coeficientes de prediccion lineal y decodificado por el dispositivo de decodificacion de coeficientes de prediccion lineal
es un parametro LSP, pero se puede utilizar un propio coeficiente de prediccion lineal o cualquier coeficiente tal como un
parametro ISP como un objeto a ser codificado y decodificado siempre que el coeficiente sea un coeficiente que es
convertible en un coeficiente de prediccién lineal.

<Otras modificaciones>

La presente invencién no esta limitada a las realizaciones y modificaciones descritas anteriormente. Por ejemplo, se
pueden realizar los diversos tipos de procesamiento descritos anteriormente, ademas de ser realizados en orden
cronoldégico de acuerdo con la descripcién, simultaneamente o individualmente en funcion de la potencia de procesamiento
de un dispositivo que realiza el procesamiento o cuando sea necesario. Se pueden hacer otros cambios seguin sea
apropiado sin desviarse de la presente invencion.

<Programa y medio de grabacion>

Ademas, pueden ser implementados por un ordenador diversos tipos de funciones de procesamiento de los dispositivos
descritos en las realizaciones y modificaciones descritas anteriormente. En ese caso, los detalles de procesamiento de las
funciones que se supone que se proporcionan en los dispositivos son descritos por un programa. Como resultado de la
ejecucion de este programa por el ordenador, los diversos tipos de funciones de procesamiento de los dispositivos
descritos anteriormente son implementados en el ordenador.

El programa que describe los detalles de procesamiento se puede grabar en un medio de grabacion legible por ordenador.
Como medio de grabacién legible por ordenador se puede utilizar, por ejemplo, cualquiera de un dispositivo de grabacion
magnética, un disco optico, un medio de grabacion magneto éptica, memoria de semiconductor, etc.

Ademas, la distribucién de este programa es realizada, por ejemplo, vendiendo, transfiriendo, o prestando un medio de
grabacion portatil tal como un DVD o un CD-ROM en el que esta grabado el programa. Ademas, el programa se puede
distribuir almacenando el programa en un dispositivo de almacenamiento de un ordenador servidor y transfiriendo el
programa a otros ordenadores desde el ordenador servidor a través de una red.

El ordenador que ejecuta tal programa en primer lugar, por ejemplo, almacena temporalmente el programa grabado en el
medio de grabacion portatil o el programa transferido desde el ordenador servidor en un almacenamiento del mismo.
Luego, en el momento de la ejecucién del procesamiento, el ordenador lee el programa almacenado en el almacenamiento
del mismo y ejecuta el procesamiento de acuerdo con el programa leido. Ademas, como otra realizacion de este programa,
el ordenador puede leer el programa directamente del medio de grabacién portatil y ejecutar el procesamiento de acuerdo
con el programa. Ademas, cada vez que el programa es transferido al ordenador desde el ordenador servidor, el ordenador
puede ejecutar secuencialmente el procesamiento de acuerdo con el programa recibido. Ademas, se puede adoptar una
configuracion en la que no se realiza la transferencia de un programa al ordenador desde el ordenador servidor y el
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procesamiento descrito anteriormente es ejecutado por un asi denominado servicio de tipo proveedor de servicios de
aplicaciones (ASP) por el que son implementadas las funciones de procesamiento solo mediante una instruccion para la
ejecucion de las mismas y adquisicion de resultados. Por otro lado, se supone que el programa incluye informacion (datos
o similares que no son una orden directa al ordenador pero tienen la propiedad de definir el procesamiento del ordenador)
que se utiliza para el procesamiento por una calculadora electrénica y es equivalente a un programa.

Ademas, se supone que los dispositivos se configuran como resultado de la ejecuciéon de un programa predeterminado en
el ordenador, pero al menos parte de estos detalles de procesamiento se pueden implementar en el hardware.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo (100) de codificacion de sefal de sonido que comprende:

una unidad (120) de codificaciéon predictiva que esta adaptada para obtener un primer cédigo codificando un vector
diferencial formado por diferenciales entre un vector de coeficientes que son convertibles en coeficientes de prediccion
lineal de mas de un orden obtenidos a partir de una sefial de sonido de entrada de una presente trama y un vector de
prediccion que contiene al menos un vector pronosticado a partir de una trama pasada, y obtener un vector diferencial de
cuantificacion correspondiente al primer cédigo; y

una unidad (110) de codificacion no predictiva que esta adaptada para generar un segundo cédigo codificando un vector
de correccion que esta formado por todos o algunos de los elementos de diferenciales entre el vector de los coeficientes
que son convertibles en los coeficientes de prediccion lineal de mas de un orden de la presente trama y el vector diferencial
de cuantificacion.

2. El dispositivo (100) de codificacion de sefial de sonido segun la Reivindicacion 1, en donde

el vector de prediccion es un vector formado por al menos una prediccion basada en una trama pasada y un vector
predeterminado, y el vector de correccion es un vector formado por diferenciales obtenidos restando el vector diferencial
de cuantificacion y un vector predeterminado del vector de los coeficientes que son convertibles en los coeficientes de
prediccion lineal de mas de un orden de la presente trama o formado por algunos de los elementos de los diferenciales.

3. El dispositivo (100) de codificacién de sefial de sonido segun la Reivindicacion 1 o 2, en donde

con el supuesto de que a es una constante positiva, el vector de prediccion es un vector obtenido sumando un vector de
media predictiva predeterminado y lo que se obtiene multiplicando un vector diferencial de cuantificacion de la trama
pasada por un factor de a, y

el vector de correccidon es un vector obtenido restando el vector diferencial de cuantificacion y un vector de media no
predictiva predeterminado del vector de los coeficientes que son convertibles en los coeficientes de prediccion lineal de
mas de un orden de la presente trama o un vector formado por algunos de los elementos de ese vector.

4. Un método de codificacion de sefal de sonido que comprende:

un paso de codificacion predictiva de obtencidon de un primer cédigo codificando un vector diferencial formado por
diferenciales entre un vector de coeficientes que son convertibles en coeficientes de prediccién lineal de mas de un orden
obtenidos a partir de una sefial de sonido de entrada de una presente trama y un vector de predicciéon que contiene al
menos un vector pronosticado a partir de una trama pasada, y obtencion de un vector diferencial de cuantificacion
correspondiente al primer codigo; y

un paso de codificacion no predictiva de generacién de un segundo codigo codificando un vector de correcciéon que esta
formado por todos o algunos de los elementos de diferenciales entre el vector de los coeficientes que son convertibles en
coeficientes de prediccion lineal de mas de un orden la presente trama y el vector diferencial de cuantificacion.

5. El método de codificacion de sefial de sonido segun la Reivindicacion 4, en donde

el vector de prediccion es un vector formado por al menos una prediccion basada en una trama pasada y un vector
predeterminado, y el vector de correccion es un vector formado por diferenciales obtenidos restando el vector diferencial
de cuantificacién y un vector predeterminado del vector de los coeficientes que son convertibles en los coeficientes de
prediccion lineal de mas de un orden de la presente trama o formados por algunos de los elementos de los diferenciales.

6. El método de codificaciéon de sefial de sonido segun la Reivindicacion 4 o 5, en donde

con el supuesto de que a es una constante positiva, el vector de prediccion es un vector obtenido sumando un vector de
media predictiva predeterminado y lo que se obtiene multiplicando un vector diferencial de cuantificacion de la trama
pasada por un factor de a, y

el vector de correccidon es un vector obtenido restando el vector diferencial de cuantificacion y un vector de media no
predictiva predeterminado del vector de los coeficientes que son convertibles en los coeficientes de prediccion lineal de
mas de un orden de la presente trama o un vector formado por algunos de los elementos de ese vector.

7. Un programa que comprende instrucciones que, cuando el programa es ejecutado por un ordenador, causa que el
ordenador realice los pasos del método de codificacion de sefial de sonido segun cualquiera de las Reivindicaciones 4 a
6.
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8. Un medio de grabacién que comprende instrucciones que, cuando son ejecutadas por un ordenador, causan que el
ordenador realice los pasos del método de codificacion de sefial de sonido segun cualquiera de las Reivindicaciones 4 a
6.
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