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ES 2745054 T3

DESCRIPCION
Tinta, método de impresion por inyeccion de tinta, aparato de impresion por inyeccion de tinta y material impreso
[Campo técnico]

La presente divulgacion se refiere a tintas, métodos de impresion por inyeccion de tinta, aparatos de impresion por
inyeccion de tinta y materiales impresos.

[Antecedentes de la técnica]

Los materiales de base impermeable tales como peliculas de plastico se usan para fines industriales tales como
anuncios publicitarios y rotulaciones con el fin de mejorar parametros de durabilidad tales como la resistencia a la luz,
la resistencia al agua y la resistencia al desgaste. Se han desarrollado diversas tintas previstas para su uso sobre los
materiales de base impermeable.

De entre tales tintas, se usan ampliamente unas tintas a base de disolvente que usan un disolvente organico como
vehiculo y tintas curables por ultravioleta hechas principalmente de un monémero polimerizable. No obstante, existe
la preocupacion de que las tintas a base de disolvente se puedan volver peligrosas para el medio ambiente mediante
vaporizacion del disolvente. Las tintas curables por ultravioleta pueden estar limitadas, en términos de seguridad, en
cuanto a la seleccién de monémeros polimerizables que se van a usar.

Por lo tanto, se han propuesto tintas a base de agua que son poco peligrosas para el medio ambiente y se pueden
imprimir directamente sobre los materiales de base impermeable (véanse, por ejemplo, los documentos PTL 1y 2).

[Lista de citas]
[Bibliografia de patentes]

[PTL 1] Publicacién de solicitud de patente no examinada de Japdn n.° 2005-220352
[PTL 2] Publicacién de solicitud de patente no examinada de Japén n.° 2011-094082

[Sumario de la invencion]
[Problema técnico]

Un objetivo que tiene la presente invencion es proporcionar una tinta que tenga una capacidad de fijacion excelente
sobre los materiales de base impermeable, una susceptibilidad de impresién de alta velocidad favorable, una fiabilidad
de descarga favorable, una resistencia al rayado favorable y una estabilidad de almacenamiento excelente.

[Solucién al problema]

Una tinta de la presente invenciéon como solucién a los problemas descritos anteriormente es una tinta que contiene
agua, una pluralidad de disolventes organicos, un material de color y particulas de resina. La pluralidad de disolventes
organicos contienen al menos un compuesto que tiene un término de enlace de hidrégeno &H, que es un parametro
de solubilidad de Hansen, de 4,1 MPa'2 o superior pero de 9,5 MPa"? o inferior y un punto de ebullicién de 170 °C o
superior, al menos un compuesto didlico que contiene 3 o 4 atomos de carbono y un compuesto que comprende un
grupo alcoxi, en donde el compuesto que comprende un grupo alcoxi es 3-metoxi-3-metil-1-butanol.

Efectos ventajosos de la invencion

La presente invencién puede proporcionar una tinta que tiene una capacidad de fijacion excelente sobre los materiales
de base impermeable, una susceptibilidad de impresion de alta velocidad favorable, una fiabilidad de descarga
favorable, una resistencia al rayado favorable y una estabilidad de almacenamiento excelente.

[Breve descripcion de los dibujos]

La figura 1 es una vista esquematica que ilustra un ejemplo de un aparato de impresioén por inyeccion de tinta de
tipo serie de la presente invencion.

La figura 2 es una vista esquematica que ilustra una configuracién en una carcasa principal del aparato de
impresioén de inyeccion de tinta de la figura 1.

La figura 3 es una vista esquematica que ilustra un ejemplo de una unidad de calentamiento de un aparato de
impresioén de inyeccion de tinta de la presente invencion.

[Descripcion de realizaciones]
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(Tinta)

Una tinta de la presente invencion contiene agua, una pluralidad de disolventes organicos, un material de color y
particulas de resina, y contiene adicionalmente otros componentes segun sea necesario. La pluralidad de disolventes
organicos contienen al menos un compuesto que tiene un término de enlace de hidrégeno &H, que es un parametro
de solubilidad de Hansen, de 4,1 MPa'2 o superior pero de 9,5 MPa'? o inferior y un punto de ebullicién de 170 °C o
superior, al menos un compuesto didlico que contiene 3 o 4 atomos de carbono y un compuesto que comprende un
grupo alcoxi, en donde el compuesto que comprende un grupo alcoxi es 3-metoxi-3-metil-1-butanol.

La tinta de la presente invencion se basa en el hallazgo de que, hasta la fecha, no ha habido tinta a base de agua
alguna que sea satisfactoria en la totalidad de las propiedades siguientes de capacidad de fijacion sobre los materiales
de base impermeable, la susceptibilidad de impresion de alta velocidad, la fiabilidad de descarga, la resistencia al
rayado y la estabilidad de almacenamiento.

La seleccion de los disolventes organicos, de entre los componentes contenidos en la tinta, determina la capacidad
de fijacion de la tinta sobre los materiales de base impermeable sobre los que se imprime la tinta. Por lo tanto, los
disolventes organicos son muy responsables. Los inventores de la presente invencion han hallado que la adicién de
un compuesto cuyo término de enlace de hidrégeno &H, que es un parametro de solubilidad de Hansen, se encuentra
en un intervalo predeterminado y un compuesto didlico que contiene 3 o 4 atomos de carbono en una tinta mejora
notablemente la capacidad de fijacion de la tinta. La razén de la notable mejora de la capacidad de fijacion es incierta,
pero se deduce que es que un término de enlace de hidrogeno dH de 4,1 MPa'? o superior pero de 9,5 MPa'? o
inferior mejora la afinidad con los materiales de base impermeable. La capacidad de fijacion mejorada de la tinta sobre
los materiales de base impermeable hace posible un fenémeno (la formacion de perlas) en el que gotitas de tinta
adyacentes, después de haber aterrizado, se conglutinan entre si para dar un estado contraido que se suprimira
incluso en una operacion de impresion de alta velocidad para posibilitar una imagen que tenga una calidad alta. Los
inventores de la presente invencion también han hallado que una velocidad de fijacion mejorada conduce a una
capacidad de secado secundaria mejorada, lo que conduce a la supresion de la transferencia a una superficie posterior
de un material de base cuando se recoge el material de base después de la impresion. Ademas, los inventores de la
presente invencion han hallado que el disolvente organico que tiene un punto de ebullicién relativamente alto puede
suprimir la obstruccién en torno a los extremos delanteros de las boquillas de un aparato de impresion de inyeccion
de tinta y proporcionar una fiabilidad de descarga alta. Ademas, los inventores de la presente invencion han hallado
que, sorprendentemente, la adicion de los disolventes organicos en una cantidad predeterminada mejora
significativamente la robustez de una pelicula de revestimiento formada después de la impresion.

<Disolventes organicos>

Existe la necesidad de que la pluralidad de disolventes organicos contenga al menos un compuesto que tiene un
término de enlace de hidrogeno 8H, que es un parametro de solubilidad de Hansen, de 4,1 MPa "2 o superior pero de
9,5 MPa'”2 o inferior y un punto de ebullicion de 170 °C o superior y al menos un compuesto diolico que contiene 3 o
4 atomos de carbono.

-Compuesto que tiene un término de enlace de hidrogeno 8H, un parametro de solubilidad de Hansen, de 4,1 MPa'”?
o superior pero de 9,5 MPa'? o inferior y un punto de ebullicion de 170 °C o superior-

Los parametros de solubilidad de Hansen (HSP) son una presentacion de un parametro de solubilidad introducido por
Hildebrand en un espacio tridimensional por medio de divisién del parametro de solubilidad en tres componentes que
incluyen un término de dispersion 8D, un término de polaridad &P y un término de enlace de hidrogeno 6H. El término
de dispersion dD representa un efecto obtenido a partir de una fuerza de dispersién. El término de polaridad dP
representa un efecto obtenido a partir de una fuerza dipolo-dipolo. El término de enlace de hidrogeno &H representa
un efecto obtenido a partir de una fuerza de enlace de hidrégeno.

La definicion y el calculo de los parametros de solubilidad de Hansen (HSP) se describen en un documento identificado
a continuacion.

Hansen, Charles M. Hansen Solubility Parameters: A Users Handbook, CRC Press, Inc., 2007.

Los parametros de solubilidad (HSP) [8D, 6P y 6H] de un disolvente se pueden estimar mas facilmente a partir de una
estructura quimica del disolvente, usando, por ejemplo, el software informatico HANSEN SOLUBILITY PARAMETERS
IN PRACTICE (HSPIP). En la presente invencion, los parametros de solubilidad de Hansen que se van a usar para
cualquier disolvente registrado en una base de datos de HSPIP, version 3.0.38 son los valores registrados en la base
de datos, y los parametros de solubilidad de Hansen que se van a usar para cualquier disolvente que no esté registrado
en la base de datos son valores estimados con HSPIP, version 3.0.38.

Es posible conocer una caracteristica de un disolvente organico mediante el calculo de las relaciones (porcentajes) de
los tres componentes de parametro de solubilidad (el término de dispersion 8D, el término de polaridad &P y el término
de enlace de hidrégeno 8H) con respecto al parametro de solubilidad total como Fd, Fp y Fh de acuerdo con las



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2745054 T3

férmulas matematicas 1 y una férmula matematica 2 siguientes.
[Form. matem. 1]
<Férmulas matematicas 1>

Fd(%) = dD/(dD + 8P + &H) x 100

Fp(%) = 8P/(dD + 6P + &H) x 100

Fh(%) = 8H/(dD + 8P + &H) x 100
[Form. matem. 2]

<Férmula matematica 2>
Fd + Fp + Fh =100 %

En la presente invencion, la impresiéon de una imagen con una tinta que contiene un compuesto que tiene un término
de enlace de hidrogeno 8H, que es un parametro de solubilidad de Hansen, de 4,1 MPa "2 o superior pero de
9,5 MPa'? o inferior y un punto de ebullicion de 170 °C o superior hallara que el disolvente organico permea
instantaneamente un material de base impermeable, en concreto, un material de base de cloruro de vinilo en una
etapa de fijacion de tinta. Esto puede mejorar la velocidad de fijacion de la tinta.

La Fh del disolvente organico es preferiblemente de un 16 % o superior pero de un 25 % o inferior. Una Fh de un 16 %
o superior pero de un 25 % o inferior proporciona una afinidad superior con el cloruro de vinilo, lo que conduce a la
ventaja de mejorar adicionalmente la velocidad de fijacion de la tinta.

El compuesto que tiene un término de enlace de hidrégeno 8H, que es un parametro de solubilidad de Hansen, de
4,1 MPa"? o superior pero de 9,5 MPa'’? o inferior y un punto de ebullicion de 170 °C o superior no esta particularmente
limitado y se puede seleccionar de manera adecuada dependiendo del uso previsto. Ejemplos del compuesto incluyen
3-metoxi-N,N-dimetilpropionamida (3H: 4,1 MPa'2, Fh: 16 %, punto de ebullicién: 216 °C), 3-butoxi-N,N-
dimetilpropionamida (8H: 7,0 MPa'2, Fh: 17 %, punto de ebullicion: 252 °C), dietilenglicol dietiléter (8H: 9,5 MPa'?,
Fh: 25 %, punto de ebullicion: 180 °C), dibencil éter (8H: 7,4 MPa'?, Fh: 26 %, punto de ebullicion: 298 °C),
tetrametilurea (8H: 8,1 MPa'?, Fh: 22 %, punto de ebullicion: 177 °C), 2-pirrolidona (8H: 5,2 MPa 2, Fh: 20 %, punto
de ebullicién: 245 °C), 1-n-octil-2-pirrolidona (8H: 8,4 MPa'’?, Fh: 21 %, punto de ebullicion: 170 °C) y 1,3-dimetil-2-
imidazolidinona (8H: 6,7 MPa'2, Fh: 21 %, punto de ebullicion: 224 °C). Se puede usar uno de estos compuestos solo
0 se pueden usar dos o mas de estos compuestos combinados. De entre estos compuestos, son preferibles la 3-
metoxi-N,N-dimetilpropionamida, 3-butoxi-N,N-dimetilpropionamida, dietilenglicol dietiléter, tetrametilurea, 2-
pirrolidona, 1-n-octil-2-pirrolidona y 1,3-dimetil-2-imidazolidinona en términos de la capacidad de fijacion, la no
transferibilidad y la fiabilidad de descarga.

La adicion del disolvente organico que tiene un término de enlace de hidrégeno 8H, que es un parametro de solubilidad
de Hansen, de 4,1 MPa'? o superior pero de 9,5 MPa'? o inferior y un punto de ebullicion de 170 °C o superior puede
mejorar la afinidad de la tinta o del disolvente organico con un material de base de cloruro de vinilo y asegurar una
capacidad de fijacion alta. Ademas, el disolvente organico que tiene un punto de ebullicion relativamente alto puede
impedir que se forme una pelicula de revestimiento de resina en torno a los extremos delanteros de las boquillas de
un aparato de impresion de inyeccion de tinta y garantizar una alta fiabilidad de descarga.

El contenido del compuesto que tiene un término de enlace de hidrégeno 8H, que es un parametro de solubilidad de
Hansen, de 4,1 MPa'? o superior pero de 9,5 MPa'? o inferior y un punto de ebullicion de 170 °C o superior es
preferiblemente mayor o igual a un 5 % en masa pero menor o igual a un 60 % en masa, mas preferiblemente mayor
oigual a un 10 % en masa pero menor o igual a un 50 % en masa, y aun mas preferiblemente mayor o igual a un 20 %
en masa pero menor o igual a un 40 % en masa del contenido total de los disolventes organicos en la tinta. Un
contenido mayor o igual a un 5 % en masa mejora la afinidad entre la tinta y un material de base de cloruro de vinilo y
proporciona una capacidad de fijacion favorable cuando la tinta se usa en un método de impresion por inyeccion de
tinta. Un contenido de menos de o igual a un 60 % en masa puede proporcionar una estabilidad de almacenamiento
de tinta alta.

El contenido del compuesto que tiene un término de enlace de hidrégeno 8H, que es un parametro de solubilidad de
Hansen, de 4,1 MPa'’2 o superior pero de 9,5 MPa'’? o inferior y un punto de ebullicién de 170 °C o superior se puede
confirmar mediante cromatografia de gases-espectrometria de masas (CG-EM). En concreto, la tinta en su conjunto
se somete a CG-EM para analizar cualitativamente cualquier disolvente contenido. Cuando los tipos de los disolventes
se especifican con éxito, se genera una curva patron de la concentracion de cada disolvente. Esto permite la
cuantificacion de cada disolvente organico contenido de la tinta.
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-Compuesto didlico que contiene 3 o 4 atomos de carbono-

La adicion de un compuesto didlico que contiene 3 o 4 atomos de carbono entre los disolventes organicos mejora la
resistencia al rayado, la capacidad de fijacion y la no transferibilidad.

Ejemplos de un compuesto didlico que contiene 3 o 4 atomos de carbono incluyen 1,2-propanodiol, 1,3-propanodiol,
1,2-butanodiol y 2,3-butanodiol. Se puede usar uno de estos compuestos didlicos solo o se pueden usar dos o mas
de estos compuestos didlicos combinados. El contenido del compuesto didlico que contiene 3 o 4 atomos de carbono
es preferiblemente mayor o igual a un 5 % en masa pero menor o igual a un 40 % en masa y mas preferiblemente
mayor o igual a un 10 % en masa pero menor o igual a un 27 % en masa del contenido total de los disolventes
organicos en la tinta.

-Compuesto que contiene grupo alcoxi-

La pluralidad de disolventes organicos contiene, ademas, un compuesto que contiene un grupo alcoxi. La adicién del
compuesto que contiene un grupo alcoxi entre los disolventes organicos proporciona una alta compatibilidad con
respecto a las resinas o pigmentos, permite la presencia de resinas o pigmentos dispersados en la tinta sin agregacion
y mejora la estabilidad de almacenamiento de la tinta.

El compuesto que contiene un grupo alcoxi es 3-metoxi-3-metil-1-butanol.

El contenido del compuesto que contiene un grupo alcoxi es preferiblemente mayor o igual a un 1 % en masa pero
menor o igual a un 10 % en masa y mas preferiblemente mayor o igual a un 2 % en masa pero menor o igual a un 6 %
en masa del contenido total de los disolventes organicos en la tinta.

La tinta de la presente invencion puede contener cualquier otro disolvente organico que sea necesario ademas del
compuesto que tiene un término de enlace de hidrogeno &H, que es un parametro de solubilidad de Hansen, de
4,1 MPa"? o superior pero de 9,5 MPa'”2 o inferior y un punto de ebullicion de 170 °C o superior, el compuesto didlico
que contiene 3 0 4 atomos de carbono y el compuesto que contiene un grupo alcoxi.

Ejemplos del cualquier otro disolvente organico incluyen: alcoholes polivalentes tales como etilen glicol, dietilen glicol,
3-metil-1,3-butanodiol, 2-metil-2,4-pentanodiol, trietilen glicol, polietilen glicol, polipropilen glicol, 1,5-pentanodiol, 1,6-
hexanodiol, glicerina, 1,2,6-hexanotriol, 2-etil-1,3-hexanodiol, 1,2,4-butanotriol, 1,2,3-butanotriol y 3-metil-1,3,5-
pentanotriol; alquil éteres de alcohol polivalente tales como etilen glicol monoetil éter, etilen glicol monobutil éter,
dietilen glicol monometil éter, dietilen glicol monoetil éter, dietilen glicol monobutil éter, tetraetilen glicol monometil éter,
dipropilen glicol monometil éter y propilen glicol monoetil éter; aril éteres de alcohol polivalente tales como etilen glicol
monofenil éter y etilen glicol monobencil éter; compuestos heterociclicos que contienen nitrégeno tales como 2-
pirrolidona, N-metil-2-pirrolidona, N-hidroxietil-2-pirrolidona, 1,3-dimetilimidazolidinona, épsilon-caprolactama y
gamma-butirolactona; amidas tales como formamidas, N-metilformamida y N,N-dimetilformamida; aminas tales como
monoetanolamina, dietanolamina y trimetilamina; compuestos que contienen azufre tales como dimetilsulféxido,
sulfolano vy tiodietanol; carbonato de propileno; y carbonato de etileno. Se puede usar uno de estos disolventes
organicos solo o se pueden usar dos o mas de estos disolventes organicos combinados.

El punto de ebullicion de la totalidad de los disolventes organicos contenidos en la tinta es preferiblemente de 150 °C
o superior pero de 270 °C o inferior y, mas preferiblemente, de 170 °C o superior pero de 250 °C o inferior. Un punto
de ebullicion de 170 °C o superior pero de 250 °C o inferior proporciona una alta fiabilidad de descarga y hace que
una imagen formada se pueda secar de manera favorable.

El contenido de los disolventes organicos no esta particularmente limitado y se puede seleccionar de manera adecuada
dependiendo del fin previsto. No obstante, el contenido total de los disolventes organicos es preferiblemente mayor o
igual a un 20 % en masa pero menor o igual a un 70 % en masa y mas preferiblemente mayor o igual a un 30 % en
masa pero menor o igual a un 60 % en masa de una cantidad total de la tinta. Un contenido mayor o igual a un 20 %
en masa pero menor o igual a un 70 % en masa proporciona una capacidad de secado excelente y una estabilidad de
descarga favorable.

<Particulas de resina>

Las particulas de resina no estan particularmente limitadas y se pueden seleccionar de manera adecuada dependiendo
del fin previsto. Ejemplos de las particulas de resina incluyen: particulas de resina sintéticas condensadas tales como
particulas de resina de poliéster, particulas de resina de poliuretano, particulas de resina epoxidica, particulas de
resina de poliamida, particulas de resina de poliéter, particulas de resina acrilica, particulas de resina acrilica-de
silicona y resinas a base de fluor; particulas de resina sintéticas de aditivos, tales como particulas de resina de
poliolefina, particulas de resina a base de poliestireno, particulas de resina de poli(alcohol vinilico), particulas de resina
de poli(éster vinilico), particulas de resina de poli(acido acrilico) y resinas a base de acido carboxilico insaturado; y
polimeros naturales tales como celulosas, colofonias y cauchos naturales. Se puede usar un tipo de estas particulas
de resina solo o se pueden usar dos o mas tipos de estas particulas de resina combinados.
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En términos de la capacidad de fijacion y la estabilidad de almacenamiento de tinta, de entre estas particulas de resina
son preferibles las particulas de resina acrilica, las particulas de resina acrilica-de silicona y las particulas de resina
de poliuretano, y son mas preferibles las particulas de resina de poliuretano. En términos de la resistencia al rayado
de una imagen, son preferibles las particulas de resina de poliéster, las particulas de resina de poli(cloruro de vinilo) y
las particulas de resina de poliuretano. En términos de la adhesividad intima con los materiales de base impermeable,
son preferibles las particulas de resina de poliéster.

Las particulas de resina no estan particularmente limitadas y pueden ser un producto sintetizado de manera adecuada
0 un producto comercialmente disponible.

-Particulas de resina de poliuretano-

Las particulas de resina de poliuretano no estan particularmente limitadas y se pueden seleccionar de manera
adecuada dependiendo del fin previsto. Ejemplos de las particulas de resina de poliuretano incluyen particulas de
resina de poliuretano obtenidas al hacer reaccionar un poliol con un poliisocianato.

Ejemplos del poliol incluyen poliéter polioles, policarbonato polioles y poliéster polioles. Se puede usar uno de estos
polioles solo 0 se pueden usar dos 0 mas de estos polioles combinados.

--Poliéter polioles--

Ejemplos de los poliéter polioles incluyen un poliéter poliol obtenido mediante la polimerizacion de un material de
partida, que es al menos un tipo de un compuesto que contiene 2 o mas atomos de hidrégeno activo, a través de la
adicion de un éxido de alquileno.

Ejemplos del material de partida incluyen etilen glicol, dietilen glicol, trietilen glicol, propilen glicol, trimetilen glicol, 1,3-
butanodiol, 1,4-butanodiol, 1,6-hexanodiol, glicerina, trimetiloletano y trimetilolpropano. Se puede usar uno de estos
materiales de partida solo o se pueden usar dos 0 mas de estos materiales de partida combinados.

Ejemplos del 6xido de alquileno incluyen 6xido de etileno, 6xido de propileno, éxido de butileno, 6xido de estireno,
epiclorhidrina y tetrahidrofurano. Se puede usar uno de estos 6xidos de alquileno solo o se pueden usar dos o0 mas de
estos 6xidos de alquileno combinados.

Ejemplos de los poliéter polioles para obtener un aglutinante para una tinta capaz de impartir una resistencia al rayado
extraordinariamente excelente incluyen polioxitetrametilen glicoles y polioxipropilen glicoles. Se puede usar uno de
estos poliéter polioles solo o se pueden usar dos o0 mas de estos poliéter polioles combinados.

-Policarbonato polioles--

Ejemplos de los policarbonato polioles que se pueden usar para producir las particulas de resina de poliuretano
incluyen policarbonato polioles obtenidos a través de una reaccién entre carbonato de éster y poliol y policarbonato
polioles obtenidos a través de una reaccion entre fosgeno y bisfenol A o similares. Se puede usar uno de estos polioles
de policarbonato solo o se pueden dos o mas de estos polioles de policarbonato usar combinados.

Ejemplos del carbonato de éster incluyen carbonato de metilo, carbonato de dimetilo, carbonato de etilo, carbonato de
dietilo, ciclocarbonato y carbonato de difenilo. Se puede usar uno de estos policarbonatos de éster solo o se pueden
usar dos 0 mas de estos policarbonatos de éster combinados.

Ejemplos del poliol incluyen: compuestos de dihidroxi que tienen un peso molecular relativamente bajo tal como etilen
glicol, dietilen glicol, trietilen glicol, 1,2-propilen glicol, 1,3-propilen glicol, dipropilen glicol, 1,4-butanodiol, 1,3-
butanodiol, 1,2-butanodiol, 2,3-butanodiol, 1,5-pentanodiol, 1,5-hexanodiol, 2,5-hexanodiol, 1,6-hexanodiol, 1,7-
heptanodiol, 1,8-octanodiol, 1,9-nonanodiol, 1,10-decanodiol, 1,11-undecanodiol, 1,12-dodecanodiol, 1,4-
ciclohexanodiol, 1,4-ciclohexanodimetanol, hidroquinona, resorcinol, bisfenol-A, bisfenol-F y 4,4'-bifenol; poliéter
polioles tales como polietilen glicoles, polipropilen glicoles y polioxitetrametilen glicoles; y poliéster polioles tales como
adipatos de polihexametileno, succinatos de polihexametileno y policaprolactonas. Se puede usar uno de estos
polioles solo 0 se pueden usar dos 0 mas de estos polioles combinados.

--Poliéster polioles--

Ejemplos de los poliéster polioles incluyen poliéster polioles obtenidos haciendo que un poliol de bajo peso molecular
y un acido policarboxilico experimenten una reacciéon de esterificacion, poliésteres obtenidos haciendo que un
compuesto de éster ciclico tal como épsilon-caprolactona experimente una reaccién de polimerizacion de apertura de
anillo, y poliésteres copolimerizados de estos poliésteres. Se puede usar uno de estos poliéster polioles solo o se
pueden usar dos o mas de estos poliéster polioles combinados.

Ejemplos del poliol de bajo peso molecular incluyen etilen glicol y propilen glicol. Se puede usar uno de estos polioles
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de bajo peso molecular solo o se pueden usar dos 0 mas de estos polioles de bajo peso molecular combinados.

Ejemplos del acido policarboxilico incluyen acido succinico, acido adipico, acido sebacico, acido
dodecanodicarboxilico, acido tereftalico, acido isoftalico, acido ftalico y anhidridos o derivados de formacion de éster
de estos acidos. Se puede usar uno de estos acidos policarboxilicos solo o se pueden usar dos 0 mas de estos acidos
policarboxilicos combinados.

--Poliisocianato--

Ejemplos del poliisocianato incluyen: diisocianatos aromaticos tales como fenilen diisocianato, tolilen diisocianato,
difenilmetan diisocianato y naftalen diisocianato; y diisocianatos alifaticos o aliciclicos tales como hexametilen
diisocianato, lisina diisocianato, ciclohexan diisocianato, isoforona diisocianato, diciclohexilmetan diisocianato, xililen
diisocianato, tetrametilxililen diisocianato y 2,2,4-trimetilhexametilen diisocianato. Se puede usar uno de estos
poliisocianatos solo o se pueden usar dos 0 mas de estos poliisocianatos combinados. De entre estos poliisocianatos
son preferibles los diisocianatos alifaticos o aliciclicos en términos de la resistencia a la intemperie a lo largo de un
periodo de tiempo largo, debido a que la tinta de la presente invencion se usara también para un uso en exteriores tal
como un cartel o una rotulacion, de tal modo que la tinta necesita formar una pelicula de revestimiento que tiene una
resistencia a la intemperie muy alta a lo largo de un periodo de tiempo largo.

Ademas, el uso adicional de al menos un diisocianato aliciclico hace mas sencillo obtener una resistencia de pelicula
de revestimiento prevista y una resistencia al rayado prevista.

Ejemplos del diisocianato aliciclico incluyen isoforona diisocianato y diciclohexilmetan diisocianato.

El contenido del diisocianato aliciclico es preferiblemente mayor o igual a un 60 % en masa de una cantidad total de
compuestos de isocianato.

<Método para producir particulas de resina de poliuretano>

Las particulas de resina de poliuretano usadas en la tinta de la presente invencién se pueden obtener de acuerdo con
los métodos de produccion comiunmente usados hasta la fecha. Un ejemplo de los métodos de produccion
comunmente usados hasta la fecha incluye el método siguiente.

En primer lugar, en ausencia de un disolvente o en presencia de un disolvente organico, se deja reaccionar el poliol
con el poliisocianato en una relacion equivalente de tal modo que los grupos isocianato se encuentran presentes en
exceso, para producir un prepolimero de uretano terminado en isocianato.

A continuacién, los grupos aniénicos en el prepolimero de uretano terminado en isocianato se neutralizan
opcionalmente con un agente neutralizante y se dejan reaccionar con un extensor de cadena'y, por ultimo, el disolvente
organico en un sistema se retira 6pticamente. Como resultado, se obtienen las particulas de resina de poliuretano.

Ejemplos del disolvente organico que se puede usar para producir las particulas de resina de poliuretano incluyen:
cetonas tales como acetona y metil etil cetona; éteres tales como tetrahidrofurano y dioxano; acetatos de éster tales
como acetato de etilo y acetato de butilo; nitrilos tales como acetonitrilo; y amidas tales como dimetil formamida, N-
metilpirrolidona y N-etilpirrolidona. Se puede usar uno de los disolventes organicos solo o se pueden usar dos o0 mas
de estos disolventes organicos combinados.

Ejemplos del extensor de cadena incluyen poliaminas y otros compuestos que contienen grupo hidréogeno activo.

Ejemplos de las poliaminas incluyen: diaminas tales como etilen diamina, 1,2-propano diamina, 1,6-hexametilen
diamina, piperazina, 2,5-dimetil piperazina, isoforon diamina, 4,4'-diciclohexiimetano diamina y 1,4-ciclohexano
diamina; poliaminas tales como dietilen triamina, dipropilen triamina y trietilen tetramina; hidrazinas tales como
hidrazina, N,N'-dimetil hidrazina y 1,6-hexametilen bishidrazina; y dihidrazidas tales como dihidrazida succinica,
dihidrazida adipica, dihidrazida glutarica, dihidrazida sebacica y dihidrazida isoftalica. Se puede usar una de estas
poliaminas sola o se pueden usar dos o mas de estas poliaminas combinadas.

Ejemplos de los otros compuestos que contienen grupo hidrégeno activo incluyen glicoles tales como etilen glicol,
dietilen glicol, trietilen glicol, propilen glicol, 1,3-propanodiol, 1,3-butanodiol, 1,4-butanodiol, hexametilen glicol,
sacarosa, metilen glicol, glicerina y sorbitol; fenoles tales como bisfenol A, 4,4'-dihidroxi difenilo, 4,4'-dihidroxidifenil
éter, 4,4'-dihidroxidifenil sulfona, bisfenol A hidrogenado e hidroquinona; y agua. Se puede usar uno de estos
compuestos que contienen grupo hidrégeno activo solo o se pueden usar dos 0 mas de estos compuestos que
contienen grupo hidrégeno activo combinados siempre que una tinta no se deteriore en cuanto a su estabilidad de
almacenamiento.

Son preferibles como particulas de resina de poliuretano las particulas de resina de policarbonato uretano en términos
de la resistencia al agua, la resistencia al calor, la resistencia al desgaste, la resistencia a la intemperie y la resistencia
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al rayado de imagen que se basan en una fuerza de cohesion alta de un grupo carbonato. El uso de las particulas de
resina de policarbonato uretano permite obtener una tinta adecuada para un material impreso que se va a usar en un
entorno severo tal como en exteriores.

Las particulas de resina de poliuretano pueden ser un producto comercialmente disponible. Ejemplos del producto
comercialmente disponible incluyen YUKOTO UX-485 (particulas de resina de policarbonato uretano), YUKOTO UWS-
145 (particulas de resina de poliéster uretano), PAMARIN UA-368T (particulas de resina de policarbonato uretano) y
PAMARIN UA-200 (particulas de resina de poliéter uretano (todos ellos pueden solicitarse a Sanyo Chemical
Industries, Ltd.). Se puede usar uno de estos productos solo o se pueden usar dos o0 mas de estos productos
combinados.

-Particulas de resina de cloruro de vinilo-

Son preferibles como particulas de resina de cloruro de vinilo un copolimero de cloruro de vinilo-etileno y un copolimero
de cloruro de vinilo-acrilico en términos de asegurar la miscibilidad con un pigmento y cualquier otra particula de resina
contenida en la tinta. Es mas preferible un copolimero de cloruro de vinilo-etileno debido a una adhesividad intima
particularmente excelente con un material de base no polar.

Las particulas de resina de cloruro de vinilo no estan particularmente limitadas y pueden ser un producto
comercialmente disponible. Ejemplos de las particulas de resina de cloruro de vinilo incluyen una emulsion de resina
de poli(cloruro de vinilo) comercialmente disponible, una emulsiéon de copolimero de cloruro de vinilo-acrilico
comercialmente disponible y una emulsion de copolimero de cloruro de vinilo-etileno comercialmente disponible. Una
de estas particulas de resina de cloruro de vinilo se puede usar sola o dos 0 mas de estas particulas de resina de
cloruro de vinilo se pueden usar combinados.

Ejemplos de la emulsion de resina de poli(cloruro de vinilo) comercialmente disponible incluyen el producto n.° 985
(contenido de solidos: 40 % en masa, anidnico) de entre la serie VINYBLAN (marca comercial registrada) que puede
solicitarse a Nissin Chemical Co., Ltd. Una de estas emulsiones de resina de poli(cloruro de vinilo) comercialmente
disponibles se puede usar sola o dos o0 mas de estas emulsiones de resina de poli(cloruro de vinilo) comercialmente
disponibles se pueden usar combinados.

Ejemplos de la emulsion de copolimero de cloruro de vinilo-acrilico comercialmente disponible incluyen los productos
n.° 278 (contenido de solidos: 43 % en masa, anidnico), 700 (contenido de solidos: 30 % en masa, anidnico), 701
(contenido de sdlidos: 30 % en masa, anionico), 711 (contenido de sdlidos: 50 % en masa, aniénico), 721 (contenido
de sélidos: 30 % en masa, anidnico), 700FS (contenido de sdlidos: 30 % en masa, anionico), 701RL35 (contenido de
solidos: 30 % en masa, anionico), 701RL (contenido de solidos: 30 % en masa, aniénico) y 701RL65 (contenido de
solidos: 30 % en masa, anionico) de entre la serie VINYBLAN (marca comercial registrada) que pueden solicitarse a
Nissin Chemical Co., Ltd. Una de estas emulsiones de copolimero de cloruro de vinilo-acrilico comercialmente
disponibles se puede usar sola o dos o0 mas de estas emulsiones de copolimero de cloruro de vinilo-acrilico
comercialmente disponibles se pueden usar combinados.

Ejemplos de la emulsion de copolimero de cloruro de vinilo-etileno comercialmente disponible incluyen los productos
n.° 1010 (contenido de sdlidos: 50 = 1 % en masa, anionico), 1210 (contenido de sdlidos: 50 + 1 % en masa, anionico)
y 1320 (contenido de sdlidos: 50 £ 1 % en masa, anionico) de entre la serie SUMIELITE (marca comercial registrada)
que pueden solicitarse a Sumika Chemtex Co., Ltd. Una de estas emulsiones de copolimero de cloruro de vinilo-etileno
comercialmente disponibles se puede usar sola o dos 0 mas de estas emulsiones de copolimero de cloruro de vinilo-
etileno comercialmente disponibles se pueden usar combinados.

Ejemplos de otros productos comercialmente disponibles incluyen los productos n.° E15/48A (contenido de sodlidos:
50 % en masa, anidnico) y E22/48A (contenido de sélidos: 30 % en masa, anioénico) de entre la serie VINNOL que
pueden solicitarse a Wacker Chemie AG y obtenidos mediante la incorporacion de un componente de hidroxilo a una
resina de cloruro de vinilo. Se puede usar uno de estos productos comercialmente disponibles solo o se pueden usar
dos 0 mas de estos productos comercialmente disponibles combinados.

-Particulas de resina de poliéster-

Son preferibles como particulas de resina de poliéster las particulas de resina de poliéster que carecen de un
componente hidrofilo tal como un emulsionante y una sal de acido sulfénico que pueden permanecer en una pelicula
de revestimiento después de secarse con el fin de obtener la resistencia al agua de una imagen.

Las particulas de resina de poliéster no estan particularmente limitadas y pueden ser un producto comercialmente
disponible. Ejemplos de las emulsiones de resina de poliéster comercialmente disponibles incluyen: los productos n.°
KZA-1449 (contenido de solidos: 30 % en masa, anionico), KZA-3556 (contenido de sdlidos: 30 % en masa, anidnico)
y KZA-0134 (contenido de solidos: 30 % en masa, anionico) de entre la serie EMULSION ELIETEL (marca comercial
registrada) que puede solicitarse a Unitika Ltd.; y los productos n.° A-124GP (contenido de sdlidos: 30 % en masa), A-
125S (contenido de sélidos: 30 % en masa) y A-160P (contenido de sdlidos: 25 % en masa) de entre la serie



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2745054 T3

PESRESIN A que puede solicitarse a Takamatsu Oil & Fat Co., Ltd. Una de estas emulsiones de resina de poliéster
comercialmente disponibles se puede usar sola o dos o0 mas de estas emulsiones de resina de poliéster
comercialmente disponibles se pueden usar combinados.

Las particulas de resina no estan particularmente limitadas y, preferiblemente, son particulas de resina suministradas
en un estado de una emulsién a base de agua. Considerando la facilidad de una operacion para combinar las particulas
de resina con un disolvente, un colorante y agua para preparar una tinta a base de agua, una dispersion uniforme de
las particulas de resina en la tinta en la maxima medida posible, etc., es preferible afiadir las particulas de resina a la
tinta en un estado de emulsién de resina, que es un estado en el que las particulas de resina estan dispersas de forma
estable en agua, que es un medio de dispersion.

En la practica, las particulas de resina se facilitan para formar una pelicula mediante un disolvente organico soluble
en agua afhadido durante la produccion de tinta y se favorece que formen una pelicula tras la vaporizacion del
disolvente y el agua. Por lo tanto, para usar la tinta de la presente invencidon no es indispensable una etapa de
calentamiento.

Tras dispersar las particulas de resina en un medio acuoso, se puede usar una emulsificacion forzada utilizando un
agente dispersante. En el caso de una emulsificacion forzada, no obstante, el agente dispersante puede permanecer
sobre una pelicula de revestimiento para disminuir la resistencia de la pelicula de revestimiento. Con el fin de evitar
este resultado, son preferibles las denominadas particulas de resina autoemulsionantes que tienen grupos aniénicos
en una estructura molecular.

Un indice de acidez de los grupos anionicos de las particulas de resina autoemulsionantes es preferiblemente de
5 mgKOHY/g o superior pero de 100 mgKOH/g o inferior y, mas preferiblemente, de 5 mgKOH/mg o superior pero de
50 mgKOH/mg o inferior desde el punto de vista de la dispersabilidad en agua, la resistencia al rayado y la resistencia
quimica.

Ejemplos de los grupos aniénicos incluyen un grupo carboxilo, un grupo carboxilato, un grupo sulfénico y un grupo
sulfonato. Desde el punto de vista de mantener una buena estabilidad de dispersién en agua, de entre estos grupos
anionicos son preferibles un grupo carboxilato y un grupo sulfonato que se neutralizan parcial o totalmente, por
ejemplo, con un compuesto basico. Es posible usar un monémero que contiene los grupos anionicos con el fin de
incorporar los grupos anionicos en la resina.

Ejemplos de un método para producir una dispersion en agua de las particulas de resina que contienen los grupos
anionicos incluyen un método para afiadir un compuesto basico que se puede usar para neutralizar los grupos
anionicos en la dispersion en agua.

Ejemplos del compuesto basico incluyen: aminas organicas tales como amoniaco, trimetil amina, piridina y morfolina;
alcanolaminas tales como monoetanolamina; y compuestos de base metalicos que contienen, por ejemplo, Na, K, Li
o Ca. Se puede usar uno de estos compuestos basicos solo o se pueden usar dos 0 mas de estos compuestos basicos
combinados.

El método para producir una dispersiéon en agua de las particulas de resina de emulsificacion forzada puede usar un
tensioactivo. Ejemplos de tensioactivo incluyen tensioactivos no iénicos y tensioactivos aniénicos. Se puede usar uno
de estos tensioactivos solo o se pueden usar dos o mas de estos tensioactivos combinados. De entre estos
tensioactivos, los tensioactivos no iénicos son preferibles desde el punto de vista de la resistencia al agua.

Ejemplos de tensioactivos no idnicos incluyen polioxietilen alquil éter, polioxietilen alquilen alquil éter, derivados de
polioxietileno, ésteres de acidos grasos de polioxietileno, ésteres de acidos grasos de alcohol polivalente de
polioxietileno, polioxietilen propileno polioles, ésteres de acidos grasos de sorbitano, aceites de ricino hidrogenados
con polioxietileno, fenil éteres policiclicos de polioxialquileno, polioxietilen alquilaminas, alquilalcanolamidas y
(met)acrilatos de polialquilen glicol. De entre estos tensioactivos no iénicos, son preferibles los polioxietilen alquil
éteres, ésteres de acidos grasos de polioxietileno, ésteres de acidos grasos de polioxietilen sorbitano y polioxietilen
alquilaminas. Se puede usar uno de estos tensioactivos no iénicos solo o se pueden usar dos o mas de estos
tensioactivos no i6nicos combinados.

Ejemplos de tensioactivos anidnicos incluyen sales de éster de acido alquil sulfurico, alquil éter sulfatos de
polioxietileno, sulfonatos de alquil benzeno, alfa-olefina sulfonatos, metil taurato, sulfosuccinato, éter sulfonatos,
carbonatos de éter, sales de acidos grasos, condensados de naftaleno sulfonato formalina, sales de alquil amina, sales
de amonio cuaternario, alquil betainas y 6xidos de alquil amina. De entre estos tensioactivos aniénicos, son preferibles
los alquil éter sulfatos de polioxietileno y sulfosuccinato.

El contenido del tensioactivo no esta particularmente limitado y se puede seleccionar de manera adecuada
dependiendo del fin previsto. No obstante, el contenido es preferiblemente mayor o igual a un 0,1 % en masa pero
menor o igual a un 30 % en masa y mas preferiblemente mayor o igual a un 5 % en masa pero menor o igual a un
20 % en masa de una cantidad total de las particulas de resina. Cuando el contenido es mayor o igual a un 0,1 % en
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masa pero menor o igual a un 30 % en masa, las particulas de resina forman favorablemente una pelicula, se obtiene
una tinta excelente en cuanto a la adheribilidad y la resistencia al agua, y se usa un material impreso favorablemente
sin bloqueo.

El diametro de particula promedio en volumen de las particulas de resina no esta particularmente limitado y se puede
seleccionar de manera adecuada dependiendo del fin previsto. No obstante, considerando un uso en un aparato de
impresion de inyeccion de tinta, el diametro de particula promedio en volumen es preferiblemente de 10 nm o mayor
pero de 1.000 nm o menor, mas preferiblemente de 10 nm o mayor pero de 200 nm o menor, y de forma
particularmente preferible de 10 nm o mayor pero de 100 nm o menor.

Las particulas de resina que tienen un diametro de particula promedio en volumen de 10 nm o mayor pero de 1.000 nm
0 menor tienen mas sitios para entrar en contacto con un disolvente organico soluble en agua sobre la superficie y
tienen un mayor rendimiento de formacion de pelicula para formar una pelicula de revestimiento continua resistente
de la resina. Esto permite obtener una resistencia de imagen alta.

El diametro de particula promedio en volumen se puede medir, por ejemplo, con un analizador de tamafio de particula
(MICROTRAC MODELO UPA 9340 que puede solicitarse a Nikkiso Co., Ltd.).

El contenido de las particulas de resina es preferiblemente mayor o igual a un 1 % en masa pero menor o igual a un
15 % en masa de la cantidad total de la tinta en términos de la capacidad de fijacion y la estabilidad de almacenamiento
de tinta, y mas preferiblemente mayor o igual a un 5 % en masa pero menor o igual a un 12 % en masa de la cantidad
total de la tinta debido a que se obtendran una lisura mejorada de una pelicula de revestimiento de tinta, un nivel de
brillo alto y una capacidad de fijacion mejorada sobre los materiales de base impermeable.

Las propiedades cualitativas y cuantitativas de las particulas de resina se pueden confirmar de acuerdo con un
procedimiento como se detalla en Yasuda, Takeo. "Test methods and evaluation results of dynamic characteristics of
plastic materials (22)", Plastics: Journal of the Japan Plastics Industry Federation, comité editorial de "Plastics". En
concreto, las propiedades cualitativas y cuantitativas se pueden confirmar por un analisis de acuerdo con una
espectroscopia de infrarrojos (IR), un analisis térmico (DSC, TG/DTA), una cromatografia de gases de pirdlisis (PyCG),
una resonancia magnética nuclear (RMN), etc.

La adherencia de la tinta de la presente invencion se puede mejorar calentandola después de la impresién debido a
que el calentamiento reduce cualquier disolvente residual. En concreto, cuando la temperatura minima de formacién
de pelicula (en adelante, en el presente documento también se le puede hacer referencia como "MFT") de las
particulas de resina es superior a 80 °C, es preferible realizar un calentamiento en términos de eliminar un fallo de
formacion de pelicula de la resina y mejorar la robustez de imagen.

El ajuste de la temperatura minima de formacién de pelicula de la emulsion de resina para obtener la tinta de la
presente invencion se puede lograr mediante el control de una temperatura de transicion vitrea (en adelante, en el
presente documento también se le puede hacer referencia como "Tg") de la resina. Cuando las particulas de resina
estan hechas de un copolimero, el ajuste se puede lograr al cambiar las relaciones de los monémeros que forman el
copolimero. En la presente invencion, la temperatura minima de formacion de pelicula se refiere a una temperatura lo
mas baja posible a la que una emulsion de resina que se vierte finamente sobre una placa de metal tal como aluminio
forma una pelicula continua transparente como resultado de la elevacion de temperatura, y se refiere a un punto en
una region de temperatura menor que aquél en el que la emulsion se encuentra en un estado de polvo de color blanco.
En concreto, la temperatura minima de formacién de pelicula se refiere a un valor medido con un instrumento de
medicion de temperatura minima de formacion de pelicula comercialmente disponible tal como "un aparato de ensayo
de temperatura de formacion de pelicula" (que puede solicitarse a Imoto Machinery Co., Ltd.), "APARATO DE ENSAYO
TP-801 MFT " (que puede solicitarse a Tester Sangyo Co., Ltd.).

La temperatura minima de formacién de pelicula cambia también mediante el control del diametro de particula de la
resina. Por lo tanto, es posible obtener un valor de temperatura minima de formacién de pelicula previsto basandose
en estos factores controlables.

<Material de color>

El material de color no esta particularmente limitado y se puede seleccionar de manera adecuada dependiendo del fin
previsto. Ejemplos del material de color incluyen pigmentos y tintes. De entre estos materiales de color, son preferibles
los pigmentos.

Ejemplos de pigmentos incluyen pigmentos inorganicos y pigmentos organicos.

Ejemplos de pigmentos inorganicos incluyen 6xido de titanio y 6xido de hierro, carbonato de calcio, sulfato de bario,
hidroxido de aluminio, amarillo de bario, rojo de cadmio y amarillo de cromo y, ademas, negros de carbono producidos

por métodos conocidos tales como un método de contacto, un método de horno y un método térmico. Se puede usar
uno de estos pigmentos inorganicos solo o se pueden usar dos o mas de estos pigmentos inorganicos combinados.
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Ejemplos de los pigmentos organicos incluyen: pigmentos azo (por ejemplo, Lake azo, pigmentos azo insolubles,
pigmentos azo condensados y pigmentos azo de quelato); pigmentos policiclicos (por ejemplo, pigmentos de
ftalocianina, pigmentos de perileno, pigmentos de perionona, pigmentos de antraquinona, pigmentos de quinacridona,
pigmentos de dioxazina, pigmentos de indigo, pigmentos de tioindigo, pigmentos de isoindolinona y pigmentos de
quinoftalona); quelatos de tinte (por ejemplo, quelatos de tinte basicos y quelatos de tinte acidos); pigmentos nitro;
pigmentos nitroso; y negro de anilina. Se puede usar uno de estos pigmentos organicos solo o se pueden usar dos o
mas de estos pigmentos organicos combinados.

Otros ejemplos utilizables de los pigmentos incluyen particulas huecas de resina y particulas huecas inorganicas.

De entre los pigmentos anteriores, preferiblemente se usan pigmentos que tienen una afinidad buena con un
disolvente.

El contenido del pigmento es preferiblemente mayor o igual a un 0,1 % en masa pero menor o igual a un 10 % en
masa y preferiblemente mayor o igual a un 1 % en masa pero menor o igual a un 10 % en masa de la cantidad total
de la tinta. Cuando el contenido es mayor o igual a un 0,1 % en masa pero menor o igual a un 10 % en masa, se
pueden mejorar la densidad de imagen, la capacidad de fijacion y la estabilidad de descarga.

Ejemplos especificos de los pigmentos para el color negro incluyen: negros de carbono (C. |I. Pigmento negro 7) tal
como negro de horno, negro de lampara, negro de acetileno y negro de humo; metales tales como cobre, hierro (C. I.
Pigmento negro 11) y 6xido de titanio; y pigmentos organicos tales como negro de anilina (C. I. Pigmento negro 1). Se
puede usar uno de estos pigmentos solo o se pueden usar dos 0 mas de estos pigmentos combinados.

Ejemplos especificos de los pigmentos para los colores incluyen: C. I. Pigmento Amarillo 1, 3, 12, 13, 14, 17, 24, 34,
35, 37, 42 (6xido de hierro amarillo), 53, 55, 74, 81, 83, 95, 97, 98, 100, 101, 104, 108, 109, 110, 117, 120, 138, 150,
153 y 155; C. |. Pigmento Naranja 5, 13, 16, 17, 36, 43 y 51; C. |. Pigmento Rojo 1, 2, 3, 5, 17, 22, 23, 31, 38, 48:2
(Rojo Permanente 2B (Ca)), 48:3, 48:4, 49:1, 52:2, 53:1, 57:1 (Carmin Brillante 6B), 60:1, 63:1, 63:2, 64:1, 81, 83, 88,
101 (colcétar), 104, 105, 106, 108 (Rojo de Cadmio), 112, 114, 122 (Magenta de Quinacridona), 123, 146, 149, 166,
168, 170, 172,177,178, 179, 185, 190, 193, 209 y 219; C. I. Pigmento Violeta 1 (Rodamina Lake), 3, 5:1, 16, 19, 23
y 38; C. I. Pigmento Azul 1, 2, 15 (Azul de Ftalocianina), 15:1, 15:2, 15:3 (Azul de Ftalocianina), 16, 17:1, 56, 60 y 63;
y C. |. Pigmento Verde 1, 4, 7, 8, 10, 17, 18 y 36. Se puede usar uno de estos pigmentos solo o se pueden usar dos o
mas de estos pigmentos combinados.

Es posible usar un pigmento autodispersable que se hace dispersable en agua mediante la adicion de un grupo
funcional tal como un grupo sulfona y un grupo carboxilo sobre una superficie del pigmento (por ejemplo, negro de
carbono).

También es posible usar un pigmento encapsulado en una microcapsula para hacerse dispersable en agua, es decir,
particulas de resina que contienen particulas de pigmento.

En este caso, no existe necesidad alguna de que la totalidad de las particulas de pigmento que van a estar contenidas
en la tinta se encapsulen o se adsorban las particulas de resina, sino que se puede dispersar el pigmento en la tinta
en un intervalo en el que no se malogre el efecto de la presente invencion.

Un diametro de particula promedio en niumero del pigmento no esta particularmente limitado y se puede seleccionar
de manera adecuada dependiendo del fin previsto. No obstante, un didametro de particula de lo mas frecuente
basandose en un ndmero lo mas grande de las particulas es preferiblemente de 20 nm o mayor pero de 150 nm o
menor. Un diametro de particula promedio en nimero de 20 nm o mayor facilita una operacion de dispersion y una
operacion de clasificacion. Es preferible un diametro de particula promedio en nimero de 150 nm o menor debido a
que se obtendran no solo una mayor estabilidad de dispersion de los pigmentos de la tinta, sino también una estabilidad
de descarga excelente y unas calidades de imagen, tales como densidad de imagen, mejoradas.

El diametro de particula promedio en nimero se puede medir, por ejemplo, con un analizador de tamario de particula
(MICROTRAC MODELO UPA 9340 que puede solicitarse a Nikkiso Co., Ltd.).

Cuando se usa un agente dispersante para dispersar el pigmento, el agente dispersante no esta particularmente
limitado y puede ser cualquier agente dispersante conocido. Ejemplos del agente dispersante incluyen agentes
dispersantes poliméricos y tensioactivos solubles en agua. Se puede usar uno de estos agentes dispersantes solo o
se pueden usar dos 0 mas de estos agentes dispersantes se pueden usar combinados.

<Agua>
El agua no esta particularmente limitada y se puede seleccionar de manera adecuada dependiendo del fin previsto.

Ejemplos del agua incluyen agua de alta pureza y agua ultrapura tal como agua de intercambio iénico, agua
ultrafiltrada, agua de 6smosis inversa y agua destilada. Se puede usar uno de estos tipos de agua solo o se pueden
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usar dos 0 mas de estos tipos de agua combinados.

El contenido del agua es preferiblemente mayor o igual a un 15 % en masa pero menor o igual a un 60 % en masa y
mas preferiblemente mayor o igual a un 20 % en masa pero menor o igual a un 40 % en masa de la cantidad total de
la tinta. Un contenido mayor o igual a un 15 % en masa evita el espesamiento de la viscosidad y mejora la estabilidad
de descarga. Un contenido de menos de o igual a un 60 % en masa proporciona una humectabilidad favorable en los
materiales de base impermeable y mejora las calidades de imagen.

<Otros componentes>

Ejemplos de los otros componentes incluyen un tensioactivo, un agente antiséptico-antifingico, un agente
antioxidante, un regulador del pH y un agente anti-envejecimiento incoloro tal como fenoles con impedimento estérico
y fenolaminas con impedimento estérico destinados a cauchos y plasticos.

-Tensioactivo-
El tensioactivo puede estar contenido con el fin de asegurar la humectabilidad en medios de impresion.

El tensioactivo no esta particularmente limitado y se puede seleccionar de manera adecuada dependiendo del fin
previsto. Ejemplos del tensioactivo incluyen los tensioactivos anfotéricos, los tensioactivos no iénicos y los
tensioactivos anionicos. Se puede usar uno de estos tensioactivos solo o se pueden usar dos o mas de estos
tensioactivos combinados. De entre estos tensioactivos, los tensioactivos no idnicos son preferibles en términos de la
estabilidad de dispersion y las calidades de imagen.

Los fluorotensioactivos y tensioactivos a base de silicona también se pueden usar combinados o solos, dependiendo
de la composicion.

Ejemplos de los tensioactivos no idnicos incluyen polioxietilen alquilfenil éteres, polioxietilen alquil ésteres, polioxietilen
alquilaminas, polioxietilen alquilamidas, polimeros de bloque de polioxietilen propileno, ésteres de acidos grasos de
sorbitano, ésteres de acidos grasos de polioxietilen sorbitano y productos de adicién de alcohol de acetileno/6xido de
etileno. Se puede usar uno de estos tensioactivos no iénicos solo o se pueden usar dos o mas de estos tensioactivos
no iénicos combinados.

El contenido del tensioactivo es preferiblemente mayor o igual a un 0,1 % en masa pero menor o igual a un 5% en
masa. Un contenido mayor o igual a un 0,1 % en masa puede asegurar la humectabilidad en los materiales de base
impermeable y mejorar las calidades de imagen. Un contenido de menos de o igual a un 5 % en masa hace que la
tinta apenas forme espuma y asegura una estabilidad de descarga excelente.

-Agente antiséptico-antifungico-

Ejemplos de agente antiséptico-antifungico incluyen 1,2-benzisotiazolin-3-ona, benzoato de sodio, dehidroacetato de
sodio, sorbato de sodio, pentaclorofenol de sodio y 2-piridinatiol-1-6xido de sodio. Se puede usar uno de estos agentes
antisépticos-antifingicos solo o se pueden usar dos o mas de estos agentes antisépticos-antifingicos combinados.

-Agente antioxidante-

Ejemplos de agente antioxidante incluyen sulfito acido, tiosulfato de sodio, tiodiglicolato de amonio, nitrito de diisopropil
amonio, tetranitrato de pentaeritritol y nitrito de diciclohexil amonio. Se puede usar uno de estos agentes antioxidantes
solo o se pueden usar dos 0 mas de estos agentes antioxidantes combinados.

-regulador del pH-

El regulador del pH no esta particularmente limitado y puede ser cualquier sustancia, siempre que la sustancia no
afecte adversamente a una tinta, y puede ajustar el pH de la tinta a un valor deseado. Ejemplos de regulador del pH
incluyen: hidréxidos de elementos de metales alcalinos (por ejemplo, hidroxido de litio, hidréxido de sodio e hidroxido
de potasio); carbonatos de metales alcalinos (por ejemplo, carbonato de litio, carbonato de sodio y carbonato de
potasio); hidroxido de amonio cuaternario y aminas (por ejemplo, dietanolamina y trietanolamina); hidréxido de amonio;
e hidroxido de fosfonio cuaternario. Se puede usar uno de estos reguladores del pH solo o se pueden usar dos o0 mas
de estos reguladores del pH combinados.

<Método para producir tinta>
Como método para producir la tinta, la tinta se puede producir por agitacion y mezclado del agua, el disolvente
organico, las particulas de resina y el material de color y, segun sea necesario, los otros componentes. La agitacion y

el mezclado pueden usar, por ejemplo, un molino de arena, un homogeneizador, un molino de perlas, un agitador de
pintura, un dispersador ultrasénico, un agitador que usa una pala agitadora tipica, un agitador magnético y un

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2745054 T3

dispersador de alta velocidad.

La viscosidad de la tinta es preferiblemente de 2 mPa « s o superior y, mas preferiblemente, de 3 mPa * s o superior
pero de 20 mPa « s o inferior a 25 °C en términos de las calidades de imagen, tales como un nivel de calidad de letras
impresas sobre un material de base. Una viscosidad de 2 mPa * s o superior puede mejorar la fiabilidad de descarga.

<Cartucho de tinta>

Un cartucho de tinta usado en la presente invencion incluye la tinta de la presente invencién y un recipiente que la
almacena.

El cartucho de tinta incluye la tinta y el recipiente que la almacena e incluye, ademas, otros elementos, etc.
seleccionados de manera adecuada segun sea necesario.

El recipiente no esta particularmente limitado y puede ser de cualquier forma, cualquier estructura, cualquier tamafo,
cualquier material, etc. que se puede seleccionar de manera adecuada dependiendo del uso previsto. Ejemplos de
recipiente incluyen un recipiente que incluye al menos una bolsa de tinta hecha de, por ejemplo, una pelicula laminada
de aluminio y una pelicula de resina.

(Método de impresion por inyeccion de tinta y aparato de impresion por inyeccion de tinta).

Un aparato de impresion de inyeccion de tinta de la presente invencion incluye al menos una unidad de proyeccién de
tinta y una unidad de calentamiento e incluye adicionalmente otras unidades seleccionadas de manera adecuada
segun sea necesario.

Un método de impresion por inyeccion de tinta de la presente invencion incluye al menos una etapa de proyeccion de
tinta y una etapa de calentamiento e incluye adicionalmente otras etapas seleccionadas de manera adecuada segun
sea necesario.

El método de impresion por inyeccion de tinta de la presente invencion puede ser realizado favorablemente por el
aparato de impresién de inyeccion de tinta de la presente invencion. La etapa de proyeccion de tinta puede ser
realizada favorablemente por la unidad de proyeccion de tinta. La etapa de calentamiento puede ser realizada
favorablemente por la unidad de calentamiento. Las otras etapas pueden ser realizadas favorablemente por las otras
unidades.

<Etapa de proyeccion de tinta y unidad de proyeccion de tinta>

La etapa de proyeccion de tinta es una etapa de aplicacion de un estimulo a la tinta de inyeccion de tinta de la presente
invencion para proyectar la tinta y formar una imagen sobre un material de base, y puede ser realizada por la unidad
de proyeccion de tinta.

La unidad de proyeccion de tinta no esta particularmente limitada y se puede seleccionar de manera adecuada
dependiendo del fin previsto.

Ejemplos de la unidad de proyeccion de tinta incluyen un cabezal de inyeccion de tinta.

Ejemplos de cabezal de inyeccion de tinta incluyen un cabezal de inyeccion de tinta piezoeléctrico (véase la publicacion
de patente examinada de Japoén n.° 02-51734) que usa un elemento piezoeléctrico como una unidad de generacion
de presion para presurizar una tinta en una trayectoria de flujo de tinta para deformar una placa vibratoria que
constituye una superficie de pared de la trayectoria de flujo de tinta y cambiar la capacidad cubica interna de la
trayectoria de flujo de tinta para descargar gotitas de tinta, un cabezal de inyeccion de tinta térmico (véase la
publicacion de patente examinada de Japén n.° 61-59911) que usa una resistencia de calentamiento para calentar
una tinta en una trayectoria de flujo de tinta y generar burbujas, y un cabezal de inyeccion de tinta electrostatico (véase
la publicacion de solicitud de patente no examinada de Japén n.° 06-71882) que usa una placa vibratoria que
constituye una superficie de pared de una trayectoria de flujo de tinta y un electrodo dispuesto contrario a la placa
vibratoria para deformar la placa vibratoria mediante el efecto de una fuerza electrostatica generada entre la placa
vibratoria y el electrodo y cambiar la capacidad cubica interna de la trayectoria de flujo de tinta para descargar gotitas
de tinta.

El estimulo puede ser generado, por ejemplo, por una unidad de generacion de estimulos. El estimulo no esta
particularmente limitado y se puede seleccionar de manera adecuada dependiendo del fin previsto. Ejemplos del
estimulo incluyen calor (temperatura), presion, vibracion y luz. Se puede usar uno de estos estimulos solo o se pueden
usar dos 0 mas de estos estimulos combinados. De entre estos estimulos, son preferibles el calor y la presion.

Ef método para proyectar la tinta no esta particularmente limitado y es diferente dependiendo del tipo del estimulo,
etc. Por ejemplo, cuando el estimulo es "calor", existe un método que usa, por ejemplo, un cabezal térmico para aplicar
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a la tinta en un cabezal de impresién una energia térmica correspondiente a una sefial de impresiéon para generar
burbujas en la tinta mediante la energia térmica y descargar e inyectar la tinta a partir de los orificios de boquilla del
cabezal de impresion en forma de gotitas de liquido mediante la presion de las burbujas. Cuando el estimulo es una
"presion”, existe un método para, por ejemplo, aplicar una tensién a un elemento piezoeléctrico unido a una posicion
denominada una camara de presion, presente en una trayectoria de flujo de tinta en un cabezal de impresion para
flexionar el elemento piezoeléctrico y contraer la capacidad cubica de la camara de presion para descargar e inyectar
la tinta a partir de los orificios de boquilla del cabezal de impresién en forma de gotitas de liquido.

El tamario de las gotitas de liquido de la tinta que se va a hacer fluir es preferiblemente de 3 pl o mayor pero de 40 pl
o menor. Una velocidad de descargal/inyeccion de las gotitas de liquido de la tinta es preferiblemente de 5 m/s o
superior pero de 20 m/s o inferior. Una frecuencia de accionamiento para proyectar las gotitas de liquido de la tinta es
preferiblemente de 1 kHz o superior. Una resolucion de las gotitas de liquido de la tinta es preferiblemente de 300 dpi
0 superior.

<Material de base>

El material de base no esta particularmente limitado y se puede seleccionar de manera adecuada dependiendo del fin
previsto. Ejemplos del material de base incluyen los materiales de base impermeable y los materiales de base
impermeable. De entre estos materiales de base, son preferibles los materiales de base impermeable.

Ejemplos de los materiales de base permeable incluyen papel normal, papel sintético y pafio.

Los materiales de base impermeable se refieren a unos materiales de base que tienen una superficie baja en al menos
una de la permeabilidad, la absorbibilidad y la adsortividad de agua. Los materiales de base impermeable abarcan
también materiales que incluyen muchos huecos en el interior pero no abiertos al exterior. Mas cuantitativamente, los
materiales de base impermeable se refieren a unos materiales de base que dan como resultado una cantidad de
absorcion de agua, medida por un método de Bristow, de 10 ml/m? o menos cuando han pasado 30 ms'? desde un
inicio del contacto.

Ejemplos de materiales de base impermeable incluyen peliculas de poli(cloruro de vinilo) (PVC), peliculas de
poli(tereftalato de etileno) (PET), peliculas de policarbonato y peliculas de polietileno. De entre estos materiales de
base impermeable, son preferibles las peliculas de PVC y las peliculas de PET. De entre los materiales de base
impermeable son preferibles los materiales de base impermeable que tienen una capa de revestimiento de resina
debido a que la impresioén sobre diversos tipos de materiales de base se puede procesar con una tinta. La capa de
revestimiento de resina es preferiblemente una capa de revestimiento de resina acrilica en términos de la capacidad
de fijacion, la afinidad con un disolvente y la robustez.

<Etapa de calentamiento y unidad de calentamiento>

La etapa de calentamiento es una etapa de calentamiento de un material de base que tiene una imagen impresa y
puede ser realizada por la unidad de calentamiento.

El método de impresién por inyeccion de tinta es capaz de aplicar una impresiéon de imagenes de alta calidad sobre
un material de base impermeable, que es el material de base. No obstante, para ser capaz de formar una imagen con
unas calidades de imagen mas altas, una resistencia al rayado mas alta y una adhesividad intima mas alta y de dar
cabida a unas condiciones de impresion de alta velocidad, es preferible que el método de impresién por inyeccion de
tinta caliente el material de base impermeable después de la impresién. La etapa de calentamiento, si se proporciona
después de la impresion, favorece que la resina contenida en la tinta forme una pelicula. Esto puede mejorar una
resistencia de imagen de un material impreso.

La unidad de calentamiento puede ser cualquiera de muchos dispositivos conocidos. Ejemplos de la unidad de
calentamiento incluyen dispositivos para, por ejemplo, calentamiento por aire forzado, calentamiento por radiacion,
calentamiento por conduccion, secado de alta frecuencia y secado por microondas. Una de estas unidades de
calentamiento se puede usar sola o dos 0 mas de estas unidades de calentamiento se pueden usar combinados.

Una temperatura para el calentamiento se puede variar dependiendo del tipo y la cantidad de un disolvente soluble en
agua contenido en la tinta y una temperatura minima de formacién de pelicula de la emulsién de resina afadida, y
también se puede variar dependiendo del tipo del material de base que se va a imprimir.

La temperatura para el calentamiento es preferiblemente alta, mas preferiblemente de 40 °C o superior pero de 120 °C
o inferior y, de forma particularmente preferible, de 50 °C o superior pero de 90 °C o inferior en términos de la
capacidad de secado y la temperatura de formacion de pelicula. Cuando la temperatura para el calentamiento es de
40 °C o superior pero de 120 °C o inferior, es posible evitar que el material de base impermeable sea dafiado por el
calor y suprimir la descarga de espacios en blanco debido al calentamiento de un cabezal de tinta.

<Otras etapas y otras unidades>
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Ejemplos de otras etapas incluyen una etapa de generacién de estimulos y una etapa de control.
Ejemplos de otras unidades incluyen una unidad de generacion de estimulos y una unidad de control.

Ejemplos de unidad de generaciéon de estimulos incluyen dispositivos de calentamiento, dispositivos de presion,
elementos piezoeléctricos, dispositivos generadores de vibracidon, osciladores ultrasonicos y luces. Ejemplos
especificos de la unidad de generacion de estimulos incluyen: un accionador piezoeléctrico tal como un elemento
piezoeléctrico; un accionador térmico que usa un transductor termoeléctrico tal como un elemento calefactor y utiliza
el cambio de fase causado por la ebullicidon en pelicula de un liquido; un accionador de aleacién de memoria de forma
que utiliza un cambio de fase de metal causado por un cambio de temperatura; y un accionador electrostatico que
utiliza fuerza electrostatica. La unidad de control no esta particularmente limitada y se puede seleccionar de manera
adecuada dependiendo del uso previsto siempre que la unidad de control sea capaz de controlar las operaciones de
cada unidad. Ejemplos de la unidad de control incluyen dispositivos tales como un secuenciador y un ordenador.

Un ejemplo del método de impresion por inyeccion de tinta de la presente invencion puede ser un método de impresion
que incluye una etapa de aplicacion de una tinta transparente que carece de un pigmento o una tinta (tinta de color
blanco) que contiene un pigmento de color blanco (blanco) como un colorante sobre un material de base y una etapa
de impresion de realizar una impresion usando una tinta que contiene un pigmento. La tinta transparente o la tinta de
color blanco se puede aplicar sobre una superficie completa de un medio de impresion o se puede aplicar sobre una
parte del medio de impresion. En una aplicacion sobre una parte del medio de impresion, por ejemplo, la tinta
transparente o la tinta de color blanco se puede aplicar sobre la misma porcién a la que se aplicara la impresion, o se
puede aplicar sobre una porcién que se solapa parcialmente con una porcién a la que se aplicara una impresion.

Al usar tinta de color blanco, puede ser eficaz un método de impresion descrito a continuacion. La tinta de color blanco
se aplica sobre un material de base, y una tinta que tiene cualquier otro color que no sea blanco se imprime sobre la
tinta de color blanco. Este método puede asegurar la visibilidad de la impresién incluso sobre una pelicula transparente,
debido a que la tinta de color blanco de la presente invencion se acopla sobre la superficie del medio de impresién. La
tinta de la presente invencion tiene una capacidad de secado favorable, un brillo alto, resistencia al rayado, etc. incluso
sobre los materiales de base impermeable. Esto permite la aplicacion de la tinta de color blanco sobre los materiales
de base impermeable tales como peliculas transparentes para mejorar la visibilidad.

La aplicacién de la tinta de color blanco después de la realizacion de la impresién sobre una pelicula transparente
también hace posible obtener una imagen que, de forma similar, es excelente en cuanto a la visibilidad. La tinta
transparente aplicada en lugar de la tinta de color blanco puede funcionar como una capa protectora.

La tinta de la presente invencion no se limita a un método de impresion por inyeccion de tinta, sino que se puede usar
para una amplia gama de métodos. Ejemplos de los métodos de impresion que no sean el método de impresién por
inyeccion de tinta incluyen un método de revestimiento por cuchilla, un método de revestimiento por huecograbado,
un método de revestimiento offset por micrograbado, un método de revestimiento por barras, un método de
revestimiento por rodillo, un método de revestimiento por rasqueta, un método de revestimiento por cuchilla de aire,
un método de revestimiento de tipo coma, un método de revestimiento de tipo coma en U, un método de revestimiento
AKKU, un método de revestimiento con alisamiento, un método de revestimiento por micrograbado, un método de
revestimiento por rodillo inverso, un método de revestimiento por 4 o 5 rodillos, un método de revestimiento por
inmersion, un método de revestimiento en cortina, un método de revestimiento deslizante, un método de revestimiento
por troquel y un método de revestimiento por pulverizacion.

Un modo ilustrativo se puede realizar mediante el uso de un método de aplicaciéon que no sea un método de impresién
por inyeccion de tinta cuando se aplica la tinta de color blanco sobre una superficie completa de un medio de impresion
y mediante el uso de un método de impresién por inyeccion de tinta cuando se realiza de la impresién con una tinta
que tiene cualquier otro color que no sea blanco.

Otro modo posible se puede realizar mediante el uso de un método de impresién por inyeccion de tinta para realizar
tanto una impresién con una tinta de color blanco como una impresién con una tinta que tiene cualquier otro color que
no sea blanco.

Esto mismo es de aplicacion a casos en los que se usa la tinta transparente en lugar de la tinta de color blanco.

Un aparato de impresion de inyeccion de tinta que puede realizar una impresion usando la tinta descrita anteriormente
se describira con referencia a las figuras. Obsérvese que se describira el caso en el que se usa un material de base
impermeable, pero también se pueden usar unos materiales de base impermeable tales como papel para impresion.
El aparato de impresion de inyeccion de tinta incluye un aparato de impresion por inyeccion de tinta de tipo serie (de
tipo lanzadera) en el que se usa un carro para la exploracion, y un aparato de impresion por inyeccion de tinta de tipo
linea que contiene un cabezal de tipo linea. La figura 1 es una vista esquematica que ilustra un ejemplo de un aparato
de impresion por inyeccion de tinta de tipo serie. La figura 2 es una vista esquematica que ilustra una configuracion
en una carcasa principal del aparato de la figura 1.
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Como se ilustra en la figura 1, este aparato de impresién por inyeccion de tinta contiene una carcasa principal de
aparato 101, una bandeja de alimentacion de papel 102 proporcionada en la carcasa principal de aparato 101, una
bandeja de expulsion de papel 103 y una seccién de carga de cartucho de tinta 104. Sobre una superficie superior de
la seccion de carga de cartucho de tinta 104, se proporciona una seccion de control 105 tal como unas teclas de
operacion y una pantalla. La seccion de carga de cartucho de tinta 104 tiene una cubierta delantera 115 que se puede
abrir y cerrar para acoplar o desacoplar un cartucho de tinta 201. El nimero de referencia 111 indica una cubierta de
cabezal y 112 indica una superficie delantera de la cubierta delantera.

En la carcasa principal de aparato 101, como se ilustra en la figura 2, un carro 133 es sujetado de forma deslizante en
una direccion de exploracion principal por una varilla de guiado 131, que es un elemento de guiado unido lateralmente
entre unas placas laterales izquierda y derecha (no ilustradas) y un tirante 132, y es movido para la exploracion
mediante un motor de exploracioén principal (no ilustrado).

Un cabezal de impresién 134 que incluye cuatro cabezales de impresion de inyeccion de tinta configurados para
descargar gotitas de tinta de color amarillo (Y), cian (C), magenta (M) y negro (Bk) esta instalado en el carro 133 de
tal modo que una pluralidad de salidas de descarga de tinta estan alineadas en la direccion que corta la direcciéon de
exploracion principal y que la direccion de descarga de gotitas de tinta esta orientada hacia abajo.

Para cada uno de los cabezales de impresién de inyeccion de tinta que constituyen el cabezal de impresion 134, es
posible usar, por ejemplo, un cabezal dotado de cualquiera de las unidades siguientes configuradas para generar
energia para descargar tinta: un accionador piezoeléctrico tal como un elemento piezoeléctrico, un accionador térmico
que usa un transductor termoeléctrico tal como un elemento calefactor y utiliza el cambio de fase causado por la
ebullicién en pelicula de un liquido, un accionador de aleacion de memoria de forma que utiliza un cambio de fase de
metal causado por un cambio de temperatura, y un accionador electrostatico que utiliza fuerza electrostatica.

Asimismo, el carro 133 esta dotado de unos depdsitos secundarios 135 para cada color, configurados para suministrar
cada tinta de color al cabezal de impresiéon 134. Cada depdsito secundario 135 se abastece y se recarga con la tinta
a partir del cartucho de tinta 201 de la presente invencion cargado en la seccion de carga de cartucho de tinta 104,
por medio de un tubo de suministro de tinta (no ilustrado).

Mientras tanto, como seccion de alimentacion de papel para alimentar un material de base 142 cargado sobre una
seccion de carga de materiales de base (placa de presion) 141 de la bandeja de alimentacion de papel 102, se
proporcionan un rodillo de media luna (rodillo de alimentacion de papel 143) configurado para alimentar el material de
base 142 uno a uno desde la seccién de carga de materiales de base 141 y una almohadilla de separacion 144 que
esta orientada hacia el rodillo de alimentacion de papel 143 y esta hecha de un material con un coeficiente de
rozamiento grande. Esta almohadilla de separacion 144 esta desviada hacia el lado del rodillo de alimentacion de
papel 143.

Como seccioén de transporte para transportar el material de base 142, que se ha alimentado desde esta seccién de
alimentacion de papel, bajo el cabezal de impresién 134, se proporcionan una correa de transporte 151 para
transportar el material de base 142 por medio de adsorciéon electrostatica; un contrarrodillo 152 para transportar el
material de base 142, que se envia desde la seccidn de alimentacion de papel por medio de una guia 145, mientras
el material de base esta intercalado entre el contrarrodillo y la correa de transporte 151; una guia de transporte 153
para hacer que el material de base 142, que se envia hacia arriba en la direcciéon aproximadamente vertical, cambie
de direccion aproximadamente 90° y, de este modo, discurra a lo largo de la correa de transporte 151; y un rodillo de
presurizacion de extremo 155 desviado hacia el lado de la correa de transporte 151 por un elemento de presion 154.
Asimismo, se proporciona un rodillo de carga 156 que sirve como una unidad de carga configurada para cargar una
superficie de la correa de transporte 151.

La correa de transporte 151 es una correa sinfin; y es capaz de rotar en torno a en una direccion de transporte de
correa al estirarse entre un rodillo de transporte de tipo calentador 157 y un rodillo de tensiéon 158. La correa de
transporte 151 tiene, por ejemplo, una capa superficial que sirve como una superficie para adsorber un material de
base y esta hecha de un material resinoso para el que no se ha llevado a cabo el control de resistencia y que tiene un
espesor de aproximadamente 40 ym, tal como copolimero de etileno-tetrafluoroetileno (ETFE); y una capa posterior
(capa de resistencia intermedia, capa base) que esta hecha del mismo material que el de la capa superficial, y para la
cual para el control de resistencia se ha llevado a cabo usando carbono. Sobre la parte posterior de la correa de
transporte 151, un elemento de guiado de tipo calentador 161 esta dispuesto de manera correspondiente a una region
en la que la impresion es realizada por el cabezal de impresién 134. Ademas, como seccion de expulsién de papel
para expulsar el material de base 142 sobre el que unas imagenes han sido imprimidas por el cabezal de impresion
134, se proporcionan una garra de separacion 171 para separar el material de base 142 de la correa de transporte
151, un rodillo de expulsién de papel 172 y un rodillo de expulsién de papel 173. El material de base 142 se somete a
un secado por aire caliente por medio de un calentador de ventilador (no ilustrado), seguido por su expulsion a la
bandeja de expulsién de papel 103 situada por debajo del rodillo de expulsion de papel 172.

Una unidad de alimentacion de papel de doble cara 181 esta montada de forma amovible sobre una porcién superficial
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trasera de la carcasa principal de aparato 101. La unidad de alimentacion de papel de doble cara 181 toma el material
de base 142 devuelto por la rotacion de la correa de transporte 151 en la direccién opuesta e invierte el material de
base, a continuacién vuelve a alimentar el material de base entre el contrarrodillo 152 y la correa de transporte 151.
Adicionalmente, se proporciona una seccion de alimentacion de papel manual 182 sobre una superficie superior de la
unidad de alimentacién de papel de doble cara 181.

En el aparato de impresion de inyeccion de tinta, el material de base 142 se alimenta uno a uno desde la seccion de
alimentacion de papel, y el material de base 142 alimentado hacia arriba en la direccion aproximadamente vertical es
guiado por la guia 145 y se transporta estando intercalado entre la correa de transporte 151 y el contrarrodillo 152.
Ademas, un extremo del material de base es guiado por la guia de transporte 153 y es presionado sobre la correa de
transporte 151 por el rodillo de presurizacion de extremo 155, de tal modo que la direccién de transporte del material
de base cambia aproximadamente 90°. En esta ocasion, la correa de transporte 151 es cargada por el rodillo de carga
156, y el material de base 142 es adsorbido electrostaticamente sobre la correa de transporte 151 y, de este modo, es
transportado.

En el presente caso, mediante el accionamiento del cabezal de impresion 134 de acuerdo con una sefial de imagen
al tiempo que se mueve el carro 133, se descargan gotitas de tinta sobre el material de base 142 que se ha detenido
con el fin de realizar una impresién para una linea. A continuacion, el material de base 142 es transportado una
distancia predeterminada y, a continuacion, se realiza la impresion para la siguiente linea. A la recepcion de una sefial
de complecién de la impresién o una sefial que indica que un extremo trasero del material de base 142 ha alcanzado
una region de impresion, se acaba la operacion de impresion, y el material de base 142 es expulsado sobre la bandeja
de expulsién de papel 103.

La figura 3 es una vista esquematica que ilustra un ejemplo de la unidad de calentamiento del aparato de impresion
de inyeccion de tinta ilustrado en la figura 1 y la figura 2. La unidad de calentamiento de la figura 3 esta configurada
para ser capaz de secar una imagen formada sobre el material de base 142 transportado sobre la correa de transporte
151 al soplar sobre la imagen aire caliente 202 por medio de un ventilador de calentamiento 201 que es una unidad
de generacion de aire caliente.

Un grupo de calentadores 203 se proporcionan a un lado de la correa de transporte 151 opuesta al lado en el que se
encuentra presente el material de base 142 y son capaces de calentar el material de base 142 sobre el que se ha
formado una imagen. En la figura 3, los nimeros de referencia 157 y 158 indican unos rodillos de transporte que son
una unidad de transporte.

(Material impreso)

Un material impreso de la presente invencion incluye un material de base y una imagen impresa sobre el material de
base con la tinta de la presente invencion.

El material de base puede ser el mismo material de base que se usa en el método de impresion por inyeccion de tinta
y el aparato de impresion de inyeccion de tinta. No obstante, la tinta de la presente invencién puede proporcionar una
imagen que tiene una propiedad cromogénica favorable incluso cuando se aplica sobre un material de base
impermeable.

Ademas, en la impresion de color sobre un material de base que tiene un color (es decir, un material de base
coloreado), la aplicacién de una tinta de color blanco antes de una tinta de color puede hacer que el material de base
esté uniformemente coloreado en color blanco y mejorar una propiedad cromogénica de la tinta de color. Ejemplos del
material de base coloreado incluyen papel coloreado, las peliculas mencionadas anteriormente que estan coloreadas,
pafio coloreado, pafios coloreados y ceramicas coloreadas.

Ejemplos

La presente invencion se describira a continuacion por medio de ejemplos. No obstante, la presente invencion no se
deberia interpretar como limitada a los Ejemplos.

(Ejemplo de preparacion 1 para preparar particulas de resina)
<Preparacion de emulsién de resina de policarbonato poliuretano>

Un recipiente de reaccion equipado con un agitador, un condensador de reflujo y un termémetro se cargé con 1.500 g
de policarbonato diol (producto de reaccion de 1,6-hexanodiol y carbonato de dimetilo (peso molecular promedio en
namero (Mn): 1.200)), 220 g de acido 2,2-dimetilol propionico (de ahora en adelante en el presente documento,
también se le puede hacer referencia como "DMPA") y 1.347 g de N-metilpirrolidona (en adelante en el presente
documento, también se le puede hacer referencia como "NMP") bajo una corriente de gas nitrégeno, seguido por un
calentamiento a 60 °C para disolver el DMPA.
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A continuacion, 1.445 g de 4,4'-diciclohexilmetan diisocianato y 2,6 g de dilaurato de dibutil estafio (catalizador) se
afnadieron al producto resultante, seguido por un calentamiento a 90 °C para permitir la uretanizacion durante 5 horas,
para obtener un prepolimero de uretano terminado en isocianato. A continuacién, la mezcla de reaccién resultante se
enfrié a 80 °C. Al producto resultante se afiadieron 149 g de trietilamina y se mezclaron entre si y se sacaron 4.340 g
de la mezcla resultante y se afadieron a una solucion mezclada de 5.400 g de agua y 15 g de trietilamina con una
agitacion fuerte.

A continuacion, 1.500 g de hielo y 626 g de una solucion al 35 % en masa de 2-metil-1,5-pentanodiamina en agua se
afadieron al producto resultante para permitir una reaccién de alargamiento de cadena. Los disolventes se separaron
por destilacién con el fin de dar un contenido de sélidos de un 30 % en masa, para obtener una emulsion de resina de
policarbonato poliuretano 1.

La emulsién de resina de policarbonato poliuretano 1 obtenida se midié con "un aparato de ensayo de temperatura de
formacion de pelicula" (que puede solicitarse a Imoto Machinery Co., Ltd.). Como resultado, una temperatura minima
de formacion de pelicula fue de 55 °C.

(Ejemplo de preparacion 2 para preparar particulas de resina)
<Preparacion de emulsién de resina de poliéter poliuretano>

Se indujo una reaccién en un recipiente equipado con un termémetro, un tubo de introduccion de gas nitrégeno y un
agitador y se purgd con nitrégeno, usando 100,2 partes en masa de poliéter poliol ("PTMG1000" que puede solicitarse
a Mitsubishi Chemical Corporation, peso molecular promedio en volumen: 1.000), 15,7 partes en masa de acido 2,2-
dimetilol propionico, 48,0 partes en masa de isoforona diisocianato, 77,1 partes en masa de metil etil cetona como un
disolvente organico y 0,06 partes en masa de dilaurato de dibutil estafio como un catalizador.

Se continué la reaccién durante 4 horas. A continuacion, se suministraron 30,7 partes en masa de metil etil cetona
como una solucién diluida para continuar adicionalmente la reacciéon. Cuando un peso molecular promedio en peso
del producto de reaccion alcanzé un intervalo de 20.000 o mayor pero de 60.000 o menor, se suministraron 1,4 partes
en masa de metanol para terminar la reaccion, para obtener una solucion de disolvente organico de una resina de
uretano. Trece coma cuatro partes en masa de una soluciéon acuosa de hidroxido de potasio al 48 % en masa se
afnadieron a la solucion de disolvente organico de la resina de uretano para neutralizar los grupos carboxilo de la resina
de uretano. A continuacion, se afiadieron 715,3 partes en masa de agua y el producto resultante se agité de forma
suficiente, se envejecio y se retiré el disolvente, para obtener una emulsion de resina de poliéter poliuretano 2 que
tiene un contenido de sélidos de un 30 % en masa.

Una temperatura minima de formacion de pelicula de la emulsion de resina de poliéter poliuretano 2 obtenida medida
de la misma forma que en el ejemplo de preparacion 1 para la emulsidn de resina de policarbonato poliuretano fue de
43 °C.

(Ejemplo de preparacion 3 para preparar particulas de resina)
<Preparacion de emulsién de resina de poliéster poliuretano>

Una emulsion de resina de poliéster poliuretano 3 que tiene un contenido de sélidos de un 30 % en masa se obtuvo
de la misma forma que en el ejemplo de preparacion 2 para preparar particulas de resina, excepto por que el poliéter
poliol ("PTMG1000" que puede solicitarse a Mitsubishi Chemical Corporation, peso molecular promedio en volumen:
1.000) usado en el ejemplo de preparacion 2 para preparar particulas de resina se cambié a poliéster poliol
("POLYLITE OD-X-2251" que puede solicitarse a DIC Corporation, peso molecular promedio en volumen: 2.000).

Una temperatura minima de formacion de pelicula de la emulsién de resina de poliéster poliuretano 3 obtenida medida
de la misma forma que en el ejemplo de preparacion 1 para la emulsion de resina de policarbonato poliuretano fue de
74 °C.

(Ejemplo de preparacion 1 para preparar liquido de dispersion de pigmento)

<Preparacion de liquido de dispersion de pigmento de color negro>

Una mezcla prescrita de lo siguiente se premezcld y se sometié a una dispersion por circulacion con un molino de
perlas de tipo disco (TIPO KDL que puede solicitarse a Shinmaru Enterprises Corporation, medios usados: perlas de
zirconia con un diametro de 0,3 mm) durante 7 horas, para obtener un liquido de dispersién de pigmento de color
negro (con un contenido de soélidos de pigmento de un 15 % en masa).

- Pigmento negro de carbono (nombre de producto: MONARCH 800 que puede solicitarse a Cabot Corporation) ---

15 partes en masa
- Tensioactivo aniénico (PIONINE A-51-B que puede solicitarse a Takemoto Oil & Fat Co., Ltd.) --- 2 partes en masa
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- Agua de intercambio iénico --- 83 partes en masa
(Ejemplo de preparacion 2 para preparar liquido de dispersion de pigmento)
<Preparacion de liquido de dispersion de pigmento de color cian>

Un liquido de dispersion de pigmento de color cian (con un contenido de sélidos de pigmento de un 15 % en masa) se
obtuvo de la misma forma que en el ejemplo de preparacion 1 para preparar liquido de dispersion de pigmento, excepto
por que el pigmento negro de carbono usado en el ejemplo de preparacion 1 para preparar liquido de dispersion de
pigmento se cambid a un Pigmento azul 15:3 (nombre de producto: LIONOL BLUE FG-7351 que puede solicitarse a
Toyo Ink Co., Ltd.).

(Ejemplo de preparacion 3 para preparar liquido de dispersion de pigmento)
<Preparacion de liquido de dispersion de pigmento magenta>

Un liquido de dispersion de pigmento magenta (con un contenido de sodlidos de pigmento de un 15 % en masa) se
obtuvo de la misma forma que en el ejemplo de preparacion 1 para preparar liquido de dispersion de pigmento, excepto
por que el pigmento negro de carbono usado en el ejemplo de preparacion 1 para preparar liquido de dispersion de
pigmento se cambid a un Pigmento rojo 122 (nombre de producto: TONER MAGENTA EO02 que puede solicitarse a
Clariant (Japon) K. K.).

(Ejemplo de preparacion 4 para preparar liquido de dispersion de pigmento)
<Preparacion de liquido de dispersion de pigmento amarillo>

Un liquido de dispersion de pigmento amarillo (con un contenido de solidos de pigmento de un 15 % en masa) se
obtuvo de la misma forma que en el ejemplo de preparacion 1 para preparar liquido de dispersion de pigmento, excepto
por que el pigmento negro de carbono usado en el ejemplo de preparacion 1 para preparar liquido de dispersion de
pigmento se cambié a un Pigmento amarillo 74 (nombre de producto: FAST YELLOW 531 que puede solicitarse a
Dainichiseika Color & Chemicals Mfg. Co., Ltd.).

(Ejemplo de preparacion 5 para preparar liquido de dispersion de pigmento)
<Preparacion de liquido de dispersion de pigmento de color negro dispersado en resina>
-Preparacion de solucion de polimero A-

Un matraz de 1| equipado con un agitador mecanico, un termémetro, un tubo de introduccion de gas nitrégeno, un
condensador de reflujo y un embudo de goteo se purgdé de forma suficiente internamente con gas nitrogeno. A
continuacioén, 11,2 g de estireno, 2,8 g de acido acrilico, 12,0 g de metacrilato de laurilo, 4,0 g de metacrilato de
polietilen glicol, 4,0 g de un macrémero de estireno (nombre de producto: AS-6 que puede solicitarse a Toagosei Co.,
Ltd.) y 0,4 g de mercaptoetanol se mezclaron y se calentaron a 65 °C en el matraz. A continuacién, una solucién en
mezcla de 100,8 g de estireno, 25,2 g de acido acrilico, 108,0 g de metacrilato de laurilo, 36,0 g de metacrilato de
polietilen glicol, 60,0 g de metacrilato de hidroxietilo, 36,0 g del macrémero de estireno mencionado anteriormente,
3,6 g de mercaptoetanol, 2,4 g de azobis metilvaleronitrilo y 18,0 g de metil etil cetona se afadieron por goteo al matraz
en 2,5 horas. Después del goteo, una solucion en mezcla de 0,8 g de azobis metilvaleronitrilo y 18,0 g de metil etil
cetona se afiadieron por goteo al matraz en 0,5 horas. Después de que el producto resultante se envejeciera a 65 °C
durante 1 hora, se afiadieron 0,8 g de azobis metilvaleronitrilo y el producto resultante se envejecié adicionalmente
durante 1 hora. Después de que se hubiera completado la reaccion, se afiadieron 364,0 g de metil etil cetona en el
matraz para obtener 800 g de una solucion de polimero A que tiene un contenido de sdlidos de un 50 % en masa.

-Preparacion de liquido de dispersion de pigmento de color negro-

Veintiocho gramos de la solucion de polimero A, 42 g de negro de carbono (FW100 que puede solicitarse a Degussa
Ag), 13,6 g de una solucién acuosa de hidroxido de potasio de 1 mol/l, 20 g de metil etil cetona y 13,6 g de agua se
agitaron de forma suficiente y, a continuacion, se amasaron con un molino de rodillos. La pasta obtenida se coloco en
200 g de agua pura, se agité de forma suficiente y se le extrajo la metil etil cetona y el agua por destilacion con un
evaporador. A continuacion, para retirar las particulas gruesas, el liquido de dispersion resultante se sometio a una
filtracion por presién a través de un filtro de membrana de poli(fluoruro de vinilideno) que tiene un diametro de poro
promedio de 5,0 uym, para obtener una dispersion de particulas de polimero que contienen pigmento negro de carbono
que tiene un contenido de sélidos de pigmento de un 15 % en masa y un contenido de sélidos de un 20 % en masa.

(Ejemplo 1)

<Preparacion de tinta>
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Un veinte por ciento en masa del liquido de dispersion de pigmento de color negro del ejemplo de preparacion 1 (con
un contenido de sélidos de pigmento de un 15 % en masa), 30 % en masa de la emulsion de resina de policarbonato
poliuretano del ejemplo de preparacion 1 (con un contenido de solidos de un 30 % en masa), 11 % en masa de 3-
metoxi-N,N-dimetilpropionamida (nombre de producto: EQUAMIDE M-100 que puede solicitarse a Idemitsu Kosan Co.,
Ltd.), 21 % en masa de 1,2-propanodiol, 4 % en masa de 3-metoxi-3-metil-1-butanol, 0,1 % en masa de un antiséptico
con un nombre de producto: PROXEL LV (que puede solicitarse a Arch Chemicals Japan, Inc.), 0,01 % en masa de
un fluorotensioactivo (nombre de producto: UNIDYNE DSN-403N que puede solicitarse a Daikin Industries, Ltd.) y una
cantidad restante de agua de gran pureza (100 % en masa en total) se mezclaron y se agitaron y, a continuacion, se
sometié a una filtracion a través de un filtro de polipropileno que tiene un diametro de poro promedio de 0,2 um, para
producir una tinta del ejemplo 1.

(Ejemplos 2 a 9 y Ejemplos comparativos 1 a 4)

<Preparacion de tintas>

Las tintas de Ejemplos 2 a 9 y Ejemplos comparativos 1 a 4 se produjeron de la misma forma que en el ejemplo 1,
excepto por que la composicion y los contenidos usados en el ejemplo 1 se cambiaron a la composicion y los

contenidos presentados en las tablas 1 a 3. El ejemplo 3 se proporciona con el presente documento solo como un
ejemplo de referencia.

[Tabla 1]
Nombre de componente Ejemplo | Ejemplo | Ejemplo | Ejemplo | Ejemplo
1 2 3 4 5
Liquido de dispersion de pigmento de color negro
) o 20 20 - - -
del ejemplo de preparacion 1
Liquido de dispersion de pigmento de color cian del ) ) ) ) 20
o ejemplo de preparacion 2
L!qmdo'clie Liquido de dispersion de pigmento magenta del
dispersién . . - - 20 - -
X ejemplo de preparacion 3
de pigmento
Liquido de dispersion de pigmento amarillo del ) ) ) 20 )
ejemplo de preparacion 4
Liquido de dispersion de pigmento de color negro ) ) ) ) )
dispersado en resina del ejemplo de preparacion 5
Emulsiéon de resina de policarbonato poliuretano 1
. L. 30 - 30 - -
del ejemplo de preparacion 1
Emulsién de resina de poliéter poliuretano 2 del
. . - 30 - 30 -
ejemplo de preparacion 2
Particulas | Emulsiéon de resina de poliéster poliuretano 3 del ) ) ) ) o5
de resina |ejemplo de preparacion 3
Emulsion de resina de poliéster (PESRESIN A- ) ) ) ) )
124GP Takamatsu Oil & Fat Co., Ltd.)
Emulsién de copolimero de etileno-cloruro de vinilo ) ) ) ) )
(SUMIELITE 1210: Sumika Chemtex Co., Ltd.)
3-metoxi-N,N-dimetil propionamida 11 - - - -
3-butoxi-N,N-dimetil propionamida - 8 - - -
Dietilen glicol dietil éter - - 11 - -
A Dibencil éter - - - 3 -
Disolvente Tetrametilurea - _ _ _ 18
organico 2-pirrolidona - - - - -
1-n-octil-2-pirrolidona - - - - -
1,3-dimetil-2-imidazolidinona - - - - -
5 1,2-propanodiol 21 18 5 - -
1,3-propanodiol - 1 - 21 -
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(continuacion)

Nombre de componente EJeTpIo

Ejemplo

Ejemplo
3

Ejemplo
4

Ejemplo
5

1,2-butanodiol -

10

15

2,3-butanodiol -

C 3-metoxi-3-metil-1-butanol 4

2

2

2-metil-2,4-pentanodiol -

2

D

Dipropilen glicol monometil éter -

1

3

Antiséptico

PROXEL LV 0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

Tensioactivo

Fluorotensioactivo 0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

Agua

Agua de alta pureza Resto

Resto

Resto

Resto

Resto

Total (% en masa) 100

100

100

100

100

Contenido total de disolvente organico (% en masa) 11

11

35

Relacion del disolvente organico A con respecto al contenido total

31

de disolvente organico (% en masa)

25

38

10,3

51,4

[Tabla 2]

Nombre de componente

Ejemplo
6

Ejemplo
7

Ejemplo
8

Ejemplo
9

Liquido de dispersion de pigmento de color negro del ejemplo de
preparacion 1

20

18

Liquido de

Liquido de dispersion de pigmento de color cian del ejemplo de
preparacion 2

dispersion
de

Liquido de dispersién de pigmento magenta del ejemplo de
preparacion 3

pigmento

Liquido de dispersion de pigmento amarillo del ejemplo de
preparacion 4

Liquido de dispersién de pigmento de color negro dispersado en
resina del ejemplo de preparacion 5

22

Emulsion de resina de policarbonato poliuretano 1 del ejemplo
de preparacion 1

25

Emulsion de resina de poliéter poliuretano 2 del ejemplo de
preparacion 2

Particulas
de resina

Emulsion de resina de poliéster poliuretano 3 del ejemplo de
preparacion 3

Emulsion de resina de poliéster (PESRESIN A-124GP:
Takamatsu Oil & Fat Co., Ltd.)

Emulsién de copolimero de etileno-cloruro de vinilo (SUMIELITE
1210-Sumika Chemtex Co., Ltd.)

Disolvente
organico

3-metoxi-N,N'-dimetil propionamida

3-butoxi-N,N'-dimetil propionamida

Dietilen glicol dietil éter

Dibencil éter

Tetrametilurea

2-pirrolidona

1-n-octil-2-pirrolidona

1,3-dimetil-2-imidazolidinona

(&)

1,2-propanodiol

-
N

-
N

1,3-propanodiol

1,2-butanodiol

2,3-butanodiol

C 3-metoxi-3-metil-1-butanol

N>

NIN|W|N

2-metil-2,4-pentanodiol

Dipropilen glicol monometil éter
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(continuacion)

Nombre de componente EJergpIo EJer;pIo EJergpIo EJergpIo
Antiséptico | PROXEL LV 0,1 0,1 0,1 0,1
Tensioactivo | Fluorotensioactivo 0,01 0,01 0,01 0,01
Agua Agua de alta pureza Resto | Resto | Resto | Resto
Total (% en masa) 100 100 100 100
Contenido total de disolvente organico (% en masa) 36 33 33 31
Relacion del dlsolvgnte organlcolA.conorespecto al contenido total de 83 45,5 15,2 29
disolvente organico (% en masa)
[Tabla 3]
Nombre de componente Ej. comp. | Ej. comp. | Ej. cgmp. Ej. comp.
Liquido de Liquido de dispersion de pigmento de color negro
dispersion de | ~'du¥ P > PIg 9 20 20 20 20
- del ejemplo de preparacion 1
pigmento
Particulas de |Emulsién de resina de policarbonato poliuretano 1
. . e 30 30 30 30
resina del ejemplo de preparacion 1
3-butoxi-N,N-dimetil
A ; A - - - 8
propionamida
Dimetil sulfoxido 5 - - -
Comppnente Acetona - 8 - -
comparativo para A
Ciclohexilamina - - 8 -
. 1,2-propanodiol 10 12 12 -
D|sol'v91nte 1,3-propanodiol 2 1 1 -
organico B
1,2-butanodiol 2 1 1 -
2,3-butanodiol 1 2 2 -
C 3-metoxi-3-metil-1-butanol - - - -
2-metil-2,4-pentanodiol 2 2 2 10
D . . . .
I?lpropllen glicol monometil 1 3 3 10
éter
Antiséptico |PROXEL LV 0,1 0,1 0,1 0,1
Tensioactivo |Fluorotensioactivo 0,01 0,01 0,01 0,01
Agua Agua de alta pureza Resto Resto Resto Resto
Total (% en masa) 100 100 100 100
Contenido total de disolvente organico (% en masa) 23 8 29 28
Relacion del disolvente organico A con respecto al contenido total 286
de disolvente organico (% en masa)

-Particulas de resina-

* Emulsion de resina de poliéster (PESRESIN A-124GP que puede solicitarse a Takamatsu Oil & Fat Co., Ltd., con
un contenido de solidos de un 30 % en masa)
* Emulsion de copolimero de etileno-cloruro de vinilo (SUMIELITE 1210 que puede solicitarse a Sumika Chemtex
Co., Ltd., con un contenido de sélidos de un 50 % en masa)

-Disolvente organico A y componentes comparativos para el disolvente organico A-

* 3-Metoxi-N,N-dimetilpropionamida (nombre de producto: EQUAMIDE M100 que puede solicitarse a Idemitsu
Kosan Co., Ltd., 8H: 4,1 MPa'?, Fh: 16 %, punto de ebullicion: 216 °C)
* 3-Butoxi-N,N-dimetilpropionamida (nombre de producto: EQUAMIDE B100 que puede solicitarse a Idemitsu
Kosan Co., Ltd., 8H: 7,0 MPa'?, Fh: 17 %, punto de ebullicion: 252 °C)
* Dietilen glicol dietil éter (que puede solicitarse a Tokyo Chemical Industry Co., Ltd., 8H: 9,5 MPa'?, Fh: 25 %,
punto de ebullicion: 180 °C)
* Dibencil éter (que puede solicitarse a Tokyo Chemical Industry Co., Ltd., 8H: 7,4 MPa'?, Fh: 26 %, punto de
ebullicion: 298 °C)
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* Tetrametilurea (que puede solicitarse a Tokyo Chemical Industry Co., Ltd., 8H: 8,1 MPa'?, Fh: 22 %, punto de
ebullicion: 177 °C)

* 2-Pirrolidona (que puede solicitarse a Tokyo Chemical Industry Co., Ltd., 8H: 5,2 MPa'?, Fh: 20 %, punto de
ebullicion: 245 °C)

* 1-n-Octil-2-pirrolidona (que puede solicitarse a Tokyo Chemical Industry Co., Ltd., 8H: 8,4 MPa'2, Fh: 21 %, punto
de ebullicion: 170 °C)

* 1,3-Dimetil-2-imidazolidinona (que puede solicitarse a Tokyo Chemical Industry Co., Ltd., 8H: 6,7 MPa'?, Fh:
21 %, punto de ebullicién: 224 °C)

* Dimetil sulfoxido (que puede solicitarse a Tokyo Chemical Industry Co., Ltd., 8H: 10,2 MPa'2, Fh: 23 %, punto de
ebullicion: 189 °C)

* Acetona (que puede solicitarse a Tokyo Chemical Industry Co., Ltd., 8H: 7,0 MPa'2, Fh: 21 %, punto de ebullicion:
56 °C)

* Ciclohexilamina (que puede solicitarse a Tokyo Chemical Industry Co., Ltd., 8H: 6,6 MPa'2, Fh: 24 %, punto de
ebullicion: 135 °C)

-Disolvente organico B-

* 1,2-Propanodiol (que puede solicitarse a Tokyo Chemical Industry Co., Ltd., 8H: 13,8 MPa 2, Fh: 35 %, punto de
ebullicion: 188 °C)
* 1,3-Propanodiol (que puede solicitarse a Tokyo Chemical Industry Co., Ltd., 3H: 14,0 MPa "2, Fh: 38 %, punto de
ebullicion: 211 °C)
* 1,2-Butanodiol (que puede solicitarse a Tokyo Chemical Industry Co., Ltd., 8H: 19,2 MPa'2, Fh: 43 %, punto de
ebullicion: 191 °C)
* 2,3-Butanodiol (que puede solicitarse a Tokyo Chemical Industry Co., Ltd., 8H: 18,3 MPa'2, Fh: 43 %, punto de
ebullicion: 178 °C)

-Disolvente organico C-

* 3-Metoxi-3-metil-1-butanol (que puede solicitarse a Tokyo Chemical Industry Co., Ltd., 8H: 12,6 MPa'2, Fh: 39 %,
punto de ebullicion: 174 °C)

-Disolvente organico D-

* 2-Metil-2,4-pentanodiol (que puede solicitarse a Tokyo Chemical Industry Co., Ltd., 8H: 15,0 MPa'?, Fh: 39 %,
punto de ebullicion: 197 °C)

* Dipropilen glicol monometil éter (que puede solicitarse a Tokyo Chemical Industry Co., Ltd., 8H: 10,8 MPa'’2, Fh:
31 %, punto de ebullicion: 190 °C)

* Fluorotensioactivo (UNIDYNE DSN-403N que puede solicitarse a Daikin Industries, Ltd.)

* Antiséptico (PROXEL LV que puede solicitarse a Arch Chemicals Japan, Inc.)

A continuacion, las tintas obtenidas de Ejemplos 1 a 9 y ejemplos comparativos 1 a 4 se evaluaron en cuanto a la
"estabilidad de almacenamiento de tinta" y la "fiabilidad de descarga" de las formas descritas a continuacién. Los
resultados se presentan en la tabla 4.

<Estabilidad de almacenamiento de tinta>

Se guardaron cuarenta mililitros de cada tinta en un frasco de tipo vial de vidrio que tiene una capacidad de 50 ml y se
almacenaron en un bafio de termostato de 70 °C durante 14 dias. Después del almacenamiento, se midié una
viscosidad de la tinta y se calculd una tasa de cambio de viscosidad (%) basandose en las viscosidades antes y
después del almacenamiento durante 14 dias. La estabilidad de almacenamiento de tinta se evalué de acuerdo con
los criterios de evaluacion descritos mas adelante basandose en la tasa de cambio de viscosidad obtenida. Para un
uso practico, es deseable una evaluacion de B o superior. La viscosidad se midié con un viscosimetro de cono y placa
DV-IP CP (que puede solicitarse a EKO Instruments) a 25 °C.

<Criterios de evaluacion>
A: La tasa de cambio de viscosidad fue de un 5 % o inferior.
B: La tasa de cambio de viscosidad fue de un 6 % o superior pero de un 10 % o inferior.
C: La tasa de cambio de viscosidad fue de un 11 % o superior pero de un 20 % o inferior.
<Fiabilidad de descarga>
La fiabilidad de descarga se evalu6 usando una impresora de inyeccion de tinta (un aparato remodelado de IPSIO
GXE5500 que puede solicitarse a Ricoh Co., Ltd.). El aparato remodelado de IPSIO GXE5500 se obtuvo al remodelar

el aparato IPSIO GXE5500 para ser capaz de reproducir una impresion correspondiente a una velocidad de impresion
de 30 m?/h a una anchura de impresion de 150 cm sobre un material de base de tamarfio A4.
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La impresora de inyeccion de tinta se cargo con la tinta de cada uno de Ejemplos 1 a 9 y Ejemplos comparativos 1 a
4. Después de que se confirmara que no hubo una "perturbacién de boquilla que condujera a un hueco de imagen”, la
impresora de inyeccion de tinta se dejé reposar durante 12 horas. Después de dejar reposar durante 12 horas, se
imprimié un patrén ajedrezado de boquilla sobre un material de base, que era una pelicula de poli(cloruro de vinilo)
que incluye una capa de revestimiento de resina acrilica (MPI3000 que puede solicitarse a AVERY DENNISON
Corporation, de ahora en adelante en el presente documento, también se le puede hacer referencia como "pelicula de
PVC"), sin un mantenimiento de limpieza. Se contd el nUmero de "huecos de imagen por perturbaciéon de boquilla" que
tuvieron lugar, para evaluar la "fiabilidad de descarga" de acuerdo con los criterios de evaluacion descritos
posteriormente. Para un uso practico, es deseable una evaluaciéon de B o superior. Obsérvese que "un hueco de
imagen por perturbacion de boquilla" se refiere a un fallo en la obtencion de una imagen de tinta dibujada
correctamente debido a un fallo en la descarga de tinta.

<Criterios de evaluacion>

A: El nimero de huecos de imagen por perturbacion de boquilla fue de 1 o menor.
B: El nimero de huecos de imagen por perturbaciéon de boquilla fue de 2 o menor.
C: El nimero de huecos de imagen por perturbacion de boquilla fue de 4 o menor.
D: El nimero de huecos de imagen por perturbacién de boquilla fue de 5 0 mas.

A continuacién, con una impresora de inyeccion de tinta (nombre de aparato: un aparato remodelado de IPSIO
GXE5500 que puede solicitarse a Ricoh Co., Ltd.) cargada con cada una de las tintas obtenidas de Ejemplos 1 a9y
ejemplos comparativos 1 a 4, se imprimi6 una imagen solida sobre materiales de base, que eran la "pelicula de PVC"
mencionada anteriormente y una pelicula de PET que incluye una capa de revestimiento de resina acrilica (PET
transparente, VIEWFUL TP-188 que puede solicitarse a Kimoto Co., Ltd., de ahora en adelante en el presente
documento, también se le puede hacer referencia como "pelicula de PET"). Después de que se imprimiera la imagen
solida, la imagen sdlida se seco sobre una placa caliente (una placa caliente (NINOS ND-1 que puede solicitarse a AS
ONE Corporation)) ajustada a 80 °C durante 1 hora.

Obsérvese que el aparato remodelado de IPSIO GXE5500 se obtuvo al remodelar el aparato IPSIO GXE5500 para
ser capaz de reproducir una impresion correspondiente a una velocidad de impresién de 30 m#/h a una anchura de
impresion de 150 cm sobre un material de base de tamafo A4. El aparato remodelado también se remodel6 para
montarse con la placa caliente para ser capaz de cambiar las condiciones de calentamiento (una temperatura de
calentamiento y un tiempo de calentamiento) después de la impresion.

Cada imagen sdlida generada se evalu6é en cuanto a la "capacidad de fijacion (formacion de perlas)”, la "no
transferibilidad" y la "resistencia al rayado" de las formas descritas mas adelante. Los resultados se presentan en la
tabla 5.

Los criterios de evaluacion empleados para la evaluacion de la "capacidad de fijacion (formacion de perlas)”, la "no
transferibilidad" y la "resistencia al rayado" fueron mucho mas estrictos que los criterios para impresion sobre papel
ordinario, considerando un uso para fines en exteriores.

<Capacidad de fijacion (formacion de perlas)>

Cada imagen sélida formada sobre la "pelicula de PVC" y la "pelicula de PET" se observé visualmente en busca de
cualquier irregularidad de impresion. La "capacidad de fijacion (formacion de perlas)" se evalué de acuerdo con los
criterios de evaluacion descritos a continuacion. Para un uso practico, es deseable una evaluacion de B o superior.

<Criterios de evaluacion>

A: Extraordinariamente favorable (no hubo formacion de perlas en absoluto).
B: Favorable (se observé una ligera formacioén de perlas).

C: Ordinario (hubo formacioén de perlas).

D: Malo (hubo una formacion de perlas notable).

<No transferibilidad>

Dos de las imagenes sélidas formadas sobre la "pelicula de PVC" y sobre la "pelicula de PET" se cortaron a un tamafio
de 3 cm por 3 cm. Las dos imagenes se solaparon para entrar en contacto entre si y se aplicoé una presion de 1,0 MPa
sobre las dos imagenes desde arriba durante 10 segundos con una prensa. A continuacion, las dos muestras de
evaluacion se separaron una de otra. En el presente caso, se percibio la facilidad de separacién y la presencia o la
ausencia de cualquier dafio en las imagenes después de la separacion se observod visualmente, para evaluar la "no
transferibilidad" de acuerdo con los criterios de evaluaciéon descritos a continuacién. Para un uso practico, es deseable
una evaluacion de B o superior.
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<Criterios de evaluacion>

A: Cuando se separaron las dos imagenes sélidas, no se detectd ninguna pegajosidad y las imagenes sdlidas se
separaron de manera natural sin transferencia de color alguna entre los materiales de base de las imagenes
solidas.

B: Cuando se separaron las dos imagenes solidas, hubo una ligera sensacién de pegajosidad, pero no hubo dafio
alguno en las imagenes.

C: Cuando se separaron las dos imagenes solidas, hubo sensacion de pegajosidad y hubo dafios leves en las
imagenes.

D: Cuando se separaron las dos imagenes sélidas, hubo una fuerte sensacion de pegajosidad y hubo dafios
notables en las imagenes.

<Resistencia al rayado>

Cada imagen solida formada sobre la "pelicula de PVC" y la "pelicula de PET" se ray6 con algodén seco (calico n.° 3)
bajo una carga de 400 g, para observar visualmente las condiciones de la imagen y evaluar la "resistencia al rayado"
de acuerdo con los criterios de evaluacion descritos a continuaciéon. Para un uso practico, es deseable una evaluacion
de B o superior.

<Criterios de evaluacion>

AA: La imagen no habia cambiado siquiera después de 50 o mas rayados.

A: Después de 50 rayados, no habia habido impacto alguno en la densidad de imagen aunque habia algunas
abrasiones.

B: La densidad de imagen se habia deteriorado durante el rayado 31 veces o mas pero 50 veces 0 menos.

C: La densidad de imagen se habia deteriorado durante el rayado 30 o menor.

[Tabla 4]
Disolvente organico A especifico y componente . o
comparativo para el disolvente organico A Estabilidad de Fiabilidad de
— almacenamiento de tinta descarga
SH (MPa'?) Punto de ebullicion (° C) Fh (%)
EJeTp'° 411 216 16 A A
Ejer;pb 7.0 252 17 A A
Ejergpb 9,5 180 25 B A
Ejepr 7.4 298 26 A B
Ejergp'o 8,1 177 22 B A
Ejergpb 5,2 245 20 A B
Ejer;p'o 8,4 170 21 A B
Ejergpb 6.7 224 21 B B
i 4.1 216 16

Ejemplo , A A

9 9,5 180 25

Ej. 10,2 189 23 A B
comp. 1

Ej. 7,0 56 21 C D
comp. 2

Ej.

6,6 135 24 B D

comp. 3

5.

7,0 252 17 C C

comp. 4
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[Tabla 5]
Capacidad de fijacion No transferibilidad Resistencia al rayado
pelicula de PVC | pelicula de PET | pelicula de PVC | pelicula de PET | pelicula de PVC | pelicula de PET
EJeTp'° A B A B AA AA
Ejer;pb A B B B AA AA
Ejemplo
3 A B A B A A
Flemplo B C B C AA AA
Ejergpb A B B B B B
Flemplo C C A B A A
Ejer;pb B B A B B B
Ejergpb A B A B AA AA
Ejergpb A B B c B B
Ej. comp. D B c D B B
5. comp. B C A B C C
5. omp. B C A C C C
Ej. comp. B c B c B B

A partir de los resultados de la tabla 4 y la tabla 5, se puso de manifiesto que el ejemplo 1 fue extraordinariamente
excelente en cuanto a la capacidad de fijacion sobre los materiales de base impermeable (la "pelicula de PVC" y la
pelicula de "PET"), no caus6 formacion de perlas alguna incluso en una impresion de alta velocidad, proporcioné unas
imagenes excelentes en cuanto a la resistencia al rayado y la no transferibilidad y obtuvo una fiabilidad de descarga
alta y una estabilidad de almacenamiento de tinta alta.

El ejemplo 2 dio como resultado una capacidad de secado inferior a la del ejemplo 1, debido a que el disolvente
organico afiadido para la mejora de la capacidad de fijacion tenia un punto de ebullicion relativamente alto.

El ejemplo 3 dio como resultado una estabilidad inferior a la del ejemplo 1, debido a que la tinta carecia de un
compuesto que contiene un grupo alcoxi.

El ejemplo 4 dio como resultado una capacidad de fijacion inferior a la del ejemplo 1, debido a que el disolvente
organico afiadido para la mejora de la capacidad de fijacion tenia una Fh relativamente alta y una permeabilidad
ligeramente deteriorada en los materiales de base impermeable.

El ejemplo 5 era un ejemplo en el que el disolvente organico afiadido para la mejora de la capacidad de fijacion era
ligeramente mas de lo adecuado y dio como resultado una no transferibilidad y una resistencia al rayado ligeramente
inferiores a la del ejemplo 1.

El ejemplo 6 era un ejemplo en el que el disolvente organico afiadido para la mejora de la capacidad de fijacion era
ligeramente menos de lo adecuado y dio como resultado una capacidad de fijacion ligeramente inferior a la del ejemplo
1.

El ejemplo 7 era un ejemplo en el que se usaron particulas de resina de poliéster y dio como resultado una resistencia
al rayado y una fiabilidad de descarga ligeramente inferiores a la del ejemplo 1, en el que se usaron particulas de
resina de poliuretano.

El ejemplo 8 era un ejemplo en el que se usaron particulas de resina de poli(cloruro de vinilo) y dio como resultado
una fiabilidad de descarga y una estabilidad de almacenamiento de tinta ligeramente inferiores a la del ejemplo 1, en
el que se usaron particulas de resina de poliuretano.

El ejemplo 9 era un ejemplo en el que se usaron combinados dos tipos de disolventes organicos afiadidos para la
mejora de la capacidad de fijacion y logré unos resultados que no fueron, en modo alguno, inferiores a los del ejemplo
1.

Por el contrario, los ejemplos comparativos 1 a 3 eran ejemplos en los que la tinta carecia de un compuesto que tiene

un término de enlace de hidrégeno 8H, que era un parametro de solubilidad de Hansen, de 4,1 MPa'? o superior pero
de 9,5 MPa'”2 o inferior y un punto de ebullicion de 170 °C o superior. El ejemplo comparativo 1 dio como resultado
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una capacidad de fijacion y una no transferibilidad inferiores a la del ejemplo 1. El ejemplo comparativo 2 dio como
resultado una resistencia al rayado, una fiabilidad de descarga y una estabilidad de almacenamiento de tinta inferiores
a la del ejemplo 1. El ejemplo comparativo 3 dio como resultado una resistencia al rayado y una fiabilidad de descarga
inferiores a la del ejemplo 1.

El ejemplo comparativo 4 dio como resultado una fiabilidad de descarga inferior y una estabilidad de almacenamiento
de tinta inferior, debido a que la tinta carecia de un compuesto didlico que contiene 3 o 4 atomos de carbono.

Las tintas a base de disolvente usadas hasta la fecha tienen una capacidad de fijacion excelente sobre los materiales
de base impermeable debido a que las tintas a base de disolvente se fijan al tiempo que se hinchan los materiales de
base impermeable con un disolvente organico en las tintas. Mientras tanto, las tintas a base de agua tienen el problema
de que la capacidad de fijacion sobre materiales de base es insuficiente y la susceptibilidad de impresion de alta
velocidad es pobre debido a que las tintas a base de agua meramente se acoplan sobre los materiales de base como
una pelicula de revestimiento de tinta sobre los materiales impresos finales.

Ademas, cuando se supone un uso en exteriores en términos de la resistencia al rayado de los materiales impresos,
los materiales impresos necesitan tener propiedades tales como la resistencia al rayado, la resistencia al disolvente y
la resistencia de imagen incomparablemente mas fuertes de lo necesario en un uso en interiores. No obstante, las
tintas a base de agua presentan el problema de que no se consiguen unas propiedades suficientes comparables a las
de las tintas a base de disolvente.

Ademas, las tintas a base de agua también necesitan mejorarse en cuanto a la no transferibilidad para evitar la
transferencia de color y los dafios entre las imagenes cuando las imagenes se solapan.

A partir de los resultados de evaluacion, se puso de manifiesto que las tintas de los Ejemplos 1 a 9 eran adecuadas
para un uso en exteriores. También se puso de manifiesto que las tintas de los Ejemplos 1 a 9 tenian una capacidad
de fijacion, una resistencia al rayado, una no transferibilidad, una fiabilidad de descarga y una estabilidad de
almacenamiento de tinta que no fueron, en modo alguno, inferiores a las de las tintas a base de disolvente usadas
hasta la fecha.

(Ejemplo experimental)
<Influencia de las condiciones de calentamiento>

La capacidad de fijacion, la no transferibilidad y la resistencia al rayado se evaluaron de las mismas formas que en el
ejemplo 1, excepto por que las condiciones de calentamiento (una temperatura de calentamiento y un tiempo de
calentamiento) después de la impresiéon se cambiaron con respecto al ejemplo 1 como se presenta en la siguiente
tabla 6 en los numeros 1 a 8. Los resultados se presentan en la tabla 6. EI material de base usado fue la "pelicula de
PVC" mencionada anteriormente.

Obsérvese que, en el n.° 8, se imprimié una imagen sdlida de la misma forma que en el ejemplo 1 usando la tinta del
ejemplo 1, y se seco al dejarse reposar a 25 °C durante 24 horas sin calentamiento después de la impresion.

[Tabla 6]
n°1|({n°2|n°3|n°4|n°5 n.° 6 n.°7 n.° 8
Temperatura de calentamiento| 80 °C | 70°C | 75°C | 85°C | 90 °C 80 °C 80 °C  |Ninguno
Tiempo de calentamiento 1 hora |1 hora|1 hora|1 hora| 1 hora| 10 minutos | 30 minutos | Ninguno
Capacidad de fijacion A A A A A A A A
No transferibilidad A A A A A A A B
Resistencia al rayado AA AA AA AA AA A AA B

[Lista de simbolos de referencia]

134 cabezal de impresion
142  material de base
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REIVINDICACIONES
1. Una tinta que comprende:

agua;

una pluralidad de disolventes organicos;

un material de color; y

particulas de resina,

en donde la pluralidad de disolventes organicos comprenden:

al menos un compuesto que tiene un término de enlace de hidrégeno 8H, que es un parametro de solubilidad
de Hansen, de 4,1 MPa'’? o superior pero de 9,5 MPa"? o inferior y un punto de ebullicion de 170 °C o superior;
al menos un compuesto didlico que comprende 3 o 4 atomos de carbono; y

un compuesto que comprende un grupo alcoxi,

en donde el compuesto que comprende un grupo alcoxi es 3-metoxi-3-metil-1-butanol.

2. La tinta de acuerdo con la reivindicacién 1,
en donde el al menos un compuesto didlico que comprende 3 o 4 atomos de carbono comprende al menos uno
seleccionado de entre el grupo que consiste en 1,2-propanodiol, 1,3-propanodiol, 1,2-butanodiol y 2,3-butanodiol.

3. La tinta de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2,

en donde una relaciéon Fh del al menos un compuesto que tiene un término de enlace de hidrégeno &H, que es un
parametro de solubilidad de Hansen, de 4,1 MPa"? o superior pero de 9,5 MPa'? o inferior y un punto de ebullicion de
170 °C o superior, es de un 16 % o superior pero de un 25 % o inferior, en donde la relacion Fh se representa mediante
una férmula matematica 1 siguiente,

[Form. matem. 1]

<Foérmula matematica 1>
Fh (%) = [6H/(8D + 8P + dH)] x 100

en donde, en la férmula matematica 1, dH representa un término de enlace de hidrégeno, que es un parametro de
solubilidad de Hansen, 8D representa un término de dispersion, que es un parametro de solubilidad de Hansen, y 6P
representa un término de polaridad, que es un parametro de solubilidad de Hansen.

4. La tinta de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,

en donde el al menos un compuesto que tiene un término de enlace de hidrégeno 8H, que es un parametro de
solubilidad de Hansen, de 4,1 MPa'? o superior pero de 9,5 MPa'? o inferior y un punto de ebullicion de 170 °C o
superior, comprende al menos uno seleccionado de entre el grupo que consiste en 3-metoxi-N,N-dimetilpropionamida,
3-butoxi-N,N-dimetilpropionamida, dietilen glicol dietil éter, tetrametilurea, 2-pirrolidona, 1-n-octil-2-pirrolidona y 1,3-
dimetil-2-imidazolidinona.

5. Latinta de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4,

en donde el contenido del al menos un compuesto que tiene un término de enlace de hidrogeno &H, que es un
parametro de solubilidad de Hansen, de 4,1 MPa"? o superior pero de 9,5 MPa'? o inferior y un punto de ebullicion de
170 °C o superior, es mayor o igual a un 10 % en masa pero menor o igual a un 50 % en masa de un contenido total
de la pluralidad de disolventes organicos.

6. La tinta de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5,
en donde un punto de ebullicién de la totalidad de la pluralidad de disolventes organicos en la tinta es de 170 °C o
superior pero de 250 °C o inferior.

7. La tinta de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6,
en donde el contenido total de la pluralidad de disolventes organicos es mayor o igual a un 20 % en masa pero menor
o igual a un 70 % en masa de una cantidad total de la tinta.

8. Latinta de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7,
en donde las particulas de resina comprenden particulas de resina de poliuretano.

9. Un método de impresion por inyeccion de tinta que comprende

aplicar un estimulo a la tinta de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8 para proyectar la tinta e
imprimir una imagen sobre un material de base.

10. El método de impresidn por inyeccion de tinta de acuerdo con la reivindicacion 9, que comprende adicionalmente
calentar el material de base sobre el que se imprime la imagen.
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11. El método de impresién de tinta de acuerdo con las reivindicaciones 9 o 10,
en donde el material de base es un material de base impermeable que comprende una capa de revestimiento de resina
acrilica.

12. Un aparato de impresién de inyeccion de tinta que comprende

una unidad de proyeccion de tinta que comprende la tinta de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
8 y esta configurada para aplicar un estimulo a la tinta de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8
para proyectar la tinta e imprimir una imagen sobre un material de base.

13. El aparato de impresion de inyeccion de tinta de acuerdo con la reivindicacion 12, que comprende adicionalmente
una unidad de calentamiento configurada para calentar el material de base sobre el que se imprime la imagen.

14. El aparato de impresion de tinta de acuerdo con las reivindicaciones 12 o 13,
en donde el material de base es un material de base impermeable que comprende una capa de revestimiento de resina
acrilica.
15. Un material impreso que comprende:
un material de base; y

una imagen impresa sobre el material de base con la tinta de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
1a8.
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[Fig. 1]
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[Fig. 3]
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