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DESCRIPCION
Sistema de supervision para vehiculos ferroviarios

La invencion se refiere a un acoplamiento de tren con un sistema de supervision para componentes de acoplamiento
de tren con las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1 y a una saliente de morro con un sistema de
supervision para componentes de saliente de morro con las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 2.

Un acoplamiento de tren de este tipo se conoce a partir del documento EP 2 145 809 B1.

Un sistema de supervisién para vehiculos ferroviarios para el empleo en vehiculos ferroviarios se conoce, por
ejemplo, a partir de la publicaciéon EP 1 963 161 B1. Este comprende una o varias instalaciones para la deteccién de
valores reales, una unidad de microprocesador, que esta asociada a las instalaciones para la deteccién y esta
programada para realizar a través de la lectura de los datos proporcionados por un sensor una registro y/o un
andlisis y transmitir de nuevo los datos transmitidos a través del analisis. Un problema esencial de tales sistemas de
supervision consiste en este caso en que los componentes individuales estan con frecuencia descentralizados, de
manera que deben asegurarse las vias de transmision entre éstos y, ademas, la disposicion se realiza en zonas, que
estan muy perjudicadas por influencias ambientales. Esto puede conducir al perjuicio del modo de funcionamiento de
los componentes individuales.

Por lo tanto, la invencion tiene el cometido de desarrollar un sistema de supervision del tipo mencionado al principio,
de tal manera que se evitan los inconvenientes mencionados. En particular, hay que preparar un sistema de
supervision en realizacion compacta, que posibilita una supervision segura de las variables necesarias para la
supervision de salientes de morro y acoplamientos de tren, esta constituido robusto y lo mas compacto posible v,
ademas, no esta limitado, con respecto a la lectura de los datos, a la lectura sélo en el vehiculo ferroviario.

La solucién segun la invencién se reproduce a través de las caracteristicas de las reivindicaciones 1 6 2. Las
configuraciones ventajosas se reproducen en las reivindicaciones dependientes.

Un acoplamiento del tren con un sistema de supervision para componentes de acoplamiento del tren se define en la
reivindicacion 1. Un saliente de morro con un sistema de supervisién para componentes de salientes de morro se
define en la reivindicacion 2.

La solucion segun la invencién ofrece la ventaja de un sistema de supervisién realizado muy compacto, que
posibilita, independientemente de la posicion de la disposicion de la instalacion de supervisién una supervision
segura de las variables necesarias para la supervision de componentes de acoplamiento del tren y componentes de
salientes del morro. Otra ventaja consiste en el montaje y desmontaje sencillos y rapidos de la instalacion de
supervision en virtud de la previsiéon de una sola interfaz en forma de la instalacion de conexion.

En un desarrollo, la instalacion de supervisién presenta al menos una entrada para el acoplamiento con al menos
otra instalacion dispuesta fuera de la instalacién de supervisién para la deteccion de valores reales de variables de
estado y/o de proceso y/o con un bus de datos. A través de esta posibilidad se pueden poner los valores reales
registrados, ademas del contexto temporal, también en un contexto con otros eventos en el entorno del vehiculo
ferroviario.

La instalacion de conexién comprende con preferencia una instalacion de suministro de energia y una instalacion de
retencion.

Por una instalacion de suministro de energia se entiende una instalacién, que esta conectada con una fuente de
energia, por ejemplo en forma de una unidad de acumulacién.

La instalacion de conexién asume, ademas de la funcidon de soporte, también la funcién del suministro de energia
para la instalacién de supervision. Esta puede prescindir de esta manera de un suministro de energia propio, lo que
se manifiesta en un tamafio de construccién especialmente compacto. Puesto que los vehiculos ferroviarios para el
funcionamiento de componentes individuales estan acoplados, en general, con una red o con un acumulador de
energia, el gasto para la preparacion de una tensién de alimentacion para la instalacion de supervision es reducido.

En una primera realizacion, la instalacién de retencién esta configurada con la instalacion de suministro de energia
como unidad de construccion integral. Esta realizacion se caracteriza, ademas de una alta concentracion funcional,
por un tipo de construccion especialmente compacto.

En otra segunda realizacion, la instalacién de retencion esta realizada como instalacion separada. Esta posibilidad
ofrece la ventaja de que es posible una conexién sencilla en instalaciones de suministro de energia previstas de
todos modos ya en el vehiculo ferroviario. La instalacion de retencién puede estar realizada para la conexion de una
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instalacion de supervisién realizada normalizada con diferentes interfaces de conexiéon y, por lo tanto, para el
acoplamiento de una instalaciéon estandar con diferentes conexiones en un vehiculo ferroviario. En realizaciéon
especialmente ventajosa, se forma la instalacion de suministro de energia por una caja de conexiones fijada en la
instalacion ferroviaria.

Los medios par la conexién mecéanica pueden estar realizados como medios de conexion por aplicacion de fuerza o
medios de conexidn de unidn positiva. En este caso, los medios de conexién pueden asumir, en concentracion de
funciones, igualmente la funcion de soporte. También es concebible una separacién de las funciones "soporte" y
"conexion”.

En un desarrollo ventajoso, en la carcasa de la instalacion de supervision esta dispuesta también una instalacion de
comunicacioén, que comprende al menos una unidad de emision, que esta dispuesta y realizada de tal forma que es
adecuada para comunicase con instalaciones dispuestas en el exterior. La unidad de emisiéon forma en este caso
con preferencia también directamente la salida de la instalacién de supervision. La ventaja consiste en la posibilidad
de la transmisién de datos sin cables, que permite también la transmision durante el funcionamiento y, por lo tanto,
la marcha del vehiculo ferroviario, mientras que la lectura a través de lineas condiciona una parada o, en cambio,
una disposicién asegurada de la instalacion de lectura conexién de linea correspondiente.

En otra configuracion ventajosa, que se emplea con preferencia en combinaciéon con la posibilidad mencionada
anteriormente, la instalacion de comunicacion comprende también una instalacion de recepcion, para recibir datos
desde instalaciones de deteccién dispuestas en el exterior y registrarlos en la unidad de memoria. En este caso, la
funcién de la entrada es asumida por la instalacién de comunicacion.

Se en tiende por si mismo que entre las instalaciones para la deteccién, la instalacién de proceso y de memoria y la
instalacion de comunicacion o bien las entradas y/o salidas existe conexiones correspondiente, especialmente
conexiones electronicas.

En otra realizacién especialmente ventajosa, en la carcasa esta dispuesto un reloj de tiempo real, que esta acoplado
con la unidad de proceso y/o unidad e memoria, de tal manera que las variables individuales registradas estan
provistas con un sello de tiempo. De esta manera se puede prescindir de la lectura de estos datos por una
instalacion externa.

Un desarrollo ventajoso incluye, ademas, que la instalacion de supervision comprende también al menos una
instalacion para la deteccién de valores reales al menos de una variable del grupo mencionado a continuacion

e una variable que describe al menos indirectamente un estado del entorno del componente de acoplamiento
del tren o del saliente del morro,
e una variable que describe al menos indirectamente un modo de funcionamiento de del vehiculo ferroviario.

De esta manera, las variables registradas y depositadas sobre el estado y el modo de funcionamiento del
componente del acoplamiento del tren o del saliente de morro se puede poner, durante la evaluacion, en un contexto
con otras variables, lo que puede facilitar, por ejemplo, un analisis de errores de la funcién.

Con respecto a la configuracion de una instalacion individual para la deteccion no existen limitaciones, si ésta se
apoya por el sistema de supervision. Por ejemplo, son concebibles como instalaciones:

e sensor eléctrico

e sensor binario

e sensor basado en radio.
La invencién encuentra aplicacién en acoplamientos de tren o disposiciones de morro de tren, especialmente
trampillas de morro. La dispuestos se puede realizar en estas instalaciones en un superficie exterior, pero también
integrada en estas instalaciones.

La solucién segun la invencion se explica a continuacion con la ayuda de las figuras. En ellas se representa en
particular lo siguiente:

La figura 1 muestra en representacion esquematica simplificada la estructura basica de un sistema de supervision
segun la invencion.

La figura 2 muestra una realizacion segun la figura con otra entrada.

La figura 3 muestra una realizacién segun la figura 1 con instalacion de comunicacion.
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La figura 4 muestra otra realizacion.
La figura 5 muestra una disposicion de un sistema de supervision en un acoplamiento de tren.
La figura 6 muestra una disposicion de un sistema de supervision en un saliente de morro.

La figura 1 ilustra en representacién esquematica muy simplificada la estructura basica y la disposicion de un
sistema de supervision 1 realizado segun la invencién para vehiculos ferroviarios 2 en un tren 3. El sistema de
supervision 1 comprende al menos una instalacion de supervision 4 con al menos una o una pluralidad de
instalaciones de deteccién 8 para la deteccion de valores reales de al menos una variable que caracteriza un estado
y/o un modo de funcionamiento del vehiculo ferroviario 2. La instalacién de supervision 4 comprende, ademas, una
unidad de proceso y/o una unidad de memoria 5, que esta realizada y programada para almacenar de forma
temporal o duradera variables detectadas por medio de la instalacién de deteccion 8. Para realizar una asociacion
temporal exacta para los valores reales detectados, éstos son provistos con un sello de tiempo en la unidad de
proceso y/o de memoria 5. Este sello se puede realizar de manera especialmente ventajosa a través de un reloj de
tiempo real 18 acoplable al menos indirectamente con la unidad de proceso y/o de memoria 5. Este reloj esta
integrado en configuracion especialmente ventajosa igualmente en la carcasa 7, con preferencia en la unidad de
proceso y de memoria 5. También es concebible realizar el sello de tiempo a través del acoplamiento con una
instalacion externa de prevision del tiempo.

La instalacion de supervision 4 comprende, ademas, al menos una salida 6, que esta realizada de tal forma que
debe ser adecuada para ser conectada con una instalacién para la lectura de los datos. El concepto de "salida" debe
entenderse en este caso funcional. Esta puede estar realizada, por ejemplo, como conexion para el acoplamiento
con una instalacién de lectura externa 22, por ejemplo, a través de una linea de conexion. No obstante, también es
concebible realizar la funcion de la salida 6 a través de una instalacién de emision, que transmite los datos deseados
a una instalacion de recepcion fuera del vehiculo ferroviario 2 o fuera del tren 3. La instalacion de supervision 4 esta
realizada como instalacion compacta. Con preferencia, todos los componentes mencionados estan dispuestos e
integrados en una carcasa 7, es decir, que estan rodeados por ésta o, en cambio, estan previstos directamente en
ésta. En una realizacion especialmente ventajosa, los componentes instalacion de deteccion 8, unidad de proceso
y/o de memoria 5 estan encapsulados en la carcasa 7. La conexién en el vehiculo ferroviario 2 se realiza a través de
una instalacion de conexion 9, que puede estar realizada de diferente tipo.

La instalacion de conexion 9 comprende una instalacion de suministro de energia 10 y una instalacion de retencion
11, que se pueden formar en concentracién funcional o bien como se representa en la figura 1 por una unidad de
construccién o, en cambio, por dos instalaciones separadas.

En la realizacién representada simplificada esquematica en la figura 1, la instalacion de conexion 9 esta realizada
como instalacién combinada de suministro de energia y de retencién 12, que esta fijada en el vehiculo ferroviario 2,
para realizar el acoplamiento eléctrico y mecanico con la instalacion de supervision 4, soportando ésta al mismo
tiempo la instalacion de supervisién 4. A tal fin se pueden prever medios 23 para el acoplamiento mecanico en la
instalacion combinada de suministro de energia/retencion 12, que se pueden llevar a conexion operativa con medios
24 complementarios en el vehiculo ferroviario 2. Ademas, se pueden prever otros medios para el acoplamiento
mecanico, que colaboran con medios complementarios en la instalacion de supervision 4 para la realizaciéon de la
funcién de soporte. La preparacion de energia para la instalacion de supervision 4 se realiza a través de medios 13
indicados aqui sélo esquematicamente para el acoplamiento eléctrico entre la instalacion de conexion 9 y la
instalacion de supervision 4.

La figura 2 ilustra en representacion simplificada esquematica un desarrollo ventajoso de un sistema de supervision
1 segun la figura 1. En ésta, la instalacién de supervision 4 comprende adicionalmente al menos una entrada 26,
esta prevista para el acoplamiento con al menos una o una pluralidad de instalaciones de deteccion externas 25, es
decir, dispuestas fuera del vehiculo ferroviario 2, para la deteccién de al menos una variable que describe al menos
indirectamente un estado, una propiedad o un proceso. En este caso, o bien se pueden prever varias entradas
analdgicas o, en cambio, una entrada en serie y una interfaz en serie.

Para la comunicaciéon con un aparato lector externo, es decir, una instalacion para la lectura de los datos
almacenados en la unidad de proceso y/o en la unidad de memoria 5 en forma de los valores reales de variables de
estado y de funcionamiento y/o la inscripcion de instalaciones de deteccién 25 dispuestas fuera de la instalacién de
supervision 4, en configuracidon especialmente ventajosa esta prevista una instalacion de comunicacion 17 que,
como se reproduce en la figura 3 esta dispuesta eh la instalacién de supervisiéon 4 o junta a ésta y comprende una
instalacion de emision 15 y una instalacion de recepcion 16, de manera que ambas se pueden formar en
concentracion de funciones por una instalacion combinada y que presenta estas funciones.

La figura 4 ilustra de forma ejemplar en representacion simplificada esquematica una realizacion constructiva de una
instalacion de supervision. Aqui se representa la carcasa 7, que presenta de forma ejemplar medios 18 para el
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acoplamiento mecanico con la instalacion de conexién 9 y, ademas, medios 13 para el acoplamiento eléctrico con
ésta. La carcasa 7 aloja en este caso con preferencia totalmente los componentes de la instalacion de supervision 4,
es decir, al menos la unidad de proceso y/o de memoria 5, las instalaciones 8 dispuestas dentro de la instalacion de
supervision 4 para la deteccién de al menos una variable, que caracteriza al menos indirectamente el estado y/o el
modo de funcionamiento de un vehiculo ferroviario 2, estan totalmente rodeadas por la carcasa. En realizacion
especial mente ventajosa como se reproduce en las figuras 2 y 3, igualmente la instalacién de comunicacion 17 esta
integrada en la carcasa, En un desarrollo especialmente ventajoso es concebible, ademas, integrar también un
dispositivo de control 27 en la instalacion de supervision 4 para poder preparar a partir de los valores reales
detectados, dado el caso, variables de ajuste para la activacién de instalaciones de ajuste.

La carcasa 7 rodea de esta manera la disposicion electrénica formada por los componentes para la entrada y salida
de datos, procesamiento de datos como memoria y, dado el caso las interfaces de comunicacién. Ademas, ésta
puede alojar los componentes para el suministro de corriente o bien para el acoplamiento con un suministro de
corriente y para la generacion de un sello de tiempo, especialmente un reloj de tiempo real 18 o se pueden disponer
en ésta. Las instalaciones internas para la deteccion de al menos una variable que caracteriza al menos
indirectamente un estado y/o una propiedad y/o el modo de funcionamiento o un proceso, pueden estar realizadas
como sensores eléctricos, sensores de bus de campo o sensores basados en radio.

La instalacion de conexion 9 en el vehiculo ferroviario esta realizada en el caso mas sencillo como caja de
conexiones 19, que esta acoplada con una instalacion de supervision 4 a través de una instalacion de retencion 11.
Otras realizaciones son concebibles. Para proteger en el caso de que no exista una instalacion de supervision 4 los
medios para el acoplamiento eléctrico 13 con ésta, la instalacion de retencion 11 se puede cubrir o rodean con una
funda de proteccion.

Para la realizacién constructiva de la instalacién de conexion 9 existe una pluralidad de posibilidades. Es decisivo
que a través de ésta se realice el suministro de energia con la instalacion de supervision 4 y, ademas, la funcion de
soporte. Las figuras 5 y 6 muestran aplicaciones especialmente ventajosas.

La figura 5 ilustra en este caso una disposicion de un sistema de supervision 1 realizado segun la invencién en una
instalacion de acoplamiento 20, como se puede emplear, por ejemplo, para el acoplamiento de dos vagones
sucesivos de un tren 2. En esta instalacion de acoplamiento del tren 20 se puede tratar, por ejemplo, de un
acoplamiento de amortiguador central. Otras realizaciones de la instalacion de acoplamiento del tren sin igualmente
concebibles.

La figura 6 muestra otra disposicion ventajosa de un sistema de supervision 1 segun la invencién en un vehiculo
ferroviario 2 en forma de un saliente de morro 21. La disposicién es ejemplar. La asociacion local concreta del
sistema de supervision 1 en los componentes individuales se realiza en este caso en funcidn del caso de aplicacién
concreto y de las particularidades locales.

El sistema de supervision 1 segun la invencion posibilita la supervision de componentes de acoplamiento y de
salientes del morro como instalaciones ferroviarias en trenes en el empleo operativo.

En este caso, se puede realizar un registro de incidentes especiales, como por ejemplo un choque de acoplamiento
fuerte asi como casos operativos regulares. Ademas, se realiza una deteccién de ciclos de acoplamiento, que se
realiza automaticamente. Todos los eventos registrados son provistos con un sello de tiempo y almacenados.
Durante el montaje y mantenimiento de las instalaciones de acoplamiento y de salientes de morro 20, 21, el sistema
de supervision 1 sirve de apoyo. En este caso, la instalacion de supervision 4 puede posibilitar también el
almacenamiento de datos especificos de los componentes, como por ejemplo nimeros de serie.

La lectura de los datos detectados registrados se realiza a través de una instalacion de comunicacién 17, con
preferencia una interfaz de radio. Como aparatos lectores se pueden emplear terminales habituales, como
ordenadores portétiles, tabletas de ordenador o Smartphones. La lectura de los datos registrados se puede realizar
cuando la instalacion de supervision 4 estd conectada o también desconectada de la instalacion de conexion 9.
Cuando la instalacién de supervision 4 esta desconectada, cuando ésta no dispone de una instalacion de suministro
de energia autbnoma,. es necesaria, dado el caso una tension de alimentacién externa.

Lista de signos de referencia

Sistema de supervision
Vehiculo ferroviario

Tren

Instalacién de supervision
Unidad de memoria
Salida
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Carcasa

Instalacién de deteccion

Instalacién de conexion

Instalacién de suministro de energia
Instalacién de retencién

Instalacién combinada de suministro de energia / retencion
Medios para el acoplamiento eléctrico
Medios para el acoplamiento mecéanico
Instalacién emisora

Instalacién receptora

Unidad de comunicacion

Reloj de tiempo real

Caja de conexiones

Acoplamiento de tren

Saliente de morro

Instalacién lectora

Medios para el acoplamiento mecéanico
Medios para el acoplamiento mecéanico
Instalacién de deteccidn dispuesta externa
Entrada

Dispositivo de control
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REIVINDICACIONES

1. Acoplamiento de tren (20) con un sistema de supervision (1) para componentes del acoplamiento de tren, en el
que el sistema de supervision (1) comprende una instalacion de supervision (4) con al menos una o una pluralidad
de instalaciones de detecciéon (8) para la generacion de valores reales al menos de una variable del grupo
mencionado a continuacion:

- una variable, que describe al menos indirectamente un estado del componente de acoplamiento de tren,

- una variable, que describe al menos indirectamente un modo de funcionamiento del componente de
acoplamiento del tren, en donde la instalacién de supervisién (4) presenta, ademas, una unidad de proceso
ylo de memoria (5) para almacenar las variables mencionadas anteriormente y al menos una salida (6) para
el acoplamiento con una instalacion de lectura (22),

caracterizado por que la al menos una instalacion de deteccion (8), la unidad de proceso y/o de memoria (5) y la
salida (6) estan dispuestas en una carcasa (7) de la instalacion de supervision (4) y la carcasa 7 esta acoplada
electronica y mecanicamente a través de una instalacion de conexion (9) fijada en el componente de acoplamiento
del tren con el componente de acoplamiento del tren.

2. Saliente de morro (21) con un sistema de supervisién (1) para componentes del saliente de morro, en el que el
sistema de supervisién (1) comprende una instalacion de supervision (4) con al menos una o una pluralidad de
instalaciones de deteccién (8) para la generacion de valores reales al menos de una variable del grupo mencionado
a continuacion:

- una variable, que describe al menos indirectamente un estado del componente de saliente de morro,

- una variable, que describe al menos indirectamente un modo de funcionamiento del componente de
acoplamiento del tren, en donde la instalacién de supervisién (4) presenta, ademas, una unidad de proceso
ylo de memoria (5) para almacenar las variables mencionadas anteriormente y al menos una salida (6) para
el acoplamiento con una instalacion de lectura (22),

caracterizado por que la al menos una instalacion de deteccion (8), la unidad de proceso y/o de memoria (5) y la
salida (6) estan dispuestas en una carcasa (7) de la instalacion de supervision (4) y la carcasa 7 esta acoplada
electronica y mecanicamente a través de una instalacion de conexion (9) fijada en el componente de acoplamiento
del tren con el componente de acoplamiento del tren.

3. Acoplamiento de tren (20) o saliente de morro (21) segun una de las reivindicaciones 1 ¢ 2, caracterizado por que
la instalacion de supervision (4) se puede conectar y desconectar en la instalacién de conexion (9).

4. Acoplamiento de tren (20) o saliente de morro (21) segln una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que
la instalacion de supervision (4) presenta al menos una entrada (26) para el acoplamiento con al menos otra
instalacion de deteccion (25) dispuesta fuera de la instalacién de supervision (4) para detectar valores reales de
variables de estado y/o de proceso y/o un bus de datos.

5. Acoplamiento de tren (20) o saliente de morro (21) segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que
la instalacion de conexién (9) comprende una instalacion de suministro de energia (10) para la conexién con una
fuente de energia y una instalacién de retencion (11).

6. Acoplamiento de tren (20) o saliente de morro (21) segun la reivindicacién 5, caracterizado por que la instalacién
de retenciéon (11) esta realizada con la instalacion de suministro de energia (10) como unidad de construccién
integral.

7. Acoplamiento de tren (20) o saliente de morro (21) segun la reivindicacion 5, caracterizado por que la instalaciéon
de retencion (11) esta realizada como instalacion separada de la instalaciéon de suministro de energia (10).

8. Acoplamiento de tren (20) o saliente de morro (21) segun una de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizado por que
la instalacion de suministro de energia (10) se forma por una caja de conexiones fijada en el componente de
acoplamiento del tren o de saliente del morro.

9. Acoplamiento de tren (20) o saliente de morro (21) segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que
en la carcasa (7) de la instalacion de supervision (4) esta dispuesta una instalacion de comunicacion (17), que
comprende al menos una unidad emisora (15), que estd dispuesta y realizada para poder comunicarse con
instalaciones dispuestas en el exterior.

10. Acoplamiento de tren (20) o saliente de morro (21) segun la reivindicacion 9, caracterizado por que la instalacion
de comunicacion (17) comprende una instalacion receptora (16), para recibir datos desde instalaciones de deteccién
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dispuestas externas y almacenarlos en la unidad de memoria (5).

11. Acoplamiento de tren (20) o saliente de morro (21) segun una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por
gue en la carcasa (7) esta dispuesto un reloj de tiempo real (18), que esta acoplado con la unidad de proceso y/o de
memoria (5), para proveer las variables individuales detectadas con un sello de tiempo.

12. Acoplamiento de tren (20) o saliente de morro (21) segun una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado por
que la instalacion de supervision (4) comprende instalaciones para la deteccién de valores reales de al menos una
variable del grupo mencionado a continuacion:

- una variable, que describe al menos indirectamente un estado del entorno del componente de
acoplamiento del tren o del componente de saliente de morro,

- una variable, que describe al menos indirectamente un modo de funcionamiento del componente de

acoplamiento del tren.

13. Acoplamiento de tren (20) o saliente de morro (21) segun una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado por
que la al menos una instalacion de deteccion (8) esta realizada como un elemento del grupo mencionado a
continuacion:

- sensor eléctrico,
- sensor binario
- sensor basado en radio.
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