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DESCRIPCION
Métodos y aparato para eliminar una celda de servicio en un sistema de comunicacién inalambrico
Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

La presente Solicitud reivindica el beneficio de la Solicitud de Patente Provisional de los Estados Unidos No. de Serie
61/807,103 presentada el 1 de abril de 2013.

Campo

Esta divulgacion en general se relaciona con redes de comunicacién inalambricas, y mas particularmente, con un
método y aparato para eliminar una celda de servicio en un sistema de comunicacion inalambrico.

Antecedentes

Con el rapido aumento de la demanda de comunicacion de grandes cantidades de datos hacia y desde dispositivos
de comunicacion moviles, las redes de comunicacion de voz moviles tradicionales estan evolucionando hacia redes
que se comunican con paquetes de datos de Protocolo de Internet (IP). Tal comunicacién de paquetes de datos de IP
puede proporcionar a los usuarios de dispositivos de comunicacion moviles servicios de comunicacion de voz sobre
IP, multimedia, multidifusién y bajo demanda.

Una estructura de red de ejemplo para la que actualmente esta teniendo lugar la estandarizacion es una Red de
Acceso de Radio Terrestre Universal Evolucionada (E-UTRAN). El sistema de E-UTRAN puede proporcionar alto
rendimiento de datos con el fin de realizar los servicios de voz sobre IP y multimedia mencionados anteriormente. El
trabajo de estandarizacion del sistema de E-UTRAN esta siendo realizado actualmente por la organizacion de
estandares 3GPP. Por consiguiente, los cambios en el cuerpo actual del estandar 3GPP estan siendo actualmente
presentados y considerados que evolucionan y finalizan el estandar 3GPP.

El documento EP 1 915 017 A2 se refiere a un método y aparato para realizar el traspaso usando el reordenamiento
de protocolo de convergencia de datos por paquetes (PDCP) en un sistema de comunicacién movil.

El documento WO 2012/0644772 A1 divulga la transmision de una primera unidad de datos por paquetes recibida
correctamente de la fuente junto con una indicacion especial que requiere reordenar las primeras PDCP PDUs desde
un control de enlace de radio.

Resumen

Se divulgan métodos y aparato para eliminar una celda de servicio en un sistema de comunicacion inalambrico y se
definen en las reivindicaciones independientes 1, 3, 9, 14 y 15, respectivamente. Las respectivas reivindicaciones
dependientes definen realizaciones preferidas de las mismas, respectivamente. El método de acuerdo con un primer
aspecto incluye un UE (Equipo de Usuario) que es servido por una primera celda controlada por un primer eNB (Nodo
B evolucionado). Este método también incluye que el UE esté configurado con una segunda celda controlada por un
segundo eNB. Este método incluye ademas que el UE esta configurado con un portador de radio (RB), en donde hay
una entidad de PDCP (Protocolo de Convergencia de Datos por Paquete) que corresponde al RB y hay dos entidades
de RLC (Control de Enlace de Radio) que corresponden al RB, una entidad de RLC para la transferencia de datos a
través de la primera celda y la otra entidad de RLC para la transferencia de datos a través de la segunda celda.
Ademas, este método incluye que el UE suministre RLC SDUs (Unidades de Datos de Servicio) fuera de secuencia
reensambladas por la entidad de RLC que corresponde a la primera celda a la entidad de PDCP en respuesta a la
recepcion de una instruccion para eliminar la segunda celda. En una realizacion preferida de la misma, este método
también incluye que el UE transmite un informe de estado de PDCP al primer eNB para indicar cuales paquetes de
PDCP del RB necesitan ser retransmitidos si el informe de estado de PDCP esta configurado como se requiere para
el RB.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra un diagrama de un sistema de comunicacion inalambrico de acuerdo con una realizacion de
ejemplo.

La figura 2 es un diagrama de bloques de un sistema transmisor (también conocido como red de acceso) y un sistema
receptor (también conocido como equipo de usuario o UE) de acuerdo con una realizacion de ejemplo.

La figura 3 es un diagrama de bloques funcional de un sistema de comunicacién de acuerdo con una realizacién de
ejemplo.

La figura 4 es un diagrama de bloques funcional del cédigo de programa de la figura 3 de acuerdo con una realizacién
de ejemplo.
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La figura 5 ilustra una arquitectura de protocolo de técnica anterior de acuerdo con una realizacion de ejemplo.

La figura 6 ilustra un informe de estado de PDCP de ejemplo de técnica anterior de acuerdo con una realizaciéon de
ejemplo.

La figura 7 ilustra un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacion de ejemplo.
La figura 8 ilustra un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacion de ejemplo.
La figura 9 ilustra un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacion de ejemplo.
Descripcion detallada

Los sistemas y dispositivos de comunicacion inalambricos de ejemplo descritos a continuaciéon emplean un sistema
de comunicacion inalambrico, que soporta un servicio de radiodifusién. Los sistemas de comunicacién inalambricos
se implementan ampliamente para proporcionar diversos tipos de comunicacion tales como voz, datos, y asi
sucesivamente. Estos sistemas pueden estar basados en acceso multiple por division de cédigo (CDMA), acceso
multiple por division de tiempo (TDMA), acceso multiple por division de frecuencia ortogonal (OFDMA), acceso
inaldmbrico 3GPP LTE (Evolucion a Largo Plazo), 3GPP LTE-A o LTE-Avanzada (Evolucién a Largo Plazo Avanzada),
3GPP2 UMB (Banda ancha Ultra Moévil), WiMax, u otras técnicas de modulacion.

En particular, los dispositivos de sistemas de comunicacién inaldambricos de ejemplo descritos a continuacién pueden
disefiarse para soportar uno o mas estandares tal como el estandar ofrecido por un consorcio denominado "3rd
Generation Partnership Project" denominado aqui como 3GPP, que incluye los Documentos Nos. 3GPP TR36.392
v12.0.0 (2012-12), "Scenarios and Requirements for Small Cell Enhancements for E-UTRA and E-UTRAN"; RP-
122033, "New Study Item Description: Small Cell enhancements for E-UTRA and E-UTRAN - Higher-layer aspects";
TS 36.300 V11.4.0 (2012-12), "E-UTRAN; Overall description; Stage 2"; TS 36.331 V11.3.0 (2013-03), "E-UTRA; RRC
protocol specification"; R2-130420, "Protocol architecture alternatives for dual connectivity"; y R2-130570, "Scenarios
and benefits of dual connectivity". Los estandares y documentos enumerados anteriormente se incorporan por la
presente expresamente aqui.

La figura 1 muestra un sistema de comunicacion inalambrico de acceso multiple de acuerdo con una realizacion de la
invencion. Una red 100 de acceso (AN) incluye multiples grupos de antenas, uno que incluye 104 y 106, otro que
incluye 108 y 110, y uno adicional que incluye 112 y 114. En la figura 1, solamente se muestran dos antenas para
cada grupo de antenas, sin embargo, se pueden utilizar mas o menos antenas para cada grupo de antenas. El terminal
116 de acceso (AT) esta en comunicacion con las antenas 112 y 114, donde las antenas 112 y 114 transmiten
informacién al terminal 116 de acceso sobre enlace 120 directo y reciben informacion del terminal 116 de acceso sobre
el enlace 118 inverso. El terminal de acceso (AT) 122 esta en comunicacién con las antenas 106 y 108, donde las
antenas 106 y 108 transmiten informacién al terminal de acceso (AT) 122 sobre el enlace 126 directo y reciben
informacién del terminal de acceso (AT) 122 sobre el enlace 124 inverso. En un sistema de FDD, los enlaces 118,
120, 124 y 126 de comunicacion pueden usar diferentes frecuencias para la comunicacion. Por ejemplo, el enlace 120
directo puede usar una frecuencia diferente a la usada por el enlace 118 inverso.

Cada grupo de antenas y/o el area en la que estan disefiadas para comunicarse a menudo se denomina como un
sector de la red de acceso. En la realizacion, cada grupo de antenas esta disefiado para comunicarse con terminales
de acceso en un sector de las areas cubiertas por la red 100 de acceso.

En la comunicacion sobre los enlaces 120 y 126 directos, las antenas de transmisién de red 100 de acceso pueden
utilizar la formacion de haces con el fin de mejorar la relacién sefal a ruido de enlaces directos para los diferentes
terminales 116 y 122 de acceso. También, una red de acceso que usa la formacion de haces para transmitir a
terminales de acceso dispersos aleatoriamente a través de su cobertura produce menos interferencia a terminales de
acceso en celdas vecinas que una red de acceso que transmite a través de una Unica antena a todas sus terminales
de acceso.

Una red de acceso (AN) puede ser una estacion fija o estacion base usada para comunicarse con los terminales y
también puede denominarse como un punto de acceso, un Nodo B, una estacién base, una estacion base mejorada,
un eNodoB, o alguna otra terminologia. Un terminal de acceso (AT) también puede denominarse equipo de usuario
(UE), un dispositivo de comunicacion inalambrico, terminal, terminal de acceso o alguna otra terminologia.

La figura 2 es un diagrama de bloques simplificado de una realizacién de un sistema 210 transmisor (también conocido
como la red de acceso) y un sistema 250 receptor (también conocido como terminal de acceso (AT) o equipo de
usuario (UE)) en un sistema 200 de MIMO. En el sistema 210 transmisor, los datos de trafico para un numero de flujos
de datos se proporcionan desde una fuente 212 de datos a un procesador 214 de datos de transmision (TX).

En una realizacién, cada flujo de datos se transmite sobre una antena de transmision respectiva. El procesador 214
de datos de TX formatea, codifica, y entrelaza los datos de trafico para cada flujo de datos con base en un esquema
de codificacion particular seleccionado para ese flujo de datos para proporcionar datos codificados.
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Los datos codificados para cada flujo de datos pueden multiplexarse con datos piloto usando técnicas de OFDM. Los
datos piloto son tipicamente un patron de datos conocido que se procesa de una manera conocida y pueden usarse
en el sistema receptor para estimar la respuesta de canal. El piloto multiplexado y datos codificados para cada flujo
de datos entonces se modulan (es decir, simbolo mapeado) con base en un esquema de modulacién particular (por
ejemplo, BPSK, QPSK, M-PSK, o M-QAM) seleccionado para ese flujo de datos para proporcionar simbolos de
modulacion. La tasa de datos, codificacidon, y modulacion para cada flujo de datos puede determinarse mediante
instrucciones realizadas por el procesador 230.

Los simbolos de modulacién para todos los flujos de datos se proporcionan luego a un procesador 220 de TX MIMO,
que puede procesar ademas los simbolos de modulaciéon (por ejemplo, para OFDM). El procesador 220 de TX MIMO
luego proporciona flujos de simbolos de Ntmodulacién a los transmisores Nt (TMTR) 222a hasta 222t. En ciertas
realizaciones, el procesador 220 de TX MIMO aplica pesos de formacién de haces a los simbolos de los flujos de
datos y a la antena desde la cual esta siendo transmitido el simbolo.

Cada transmisor 222 recibe y procesa un flujo de simbolos respectivo para proporcionar una o mas sefiales analdgicas,
y condiciones adicionales (por ejemplo, amplifica, filtra, y convierte de manera ascendente) las sefiales analégicas
para proporcionar una sefial modulada adecuada para la transmision sobre el canal de MIMO. Las sefiales Nt
moduladas de los transmisores 222a hasta 222t entonces se transmiten desde las antenas Nt 224a hasta 224t,
respectivamente.

En el sistema 250 receptor, las sefales moduladas transmitidas son recibidas por las antenas Nr 252a hasta 252r y
la sefal recibida de cada antena 252 se proporciona a un respectivo receptor (RCVR) 254a hasta 254r. Cada receptor
254 condiciona (por ejemplo, filtra, amplifica, y convierte de manera descendente) una sefal recibida respectiva,
digitaliza la sefial condicionada para proporcionar muestras, y procesa ademas las muestras para proporcionar un flujo
de simbolos "recibido" correspondiente.

Un procesador 260 de datos de RX entonces recibe y procesa los flujos de simbolos Nrrecibidos desde los receptores
Nr 254 con base en una técnica de procesamiento de receptor particular para proporcionar los flujos de simbolos
"detectados" Nrt. El procesador 260 de datos de RX entonces demodula, desintercala, y decodifica cada flujo de
simbolos detectado para recuperar los datos de trafico para el flujo de datos. El procesamiento mediante el procesador
260 de datos de RX es complementario al realizado mediante el procesador 220 de TX MIMO y el procesador 214 de
datos de TX en el sistema 210 transmisor.

Un procesador 270 determina periddicamente cual matriz de precodificacion usar (discutida a continuacién). El
procesador 270 formula un mensaje de enlace inverso que comprende una porcion de indice de matriz y una porcion
de valor de rango.

El mensaje de enlace inverso puede comprender diversos tipos de informacidn con respecto al enlace de comunicacion
y/o el flujo de datos recibido. El mensaje de enlace inverso entonces es procesado por un procesador 238 de datos
de TX, que también recibe datos de trafico para un nimero de flujos de datos desde una fuente 236 de datos, modulado
por un modulador 280, condicionado por los transmisores 254a hasta 254r, y transmitido de vuelta al sistema 210
transmisor

En el sistema 210 transmisor, las sefiales moduladas del sistema 250 receptor son recibidas por las antenas 224,
condicionadas por los receptores 222, demoduladas por un demodulador 240, y procesadas por un procesador 242
de datos de RX para extraer el mensaje de enlace inverso transmitido por el sistema 250 receptor. El procesador 230
entonces determina cual matriz de precodificacion usar para determinar los pesos de formacion de haces y luego
procesa el mensaje extraido.

Volviendo a la figura 3, esta figura muestra un diagrama de bloques funcional simplificado alternativo de un dispositivo
de comunicacién de acuerdo con una realizacién de la invencion. Como se muestra en la figura 3, el dispositivo 300
de comunicacion en un sistema de comunicacion inaldmbrico puede utilizarse para realizar los UE (o ATs) 116 y 122
en la figura 1, y el sistema de comunicaciones inaldmbrico es preferiblemente el sistema de LTE. El dispositivo 300 de
comunicacion puede incluir un dispositivo 302 de entrada, un dispositivo 304 de salida, un circuito 306 de control, una
unidad central de procesamiento (CPU) 308, una memoria 310, un codigo 312 de programa, y un transceptor 314. El
circuito 306 de control ejecuta el cédigo 312 de programa en la memoria 310 a través de la CPU 308, controlando de
esa manera una operacion del dispositivo 300 de comunicaciones. El dispositivo 300 de comunicaciones puede recibir
la entrada de sefiales por un usuario a través del dispositivo 302 de entrada, tal como un teclado o teclado numérico,
y puede emitir imagenes y sonidos a través del dispositivo 304 de salida, tal como un monitor o altavoces. El
transceptor 314 se usa para recibir y transmitir sefiales inalambricas, suministrando sefales recibidas al circuito 306
de control, y emitiendo sefales generadas por el circuito 306 de control de manera inaldmbrica.

La figura 4 es un diagrama de bloques simplificado del cddigo 312 de programa mostrado en la figura 3 de acuerdo
con una realizacion de la invencion. En esta realizacion, el codigo 312 de programa incluye una capa 400 de aplicacion,
una porcion 402 de Capa 3, y una porcion 404 de Capa 2, y esta acoplado a una porcién 406 de Capa 1. La porcion
402 de Capa 3 en general realiza control de recursos de radio. La porcién 404 de Capa 2 en general realiza control de
enlace. La porcion 406 de Capa 1 en general realiza conexiones fisicas.
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3GPP TR 36.392 v12.0.0 expone:

Las celdas pequefias que usan nodos de baja potencia se consideran prometedoras para hacer frente a la explosion
de trafico movil, especialmente para despliegues de puntos de acceso en escenarios interiores y exteriores. Un nodo
de baja potencia en general significa un nodo cuya potencia de Tx es menor que el nodo macro y las clases BS, por
ejemplo eNB de Pico y Femto son ambos aplicables. Las mejoras de celdas pequefias para E-UTRA y E-UTRAN se
centraran en funcionalidades adicionales para mejorar el rendimiento en areas de puntos de acceso para interiores y
exteriores usando nodos de baja potencia.

Este documento captura los escenarios y requisitos para mejoras de celdas pequefias. 3GPP TR 36.913 [3] debe
usarse como referencia siempre que sea aplicable con el fin de evitar la duplicacién de los requisitos.

Ademas, 3GPP RP-122033 expone:
4 Objetivo *

El objetivo de este estudio es identificar tecnologias potenciales en el protocolo y arquitectura para mejorar el soporte
de despliegue y operacion de celdas pequefias que deben satisfacer los escenarios y requisitos definidos en TR
36.932.

El estudio se llevara a cabo sobre los siguientes aspectos:

« |dentificar y evaluar los beneficios de UEs que tienen conectividad dual a capas de celdas macro y pequefias servidas
por portadora diferente o la misma y para cuales escenarios tal conectividad dual es factible y beneficiosa.

« Identificar y evaluar mejoras potenciales de arquitectura y protocolo para los escenarios en TR 36.932 y en particular
para el escenario factible de conectividad dual y minimizar los impactos de red central si es factible, incluyendo:

o Estructura general de control y plano de usuario y su relacién entre si, por ejemplo, soportando plano C y plano U
en diferentes nodos, terminacién de diferentes capas de protocolo, etc.

« Identificar y evaluar la necesidad de la estructura general de Gestion de Recursos de Radio y mejoras de movilidad
para despliegues de celdas pequefias:

o Mecanismos de movilidad para minimizar la transferencia de contexto de UE entre nodos y sefializaciéon hacia la red
central.

o Mejoras en medicion e identificacion de celda mientras que se minimiza el consumo aumentado de bateria de UE.
Para cada mejora potencial, se debe evaluar la ganancia, complejidad e impacto de especificacion.
El estudio se centrara en mejoras potenciales que no estan cubiertas por otros SI/WI.

Adicionalmente, 3GPP TS 36.300 V11.4.0 proporciona la siguiente descripciéon con respecto a la Agregacion de
Portadoras (CA):

5.5 Agregacion de Portadoras

En la Agregacién de Portadoras (CA), se agregan dos o més Portadoras de Componentes (CC) con el fin de soportar
anchos de banda de transmision mas amplios de hasta 100MHz. Un UE puede recibir o transmitir simultdneamente
en una o multiples CC dependiendo de sus capacidades:

- Un UE con capacidad de avance de temporizacion unica para CA puede recibir y/o transmitir simultaneamente en
multiples CC que corresponden a multiples celdas de servicio que comparten el mismo avance de temporizacién
(multiples celdas de servicio agrupadas en un TAG);

- Un UE con capacidad de avance de temporizacién multiple para CA puede recibir y/o transmitir simultaneamente en
multiples CC que corresponden a multiples celdas de servicio con diferentes avances de temporizacién (multiples
celdas de servicio agrupadas en multiples TAG). E-UTRAN asegura que cada TAG contenga al menos una celda de
Servicio;

- Un UE sin capacidad de CA puede recibir en una unica CC y transmitir en una unica CC que corresponde a solamente
una celda de servicio (una celda de servicio en un TAG).

CA es soportada tanto por CCs contiguas como no contiguas con cada CC limitada a un maximo de 110 Bloques de
Recursos en el dominio de frecuencia usando la numerologia Rel-8/9.

Es posible configurar un UE para agregar un nimero diferente de CCs que se originan en el mismo eNB y posiblemente
de diferentes anchos de banda en el UL y el DL:
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- El numero de DL CCs que se pueden configurar depende de la capacidad de agregacién de DL del UE;

- El numero de UL CCs que se pueden configurar depende de la capacidad de agregacién de UL del UE;

- No es posible configurar un UE con mas UL CCs que DL CCs;

- En despliegues tipicos de TDD, el numero de CCs y el ancho de banda de cada CC en UL y DL es el mismo.
- El numero de TAGs que se pueden configurar depende de la capacidad de TAG del UE.

Las CC que se originan en el mismo eNB no necesitan proporcionar la misma cobertura.

Las CC seran compatibles con LTE Rel-8/9. Sin embargo, pueden usarse mecanismos existentes (por ejemplo,
restriccion) para evitar que los UE Rel-8/9 se alojen en una CC.

El espaciado entre las frecuencias centrales de CCs agregadas de manera contigua sera un multiplo de 300 kHz. Esto
es con el fin de ser compatible con el barrido de frecuencia de 100 kHz de Rel-8/9 y al mismo tiempo preservar la
ortogonalidad de las subportadoras con espaciado de 15 kHz. Dependiendo del escenario de agregacion, el espaciado
de n x 300 kHz se puede facilitar mediante la insercion de un bajo nimero de subportadoras no usadas entre CCs
contiguas.

[...]
7.5 Agregacion de Portadoras

Cuando se configura la CA, el UE solamente tiene una conexion de RRC con la red. En el
establecimiento/restablecimiento/traspaso de conexién de RRC, una celda de servicio proporciona la informacién de
movilidad de NAS (por ejemplo, TAI), y en restablecimiento/traspaso de conexién de RRC, una celda de servicio
proporciona la entrada de seguridad. Esta celda se denomina como la Celda Primaria (PCelda). En el enlace
descendente, la portadora que corresponde a la PCelda es la Portadora de Componente Primario de Enlace
descendente (DL PCC) mientras que en el enlace ascendente es la Portadora de Componente Primario de Enlace
ascendente (PCC UL).

Dependiendo de las capacidades de UE, las Celdas Secundarias (SCeldas) se pueden configurar para formar junto
con la PCelda un conjunto de celdas de servicio. En el enlace descendente, la portadora que corresponde a una
SCelda es una

Portadora de Componente Secundario de Enlace descendente (DL SCC), mientras que en el enlace ascendente es
una Portadora de Componente Secundario de Enlace ascendente (UL SCC).

El conjunto configurado de celdas de servicio para un UE por lo tanto siempre consiste en una PCelda y una o mas
SCeldas:

- Para cada SCelda el uso de recursos de enlace ascendente por el UE ademas de los de enlace descendente es
configurable (el numero de DL SCCs configuradas es por lo tanto siempre mayor que o igual al nimero de UL SCCs
y no se puede configurar ninguna Scelda para el uso solamente de recursos de enlace ascendente);

- Desde el punto de vista de UE, cada recurso de enlace ascendente solo pertenece a una celda de servicio;

- El nimero de celdas de servicio que se pueden configurar depende de la capacidad de agregacion del UE (véase
subclausula 5.5);

- PCelda solo se puede cambiar con el procedimiento de traspaso (es decir con el cambio de clave de seguridad y
procedimiento de RACH);

- PCelda se usa para transmisién de PUCCH;

- A diferencia de Sceldas, la Pcelda no se puede desactivar (véase subclausula 11.2);

- El restablecimiento se activa cuando PCelda experimenta RLF, no cuando SCeldas experimentan RLF;
- La informacion de NAS se toma de PCelda.

La reconfiguracién, adicion y eliminacion de SCeldas puede realizarse por RRC. En el traspaso intra-LTE, RRC
también puede afadir, eliminar, o reconfigurar SCeldas para el uso con la PCelda de destino. Al afadir una nueva
SCelda, se usa la sefializacién de RRC dedicada para enviar toda la informacion de sistema requerida de la SCelda
es decir mientras estan en modo conectado, los UE no necesitan adquirir informacién de sistema radiodifundida
directamente desde las SCeldas.
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También, 3GPP TS 36.331 V11.3.0 proporciona la siguiente descripcion:
5.3.5.4 Recepcion de una RRCConnectionReconfiguration que incluye la mobilityControlinfo por el UE (traspaso)

Si el mensaje de RRCConnectionReconfiguration incluye la mobilityControlinfo y el UE puede cumplir con la
configuracion incluida en este mensaje, el UE debera:

1> detener el temporizador T310, si esta funcionando;

1> iniciar el temporizador T304 con el valor de temporizador ajustado en t304, como se incluye en la
mobilityControlinfo;

1> si se incluye la carrierFreq:

2> considerar que la PCelda de destino es una en la frecuencia indicada por la carrierFreq con una identidad de celda
fisica indicada por la targetPhysCellld;

1> si no:

2> considerar que la PCelda de destino es una en la frecuencia de la PCelda de origen con una identidad de celda
fisica indicada por la targetPhysCellld;

1> iniciar la sincronizacion con el DL de la PCelda de destino;

NOTA 1: El UE debe realizar el traspaso tan pronto como sea posible después de la recepcion del mensaje de RRC
que activa el traspaso, que podria ser antes de confirmar la recepcion exitosa (HARQ y ARQ) de este mensaje.

1> reajustar MAC;
1> restablecer PDCP para todos los RB que estan establecidos;

NOTA 2: El manejo de los portadores de radio después de la complecion exitosa del restablecimiento de PDCP, por
ejemplo la retransmision de PDCP SDUs no reconocidas (asi como los informes de estado asociados), el manejo del
SNy el HFN, se especifica en TS 36.323 [8].

1> restablecer RLC para todos los RB que estan establecidos;

1> configurar capas inferiores para considerar que las SCeldas, si estan configuradas, esta en estado desactivado;
1> aplicar el valor de la newUE-Identity como el C-RNTI;

1> si el mensaje de RRCConnectionReconfiguration incluye la fullConfig:

2> realizar el procedimiento de configuracion de radio como se especifica en la seccion 5.3.5.8;

1> configurar capas inferiores de acuerdo con la radioResourceConfigCommon recibida;

1> configurar capas inferiores de acuerdo con cualquier campo adicional, no cubierto en lo previo, si se incluye en la
mobilityControllnfo recibida;

1> si el mensaje de RRCConnectionReconfiguration incluye la radioResourceConfigDedicated:
2> realizar el procedimiento de configuracion de recursos de radio como se especifica en 5.3.10;
1> si el keyChangelndicator recibido en la securityConfigHO esta ajustado en VERDADERO:

2> actualizar la clave Kens con base en la nueva clave Kasme tomada en uso con el procedimiento de NAS SMC exitoso
previo, como se especifica en TS 33.401 [32];

1> si no:

2> actualizar la clave Kens con base en el Keng actual o el NH, usando el valor de nextHopChainingCount indicado en
la securityConfigHO, como se especifica en TS 33.401 [32];

1> almacenar el valor de nextHopChainingCount;
1> si la securityAlgorithmConfig esté incluida en la securityConfigHO:

2> derivar la clave Krrcint asociada con el integrityProtAlgorithm, como se especifica en TS 33.401 [32];
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2> si esta conectado como un RN:

3> derivar la clave Kurint asociada con el integrityProtAlgorithm, como se especifica en TS 33.401 [32];

2> derivar la clave Krreenc ¥ la clave Kurenc asociada con el cipheringAlgorithm, como se especifica en TS 33.401 [32];
1> sino:

2> derivar la clave KRRCint asociada con el algoritmo de integridad actual, como se especifica en TS 33.401 [32];

2> si estd conectado como un RN:

3> derivar la clave Kurint asociada con el algoritmo de integridad actual, como se especifica en TS 33.401 [32];

2> derivar la clave KRRCenc y la clave KUPenc asociada con el algoritmo de cifrado actual, como se especificaen TS
33.401 [32];

1> configurar capas inferiores para aplicar el algoritmo de proteccion de integridad y la clave Krrcint, €s decir la
configuracion de proteccion de integridad sera aplicada a todos los mensajes subsecuentes recibidos y enviados por
el UE, incluyendo el mensaje usado para indicar la complecién exitosa del procedimiento;

1> configurar capas inferiores para aplicar el algoritmo de cifrado, la clave Krrcenc Y la clave Kupenc, s decir la
configuracion de cifrado sera aplicada a todos los mensajes subsecuentes recibidos y enviados por el UE, incluyendo
el mensaje usado para indicar la complecidn exitosa del procedimiento;

1> si esta conectado como un RN:

2> configurar capas inferiores para aplicar el algoritmo de proteccion de integridad y la clave Kurint, para DRBs actuales
0 subsecuentemente establecidos que estan configurados para aplicar proteccion de integridad, si hay;

1> si la RRCConnectionReconfiguration recibida incluye la sCellToReleaselList:

2> realizar la liberacion de SCelda como se especifica en 5.3.10.3a;

1> si la RRCConnectionReconfiguration recibida incluye la sCellToAddModList:

2> realizar la adicion o modificacion de SCelda como se especifica en 5.3.10.3b;

1> si la RRCConnectionReconfiguration recibida incluye el systemInformationBlockType1Dedicated:

2> realizar las acciones tras la recepcion del mensaje de SystemInformationBlockType1 como se especifica en 5.2.2.7;
1> realizar las acciones relacionadas con medicién como se especifica en 5.5.6.1;

1> si el mensaje de RRCConnectionReconfiguration incluye la measConfig:

2> realizar el procedimiento de configuracion de medicién como se especifica en 5.5.2;

1> realizar la eliminacién auténoma de identidad de medicion como se especifica en 5.5.2.23;

1> liberar reportProximityConfig y borrar cualquier temporizador de informe de estado de proximidad asociado;
1> si el mensaje de RRCConnectionReconfiguration incluye la otherConfig:

2> realizar el otro procedimiento de configuracion como se especifica en 5.3.10.9;

1> ajustar el contenido de RRCConnectionReconfigurationCompletemessage como sigue:

2> si el UE tiene informacion de falla de enlace de radio o falla de traspaso disponible en VarRLF-Report y sila RPLMN
esta incluida en plmn-IdentityList almacenada en VarRLF-Report:

3> incluir rlf-InfoAvailable;

2> si el UE ha registrado mediciones disponibles para E-UTRA y si la RPLMN estd incluida en plmn-IdentityList
almacenada en VarLogMeasReport:

3> incluir logMeasAuvailable;

2> si el UE tiene informacion de falla de establecimiento de conexion disponible en VarConnEstFailReport y si la
RPLMN es igual a plmn-ldentity almacenada en VarConnEstFailReport:



10

15

20

25

30

35

40

ES 2745376 T3

3> incluir connEstFaillnfoAvailable;

1> enviar el mensaje de RRCConnectionReconfigurationComplete a las capas inferiores para la transmision;
1> si MAC completa con éxito el procedimiento de acceso aleatorio:

2> detener temporizador T304;

2> aplicar las partes de la configuracién de informes de CQI, la configuracion de solicitud de programacioén y la
configuraciéon de RS de sondeo que no requieren que el UE conozca la SFN de la PCelda de destino, si hay;

2> aplicar las partes de la medicion y la configuracion de recursos de radio que requieren que el UE conozca la SFN
de la PCelda de destino (por ejemplo brechas de medicién, informes periddicos de CQI, configuracién de solicitud de
programacion, configuracién de RS de sondeo), si hay, al adquirir la SFN de la PCelda de destino;

NOTA 3: Siempre que el UE debe configurar o reconfigurar una configuracion de acuerdo con un campo que se recibe
aplica la nueva configuracion, excepto en los casos abordados por las declaraciones anteriores.

2> si el UE esta configurado para proporcionar indicaciones de IDC:

3> si el UE ha transmitido un mensaje de InDeviceCoexIndication durante el ultimo 1 segundo que precede a la
recepcion del mensaje de RRCConnectionReconfiguration incluyendo mobilityControlinfo:

4> iniciar transmision del mensaje de InDeviceCoexIndication de acuerdo con 5.6.9.3;
2> si el UE esta configurado para proporcionar indicaciones de preferencia de potencia:

3> si el UE ha transmitido un mensaje de UEAssistancelnformation durante el Ultimo 1 segundo que precede a la
recepcion del mensaje de RRCConnectionReconfiguration incluyendo mobilityControlinfo:

4> iniciar la transmisién del mensaje de UEAssistancelnformation de acuerdo con 5.6.10,3;
2> finaliza el procedimiento;

NOTA 4: No se requiere que el UE determine la SFN de la PCelda de destino mediante la adquisicion de informacion
de sistema de esa celda antes de realizar el acceso de RACH en la PCelda de destino.

[...]
5.3.10.3b Adicién/modificacion de SCelda
El UE debera:

1> para cada valor de sCellindex incluido en la sCellToAddModList que no forma parte de la configuracién de UE
actual (adicion de SCelda):

2> aiadir la SCelda, que corresponde a la cellldentification, de acuerdo con la radioResourceConfigCommonSCell y
radioResourceConfigDedicatedSCell recibidas;

2> configurar capas inferiores para considerar que la SCelda esta en estado desactivado;

1> para cada valor de sCellindex incluido en la sCellToAddModList que es parte de la configuracion de UE actual
(modificacion de SCelda):

2> modificar la configuracion de SCelda de acuerdo con la radioResourceConfigDedicatedSCell recibida;

En general, 3GPP R2-130420 discute alternativas de arquitectura de protocolo para conectividad dual. La Alternativa
U3 (discutida en 3GPP R2-130420) es una terminacién de PDCP centralizada (Protocolo de Convergencia de Datos
por Paquetes), mientras que la Alternativa U4 (discutida en 3GPP R2-130420) es una terminacion de protocolo
distribuido para el plano de usuario. Los pros y contras de las alternativas U3 y U4 se describen en 3GPP R2-130420
como sigue:

3.3 Alternativa U3: Terminacion de PDCP centralizada
[...]
- Pros:

> Sin carga extra en EPC en términos de nimero de conexiones y conmutadores de ruta
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- Contras:

> Requisitos de retorno entre nodo macro y de baja potencia
> Alta capacidad

> Latencia media/floja (reordenamiento de PDCP)

> Datos de usuario necesitan pasar a través del punto central

3.4 Alternativa U4: Terminacion de protocolo distribuido

- Pros:

> Soporta ruptura local en el eNB de baja potencia. El plano de usuario se puede optimizar hacia EPC
> Buen soporte para retorno no ideal

> No se requiere transmisién de datos de usuario entre eNBs macro y de baja potencia

> Establecer/eliminar conectividad de nodo de baja potencia y la reubicacion de PDCP / RLC se puede basar en el
procedimiento de traspaso Rel-8 con reenvio de PDCP.

- Contras:
> Carga extra en EPC en términos de numero de conexiones y conmutadores de ruta
> Posibles implicaciones de seguridad necesitan estudio adicional

Adicionalmente, en general, 3GPP R2-130570 discute escenarios y beneficios de conectividad dual, y aborda varias
alternativas de arquitectura de protocolo para la conectividad dual.

En general, con la Alternativa U3 de arquitectura de protocolo (terminacién de PDCP centralizada) propuesta en 3GPP
R2-130420, hay tres formas potenciales de asignacion de DRB para Portador de Radio 1 (RB1), Portador de Radio 2
(RB2), y Portador de Radio 3 (RB3), como se muestra en la figura 5. En particular, como se ilustra en la figura 5, RB1
se asigna al eNB macro; RB2 se asigna tanto al eNB macro como al eNB de celda pequefia; y RB3 se asigna al eNB
pequefio, excepto la entidad de PDCP.

La forma en que se asigna RB1 podria ser aplicada a un servicio en tiempo real para reducir el retraso de transferencia
debido a interfaz X2. Las formas en que se asignan RB2 y RB3 podrian ser aplicadas a servicios en tiempo no real.
En particular, la forma en que se asigna RB2 es en general mas flexible y eficiente en términos de uso de recursos
entre la celda macro y la celda pequefa. Por ejemplo, la transferencia de paquetes podria programarse con base en
la carga de trafico actual de cada celda. Si la carga de trafico de una celda es ligera, se podrian programar mas
transferencias de paquetes en la celda para equilibrar la carga de trafico. Seria necesario considerar el
comportamiento de UE (y eNB) para soportar la asignacién de DRB (Portador de Radio de Datos) tanto a la celda
macro como a la celda pequefia.

Si se asigna un DRB tanto a la celda macro como a la celda pequefia, el eNB macro distribuiria los paquetes de PDCP
de enlace descendente (o PDUs) de un DRB a las entidades de RLC (Control de Enlace de Radio) correspondientes
tanto en el eNB macro como en el eNB de celda pequefa. La celda pequefia puede eliminarse debido a la movilidad
de UE o cambio de carga de trafico en ambas celdas. Cuando se elimina la celda pequefa en el UE, las RLC SDUs
(Unidades de Datos de Servicio) de modo de AM fuera de secuencia -- o PDCP PDUs (Unidades de Datos por
Paquetes) -- reensambladas por la entidad de RLC que corresponde al eNB de celda pequefia deben ser suministradas
a la entidad de PDCP. De lo contrario, esas RLC SDUs se perderian después de que se elimine la celda pequefia.

Adicionalmente, seria beneficioso para el UE transmitir un informe de estado de PDCP al eNB macro para indicar
cuales PDCP SDUs se han recibido y cuales PDCP SDUs necesitan ser retransmitidas (por ejemplo, debido a la
perdida o falla de descompresion de encabezado), si el informe de estado de PDCP esta configurado como se requiere
para el RB.

La figura 6 muestra un ejemplo de informe 600 de estado de PDCP. Como se muestra en la figura 6, antes de que se
elimine la celda pequeiia, el PDCP en el UE solo recibe PDCP PDUs 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, y 9 de ambas entidades de
RLC. Cuando se elimina la celda pequefia, la entidad de RLC que corresponde a la celda pequefia suministra PDCP
PDUs fuera de secuencia (incluyendo PDUs 16, 17, 18, y 20) a la entidad de PDCP. De este modo, las siguientes
PDCP PDUs se reciben en la entidad de PDCP: 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8,9, 16, 17, 18, y 20. En esta situacion, el UE
transmitiria un informe de estado de PDCP para indicar que las PDU 10, 11, 12, 13, 14, 15y 19 estan desaparecidas.
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Después de recibir el informe de estado de PDCP, el PDCP en el eNB macro retransmitiria PDUs 10, 11, 12, 13, 14,
15, y 19 si el eNB macro no mantuvo informacion sobre cuales PDCP PDUs se distribuyeron a la celda pequefia para
transmisiones, a pesar de que las PDU 12, 13, 14, y 15 han sido recibidas por el UE desde la celda macro. Sin
embargo, las retransmisiones de estas PDU no serian necesarias, y consumirian recursos extra de radio de manera
innecesaria.

Para resolver el problema anterior, el eNB macro podria almacenar informacién sobre cuales paquetes de PDCP
(SDUs/PDUs) se distribuyen a la celda pequefia o a la celda macro para transmisiones. Alternativamente, una regla
predefinida (por ejemplo, paquetes con SNs impares para la celda macro y paquetes con SNs pares para la celda
pequefa) podria usarse para la distribucion de paquetes de PDCP entre la celda macro y la celda pequeia de tal
manera que después de recibir el informe de estado de PDCP del UE, el eNB macro sabria cuales paquetes de PDCP
deberian ser retransmitidos debido a la eliminacién de la celda pequefia. En principio, solo los paquetes de PDCP
suministrados a la celda pequefia serian considerados como candidatos para la retransmisién debido a la eliminacion
de la celda pequena. En general, la solucion anterior requeriria mas memorias; y la ultima soluciéon impondria
limitaciones adicionales a la distribucion de paquetes de PDCP.

Otra alternativa seria que el UE suministre a la entidad de PDCP las RLC SDUs de modo de AM fuera de secuencia
(o PDCP PDUs) reensambladas por la entidad de RLC que corresponde a la celda macro de tal manera que la entidad
de PDCP en el UE pueda transmitir un informe de estado de PDCP que indicaria con precisién todos los paquetes de
PDCP que van a ser retransmitidos. Por consiguiente, cuando se elimina la celda pequefia, el eNB macro también
debe suministrar a la entidad de PDCP las RLC SDUs de modo de AM fuera de secuencia (o PDCP PDUs)
reensambladas por la entidad de RLC que corresponde a la celda macro.

La figura 7 es un diagrama 700 de flujo desde la perspectiva de un UE de acuerdo con una realizacién de ejemplo. En
la etapa 705, el UE es servido por una primera celda controlada por un primer eNB. En la etapa 710, el UE se configura
con una segunda celda controlada por un segundo eNB. En la etapa 715, el UE se configura con un RB, en donde hay
una entidad de PDCP que corresponde al RB y hay dos entidades de RLC que corresponden al RB, la primera entidad
de RLC es para transferencia de datos a través de la primera celda y la segunda entidad de RLC es para transferencia
de datos a través de la segunda celda. En la etapa 720, el UE suministra RLC SDUs fuera de secuencia reensambladas
por la entidad de RLC que corresponde a la primera celda a la entidad de PDCP en respuesta a la recepcion de una
instruccién para eliminar la segunda celda. En una realizacidn preferida de la misma, como se muestra en la etapa
725, el UE transmite un informe de estado de PDCP al primer eNB para indicar cuales paquetes de PDCP del RB
necesitan ser retransmitidos si el informe de estado de PDCP esta configurado como se requiere para el RB. En otra
realizacién preferida de la misma, que se puede combinar preferiblemente con la realizacién preferida mencionada
anteriormente de la misma, el UE podria restablecer la entidad de RLC que corresponde al RB para la primera celda,
como se muestra en la etapa 730.

En estas realizaciones anteriores, preferiblemente podria haber dos entidades de MAC (Control de Acceso al Medio)
separadas en el UE para soportar el primer eNB y el segundo eNB. Ademas, el RB podria usarse para transmitir datos
en plano U. Adicionalmente, una o ambas de las entidades de RLC podrian configurarse con un Modo de Acuse de
Recibo (AM). Aun adicionalmente, los paquetes de PDCP podrian ser PDCP SDUs y/o PDUs.

Refiriéndose de vuelta a las figuras 3 y 4, en una realizacion, el dispositivo 300 podria incluir un cddigo 312 de
programa almacenado en la memoria 310 para eliminar celdas de servicio en un sistema de comunicacién inalambrico.
En esta realizacion, el dispositivo 300 opera en un escenario en el que (i) el UE es servido por una primera celda
controlada por un primer eNB, (ii) el UE esta configurado con una segunda celda controlada por un segundo eNB, y
(iii) el UE esta configurado con un RB, en donde hay una entidad de PDCP que corresponde al RB y hay dos entidades
de RLC que corresponden al RB, la primera entidad de RLC es para transferencia de datos a través de la primera
celda y la segunda entidad de RLC es para transferencia de datos a través de la segunda celda.

La CPU 308 podria ejecutar el codigo 312 de programa para permitir que el UE suministre RLC SDUs fuera de
secuencia reensambladas por la entidad de RLC que corresponde a la primera celda a la entidad de PDCP en
respuesta a la recepcion de una instruccion para eliminar la segunda celda. Adicionalmente, la CPU 308 podria
ejecutar el codigo 312 de programa para permitir que el UE transmita un informe de estado de PDCP al primer eNB
para indicar cuales paquetes de PDCP del RB necesitan ser retransmitidos si el informe de estado de PDCP esta
configurado como se requiere para el RB. Adicionalmente, la CPU 308 podria ejecutar el codigo 312 de programa para
permitir que el UE restablezca la entidad de RLC que corresponde al RB para la primera celda. Ademas, la CPU 308
podria ejecutar el cédigo 312 de programa para realizar todas las acciones y etapas descritas anteriormente u otras
descritas aqui.

La figura 8 es un diagrama 800 de flujo desde la perspectiva de un UE de acuerdo con una realizacion de ejemplo
adicional. En la etapa 805, el UE es servido por una primera celda controlada por un primer eNB. En la etapa 810, el
UE se configura con una segunda celda controlada por un segundo eNB. En la etapa 815, el UE se configura con un
RB, en donde hay una entidad de PDCP que corresponde al RB y hay dos entidades de RLC que corresponden al
RB, la primera entidad de RLC es para transferencia de datos a través de la primera celda y la segunda entidad de
RLC es para transferencia de datos a través de la segunda celda. En la etapa 820, el UE transmite un informe de
estado de PDCP al primer eNB, en respuesta a la recepcidn de una instruccién para eliminar la segunda celda, para
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indicar cuales paquetes de PDCP del RB necesitan ser retransmitidos si el informe de estado de PDCP esta
configurado como se requiere para el RB. En una realizacién preferida de la misma, como se muestra en la etapa 825,
el UE suministra RLC SDUs fuera de secuencia reensambladas por la entidad de RLC que corresponde a la primera
celda a la entidad de PDCP. En otra realizacion preferida de la misma, que se puede combinar preferiblemente con la
realizacién preferida de la misma mencionada anteriormente, el UE podria restablecer la entidad de RLC que
corresponde al RB a la primera celda, como se muestra en la etapa 830.

En estas realizaciones anteriores, preferiblemente podria haber dos entidades de MAC (Control de Acceso al Medio)
separadas en el UE para soportar el primer eNB y el segundo eNB. Ademas, el RB podria usarse para transmitir datos
en plano U. Adicionalmente, una o ambas de las entidades de RLC podrian configurarse con un Modo de Acuse de
Recibo (AM). Aun adicionalmente, los paquetes de PDCP podrian ser PDCP SDUs y/o PDUs.

Refiriéndose de vuelta a las figuras 3 y 4, en una realizacion, el dispositivo 300 podria incluir un cddigo 312 de
programa almacenado en la memoria 310 para eliminar celdas de servicio en un sistema de comunicacién inalambrico.
En esta realizacion, el dispositivo 300 opera en un escenario en el que (i) el UE es servido por una primera celda
controlada por un primer eNB, (ii) el UE esta configurado con una segunda celda controlada por un segundo eNB, y
(iii) el UE esté& configurado con un RB, en donde hay una entidad de PDCP que corresponde al RB y hay dos entidades
de RLC que corresponden al RB, la primera entidad de RLC es para transferencia de datos a través de la primera
celda y la segunda entidad de RLC es para transferencia de datos a través de la segunda celda.

La CPU 308 podria ejecutar el cédigo 312 de programa para permitir que el UE transmita un informe de estado de
PDCP al primer eNB, en respuesta a la recepcion de una instruccion para eliminar la segunda celda, para indicar
cuales paquetes de PDCP del RB necesitan ser retransmitidos si el informe de estado de PDCP esta configurado
como se requiere para el RB. Adicionalmente, la CPU 308 podria ejecutar ademas el cédigo 312 de programa para
permitir que el UE suministre RLC SDUs fuera de secuencia reensambladas por la entidad de RLC que corresponde
a la primera celda a la entidad de PDCP. Adicionalmente, la CPU 308 podria ejecutar el cédigo 312 de programa para
permitir que el UE restablezca la entidad de RLC que corresponde al RB para la primera celda. Ademas, la CPU 308
podria ejecutar el cédigo 312 de programa para realizar todas las acciones y etapas descritas anteriormente u otras
descritas aqui.

La figura 9 es un diagrama 900 de flujo desde la perspectiva de un eNB de acuerdo con una realizacién de ejemplo
adicional. El eNB opera en una configuraciéon en la que un UE es servido por una primera celda controlada por un
primer eNB. En la etapa 905, el primer eNB configura una segunda celda controlada por un segundo eNB para el UE.

En la etapa 910, el primer eNB configura un RB para el UE, en donde hay una entidad de PDCP que corresponde al
RB en el primer eNB y hay dos entidades de RLC que corresponden al RB, una en el primer eNB y la otra en el
segundo eNB de celda. Preferiblemente, el RB podria usarse para transmitir datos en plano U. Adicionalmente, una o
ambas de las entidades de RLC podrian configurarse con un Modo de Acuse de Recibo (AM).

En la etapa 915, el primer eNB transmite un mensaje de RRC (Control de Recurso de Radio) al UE para eliminar la
segunda celda. Preferiblemente, el mensaje de RRC podria ser un mensaje de Reconfiguracion de Conexion de RRC.

En la etapa 920, el primer eNB recibe un informe de estado de PDCP del UE, en donde el informe de estado de PDCP
es transmitido por el UE en respuesta a una eliminacién de la segunda celda para indicar cuales paquetes de PDCP
del RB necesitan ser retransmitidos. Preferiblemente, los paquetes de PDCP podrian ser PDCP SDUs y/o PDUs.

En una realizacion preferida de la misma, como se muestra en la etapa 925, el primer eNB retransmite los paquetes
de PDCP indicados en el informe de estado de PDCP.

Refiriéndose de vuelta a las figuras 3 y 4, en una realizacion, el dispositivo 300 podria incluir un cédigo 312 de
programa almacenado en la memoria 310 para eliminar celdas de servicio en un sistema de comunicacién inalambrico,
en donde un UE es servido por una primera celda controlada por un primer eNB. La CPU 308 podria ejecutar el codigo
312 de programa para permitir que el primer eNB (i) configure una segunda celda controlada por un segundo eNB
para el UE, (ii) configure un RB para el UE, en donde hay una entidad de PDCP que corresponde al RB en el primer
eNB y hay dos entidades de RLC que corresponden al RB, una en el primer eNB y la otra en el segundo eNB de celda,
(iii) transmita un mensaje de RRC (Control de Recursos de Radio) al UE para eliminar la segunda celda, y (iv) reciba
un informe de estado de PDCP del UE, en donde el informe de estado de PDCP es transmitido por el UE en respuesta
a una eliminacion de la segunda celda para indicar cuales paquetes de PDCP del RB necesitan ser retransmitidos.

Preferiblemente, la CPU 308 podria ejecutar ademas el cédigo 312 de programa para permitir que el primer eNB
retransmita los paquetes de PDCP indicados en el informe de estado de PDCP. Ademas, la CPU 308 podria ejecutar
el cédigo 312 de programa para realizar todas las acciones y etapas descritas anteriormente u otras descritas aqui.

Diversos aspectos de la divulgacién se han descrito anteriormente. Deberia ser evidente que las ensefianzas aqui
pueden ser realizadas en una amplia variedad de formas y que cualquier estructura, funcién especifica, o ambas que
se divulguen aqui son simplemente representativas. Con base en las ensefianzas aqui un experimentado en la técnica
deberia apreciar que un aspecto divulgado aqui puede implementarse independientemente de cualquier otro aspecto
y que dos 0 mas de estos aspectos pueden combinarse de diversas maneras. Por ejemplo, se puede implementar un
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aparato o se puede practicar un método usando cualquier nimero de los aspectos descritos aqui. Ademas, un aparato
tal puede implementarse o un método tal puede practicarse usando otra estructura, funcionalidad, o estructura y
funcionalidad ademas de o aparte de uno o mas de los aspectos descritos aqui. Como un ejemplo de algunos de los
conceptos anteriores, en algunos aspectos se pueden establecer canales concurrentes con base en frecuencias de
repeticion de pulso. En algunos aspectos se pueden establecer canales concurrentes con base en posiciéon o
desplazamientos de pulso. En algunos aspectos se pueden establecer canales concurrentes con base en secuencias
de salto de tiempo. En algunos aspectos se pueden establecer canales concurrentes con base en frecuencias de
repeticion de pulso, posiciones o desplazamientos de pulso, y secuencias de salto de tiempo.

Los expertos en la técnica entenderian que la informacion y sefiales pueden representarse usando cualquiera de una
variedad de tecnologias y técnicas diferentes. Por ejemplo, datos, instrucciones, ordenes, informacion, sefiales, bits,
simbolos, y chips a los que se puede hacer referencia a través de la descripcién anterior pueden estar representados
por voltajes, corrientes, ondas electromagnéticas, campos o particulas magnéticas, campos o particulas 6pticas, o
cualquier combinacion de los mismos.

Los expertos apreciarian ademas que los diversos bloques, modulos, procesadores, medios, circuitos, y etapas de
algoritmos logicos ilustrativos descritos en relacion con los aspectos divulgados aqui pueden implementarse como
hardware electrénico (por ejemplo, una implementacion digital, una implementacién analdgica, o una combinacién de
las dos, que puede disefiarse usando codificacion de origen o alguna otra técnica), diversas formas de cédigo de
programa o disefio que incorporan instrucciones (que pueden ser denominados aqui, por conveniencia, como
"software" o "mdédulo de software"), o combinaciones de ambos. Para ilustrar claramente esta intercambiabilidad de
hardware y software, diversos componentes, bloques, médulos, circuitos, y etapas ilustrativos se han descrito
anteriormente en general en términos de su funcionalidad. Si tal funcionalidad se implementa como hardware o
software depende de la aplicacion particular y restricciones de disefio impuestas en el sistema general. Los técnicos
experimentados pueden implementar la funcionalidad descrita de formas diversas para cada aplicacion particular, pero
tales decisiones de implementacién no deben interpretarse como causantes de una desviacion del alcance de la
presente divulgacion.

Ademas, los diversos bloques, médulos, y circuitos légicos ilustrativos descritos en relaciéon con los aspectos
divulgados aqui pueden implementarse dentro de o realizarse mediante un circuito integrado ("IC"), un terminal de
acceso, o un punto de acceso. El IC puede comprender un procesador de propdsito general, un procesador de sefial
digital (DSP), un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC), un arreglo de puerta programable en campo
(FPGA) u otro dispositivo légico programable, puerta discreta o légica de transistor, componentes de hardware
discretos, componentes eléctricos, componentes épticos, componentes mecanicos, o cualquier combinacion de los
mismos disefiados para realizar las funciones descritas aqui, y pueden ejecutar cédigos o instrucciones que residen
dentro del IC, fuera del IC, o ambos. Un procesador de propdsito general puede ser un microprocesador, pero como
alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador, o maquina de estado
convencional. Un procesador también puede implementarse como una combinacién de dispositivos informaticos, por
ejemplo, una combinacion de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno o mas
microprocesadores en conjunto con un nucleo de DSP, o cualquier otra configuracion tal.

Se entiende que cualquier orden especifico o jerarquia de etapas en cualquier proceso divulgado es un ejemplo de
una metodologia de muestra. Con base en las preferencias de disefio, se entiende que el orden especifico o jerarquia
de etapas en los procesos pueden redisponerse mientras que se permanezca dentro del alcance de la presente
divulgacion. El método acompafante reivindica elementos presentes de las diversas etapas en un orden de muestra,
y no esta destinado a ser limitado al orden especifico o jerarquia presentada.

Las etapas de un método o algoritmo descrito en relaciéon con los aspectos divulgados aqui pueden realizarse
directamente en hardware, en un médulo de software ejecutado por un procesador, o en una combinacién de los dos.
Un médulo de software (por ejemplo, que incluye instrucciones ejecutables y datos relacionados) y otros datos pueden
residir en una memoria de datos tal como memoria RAM, memoria flash, memoria ROM, memoria EPROM, memoria
EEPROM, registros, un disco duro, un disco extraible, un CD-ROM, o cualquier otra forma de medio de
almacenamiento legible por ordenador conocido en la técnica. Se puede acoplar un medio de almacenamiento de
muestra a una maquina tal como, por ejemplo, un ordenador/procesador (que se puede denominar aqui, por
conveniencia, como un "procesador") de manera que el procesador pueda leer informacion (por ejemplo, cédigo)
desde y escribir informacién en el medio de almacenamiento. Un medio de almacenamiento de muestra puede ser
integral al procesador. El procesador y el medio de almacenamiento pueden residir en un ASIC. El ASIC puede residir
en un equipo de usuario. Como alternativa, el procesador y el medio de almacenamiento pueden residir como
componentes discretos en un equipo de usuario. Ademas, en algunos aspectos cualquier producto de programa de
ordenador adecuado puede comprender un medio legible por ordenador que comprende cédigos relacionados con
uno o mas de los aspectos de la divulgacion. En algunos aspectos un producto de programa de ordenador puede
comprender materiales de empaquetado.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para eliminar una celda de servicio en un sistema de comunicacién inalambrico, que comprende:

un Equipo de Usuario, en lo siguiente también denominado como UE, es servido por una primera celda controlada por
un primer Nodo B evolucionado, en lo siguiente también denominado como eNB, (705);

el UE esta configurado con una segunda celda controlada por un segundo eNB (710);

el UE esta configurado con un portador de radio, en lo siguiente también denominado como RB, en donde hay una
entidad de Protocolo de Convergencia de Datos por Paquetes, en lo siguiente también denominado como PDCP, que
corresponde al RB y hay dos entidades de Control de Enlace de Radio, en lo siguiente también denominado como
RLC, que corresponden al RB, una entidad de RLC para la transferencia de datos a través de la primera celda y la
otra entidad de RLC para la transferencia de datos a través de la segunda celda (715);

caracterizado porque el UE suministra Unidades de Datos de Servicio de RLC fuera de secuencia, en lo siguiente
también denominadas como SDUs, reensambladas por la entidad de RLC que corresponde a la primera celda a la
entidad de PDCP en respuesta a la recepcion de una instruccion para eliminar la segunda celda (720).

2. El método de la reivindicacién 1, que comprende ademas:

el UE transmite un informe de estado de PDCP al primer eNB para indicar cuales paquetes de PDCP del RB necesitan
ser retransmitidos si el informe de estado de PDCP esta configurado como se requiere para el RB (725).

3. Un método para eliminar una celda de servicio en un sistema de comunicacién inalambrico, que comprende:

un Equipo de Usuario, en lo siguiente también denominado como UE, es servido por una primera celda controlada por
un primer Nodo B evolucionado, en lo siguiente también denominado como eNB, (805);

el UE esta configurado con una segunda celda controlada por un segundo eNB (810);

el UE esta configurado con un portador de radio, en lo siguiente también denominado como RB, en donde hay una
entidad de Protocolo de Convergencia de Datos por Paquetes, en lo siguiente también denominado como PDCP, que
corresponde al RB y hay dos entidades de Control de Enlace de Radio, en los siguientes también denominado como
RLC, que corresponden al RB, una entidad de RLC para la transferencia de datos a través de la primera celda y la
otra entidad de RLC para la transferencia de datos a través de la segunda celda (815); caracterizado porque

el UE transmite un informe de estado de PDCP al primer eNB, en respuesta a la recepcién de una instruccién para
eliminar la segunda celda, para indicar cuales paquetes de PDCP del RB necesitan ser retransmitidos si el informe de
estado de PDCP esta configurado como se requiere para el RB (820).

4. El método de la reivindicacién 3, que comprende ademas:

el UE suministra Unidades de Datos de Servicio de RLC fuera de secuencia, en lo siguiente también denominadas
como SDUs, reensambladas por la entidad de RLC que corresponde a la primera celda a la entidad (825) de PDCP.

5. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, que comprende ademas:
el UE restablece la entidad de RLC que corresponde al RB para la primera celda (730; 830).

6. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde hay dos entidades de Control de Acceso al
Medio separadas, en lo siguiente también denominado como MAC, en el UE para soportar el primer eNB y el segundo
eNB.

7. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde el RB se usa para la transmisién de datos en
plano U, y/o en donde la entidad de RLC est& configurada con un Modo de Acuse de Recibo, en lo siguiente también
denominado como AM.

8. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 7, en donde los paquetes de PDCP son PDCP SDUs o
PDCP PDUs.

9. Un método para eliminar una celda de servicio en un sistema de comunicacioén inalambrico, en donde un Equipo de
Usuario, en lo siguiente también denominado como UE, es servido por una primera celda controlada por un primer
Nodo B evolucionado, en lo siguiente también denominado como eNB, que comprende:

el primer eNB configura una segunda celda controlada por un segundo eNB para el UE (905);

el primer eNB configura un portador de radio, en lo siguiente también denominado como RB, para el UE, en donde
hay una entidad de Protocolo de Convergencia de Datos por Paquetes, en lo siguiente también denominado como
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PDCP, que corresponde al RB en el primer eNB y hay dos entidades de RLC que corresponden al RB, una en el primer
eNB y la otra en el segundo eNB (910) de celda;

el primer eNB transmite un mensaje de Control de Recursos de Radio, en lo siguiente también denominado como
RRC, al UE para eliminar la segunda celda (915); caracterizado porque

el primer eNB recibe un informe de estado de PDCP del UE, en donde el informe de estado de PDCP es transmitido
por el UE en respuesta a una eliminacién de la segunda celda para indicar cuales paquetes de PDCP del RB necesitan
ser retransmitidos (920).

10. El método de la reivindicacion 9, que comprende ademas:
el primer eNB retransmite los paquetes de PDCP indicados en el informe (925) de estado de PDCP.

11. El método de la reivindicacién 9 o 10, en donde el RB se usa para transmisién de datos en plano U, y/o en donde
la entidad de RLC esta configurada con un Modo de Acuse de Recibo, en lo siguiente también denominado como AM.

12. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, en donde los paquetes de PDCP son PDCP SDUs o
PDCP PDUs.

13. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 12, en donde el mensaje de RRC es un mensaje de
Reconfiguracion de Conexién de RRC.

14. Un dispositivo (300) de comunicacién para eliminar una celda de servicio en un sistema de comunicacion
inalambrico, en donde un Equipo de Usuario, en lo siguiente también denominado como UE, es servido por una primera
celda controlada por un primer Nodo B evolucionado, en lo siguiente también denominado como eNB, comprendiendo
el dispositivo (300) de comunicacion:

un circuito (306) de control;

un procesador (308) instalado en el circuito (306) de control;

una memoria (310) instalada en el circuito (306) de control y acoplada operativamente al procesador (308);
caracterizado porque

el procesador (308) esta configurado para ejecutar un cédigo (312) de programa almacenado en la memoria (310)
para permitir que el UE realice las etapas de método como se define en una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes 1 a 8.

15. Un dispositivo (300) de comunicacién para eliminar una celda de servicio en un sistema de comunicacion
inalambrico, en donde un Equipo de Usuario, en lo siguiente también denominado como UE, es servido por una primera
celda controlada por un primer Nodo B evolucionado, en lo siguiente también denominado como eNB, comprendiendo
el dispositivo (300) de comunicacion:

un circuito (306) de control;

un procesador (308) instalado en el circuito (306) de control;

una memoria (310) instalada en el circuito (306) de control y acoplada operativamente al procesador (308);
caracterizado porque

el procesador (308) esta configurado para ejecutar un cédigo (312) de programa almacenado en la memoria (310)
para permitir que el primer eNB realice las etapas de método como se define en una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes 9 a 13.

15



ES 2745376 T3

110
112
118
116 /g
@ 7 Js 108
104 126
,{\(‘122
100 124 é
114

FIG. 1

16



ES 2745376 T3

soleq ap
ajuan4
\\
9¢¢
\ 4
X1 ap - > XY op
sojeq ep || Jopejnpojy ek Saa powaq (—»| soleqap

lopesaooid —¢—_¥AY H1WL A.le lopesadoid

7 A S 7 ) 7 7

_woﬁ L/ » 08¢ 4T e (1) 22 . o¥e ﬁ_wo
: —> y

10pesaso.d lep| euowspy 1258 Wit euowsa|y |e»{iopesedsoiy

e < m . 7 7

0.2 L4 : 2€2 0€2

v v v
Xd 8p sojeq R ¥AY = oninxLop o] <S8 op
8p J0opesadold |¢—— HADN H1WL |€—— JOpEsadoid 10pesad0.d 4
I r - r~ r 0)0|id
09¢ eyl ecee 1744 vid ﬁ
4>
%\er e¢se erie sojeq ap

1.\°/sN ajuan4

\\

474

¢ DA

17



ES 2745376 T3

DISPOSITIVO
DE ENTRADA

302

I

DISPOSITIVO
DE SALIDA
304

9

CIRCUITO DE CONTROL 306

CPU 308 |

I

MEMORIA 3170

CODIGO DE PROGAMA 312

I

TRANSCEPTOR 314

FIG. 3

18




ES 2745376 T3

CODIGO DE PROGAMA 312

CAPA DE APLICACION 400

e

CAPA 3 402

I

CAPA 2 404

.

CAPA 1 406

FIG. 4

19




ES 2745376 T3

./50 O
S-GW
Portador djkadim Portadoikm Radio-2 Portadi%e Radio-3

T eNB macro T T

PDCP PDCP PDCP

<L + inte:rfaz X2

eNB de celda
pequena

RLC RLC

PHY

0— - 0—
_0

0~ 0 2

— - ——Z

FIG. 5 (TECNICA ANTERIOR)

20



PDCP PDUs:

ES 2745376 T3

600

1,2,3,4,56,7,8,9 10,11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20

eNB de celda macro

PDCP PDUs:
1,2,3,4,5 11,12, 13,14, 15

PDCP PDUs:
6,7,8,9 10, 16, 17, 18, 19, 20

eNB de celda macro

eNB de celda pequena

PDCP PDUs:
1,2,3,4,5, - 12,13, 14, 15

PDCP PDUs:
6,7,829-16,17,18, -, 20

(PDU 11 esta desaparecida)

PDCP PDUs:

PDCP
RLC RLC
MAC MAC
PHY PHY
UE
PHY PHY
MAC MAC
RLC RLC
PDCP

(PDUs 10 & 19 estan desaparecidas)

Antes de liberacion de celda pequena: 1, 2, 3,4,5,6,7,8,y9
Después de liberacion de celda pequena: 1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8,9, 16, 17, 18,y 20

FIG. 6 (TECNICA ANTERIOR)

21



705\ [\

ES 2745376 T3

C INICIO )

A

A\
El UE es servido por una primera celda controlada por un primer eNB

710\ /\
N

A\ 4

El UE se configura con una segunda celda controlada por un segundo eNB

A 4

715\/\
A4

El UE se configura con un RB, en donde hay una entidad de PDCP que
corresponde al RB y hay dos entidades de RLC que corresponden al
RB, la primera entidad de RLC es para transferencia de datos a través
de la primera celda y la segunda entidad de RLC es para transferencia

de datos a través de la segunda celda

720\ /\
A4

A 4

El UE suministra RLC SDUs fuera de secuencia reensambladas por la entidad
de RLC que corresponde a la primera celda a la entidad de PDCP en
respuesta a la recepcion de una instruccion para eliminar la segunda celda

725\ /\
N

v

El UE transmite un informe de estado de PDCP para el RB al primer eNB para
indicar cuales paquetes de PDCP del RB necesitan ser retransmitidos si el
informe de estado de PDCP esta configurado como se requiere para el RB

730\ /\
N

y

El UE restablece la entidad de RLC que corresponde al RB para la primera

celda

A 4

C

")

FIG. 7

22




ES 2 745

376 T3

C INICIO )

Bﬂﬁ\ }(\

4

Sl
El UE es servido por una primera celda controlada por un primer eNB

k.

«‘J\lﬂ~~ [\\
St

El UE se configura con una segunda

celda controlada por un segundo eNB

b

81!

J

Wt
El UE se configura con un RB, en

donde hay una entidad de PDCP que

corresponde al RB y hay dos entidades de RLC que corresponden al
RB, la primera entidad de RLC es para transferencia de datos a traveés

de la primera celda y la segunda

entidad de RLC es para transferencia

de datos a través de la segunda celda

820 & /\

El UE transmite un informe de estado de PDCP para el RB, en respuesta a la
recepcion de una instruccion para eliminar la sequnda celda, al primer eNB

para indicar cuales paquetes de PDCP

del RB necesitan ser retransmitidos si

el informe de estado de PDCP esta configurado como se requiere para el RB

BEEX f(\

kv
El UE suministra RLC SDUs fuera de secuencia reensambladas por la entidad
de RLC que corresponde a la primera celda a la entidad de PDCP

HED\ /\
L

El UE restablece el RLC que corresponde al RB para la primera celda

C

FIN

)

FIG. 8

23




ES 2745376 T3

Cwoo > )

A

905 \V/\

El primer eNB configura una segunda celda controlada por un
segundo eNB para el UE
910
WA
N

El primer eNB configura un RB para el UE, en donde hay una entidad
de PDCP que corresponde al RB en el primer eNB y hay dos entidades
de RLC que corresponden al RB, una en el primer eNB y la otra en el

segundo eNB de celda
915
\ /\
\NJ

El primer eNB transmite un mensaje de RRC al UE para eliminar la

segunda celda
920
VA
N

El primer eNB recibe un informe de estado de PDCP del UE, en donde
el informe de estado de PDCP es transmitido por el UE en respuesta a
una eliminacion de la segunda para indicar cuales paquetes de PDCP
del RB necesitan ser retransmitidos
925
WA
N

El primer eNB retransmite los paquetes de PDCP indicados en el
informe de estado de PDCP

C FIN )

FIG. 9

y

A\ 4

\ 4

A

24




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

