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ES 2745 468 T3

DESCRIPCION
Duplexor

La presente invencion se refiere a un duplexor, en particular un duplexor para su uso con una antena de frecuencia
de radio. La presente invencion también se refiere a un sistema de radar que comprende un duplexor de este tipo, y
también a un método de operacion de un duplexor de este tipo.

Un duplexor es un dispositivo que permite comunicacion bidireccional a través de un puerto de entrada/salida comun,
que puede describirse como comunicacion bidireccional a través de una unica ruta. Tipicamente, un duplexor conmuta
de manera alternativa entre estados de transmision y de recepcién, que permite la comunicacion mediante un puerto
de entrada/salida comun vy, por ejemplo, la conexién a una Unica antena o un grupo de antenas para transmision y
recepcion de sefales de frecuencia de radio. La conmutacion entre estados de transmisién y recepcion especializados
especificos es para evitar que entren pulsos de potencia relativamente alta del transmisor del receptor, que podria
dafar o destruir el receptor.

Para evitar el dafo al receptor, el duplexor se mantiene tipicamente en un estado de transmisién durante un periodo
de tiempo predeterminado deliberado después de que se ha generado el pulso de transmisioén, para asegurar que el
pulso generado no pueda entrar en el receptor. Aunque esto de hecho no proporciona un grado de proteccion al
receptor, este mismo periodo de proteccion también limita la velocidad a la que el duplexor puede conmutarse de un
estado de transmision a un estado de recepcion.

Es un objeto de una realizacién de ejemplo de la presente invencion al menos obviar parcialmente o mitigar uno o mas
problemas de la técnica anterior, ya se identifiquen en el presente documento o en cualquier otra parte, o proporcionar
una alternativa al aparato o métodos de la técnica anterior.

De acuerdo con la presente invencion se proporciona un aparato y métodos como se expone en las reivindicaciones
adjuntas. Otras caracteristicas de la invencion se haran evidentes a partir las reivindicaciones dependientes, y de la
descripcién que sigue.

El documento US2004/0259505 detalla una transicién de un estado de transmision a un estado de recepcion
basandose en una sefial de puerta.

El documento US7937063 detalla un método y sistema para configurar un amplificador de bajo ruido en la parte
superior de la torre e incluye las etapas de conmutacion del aparato a un modo de recepcién cuando la potencia de
transmisién no esta disponible.

De acuerdo con un primer aspecto de la presente invencion, se proporciona un duplexor para una antena de frecuencia
de radio, que comprende: un puerto transmisor de sefial de frecuencia de radio dispuesto para su conexién a un
transmisor de sefial de frecuencia de radio; un puerto receptor de sefial de frecuencia de radio dispuesto para su
conexién a un receptor de sefial de frecuencia de radio; un conmutador dispuesto de manera selectiva para adoptar
uno cualquiera de: un primer estado que conecta el puerto transmisor a un puerto de entrada/salida comun del
conmutador dispuesto para su conexion a una antena de frecuencia de radio; y un segundo estado que conecta el
puerto receptor al puerto de entrada/salida comun; una unidad de control de conmutacién dispuesta para monitorizar
potencia de frecuencia de radio en el puerto de entrada/salida comun y para recibir una sefial de puerta de transmision;
en el que la unidad de control de conmutacién esta dispuesta para controlar el conmutador para adoptar el primer
estado tras la recepcion de la sefal de puerta de transmision, y, posteriormente, para controlar el conmutador para
adoptar el segundo estado cuando la potencia de frecuencia de radio monitorizada cae por debajo de un nivel umbral.

La sefal de puerta de transmision puede comprender un pulso. Una anchura de pulso de sefial de puerta de
transmisién puede ser mas breve que una anchura de pulso de transmisién de frecuencia de radio.

La unidad de control de conmutacién puede estar dispuesta para monitorizar potencia de frecuencia de radio en el
puerto de entrada/salida comun durante un periodo de tiempo suficiente para determinar si la potencia monitorizada
constituye parte de un pulso de transmision.

La unidad de control de conmutacién esta dispuesta para controlar el conmutador para adoptar el segundo estado
cuando la potencia de frecuencia de radio monitorizada cae por debajo del nivel umbral durante un periodo de tiempo
suficiente para determinar si la potencia monitorizada constituye parte de un pulso de transmision.

El nivel umbral puede ser un nivel por encima del cual daria como resultado dafio al receptor de frecuencia de radio.

La unidad de control de conmutacion puede estar dispuesta para monitorizar potencia de frecuencia de radio en una
pluralidad de localizaciones en el puerto de entrada/salida comun.

La unidad de control de conmutacién puede estar dispuesta para monitorizar potencia de frecuencia de radio en el
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puerto de entrada/salida comun usando uno o mas acopladores, por ejemplo uno o mas acopladores de derivacion.
El conmutador puede comprender un diodo PIN.
El puerto de entrada/salida comun puede comprender, o estar conectado a, una antena.

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente invencion, se proporciona un sistema de radar que comprende un
duplexor de acuerdo con un aspecto de la presente invencion.

De acuerdo con un tercer aspecto de la presente invencion, se proporciona un método de operacion de un duplexor
para una antena de frecuencia de radio, comprendiendo el duplexor: un puerto transmisor de seial de frecuencia de
radio dispuesto para su conexion a un transmisor de sefial de frecuencia de radio; un puerto receptor de sefial de
frecuencia de radio dispuesto para su conexion a un receptor de sefial de frecuencia de radio; un conmutador dispuesto
de manera selectiva para adoptar uno cualquiera de: un primer estado que conecta el puerto transmisor a un puerto
de entrada/salida comun del conmutador dispuesto para su conexion a una antena de frecuencia de radio; y un
segundo estado que conecta el puerto receptor al puerto de entrada/salida comun; una unidad de control de
conmutacion dispuesta para recibir una sefial de puerta de transmision; en el que la unidad de control de conmutacién
esta dispuesta para controlar el conmutador para adoptar el primer estado tras la recepcion de la sefial de puerta de
transmisién, comprendiendo el método: monitorizar potencia de frecuencia de radio en el puerto de entrada/salida
comun; y después de que el conmutador adopta el primer estado, controlar el conmutador para adoptar el segundo
estado cuando la potencia de frecuencia de radio monitorizada cae por debajo de un nivel umbral.

De acuerdo con un cuarto aspecto de la presente invencion, se proporciona un duplexor, sistema de radar o método
sustancialmente como se describe en el presente documento, o sustancialmente como se describe en el presente
documento con referencia a las figuras adjuntas, o sustancialmente como se muestra en las figuras adjuntas.

Una o mas caracteristicas de cualquier aspecto/realizaciéon descritas en el presente documento pueden combinarse,
cuando sea apropiado para el experto en la materia, con y/o sustituirse por una o mas caracteristicas de otro
aspecto/realizacion, sin alejarse del alcance de la invencién como se define mediante las reivindicaciones.

Para un mejor entendimiento de la invencion, y para mostrar como las realizaciones de la misma pueden llevarse a
efecto, se hara ahora referencia, a modo de ejemplo, a las Figuras esquematicas adjuntas en las que:

La Figura 1 representa esquematicamente un duplexor de la técnica anterior;

La Figura 2 representa esquematicamente principios asociados con la operacion del duplexor de la técnica anterior de
la Figura 1;

La Figura 3 representa esquematicamente un duplexor de acuerdo con una realizacién de ejemplo de la presente
invencion;

La Figura 4 representa esquematicamente principios asociados con la operacion del duplexor de la Figura 3; y

La Figura 5 representa es que un método de operacién de un duplexor, de acuerdo con una realizacion de ejemplo de
la presente invencion.

Las figuras no se han dibujado a ninguna escala particular, y se proporcionan simplemente como una ayuda para
entender la invencién. A las mismas caracteristicas que aparecen en diferentes figuras se les ha proporcionado los
mismos numeros de referencia, por consistencia y claridad.

La Figura 1 representa esquematicamente un duplexor (2) de la técnica anterior para una antena (4) de frecuencia de
radio. El duplexor (2) comprende un puerto (6) transmisor de sefial de frecuencia de radio dispuesto para su conexion
a un transmisor (8) de sefial de frecuencia de radio. El duplexor (2) comprende adicionalmente un puerto (10) receptor
de seial de frecuencia de radio dispuesto para su conexion a un receptor (12) de sefal de frecuencia de radio.

“Puerto” como se usa en el presente documento es una disposicidon que permite que se proporcione una sefial a/desde
el elemento en cuestion, y puede comprender un cable, un conector, o algo mas elaborado.

En la figura, el transmisor (8) y el receptor (12) se representan esquematicamente por medio de amplificadores, pero
se apreciara que el transmisor (8) y el receptor (12), en la practica, mas probablemente comprenderan mas
componentes que estos. La figura simplemente se proporciona como una ayuda para entender la invencion, indicando
los amplificadores la presencia de un transmisor (8) y receptor (12).

El duplexor (2) comprende adicionalmente un conmutador (14). El conmutador (14) esta dispuesto para adoptar de

manera selectiva uno cualquiera de un primer estado y un segundo estado. En el primer estado, que es un estado de
transmisioén, el conmutador (14) conecta el puerto (6) transmisor a un puerto (16) de entrada/salida comun del
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conmutador (14), que a su vez esta dispuesto para su conexion a la antena (4) de frecuencia de radio. En el segundo
estado, que es un estado para recibir o de recepcién, el conmutador (14) conecta el puerto (10) receptor al puerto (16)
de entrada/salida comun, de nuevo para su conexion a la antena (4) de frecuencia de radio. El conmutador (14) puede
ser, por ejemplo, cualquier conmutador que pueda tanto manejar la carga de transmision de frecuencia de radio
requerida, como también la conmutacion a una velocidad que sea deseable para transmision y recepcién apropiada
de sefales.

El duplexor (2) comprende adicionalmente una unidad (18) de control de conmutacién que esta dispuesta para recibir
una sefial (20) de puerta de transmisién. La unidad (18) de control de conmutacién esta dispuesta para controlar (22)
el conmutador (14) para adoptar el primer estado anteriormente mencionado tras la recepcion de la sefial (20) de
puerta de transmision.

La operacion del duplexor de la Figura 1 se describira ahora con referencia a la Figura 2. La Figura 2 representa
esquematicamente la sefal (20) de puerta de transmision con relaciéon a un pulso de transmision (24) de frecuencia
de radio generado por el transmisor. Puede observarse que la anchura de pulso de sefal (20) de puerta de transmision
es mayor que, y se extiende mas alla, que la anchura de pulso de transmisién (24) de frecuencia de radio. Esto asegura
que el duplexor esta en un estado de transmisién cuando se genera una sefial de transmisiéon. Sin embargo, hay
también periodos cortos (26) en el comienzo y final del pulso de la sefal (20) de puerta de transmision, donde no hay,
de hecho, senal de transmision.

Durante el periodo (26) anterior a la generacion de la sefial (24) de transmision, este periodo (26) asegura que el
duplexor esta en un estado listo para su transmision de la sefial (24) de transmision. Sin embargo, durante el periodo
(26) después de tal transmision (24), se proporciona un breve periodo (26) antes de que la sefal de puerta de
transmisién finalice (o disminuya). Este ultimo periodo (26) se proporciona para asegurar que hay poca o ninguna
posibilidad de que la sefial de transmision de potencia relativamente alta esté conectada a, y, por lo tanto, dafie o
destruya el receptor sensible. Aunque este ultimo periodo (26) puede de hecho servir a su fin de proporcionar este
grado de proteccion, este periodo (26) también, y al mismo tiempo, limita la velocidad a la que el duplexor puede
conmutar de un estado de transmisién a un estado de recepcion.

En algunos casos, la limitaciéon de la velocidad de conmutacién puede no ser problematica, por ejemplo cuando se
recibe un eco de la sefal de transmision, se espera que se reciba, o se recibe normalmente, después de que ha
finalizado el pulso de la sefial de puerta de transmisién. Sin embargo, este puede no ser siempre el caso,
especialmente si el eco se devuelve mas rapidamente, por ejemplo, si un objeto que provoca el eco esta relativamente
cerca de la antena. Es durante este ultimo escenario que pueden surgir problemas. En particular, puede ser dificil o
imposible detectar objetos dentro de un intervalo de la antena que dara como resultado un eco generado que llega en
el duplexor antes que se conmutara el duplexor, o pudiera conmutarse, a un estado de recepcion.

De acuerdo con una realizacién de ejemplo de la presente invencion, los problemas anteriormente analizados con
duplexores de la técnica anterior pueden obviarse o mitigarse al menos parcialmente.

La Figura 3 representa esquematicamente un duplexor (30) de acuerdo con una realizacion de ejemplo de la presente
invencion. El duplexor (30) comparte muchas de las caracteristicas del duplexor de la técnica anterior, como se
muestra en y se describe con referencia a la Figura 1. Por lo tanto, a las mismas caracteristicas que aparecen en las
Figuras 1y 3 se les han proporcionado los mismos nimeros de referencia por consistencia y claridad. Sin embargo,
una diferencia significativa entre el duplexor de la técnica anterior y el duplexor (30) de la Figura 3 es que el duplexor
de la Figura 3 comprende un monitor (32). EI monitor (32) permite que la unidad (18) de control de conmutacion
monitorice potencia de frecuencia de radio en el puerto (16) de entrada/salida comun. La conmutacién del duplexor
(30) del estado de transmisién al de recepciéon ahora depende de, y se controla al menos parcialmente por, esta
monitorizacion.

La unidad (18) de control de conmutacion esta dispuesta, como con la técnica anterior, para controlar el conmutador
(14) y el duplexor (30) para adoptar el estado de transmision tras la recepcion de la sefial (20) de puerta de transmision.
Sin embargo, al contrario a la operacion del duplexor de la técnica anterior, la unidad (18) de control de conmutacién
esta dispuesta, adicionalmente, posteriormente para controlar el conmutador (14) y el duplexor (30) para adoptar el
estado de recepcion cuando la potencia de frecuencia de radio monitorizada cae por debajo de un nivel umbral. Es
decir, la conmutacién del estado de transmision al estado de recepcion no se determina o fuerza por la terminacion
del pulso de la sefal de puerta de transmision (es decir de un nivel alto a uno bajo), sino que en su lugar se determina
por la potencia de frecuencia de radio monitorizada en el puerto de entrada/salida comun que cae por debajo de un
nivel umbral.

La Figura 4 representa esquematicamente principios asociados con la operacién del duplexor de la Figura 3. Haciendo
referencia a la Figura 4, puede observarse que, al contrario del escenario de la técnica anterior mostrado en la Figura
2, en la Figura 4 la sefial (20) de puerta de transmision tiene una anchura de pulso que no se extiende mas alla de la
sefial (24) de transmision. De hecho, la sefial (20) de puerta de transmision de la Figura 4 tiene una anchura de pulso
que es mas corta que la anchura de pulso de transmision (24) de frecuencia de radio. Este tipo de régimen de control
ahora esta permitido puesto que, como ya se ha analizado anteriormente, ya no es mas la terminacién del pulso de la
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sefial (20) de puerta de transmision la que determina la conmutacion del duplexor del estado de transmision al de
recepcion. En su lugar, es la monitorizacién de la potencia de frecuencia de radio en el puerto de entrada/salida comun
que cae por debajo de un nivel umbral la que determina la conmutacion del duplexor del estado de transmisién al de
recepcion.

Como resultado del régimen de control descrito, el cambio en estado de transmisidn a recepcion ya no se determina
de ninguna manera por un periodo durante el cual la sefial de transmision mantiene de manera deliberada el duplexor
en un estado de transmision después de la terminacién del pulso de transmision para proteger el receptor. En su lugar,
el cambio en estado ahora se determina por la velocidad a la que puede tener lugar la monitorizacién y conmutacién
anteriormente mencionadas. Esto puede conseguirse muy rapidamente. Esto se cumple particularmente si el
conmutador del duplexor comprende un diodo PIN. Un diodo PIN puede manejar las cargas de transmisién
relativamente altas de una sefial de transmisién, y también puede conmutar rapidamente, sirviendo por lo tanto las
necesidades del duplexor muy bien.

Monitorizar la potencia en el puerto de entrada/salida comun para determinar la conmutacion del duplexor es ventajoso
como ya se ha analizado anteriormente. En primer lugar, la velocidad de conmutacién puede aumentarse en
comparaciéon con duplexores de la técnica anterior que se basan en la terminacién de una sefial de puerta de
transmisién para conmutar de un estado de transmision a uno de recepcién. Sin embargo, un beneficio asociado de
la realizacién de ejemplo de la presente invencion es que el receptor también esta implicitamente protegido por el
régimen de control descrito. Esto es debido a que el duplexor no conmutara unicamente de un estado de transmision
a un estado de recepcion cuando la potencia monitorizada esta en un nivel que se determina (por ejemplo, con
antelacién) para que sea seguro para el receptor del duplexor - es decir por debajo de un nivel umbral.

La "monitorizaciéon" y el "nivel umbral" anteriormente mencionados pueden implementarse de cualquier manera
particular, por ejemplo, especificos a los detalles exactos de la sefial de transmisién, sefial de puerta de transmision,
componentes de circuito y asi sucesivamente. Sin embargo, podrian aplicarse aun algunos principios generales. Por
ejemplo, la monitorizacién puede facilitarse por el uso de uno o mas acopladores, que pueden denominarse como, o
ser, acopladores de derivaciéon. Un acoplador puede ser una manera eficaz de determinacién de la potencia en el
puerto de entrada/salida comun. El acoplamiento puede usarse, en si mismo, para alimentar o proporcionar de manera
similar una sefial de monitorizacién a la unidad de control de conmutacién. Esto puede aumentar adicionalmente las
velocidades de monitorizacion y conmutacion.

La monitorizacion puede tener lugar en una Unica localizacion en el puerto de entrada/salida comin. Como alternativa,
la monitorizacion puede tener lugar en una pluralidad de localizaciones en el puerto de entrada/salida comun. El uso
de una pluralidad de localizaciones de monitorizacion puede proporcionar un grado de redundancia si un monitor se
vuelve dafiado o no fiable, y/o permitir un mayor grado de certidumbre en la monitorizacion, y por lo tanto, al determinar
si deberia experimentarse la conmutacion.

Dependiendo de la implementacion exacta del duplexor, y su uso, entonces tan pronto como la potencia de frecuencia
de radio monitorizada cae por debajo de un nivel umbral predeterminado, puede tener lugar la conmutacion del estado
de transmision al de recepcion. Sin embargo, la naturaleza de la sefial de transmision o similar puede hacer este
enfoque poco practico, dificil de implementar o indeseable. Por lo tanto, en algunos casos puede ser deseable o
ventajoso monitorizar la potencia de frecuencia de radio en el puerto de entrada/salida comun durante un periodo de
tiempo que es suficiente para determinar si la potencia monitorizada constituye parte de un pulso de transmision, y no
simplemente un nivel inferior dentro de un pulso, o un nivel bajo en el comienzo de un pulso, o similar. De manera
similar, o como alternativa, la unidad de control de conmutacién puede estar dispuesta para controlar el conmutador
para adoptar el estado de recepcién cuando la potencia de frecuencia de radio monitorizada cae por debajo del valor
umbral durante un periodo de tiempo para determinar si la potencia monitorizada constituye parte de un pulso de
transmision. El tiempo puede ser conocido con antelacion a partir del conocimiento de la sefal de transmision, por
ejemplo su forma, perfil, duracién y similares.

En general, es tipicamente probable que el nivel umbral sea un nivel por encima del cual daria como resultado dafio
al receptor de frecuencia de radio.

La Figura 5 muestra un diagrama de flujo que representa como puede operar una realizacion de ejemplo del duplexor.

Inicialmente, el duplexor puede conmutarse a un estado de transmision tras la recepcion de una sefial (40) de puerta
de transmision. Se monitoriza la potencia de frecuencia de radio en un puerto de entrada/salida comun del duplexor
(42). Si la potencia de frecuencia de radio monitorizada no cae por debajo de un nivel umbral, entonces el duplexor
puede mantenerse en el estado (40) de transmision, que puede conseguirse no conmutando al estado de recepcion.
Si la potencia de frecuencia de radio monitorizada no cae por debajo de un nivel umbral, entonces el duplexor puede
conmutarse del estado de transmision al estado (44) de recepcion. El duplexor puede conmutarse de vuelta al estado
de transmision por la aplicacién apropiada de una sefial (40) de puerta de transmision, lista para su transmisiéon de
otro pulso de transmision.

El duplexor anteriormente descrito puede hallar uso en un nimero de diferentes aplicaciones, pero puede hallar uso
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particular en un sistema de radar donde la conmutacion rapida de un estado de transmisién a uno de recepcion es de
importancia particular, especialmente cuando los objetos relativamente cerca del sistema de antena del radar han de
detectarse y/o rastrearse.
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REIVINDICACIONES
1. Un duplexor (30) para una antena (4) de frecuencia de radio, que comprende:

un puerto (6) transmisor de sefial de frecuencia de radio dispuesto para su conexién a un transmisor (8) de sefial
de frecuencia de radio;

un puerto (10) receptor de sefial de frecuencia de radio dispuesto para su conexién a un receptor (12) de sefial de
frecuencia de radio;

un conmutador (14) dispuesto para adoptar de manera selectiva uno cualquiera de:

un primer estado que conecta el puerto (6) transmisor a un puerto (16) de entrada/salida comun del conmutador
(14) dispuesto para su conexién a una antena (4) de frecuencia de radio; y
un segundo estado que conecta el puerto (10) receptor al puerto (16) de entrada/salida comun;

una unidad (18) de control de conmutacion dispuesta para monitorizar potencia de frecuencia de radio en el puerto
(16) de entrada/salida comun y para recibir una sefal (20) de puerta de transmision;

caracterizado por que

la unidad (18) de control de conmutacion esta dispuesta para controlar el conmutador (14) para adoptar el primer
estado tras la recepcion de la sefial (20) de puerta de transmision, y, posteriormente, para controlar el conmutador
(14) para adoptar el segundo estado cuando la potencia de frecuencia de radio monitorizada cae por debajo de un
nivel umbral.

2. El duplexor (30) de la reivindicacion 1, en el que la sefal (20) de puerta de transmision comprende un pulso, y en
el que una anchura de pulso de sefial de puerta de transmision es mas corta que una anchura de pulso de transmision
de frecuencia de radio.

3. El duplexor (30) de la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en el que la unidad (18) de control de conmutacién esta
dispuesta para monitorizar potencia de frecuencia de radio en el puerto (16) de entrada/salida comun durante un
periodo de tiempo suficiente para determinar si la potencia monitorizada constituye parte de un pulso de transmisién.

4. El duplexor (30) de cualquier reivindicacion anterior, en el que la unidad (18) de control de conmutacion esta
dispuesta para controlar el conmutador (14) para adoptar el segundo estado cuando la potencia de frecuencia de radio
monitorizada cae por debajo del nivel umbral durante un periodo de tiempo suficiente para determinar si la potencia
monitorizada constituye parte de un pulso de transmision.

5. El duplexor (30) de cualquier reivindicacion anterior, en el que el nivel umbral es un nivel por encima del cual daria
como resultado dafio al receptor (12) de sefial de frecuencia de radio.

6. El duplexor (30) de cualquier reivindicaciéon anterior, en el que la unidad (18) de control de conmutacion esta
dispuesta para monitorizar potencia de frecuencia de radio en una pluralidad de localizaciones en el puerto (16) de
entrada/salida comun.

7. El duplexor (30) de cualquier reivindicaciéon anterior, en el que la unidad (18) de control de conmutacion esta
dispuesta para monitorizar potencia de frecuencia de radio en el puerto (16) de entrada/salida comun usando uno o
mas acopladores.

8. El duplexor (30) de cualquier reivindicacion anterior, en el que el conmutador (14) comprende un diodo PIN.

9. El duplexor (30) de cualquier reivindicacion anterior, en el que el puerto (16) de entrada/salida comin comprende o
esta conectado a una antena.

10. Un sistema de radar que comprende el duplexor (30) de cualquier reivindicacién anterior.

11. Un método de operaciéon de un duplexor (30) para una antena (4) de frecuencia de radio, comprendiendo el
duplexor (30):

un puerto (6) transmisor de sefal de frecuencia de radio dispuesto para su conexion a un transmisor (8) de sefial
de frecuencia de radio;

un puerto (10) receptor de sefial de frecuencia de radio dispuesto para su conexién a un receptor (12) de sefial de
frecuencia de radio;

un conmutador (14) dispuesto para adoptar de manera selectiva uno cualquiera de:

un primer estado que conecta el puerto (6) transmisor a un puerto (16) de entrada/salida comun del conmutador
(14) dispuesto para su conexion a una antena (4) de frecuencia de radio; y

un segundo estado que conecta el puerto (10) receptor al puerto (16) de entrada/salida comun;

una unidad (18) de control de conmutacién dispuesta para recibir una sefial (20) de puerta de transmision;

en el que la unidad (18) de control de conmutacion esta dispuesta para controlar el conmutador (14) para adoptar
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el primer estado tras la recepcioén de la sefial (20) de puerta de transmisién, comprendiendo el método:
monitorizar potencia de frecuencia de radio en el puerto (16) de entrada/salida comun; y caracterizado por que
después de que el conmutador (14) adopta el primer estado, controlar el conmutador (14) para adoptar el segundo
estado cuando la potencia de frecuencia de radio monitorizada cae por debajo de un nivel umbral.
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