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DESCRIPCION
Aparato de coccion

La presente invencion se refiere a un aparato de coccion, en particular a un aparato de coccién de alta instalacion,
con al menos una mufla que delimita un espacio de cocciéon con una abertura de mufla, con un dispositivo de
accionamiento que comprende un motor de accionamiento, con una puerta desplazable por medio de este
dispositivo de accionamiento para cerrar la abertura de la mufla y con un circuito de control para el control del
dispositivo de accionamiento, en donde la puerta sélo es desplazable cuando esta presente al menos una sefial de
seguridad que activa el desplazamiento. La presente invencion se refiere también a un procedimiento para el
funcionamiento de un aparato de coccion.

El documento WO 00/52392 A muestra un dispositivo para la terminacién del proceso de coccidn y la representacion
del estado en el instante de la terminacién del programa de coccion en una cocina para la preparacion de comida,
que comprende un tubo de cocina y una trampilla de cocina.

El documento DE 101 64 239 A1 muestra un aparato de alta instalacion con una carcasa, en el que esta prevista
una mufla. La mufla presenta una abertura de mufla en el lado del fondo, que se puede cerrar con una puerta de
fondo ab abatible. La puerta de fondo esta conectada a través de una guia de fondo con la carcasa, con cuya ayuda
se puede abatir la puerta de fondo sobre un recorrido de carrera. La guia de la puerta de fondo presenta al menos
un primer elemento de guia en el lado de la carcasa y un segundo elemento de guia en el lado de la puerta de
fondo.

Se conoce a partir del documento JP 11 040332 A un horno de coccidn para objetos ceramicos.

El documento US 3 735 750 A publica un motor para el desplazamiento de una puerta desplazable con motor de un
aparato de coccion, con un primer conmutador y con un segundo conmutador. El primer conmutador es conmutable
a través de la activacion del motor y representa un conmutador de posiciones de fin de carrera, que adopta una de
dos posiciones de acuerdo con la posicion de fin de carrera de la puerta. El segundo conmutador se activa a través
de un termoelemento. Los dos conmutadores estan montados eléctricamente en serie en un circuito de corriente del
motor.

El documento US 3 735 750 A publica dos elementos sensores, que estan conectados con una instalacion de
control. Si chocan los elementos sensores, se puede activar otra funcién a través de la instalacién de control, que
modifica una fase de disponibilidad de elementos de mando.

El documento DE 43 33 442 A1 publica un seguro de conexion para aparatos electrodomésticos, en el que sélo se
acepta un mando del aparato electrodoméstico por una unidad de evaluaciéon cuando se activan al menos dos
elementos de entrada de conexién independientes entre si, que pueden ser supervisados por sensor, conmutadores
y/o sensores-IR, que estan conectados con la unidad de evaluacion.

Hasta ahora se conocen aparatos de coccion de alta instalacion, en los que una puerta de fondo es desplazable a
través de la activacion de una tecla de desplazamiento correspondiente en la direccién deseada.

Por ejemplo, se conoce a partir del documento DE 101 64 239 A1 un aparato de coccidn de alta instalacion del tipo
indicado al principio, en el que una instalacién de control controla el desplazamiento de una puerta de fondo.

Es un inconveniente que un control de desplazamiento sencillo de una puerta no proporciona ninguna proteccion
contra una funcion errénea de la instalacion de control y, ademas, tampoco prevé para el caos de enclavamiento
ninguna medida de proteccion adicional para el usuario.

Por lo tanto, el cometido de la presente invencion es preparar4 un aparato de coccion, en particular un aparato de
coccion de alta instalacion con una seguridad mejorada del funcionamiento durante el desplazamiento de la puerta
del fondo.

El presente cometido se soluciona por medio del procedimiento con las caracteristicas de la reivindicacion 1 de la
patente y un procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 15 de la patente.

A tal fin, el aparato de coccién, que puede ser en particular un aparato de coccién de alta instalaciéon, pero también
un aparato de coccién con un carro de coccién, esta constituido de tal forma que la puerta sélo es desplazable
cuando estan presentes al menos dos sefales de seguridad, es decir, sefales, que liberan determinadas
funcionalidades relacionadas con el hardware o el software. Sin presencia de las sefiales de seguridad, incluso en el
caso de activacion correcta de los conmutadores de desplazamiento, no es posible ningun desplazamiento de la
puerta. Se emite una sefial de seguridad desde una unidad de procesador respectiva, tipicamente un
microcontrolador, lo que sélo es posible en el estado correcto de la electrénica del aparato o bien de la electronica
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utilizada para el desplazamiento de la puerta. También a través de la sefial de seguridad se puede realizar el
mantenimiento de otras condiciones de seguridad. En contra de un desplazamiento involuntario, la puerta sélo se
puede desplazar cuando dos sefales de seguridad estan presentes juntas, las cuales comprenden una primera
sefal de seguridad interna emitida por una primera unidad de procesador de un circuito de control y una segunda
sefal de seguridad externa emitida por una segunda unidad de procesador del circuito de control, en donde el
circuito de control comprende al menos la primera unidad de procesador para la activacion del motor de
accionamiento del dispositivo de accionamiento y la segunda unidad de procesador para la conmutacion y/o
regulacion de la primera unidad de procesador.

En particular, es ventajoso que al menos una de las sefiales de seguridad solo esté presente o bien se genere
cuando existe una temperatura del espacio de coccién cerrado por debajo de un valor umbral de la temperatura,
especialmente en el caso de que el valor del umbral de la temperatura sea 316°C (600°F) o 425°C.De esta manera
se puede impedir que un usuario que en una parte demasiado caliente de horno o un alimento demasiado caliente.
De la misma manera es ventajoso que adicional o alternativamente solo esté presente al menos una de las sefiales
de seguridad cuando no esta activado un seguro para nifios. De esta manera se puede impedir un desplazamiento
involuntario por nifos.

También es favorable que las sefiales de seguridad sean sefales de impulsos, en particular sefales rectangulares,
puesto que en el caso de utilizacion de microcontroladores, se asegura su funcién correcta.

Ademas, es ventajoso que a través de una de las sefales de seguridad se pueda conectar adicionalmente una
alimentacion de tensiéon del dispositivo de accionamiento, puesto que de esta manera resulta una funcién de
seguridad doble (conexion / activacion) del dispositivo de accionamiento).

Para una estructura segura y flexible es ventajoso que el circuito de control comprenda al menos una pletina
elevadora para la activacion del dispositivo de accionamiento y una pletina de regulacién para el control,
conmutacion y/o regulacion de la pletina elevadora. Entonces se genera de manera mas ventajosa a través de la
pletina elevadora la primera sefial de seguridad interna y a través de la pletina de regulacién la segunda sefal de
seguridad externa, La sefial de seguridad interna se genera con preferencia a través de la pletina elevadora como
respuesta a una sefial de desplazamiento, por ejemplo una activacion de un campo de conmutacion de
desplazamiento o una instrucciéon de desplazamiento de un programa automatico. La sefial de seguridad externa se
genera de manera mas favorable a través de la pletina de regulacion solo a demanda de la pletina elevadora. La
pletina de regulacion esta conectada con preferencia con un sensor de temperatura para la supervision de la
temperatura del espacio de coccion y/o de un seguro para nifios, para controlar de esta manera la capacidad de
activacion / desactivacion correspondiente de la sefial de seguridad externa. A tal fin, esta presente de manera mas
favorable un circuito implementado con hardware para la desactivacion de la sefial de seguridad externa, que es
conmutable de la misma manera especialmente a través de sefiales del sensor de temperatura y/o del seguro de
nifos.

De acuerdo con la invencion, la instalacion de accionamiento comprende un motor de accionamiento, que se puede
activar a través de relés de direccion, que son conmutables, por su parte, en cada caso a través de al menos un
transistor, puesto que los transistores se pueden conmutar de manera especialmente sencilla, rapida y econémica a
través de sefiales de control.

Un caso de aplicacion tipico comprende las siguientes etapas:

(a) generacion de una sefial de arranque, especialmente a través de la activacion de al menos un campo de
conmutacion de desplazamiento;

(b) recepcion de la sefial de arranque en la pletina elevadora;

(c) generacion de una sefial de seguridad interna en la pletina elevadora;

(d) solicitud de una sefial de seguridad externa desde la pletina de regulacion a través de la pletina elevadora;

(e) generacion de una seial de seguridad externa en la pletina de regulacion, en el caso de que no exista ningun
bloqueo;

(f) en el caso de que no exista ningln bloqueo, emisién de la sefial de seguridad externa a la pletina elevadora y a
una alimentacién de tension del dispositivo de accionamiento;

(g) funcionamiento del dispositivo de accionamiento en la direccion deseada a través de la pletina elevadora, tan
pronto como estan presentes tanto la sefial de seguridad interna como también la sefial de seguridad externa.

Para el manejo simplificado, el dispositivo de accionamiento se puede accionar de manera mas ventajosa a través
de la activacion de ambos campos de conmutacion del desplazamiento también en el caso de que el conmutador
principal esté desconectado.

A continuacion se describe en detalle la invencién con la ayuda de las figuras esquematica adjuntas. En este caso:
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La figura 1 muestra una vista en perspectiva de un aparato de coccién de alta instalacion montado en una pared con
puerta de fondo bajada.

La figura 2 muestra una vista en perspectiva del aparato de coccién de alta instalacion con puerta de fondo cerrada.

La figura 3 muestra una vista en perspectiva de una carcasa del aparato de coccion de alta instalacion sin la puerta
de fondo.

La figura 4 muestra una vista lateral esquematica en representacion en seccion a lo largo de la linea I-I de la figura 1
del aparato de coccion de alta instalacion montado en la pared con puerta de fondo bajada.

La figura 5 muestra en vista delantera otra forma de realizacién de un aparato de coccion de alta instalacion.

La figura 6 muestra de forma esquematica una estructura de un circuito de control con relacion a un desplazamiento
de la puerta de fondo.

En la figura 1 se muestra un aparato de coccién de alta instalacion con una carcasa 1. El lado trasero de la carcasa
1 estda montado a modo de un armario colgado en una pared 2. En la carcasa 1 se define un espacio de coccion 3,
que se puede controlar a través de una ventana de observacion 4instalada en el lado frontal en la carcasa 1. En la
figura 4 se puede reconocer que el espacio de coccién 3 esta delimitado por una mufla 5, que esta provista con una
envoltura aislante térmica no representada, y que la mufla 5 presenta una abertura de mufla 6 en el lado del fondo.
La abertura de la mufla 6 se puede cerrar con una puerta de fondo 7. En la figura 1 se muestra la puerta de fondo 7
bajada, de manera que se apoya con su lado inferior con una placa de trabajo 8 de una instalacién de cocina. Para
cerrar el espacio de coccion 3, se puede desplazar la puerta de fondo 7 a la posicion mostrada en la figura 2, la
llamada "posicion cero". Para la regulacion de la puerta de fondo 7, el aparato de coccion de alta instalacion
presenta un dispositivo de accionamiento 9, 10. El dispositivo de accionamiento 9, 10 tiene un motor de
accionamiento representado en las figuras 1, 2 y 4 con lineas de trazos, que esta dispuesto entre la mufla 5y una
pared exterior de la carcasa 1. El motor de accionamiento 9 esta dispuesto en la zona del lado trasero de la carcasa
1 y esta en conexion operativa, como se muestra en las figuras 1 6 4, con una pareja de elementos elevadora 10,
que estan conectados con la pared de fondo 7. En este caso, de acuerdo con la vista lateral esquematica de la figura
4, cada elemento elevador 10 esta configurado como un soporte en forma de L, cuyo brazo vertical se extiende a
partir del motor de accionamiento 9 en el lado de la carcasa. Para el desplazamiento de la puerta de fondo 7, el
motor de accionamiento 9 se puede activar con la ayuda de un campo de mando 12 y de un circuito de control 13,
que esta dispuesto de acuerdo con las figuras 1 y 2 en el lado frontal en la pared de fondo 7. Como se reconoce en
la figura 4, el circuito de control 13 se encuentra detras del campo de mando 12 dentro de la puerta de fondo 7. El
circuito de control 13, que se compone aqui de varias placas de circuito impreso separadas en el espacio y
funcionalmente y que se comunican a través de un bus de comunicacion, representa una unidad de control central
para el funcionamiento del aparato y controla y/o regula, por ejemplo, un calentamiento, un desplazamiento de la
puerta de fondo 3, una conversién de entradas utiles, una iluminacién, una proteccién contra enclavamiento, una
sincronizacion de los cuerpos calefactoras 16, 17, 18, 22 y muchos mas.

A partir de la figura 1 se puede deducir que un lado superior de la puerta de fondo 7 presenta un campo de coccién
15. Casi toda la superficie del campo de cocciéon 15 esta ocupada por cuerpos calefactores 16, 17, 18, que se
indican con linea de puntos en la figura 1. En la figura 1, los cuerpos calefactores 16, 17 son dos cuerpos
calefactores de puestos de coccién de diferente tamafio, distanciados uno del otro, mientras que el cuerpo calefactor
18 es un cuerpo calefactor superficial previsto entre los dos cuerpos calefactores de puestos de coccion 16, 17, que
casi rodea los cuerpos calefactores de puestos de coccion 16, 17. Los cuerpos calefactores de puestos de coccidon
16, 17 definen para el usuario zonas de coccién o bien cavidades de coccion respectivas; los cuerpos calefactores
de puestos de coccion 16, 17 junto con el cuerpo calefactor plano 18 definen una zona calefactora inferior. Las
zonas pueden estar representadas por una decoracién apropiada sobre la superficie. Los cuerpos calefactores 16,
17, 18 se pueden activar en cada caso a través del circuito de control 13.

En el ejemplo de realizacién mostrado, los cuerpos calefactores 16, 17, 18 estan configurados como cuerpos
calefactores por radiacion, que estan cubiertos por una placa vitroceramica 19. La placa vitroceramica 19 tiene
aproximadamente las dimensio9nes del lado superior de la puerta de fondo 7. La placa vitroceramica 19 esta
equipada, ademas, con agujeros de montaje (no representados), a través de los cuales se proyectan zocalos para el
soporte de fijacion de piezas de retencion 20 para soportes de productos de coccion 21, como se muestra también
en la figura 4. En lugar de una placa vitroceramica 19 se pueden utilizar también otras cobertura - con preferencia
que reaccionan rapidamente - por ejemplo una chapa fina.

Con la ayuda de una maneta de mando prevista en el campo de mando 12 se puede conmutar el aparato de coccion
de alta instalacién a un tipo de funcionamiento de puestos de coccién o un tipo de funcionamiento de calentamiento
inferior, que se explican a continuacion.
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En el tipo de funcionamiento de puestos de coccidn, los cuerpos calefactores de puestos de coccién 16, 17 pueden
ser activados individualmente por medio de elementos de mando 11, que estan previstos en el campo de mando, a
través del circuito de control 13, mientras que el cuerpo calefactor superficial 18 permanece fuera de servicio. El tipo
de funcionamiento de puestos de coccién se puede realizar cuando la puerta de fondo 7 esta bajada, como se
muestra en la figura 1. Pero se puede accionar también con el espacio de coccién 3 cerrado con puerta de fondo 7
elevada en una funcion de ahorro de energia.

En el tipo de funcionamiento de calor inferior se activan por la instalaciéon de control 13 no sélo los cuerpos
calefactores de puestos de coccién 16, 17, sino también el cuerpo calefactor superficial 18.

Para conseguir durante la operacién de calor inferior una imagen tostada lo mas uniforme posible del producto de
coccién, es decisivo que el campo de coccion 15 que acondiciona el calor inferior presente una distribucion uniforme
sobre la superficie del campo de coccién 15 de la cesion de alta potencia, aunque los cuerpos calefactores 16, 17,
18 presentes diferentes potencias nominales. Por lo tanto, con preferencia los cuerpos calefactoras 16, 17, 18 no
son conmutados por el circuito de control 13 a un modo duradero, sino que se sincroniza la alimentacién de corriente
a los cuerpos calefactores 16, 17, 18. En este caso, las potencias calefactoras nominales de diferente magnitud de
los cuerpos calefactores 16, 17, 18 se reducen individualmente de tal manera que los cuerpos calefactores 16, 17,
18 crean una distribucion uniforme de la cesién de potencia calefactora sobre la superficie del campo de coccién 15.

La figura 4 muestra de forma esquematica la posicion de un ventilador 23, por ejemplo para la generacion de
circulacién de aire e un modo de funcionamiento de aire caliente o para la alimentacion de aire fresco. Ademas, esta
previsto un cuero calefactor de calor superior 22 colocado en un lado superior de la mufla 5, que puede estar
realizado de un circuito o de varios circuitos, por ejemplo con un circuito interior y un circuito exterior. También
pueden estar presentes otros cuerpos calefactores - no representados aqui para mayor claridad - como un cuerpo
calefactor anular entre la pared trasera de la carcasa 1 y la mufla. A través del circuito de control 13 se pueden
ajustar los diferentes tipos de funcionamiento, como por ejemplo también el modo de calor superior, modo de calor
caliente o modo de calor de circulacion rapida, a través de una conexion y ajuste correspondiente de la potencia
calefactora de los cuerpos calefactores 16, 17, 18, 22, dado el caso con la activacion del ventilador 23. El ajuste de
la potencia calefactora se puede realizar a través de sincronizacién adecuada. Ademas, el campo de cocciéon 15
puede estar realizado también de otra manera, por ejemplo, con o sin zona de asado, como simple zona de
mantenimiento del calor - de uno o varios circuitos - sin cavidades de coccion, etc. La carcasa 1 presenta una junta
de estanqueidad 24 hacia la puerta del fondo 7.

El campo de mando 12 esta dispuesto principalmente en el lado delantero de la puerta de fondo 7. También son
concebibles otras disposiciones, por ejemplo en el lado delantero de la carcasa 1, distribuidas sobre diferentes
campos parciales y/o parcialmente en superficies laterales del aparato de coccion. Otras configuraciones son
posibles. Los elementos de mando 11 no estan limitados en su tipo de construccion y pueden comprender, por
ejemplo, manetas de mando conmutadores oscilante, teclas de presion y teclas de laminas, que comprenden
elementos de representacion 14, por ejemplo representaciones de LED, de LCD y/o de pantalla tactil.

En la figura 5 se muestra de forma esquematica y no a escala un aparato de coccion de alta instalacion desde
delante, en el que la puerta de fondo 7 se encuentra abierta apoyada con la placa de trabajo 8. El estado cerrado se
representa con trazos.

En esta forma de realizacién, en el lado delantero de la carcasa 1 colocada fija se encuentran dos campos de
conmutacion de desplazamiento 25. Cada campo de conmutacién de desplazamiento 25 comprende dos teclas de
presion, a saber, una tecla de presién superior-OFF 25a para una puerta de fondo 7 que se desplaza hacia arriba en
direccion de cierre y una tecla de presion inferior-ON 25b para una puerta de fondo 7 que se desplaza hacia abajo
en direccion de apertura. Sin el modo automatico (ver mas adelante) la puerta de fondo 7 se desplaza sélo a través
de la presion duradera simultanea de las teclas-FF 25a de ambos campos de conmutacion de desplazamiento 25
hacia arriba, en el caso de que sea posible; también la puerta de fondo 7 se desplaza sélo a través de la presion
simultanea duradera de las teclas-ON 25b de ambos campos de conmutacion de desplazamiento 25 hacia abajo
(modo manual). Puesto que en el modo manual el usuario presta mucha atencién y, ademas, aqui se utilizan ambas
manos, entonces una proteccién contra enclavamiento es solo opcional. En una forma de realizacion alternativa, los
campos de conmutadores de desplazamiento 26 estan instalados en lados exteriores opuestos de la carcasa 1 con
teclas-OFF 26a y teclas-ON 26b correspondientes, como se indica con puntos.

El circuito de control 13 representado con puntos y trazos, que se encuentra en el interior de la puerta de fondo 7
detras del campo de mando 12, conmuta el motor de accionamiento 9 de tal manera que la puerta de fondo 7 se
mueve suavemente, no bruscamente a través del arranque sencillo del motor de accionamiento 9, sino por medio de
una rampa definida.

El circuito de control 13 comprende en este ejemplo de realizacién una unidad de memoria 27 para almacenar al
menos un destino o bien posicién de desplazamiento PO, P1, P1, PZ de la puerta de fondo 7, con preferencia con
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modulos de memoria volatiles, por ejemplo DRAMs. Cuando una posicion de destino PO, P1, P2, PZ esta
almacenada, se puede desplazar la puerta de fondo después de la activacion de una de las teclas 25a, 25b o bien
26a, 26b de los campos de conmutacion de desplazamiento 25 6 26, de manera automatica hasta la posicion
ajustada hasta que se ha alcanzado la siguiente posicion de destino o se activa de nuevo una de las teclas 25a, 25b
o bien 26a, 26b (modo automatico). En este ejemplo de realizacion, la posicion de destino mas baja PZ corresponde
a la apertura maxima, la posicion (cero) PO corresponde al estado cerrado, y P1 y P2 son posiciones intermedias
libremente ajustables. Si se ha alcanzado la ultima posicién de destino para una direccion, debe continuarse el
desplazamiento, ademas, en el modo manual, en el caso de que esto sea posible (es decir, que las ultimas
posiciones finales no corresponden a ningun estado final abierto maximo o cerrado). De manera similar, cuando no
esta almacenada ninguna posicién de destino para una direccidon - lo que seria el caso, por ejemplo, para un
movimiento ascendente a la posicién cerrada, cuando solo esta almacenada PZ, pro no PO, P1, P2 - debe
desplazarse entonces en el modo manual en esta direccion. Si no esta almacenada ninguna posicion de destino, por
ejemplo en el caso de una instalacion nueva o después de la separacion de la red, no es posible un modo
automatico. Si se desplaza la puerta de fondo 7 en el modo automatico, entonces se activa con preferencia una
proteccion contra enclavamiento. EI modo automatico y el modo manual no se excluyen entre si: a través de la
activacion duradera del / de los campos de conmutacion de desplazamiento 25, 26 la puerta de fondo 7 marcha
también entonces en el modo manual si se realizase en esta direccidon una posicién de destino. En este caso, por
ejemplo, se puede establecer un tiempo de activacion maximo de los campos de desplazamiento 25 o bien 26,
respectivamente de las teclas correspondientes 25a, 25b o bien 26a, 26b, para la activacion del modo automatico,
por ejemplo 0,4 segundos.

Un posicién de destino PO, P1, P2, PZ puede ser una posicidon discrecional de la puerta de fondo 7 entre e
incluyendo la posicion cero PO y la posicion de apertura maxima PZ. Pero la posicion de apertura maxima PZ
almacenada no tiene que ser la posicién con apoyo sobre la placa de trabajo 8. Un almacenamiento de la posicion
de destino PO, P1, P2, PZ se puede realizar con la puerta de fondo 7 en la posicién de destino PO, P1, P2, PZ
deseada, por ejemplo, por medio de la activacion durante varios segundos (por ejemplo, dos segundos de duracion)
de una tecla de activacion 28 en el campo de mando 12. Generadores de sefiales dpticas y/o acuUsticas presentes,
que emiten sefiales correspondientes después del almacenamiento de una posicién de destino, no se representan
para mayor claridad. Se realiza una activacién de la posicion de destino PO, P1, P2, PZ a ajustar deseada, por
ejemplo, a través de mando con las dos manos - en este ejemplo de realizacién - de los campos de conmutacion de
desplazamiento 25 y 26 y desplazamiento manual sobre esta posicion.

En la unidad de memoria 27 se pueden almacenar sé6lo una o, como se representa en este ejemplo de realizacion,
también varias posiciones de destino PO, P1, P2,PZ. En el caso de varias posiciones de destino PO, P1, P2, PZ,
éstas se pueden iniciar de manera sucesiva a través de la activacion de las teclas de desplazamiento 25a, 25b o
bien 26a, 26b correspondientes. A través de varias posiciones de destino PO, P1, P2, PZ se puede adaptar el
aparato de coccion de alta instalacion de manera coémoda a la altura de manejo deseada de varios usuarios. La(s)
posicion(es) de destino se pueden borrar y/o sobreescribir de manera mas ventajosa. En una forma de realizacion,
por ejemplo, se puede almacenar sdlo una posicion de destino en el estado abierto, mientras que la posicion cero PO
se reconoce automaticamente y se puede iniciar automaticamente. De manera alternativa, también la posicion cero
PO se puede almacenar para que sea iniciada automaticamente.

Es especialmente ventajoso para una utilizacion ergonémica que la o bien una posicién de destino P1, P2, P3, PZ
abra la puerta de fondo 7 al menos aproximadamente 400 mm a aproximadamente 540 mm (por lo tanto, P1-P0, P2-
PO, PZ-P0O > 49 cm a 54 cm). Con esta medida de apertura, los soportes del producto de coccion 21 se pueden
insertar facilmente en las piezas de soporte de fijacion 20. En este caso es favorable que la ventana de observacion
4 esté montada aproximadamente a la altura de los ojos del usuario o un poco por debajo, por ejemplo por medio de
una plantilla, que indica las medidas del aparato de coccién.

No se representa un puente existente de fallo de la red para puentear un fallo de la red de aproximadamente 1 a 3
segundos, con preferencia hasta 1,5 s de fallo de la red.

El motor de accionamiento 9 de la figura 1 tiene al menos una unidad de sensor 31, 32 dispuesta en un arbol del
motor 30, dado el caso delante o detras de una transmisién, para medir un recorrido de desplazamiento o bien una
posicion y6/o una velocidad de la puerta de fondo 7. La unidad de sensor puede comprender, por ejemplo, uno o
varios sensores de induccién, sensores-Hall, sensores-Opto, sensores-OFW, etc. En este caso, para la medicion
sencilla del recorrido y de la velocidad, aqui dos elementos (parciales) Hall 31 estan dispuestos desplazados 180° -
por lo tanto, opuestos entre si - en el arbol del motor 30, y un registrador de medicion Hall 32 esta instalado a
distancia fijo contra giro en esta zona del arbol del motor. Si pasa entonces un elemento Hall 31 durante la rotacion
del arbol del motor por delante del registrador de medicién 32, se genera una sefal de medicién o bien sefal de
sensor, que es en buena aproximacion digital. Con (no necesariamente) dos elementos Hall 31 se emiten, por lo
tanto, dos sefiales durante una revoluciéon del arbol del motor 30. A través de la evaluacion temporal de estas
sefiales, por ejemplo, su diferencia de tiempo, se puede determinar la velocidad vL de la puerta de fondo 7, por
ejemplo a través de tablas comparativas o a través de una conversion en tiempo real en el circuito de control 13. A
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través de la adiciéon o bien sustraccién de las sefiales de mediciéon se puede determinar un recorrido de
desplazamiento o bien una posicién de la puerta de fondo 7.

Una regulacion de la velocidad se puede realizar, por ejemplo, a través de un semiconductor de potencia controlado
por PWM.

Para la determinacion del punto cero se compensa de nuevo la medicion del recorrido a través del inicio en la
posicion cero PO de la puerta de fondo 7 de manera automatica en cada arranque, para que no se transmita una
salida o bien una recepcion de sefial de sensor errénea.

El motor de accionamiento 9 se puede accionar a través de la activacion de los dos campos de conmutaciéon de
desplazamiento 25 y 26, respectivamente, también cuando el conmutador principal 29 esta desconectado.

En lugar de dos conmutadores separados por cada campo de desplazamiento 25, 26 es posible también un
conmutador individual por cada campo de desplazamiento, por ejemplo un conmutador oscilante con posicion
neutral, que se conmuta solo bajo presion. También son posibles otras formas. Tampoco y el tipo y la disposicion de
los elementos de mando 28, 29 del campo de mando 12 estan limitados.

La disposicion y la distribucion del circuito de control 13 es en este caso flexible y no esta limitado, por lo tanto
puede presentar también varias pletinas, por ejemplo una pletina de representacion, una pletina de control y una
pletina de elevacion, que estan separadas en el espacio.

Una medida de apertura de 4 mm se puede reconocer a través de conmutadores de fin de carrera 33, que
desactivan una proteccién de enclavamiento en el caso de activacion.

El aparato de coccion de altura instalacion puede estar realizado también sin unidad de memoria 27, no siendo
posible entonces un modo automatico. Esto puede ser conveniente para una elevada seguridad de mando, por
ejemplo como proteccion contra enclavamiento.

La figura 6 muestra un esbozo esquematico de conexion del circuito de control 13 conectado con el motor de
accionamiento 9. El circuito de control 13 esta constituido aqui por tres pletinas o bien médulos separados, a saber,
una pletina de elevacion 34 para la activacion directa del motor de accionamiento 9, una pletina de regulacion 35,
entre otros, para la conmutacioén y/o regulacion de la pletina de elevacion 34 y una pletina de representacion 36 para
la activacion del campo de mando 12, por ejemplo de la unidad de representacion 14, y para el procesamiento y la
transmisién de sefiales de activacion de los elementos de mando 11. Las pletinas 34-36 estan conectadas entre si
para la comunicacion a través de una linea de bus-DIl 37; por lo tanto, las pletinas 34-36 pueden estar dispuestas
también en diferentes lugares en el aparato de coccién, por ejemplo la pletina de representacion 36 detras del
campo de mando 12, la pletina de regulacion 35 en la parte fija de la carcasa 1 y la pletina de elevacion 34 en la
proximidad del motor de accionamiento 9.

La direccion del movimiento de desplazamiento del motor de accionamiento 9 y, por lo tanto, de la puerta de fondo 3
se determina por medio de dos relés (no representados aqui), que se controlan por transistores. Si uno de los relés
esta activo, el motor de accionamiento 9 se desplaza en la direccién asociada. Si ambos relés estan abiertos - lo que
deberia impedirse en el caso normal - se bloquea el motor de accionamiento 9. Si ningun relé esta activo, se
cortocircuita el motor 9, y no es posible ningin movimiento de desplazamiento (estado de reposo). En este ejemplo
de realizacion, el motor 9 solo puede ser accionado cuando estan presentes al menos dos sefiales de seguridad, es
decir, aqui, que soélo se pueden activar de manera correspondiente los transistores. Una primera sefial de seguridad
es una sefal de seguridad Si (interna) generada por la propia pletina de elevacién 34, que se genera, por ejemplo,
en el caso de activacion correcta de la funcién de desplazamiento o bien de elevacion, por ejemplo a través de la
activacion de los conmutadores de desplazamiento 25a, 25b, 26a, 26b. La primera sefial de seguridad S1 asegura
que no exista ninguna conmutacion condicionada por error del relé a través de la pletina de elevacion 34 -, puesto
que en otro caso no se activaria el circuito la sefial de seguridad, tipicamente un microcontrolador. De esta manera,
esta sefial de seguridad S1 incluye que la electronica de la pletina de elevacion trabaja, en principio, correctamente.
La segunda sefal de seguridad es una sefal de seguridad S2 (externa) generada por la pletina de regulacién 35,
que tiene en cuenta tipicamente otros estados administrados por la pletina de regulaciéon 35, por ejemplo una
temperatura en el espacio de coccién 3 cerrado o una activacion de un seguro de nifios 40. En esta forma de
realizacion, la sefial de seguridad externa S2 libera dos veces: en primer lugar, la alimentacion de la tensién de los
relés y en segundo lugar junto con la sefial de seguridad interna S1 el transistor correspondiente. Las sefiales de
seguridad S1, S2 son en este ejemplo de realizacion sefales de pulso sincronizadas con 1 kHz ("sefales Wiggler"),
mas exactamente: sefiales rectangulares, lo que es ventajoso, puesto que para ello los microcontroladores
presentes la mayoria de las veces deben funcionar correctamente.

Un ciclo tipico de una activacion del motor de accionamiento 9 funciona de la siguiente manera: un usuario quiere
abrir un espacio de coccion 3 cerrado, en el que se encuentras un alimento preparado, para la extraccion del

7



10

15

20

25

30

35

ES 2745 809 T3

alimento. A tal fin, presiona en el modo automatico una de las teclas-"ON" 25b durante corto espacio de tiempo, es
decir, menos de 0,4 segundos. La activacion de la tecla-"ON" 25b es detectada por la pletina de representacion 36 y
la transmite en este ejemplo de realizacion a través del bus de sefiales 37 a la pletina de elevacion; de manera
alternativa, la sefial de activacién S3 se puede conducir a través de una linea directa hacia la pletina de elevacion
34. La pletina de elevacion 34 reconoce la sefial de activacion correcta S3, y genera la sefial de seguridad interna
S1. Ademas, la pletina de elevacion 34 transporta la sefial de seguridad externa S2 a través del bus 37 desde la
pletina de regulacién 35. La pletina de regulacion 35 verifica si no se oponen otras condiciones a una emision de la
sefial de seguridad externa S2; de esta manera, en primer lugar, se verifica si el seguro de nifios 40 esta
desconectado y en segundo lugar si un sensor de temperatura 39 indica una temperatura en el espacio de coccion
3, que es menor que un valor umbral de la temperatura de, por ejemplo, 425°C o 316°C (600°F).

Solo cuando no se oponen otras condiciones, se emite la sefial de seguridad externa S". En esta forma de
realizacion, se activa el transistor correspondiente y, por lo tanto, el relé de direccidon correspondiente a través de la
linea de control 38 sélo cuando estan presentes tanto la sefial de seguridad interna S1 como también la sefal de
seguridad externa S2. A través de la sefial de seguridad externa S2 se libera adicionalmente la alimentacion de
tension de los relés a través de la conexion del transformador 41 para el motor de accionamiento 9. Sélo entonces
se puede activar el motor de accionamiento 9, y se desplaza de manera correspondiente la puerta de fondo 3. La
sefial de seguridad externa S2 tiene, por lo tanto, una doble funcidon de seguridad. Pero de manera alternativa, la
sefial de seguridad externa S2 puede presentar también sélo una de estas funcionalidades. Antes de que la puerta
de fondo 7 se desplace, se verifica, ademas, la funcionalidad de ambos relés.

La pletina de regulacion 35 utiliza un valor de medicion de la temperatura emitido a partir del sensor de temperatura
39, por ejemplo un sensor de temperatura Pt500 o Pt1000, por ejemplo, para verificar si el espacio de coccién 3 esta
demasiado caliente para abrirlo. Si la temperatura se encuentra por encima de un valor umbral determinado de la
temperatura, por ejemplo 415°C o 316°C (600°F), entonces le pletina de regulacién 35 no emite ninguna sefial de
seguridad externa y no se desplaza la puerta de fondo 7 (bloqueo). Este bloqueo o bien desactivacion de la sefial
rectangular de seguridad externa S2 se “puede realizar a través de un circuito de hardware, por ejemplo de manera
que en el caso de que se exceda el valor umbral de la temperatura, se abra o permanezca abierto forzosamente un
conmutador necesario para la conmutacion de la sefial de seguridad externa S2. De manera alternativa, el bloqueo
se puede realizar también controlado por programa.

El circuito de control 13 puede estar dividido también de otra manera o no dividido en absoluto, el tipo y la
disposicion del circuito y del control de sefiales no estan limitados evidentemente al ejemplo de realizacion indicado.
También se pueden utilizar mas o menos que dos sefiales de seguridad, por ejemplo sdlo la sefial de seguridad S1 o
S2, puesto que ya una sefial de seguridad acondiciona una seguridad funcional elevada durante el desplazamiento.
También se pueden mantener otras condiciones de seguridad durante el desplazamiento de la puerta.
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REIVINDICACIONES
1. Aparato de coccién con al menos

- una mufla (5), que delimita un espacio de coccion (3), con una abertura de mufla (6),

- un dispositivo de accionamiento (9, 10) que comprende un motor de accionamiento (9),

- una puerta (7) desplazable por medio de este dispositivo de accionamiento (9, 10) “para cerrar la abertura de la
mufla (6) y

- un circuito de control (13) para la activacion del dispositivo de accionamiento (9, 10),

- en donde la puerta (7) sélo es desplazable cuando esta presente al menos una sefial de seguridad (S1, S2) que
libera el desplazamiento, caracterizado porque

- la puerta (7) sélo es desplazable cuando estan presentes al menos dos sefales de seguridad (S1, S2), en donde

- las al menos dos sefiales de seguridad (A1,] A2) comprenden una primera sefial de seguridad interna (S1), emitida
desde una primera unidad de procesador del circuito de control (13) y una segunda sefal de seguridad externa (S2)
emitida desde una segunda unidad de procesador del circuito de control (13) y

- el circuito de control (13) comprende al menos la primera unidad de procesador (34) para la activacion del motor de
accionamiento (9) del dispositivo de accionamiento (9, 10) y la segunda unidad de procesador para la conmutacion
y/o regulacion de la primera unidad de procesador (34).

2. Aparato de coccion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la segunda sefial de seguridad (S2)
so6lo esta presente cuando una temperatura del espacio de coccion de coccion (3) cerrado esta por debajo de un
valor umbral de la temperatura.

3. Aparato de coccidn de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque el valor umbral de la temperatura es
316°C (600°F).

4. Aparato de coccion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la segunda
sefial de seguridad (S2) solo esta presente cuando no esta activado un seguro de nifios (40).

5. Aparato de coccion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las sefales de
seguridad (S1, S2) son sefiales de impulsos, en particular sefiales rectangulares.

6. Aparato de coccion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque a través de una
de las sefales de seguridad se puede conmutar una alimentacion de tensién (38) de un motor de accionamiento (9)
del dispositivo de accionamiento (9, 10).

7. Aparato de coccién de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la sefal de
seguridad interna (S1) se puede generar como respuesta a una sefial de desplazamiento (S3).

8. Aparato de coccién de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la sefal de
seguridad externa (S2) se puede generar a demanda de la primera unidad de procesador.

9. Aparato de coccién de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la segunda
unidad de procesador esta conectada con un sensor de temperatura (39) para la supervision de una temperatura del
espacio de coccion (3) y/o un seguridad de nifios (40).

10. Aparato de coccién de acuerdo con la reivindicaciéon 9, caracterizado porque esta presente un circuito para la
desactivacion de la sefial de seguridad externa (S2), que es conmutable especialmente a través de sefiales del
sensor de temperatura (39) y/o del seguro de nifios (40).

11. Aparato de coccién de acuerdo con la reivindicacion 9, caracterizado porque esta presente un producto de
programa de ordenador para la desactivacion de la sefial de segur9idad externa (S2), que es controlable en
particular a través de sefiales del sensor de temperatura (39) y/o del seguro de nifios (40).

12. Aparato de coccién de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el dispositivo
de accionamiento (9, 10) comprende el motor de accionamiento (9), que es activable a través de relés de direccion,
que son conmutables por su parte, respectivamente, a través de al menos un transistor.

13. Aparato de coccién de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las unidades
de procesador (34, 36) se pueden comunicar entre si por medio de al menos una linea de bus (37).

14. Aparato de coccién de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, que esta presente en forma de un
aparato de coccion de alta instalacion, caracterizado porque la abertura de la mufla es una abertura de la mufla (6)
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en el lado del fondo y una puerta es una puerta del fondo (7).

15. Procedimiento para el funcionamiento de un aparato de coccién de acuerdo con una de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque comprende las siguientes etapas:

(a) generacion de una sefal de arranque (S3), especialmente a través de la activacion de al menos un campo de
conmutacion de desplazamiento (25, 26);

(b) recepcion de la sefial de arranque (S3) en la primera unidad de procesador (34);

(c) generacion de una sefial de seguridad interna en la primera unidad de procesador (34);

(d) solicitud de una sefal de seguridad externa desde la segunda unidad de procesador (35) a través de la primera
unidad de procesador (34);

(e) generacién de una sefal de seguridad externa (S2) en la segunda unidad de procesador, en el caso de que no
exista ningun bloqueo;

(f) en el caso de que no exista ningun bloqueo, emision de la sefal de seguridad externa (S2) a la primera unidad de
procesador (34) y a una y a una alimentacion de tension (38) del dispositivo de accionamiento (9, 10);

(g) funcionamiento del dispositivo de accionamiento (9, 10) en la direcciéon deseada a través de la primera unidad de
procesamiento (34), tan pronto como estan presentes tanto la sefial de seguridad interna (S1) como también la sefal
de seguridad externa (S2).
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