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DESCRIPCION
Susceptor con base corrugada
SECTOR TECNICO

La presente invencion hace referencia a materiales, paquetes, construcciones y sistemas para calentar, dorar y/o
tostar un alimento en un horno de microondas.

ESTADO DE LA TECNICA ANTERIOR

Los hornos de microondas proporcionan un medio conveniente para calentar una variedad de alimentos, incluidos
sandwiches y otros productos a base de pan y/o masa tales como pizzas y empanadas. No obstante, los hornos de
microondas tienden a cocinar dichos articulos de manera desigual y no pueden conseguir el equilibrio deseado de
calentamiento en el interior y una corteza dorada y tostada. La Patente US 4,891,482 A da a conocer una
construccion de calentamiento por microondas en forma de una caja de pizza formada a partir de una pieza base
que incluye un susceptor de microondas. La caja incluye una segunda hoja de susceptor de microondas separada
en la parte inferior de la misma, y la caja se coloca sobre un elemento de separacion, de tal manera que ambos
susceptores estan dispuestos en el lado superior del elemento de separacién. De este modo, existe una necesidad
continua de materiales, paquetes y otras construcciones mejorados, que proporcionen el grado deseado de
calentamiento, dorado y/o tostado de diversos alimentos en un horno de microondas.

CARACTERISTICAS

Este objetivo se resuelve mediante una construccién de calentamiento por microondas segun la reivindicacion 1y
las reivindicaciones dependientes de ella.

La presente invencién hace referencia, en general, a diversas estructuras interactivas con la energia de las
microondas segun la invencién y no segun la invencién que pueden ser utilizadas para formar fundas, discos,
bandejas, cajas de cartén, paquetes y otras construcciones (en conjunto, “construcciones”) para mejorar el
calentamiento, dorado y/o tostado de un alimento en un horno de microondas. Las diversas estructuras comprenden,
en general, una serie de componentes o capas ensamblados y/o unidos entre si en una configuraciéon de capas
enfrentadas, sustancialmente en contacto. Las capas incluyen, por lo menos, dos elementos interactivos con la
energia de las microondas y una base dimensionalmente estable. Cada elemento interactivo con la energia de las
microondas comprende uno o varios componentes 0 segmentos interactivos con la energia de las microondas,
dispuestos en una configuracién concreta para absorber la energia de las microondas, transmitir la energia de las
microondas, reflejar la energia de las microondas o dirigir la energia de las microondas, segln sea necesario o
deseado para una aplicacion concreta de calentamiento por microondas. Cada uno de los elementos interactivos con
la energia de las microondas comprende un susceptor. El susceptor puede circunscribir una o varias zonas
transparentes a la energia de las microondas que permiten el paso de la energia de las microondas a través de la
capa susceptora respectiva.

La base, en general, puede proporcionar aislamiento térmico entre el elemento interactivo con la energia de las
microondas y el ambiente de calentamiento. En un ejemplo, la base comprende un papel corrugado o cartén, y la
estructura es una estructura de susceptor con aislamiento térmico.

Se ha encontrado que la utilizacion de mas de un susceptor con una base aislante para formar una estructura de
susceptor aislada térmicamente mejora significativamente el calentamiento, el dorado y el tostado de un alimento en
la misma en comparacion con (1) una estructura que incluye mas de una capa susceptora sin una base
térmicamente aislante, o (2) un solo susceptor que recubre una base térmicamente aislante. Si es necesario o si se
desea, por lo menos, una abertura o corte se puede extender a través de una o varias capas de la estructura, para
proporcionar calefaccion y/o ventilacion directa a la superficie inferior del alimento.

De este modo, segun la presente invencién, una estructura de susceptor aislada térmicamente comprende una base
dimensionalmente estable que tiene un primer lado y un segundo lado opuesto al primer lado, un primer susceptor
dispuesto en el primer lado de la base y un segundo susceptor dispuesto en el segundo lado de la base. La base
incluye una serie de corrugaciones. El primer susceptor, el segundo susceptor, o tanto el primer como el segundo
susceptor pueden circunscribir, por lo menos, una zona transparente a la energia de las microondas.

En cada uno de diversos ejemplos independientes, el primer susceptor y/o el segundo susceptor pueden estar
soportados sobre una capa de pelicula de polimero y/o pueden estar unidos a una capa de soporte respectiva, por
ejemplo, papel. Las diversas capas pueden estar dispuestas de numerosas maneras en la estructura del susceptor.
La estructura también puede incluir una o varias capas adicionales, por ejemplo, capas de papel, capas de pelicula
de polimero, capas susceptoras y/o capas corrugadas.

Cualquiera de las estructuras de este tipo se puede utilizar para formar una construccion para calentar, dorar y/o
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tostar un alimento en un horno de microondas. En un ejemplo, una construcciéon de calentamiento por microondas
comprende una base ondulada dimensionalmente estable, una primera capa susceptora y una segunda capa
susceptora, incluyendo, por lo menos, una de la primera capa susceptora y la segunda capa susceptora una region
central que incluye, por lo menos, una zona transparente a la energia de las microondas circunscrita por la capa
susceptora respectiva, e incluyendo, por lo menos, una de la primera capa susceptora y la segunda capa susceptora
una region periférica que incluye, por lo menos, una zona transparente a la energia de las microondas circunscrita
por la capa susceptora respectiva.

Una o ambas capas susceptoras pueden incluir las diversas zonas transparentes a la energia de las microondas, de
tal manera que la primera capa susceptora puede incluir tanto la regién central como la region periférica, la segunda
capa susceptora puede incluir tanto la region central como la region periférica, tanto la primera como la segunda
capa susceptora pueden incluir una respectiva regién central y regién periférica, o una capa susceptora puede
contener una region, mientras que la otra capa susceptora puede incluir la otra region.

En un ejemplo concreto, las zonas transparentes a la energia de las microondas en la regiéon central tienen una
forma sustancialmente circular, con un mayor nimero de zonas transparentes a la energia de las microondas
proximas al centro de la construccion, y las zonas transparentes a la energia de las microondas en la regién
periférica tienen una forma sustancialmente cuadrada. No obstante, se contemplan numerosas disposiciones
adicionales de zonas interactivas con la energia de las microondas.

Diversos aspectos, caracteristicas y ventajas de la invencion se haran evidentes a partir de la siguiente descripcion y
de las figuras adjuntas. Aunque se dan a conocer diversos aspectos, implementaciones y realizaciones diferentes de
la invencién, se contemplan numerosas interrelaciones, combinaciones y modificaciones de los diversos aspectos,
implementaciones y realizaciones de la invencién.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La descripcion hace referencia a los dibujos adjuntos, que muestran ejemplos de referencia no segun la invencion,
asi como realizaciones de la invencién en las que los caracteres de referencia similares hacen referencia a partes
similares en las diversas vistas, y en las que:

las figuras 1 a 11 son vistas esquematicas, en seccion transversal, de diversas estructuras interactivas con la
energia de las microondas, a modo de ejemplo y no segun la invencion;

la figura 12 es una vista esquematica, en perspectiva, de un disco de calentamiento interactivo con la energia de las
microondas que puede estar formado a partir de una estructura interactiva con la energia de las microondas no
segun la invencion;

la figura 13 es una vista esquematica, en perspectiva, de una bandeja de calentamiento interactiva con la energia
de las microondas no segun la invencion, que puede estar formada a partir de una estructura interactiva con la
energia de las microondas;

la figura 14A es una vista superior, esquematica, en planta, de una construccién de calentamiento por microondas
segun la invencién que incluye zonas transparentes a la energia de las microondas;

la figura 14B es una vista esquematica, en seccion transversal, de una parte de la construccion segun la invencion
de la figura 14A;

las figuras 15 y 16 son vistas esquematicas, en seccion transversal, de construcciones de calentamiento por
microondas alternativas segun la invencion (figura 15) y no segun la invencion (figura 16) que, opcionalmente,
incluyen la disposicién de zonas transparentes a la energia de las microondas de la figura 14A; y

la figura 17 es una vista superior, esquematica, en planta, de un disco de calentamiento interactivo con la energia
de las microondas, disponible comercialmente, evaluado con fines comparativos; y

las figuras 18 a 20 son vistas superiores, esquematicas, en planta, de otros discos de calentamiento interactivos con
la energia de las microondas no segun la invencién, evaluados segun la invencién.

DESCRIPCION

La presente invencién hace referencia, en general, a diversas estructuras interactivas con la energia de las
microondas que se pueden utilizar para formar paquetes de calentamiento por microondas u otras construcciones
que mejoran el calentamiento, el dorado y/o el tostado de un alimento en un horno de microondas. Cada una de las
diversas estructuras incluye un par de elementos interactivos con la energia de las microondas que recubren, por lo
menos, una parte dimensionalmente estable (por ejemplo, rigida o semirrigida) de una base.

Uno o ambos elementos interactivos con la energia de las microondas pueden comprender una capa delgada de
material interactivo con la energia de las microondas (es decir, un “susceptor”) (en general, de menos de
aproximadamente 10 nm (100 angstroms) de grosor, por ejemplo, comprendida entre aproximadamente 6 nm a 10
nm (comprendida entre 60 angstroms y aproximadamente 100 angstroms) de grosor) que tiende a absorber, por lo
menos, una parte de la energia de las microondas y la convierte en energia térmica (es decir, calor) en una interfaz
con un alimento. El susceptor puede estar soportado sobre un sustrato transparente a la energia de las microondas,
por ejemplo, una capa de papel o pelicula de polimero, para facilitar la manipulacién y/o para evitar el contacto entre
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el material interactivo con la energia de las microondas y el alimento. A menudo, se utilizan elementos susceptores
para favorecer el dorado y/o el tostado de la superficie de un alimento. No obstante, se pueden utilizar otros
elementos interactivos con la energia de las microondas.

La base, en general, puede proporcionar aislamiento térmico entre el elemento interactivo con la energia de las
microondas y el ambiente de calentamiento. En un ejemplo, la base comprende un papel o cartén acanalado o
corrugado. No obstante, se pueden utilizar otros materiales que proporcionan un espacio aislante o vacio que puede
reducir la transferencia de calor no deseable al exterior del elemento interactivo con la energia de las microondas.
Se apreciara que se pueden formar numerosas estructuras que tienen diferentes configuraciones con materiales de
este tipo, y que se contemplan estructuras de este tipo.

Se ha descubierto que una construccion formada a partir de una estructura que incluye mas de una capa susceptora
y una capa de material aislante corrugado mejora significativamente el calentamiento, el dorado y/o el tostado de un
alimento en comparacién con (1) una estructura que incluye mas de una capa susceptora sin una base corrugada, o
(2) un solo susceptor que recubre una base corrugada. Cuando la construccién es expuesta a la energia de las
microondas, las capas susceptoras convierten, por lo menos, una parte de la energia incidente de las microondas en
energia térmica, que, a continuacién, calienta el alimento contiguo, y, en algunos casos, el aire dentro de las
acanaladuras y/o la otra capa o las otras capas susceptoras. Como resultado, el calentamiento, el dorado y/o el
tostado del alimento se pueden mejorar significativamente. Adicionalmente, aunque sin pretender estar limitado por
la teoria, se cree que el aire y otros gases entre las acanaladuras de la base corrugada proporcionan aislamiento
entre el alimento y el ambiente del horno de microondas, aumentando de este modo la cantidad de calor sensible
que se queda dentro o es transferido al alimento. Algunas estructuras también pueden incluir aberturas que permiten
que la humedad sea liberada del alimento, mejorando de este modo el dorado y/o tostado del alimento.

Se pueden mostrar diversos aspectos de la invencién haciendo referencia a las figuras, en las que se representan
esquematicamente varias construcciones a modo de ejemplo. Para simplificar, se pueden utilizar nimeros similares
para describir caracteristicas similares. Se comprendera que cuando se representan una serie de caracteristicas
similares, no todas estas caracteristicas estan necesariamente etiquetadas en cada figura. Si bien se muestran y
describen en detalle en el presente documento diversas realizaciones a modo de ejemplo, también se comprendera
que cualquiera de las caracteristicas puede ser utilizada en cualquier combinacion, y que dichas combinaciones
estan contempladas por la invencion.

La figura 1 representa una vista esquematica, en seccién transversal, de una estructura 100 interactiva con la
energia de las microondas a modo de ejemplo. La estructura 100 incluye un par de elementos interactivos con la
energia de las microondas 102a, 102b, por ejemplo, susceptores, soportados en sustratos transparentes a la
energia de las microondas 104a, 104b respectivos, por ejemplo, capas de pelicula de polimero, para definir
conjuntamente las respectivas peliculas susceptoras o capas de pelicula susceptora 106a, 106b. Cada pelicula
susceptora 106a, 106b esta unida, respectivamente, a un soporte o capa de soporte 108a, 108b, transparente a la
energia de las microondas, dimensionalmente estable, por ejemplo, papel. Las capas de soporte 108a, 108b estan
unidas a lados opuestos de una base corrugada 110 dimensionalmente estable.

En este ejemplo, la base 110 es un material corrugado de doble cara que comprende una serie de acanaladuras 112
unidas en superficies opuestas mediante un par de capas de revestimiento 114a, 114b sustancialmente planas,
definiendo de este modo una serie de espacios vacios o espacios 116 aislantes entre las acanaladuras 112 y las
capas de revestimiento 114a, 114b. Se observa que, en las diversas figuras, las acanaladuras o corrugaciones de la
base aislante presentan una forma mas angular, en diente de sierra. No obstante, se comprendera que dichas
figuras son solo esquematicas, y que las diversas acanaladuras pueden tener una forma sinusoidal mas
redondeada.

No todas de dichas capas pueden ser necesarias para una aplicacién concreta de calentamiento por microondas.
Ademas, en algunos casos, las capas de la estructura pueden ser reorganizadas sin afectar negativamente a las
capacidades de calentamiento, dorado y/o tostado de la estructura. Por ejemplo, las figuras 2 a 6 representan
esquematicamente varias variaciones a modo de ejemplo de la estructura 100 interactiva con la energia de las
microondas de la figura 1, cada una de las cuales incluye dos capas susceptoras y una base aislante. Las diversas
estructuras 200, 300, 400, 500, 600 incluyen caracteristicas que son similares a la estructura 100 mostrada en la
figura 1, excepto por las variaciones observadas y las variaciones que seran comprendidas por los expertos en la
materia. Para simplificar, los numeros de referencia de caracteristicas similares estan precedidos en las figuras con
un “2” (figura 2), “3” (figura 3), “4” (figura 4), “5” (figura 5) o “6” (figura 6), en lugar de un “1”.

A modo de ejemplo, la figura 2 muestra una estructura 200 interactiva con la energia de las microondas, a modo de
ejemplo, que es similar a la estructura 100 de la figura 1, excepto porque la estructura 200 de la figura 2 incluye una
base corrugada 210 de una sola cara que comprende un revestimiento o capa sustancialmente plana (o “lado
plano”) 214a y una estructura o capa corrugada o acanalada (“lado acanalado”) 212 opuesta al lado plano 214a. La
pelicula susceptora 206b y el soporte 208b estan unidos a las acanaladuras en una configuraciéon sustancialmente
plana, de tal manera que la pelicula susceptora 206b y el soporte 208b se extienden a través de las acanaladuras y
estan unidos, por lo menos parcialmente, a los puntos mas exteriores de las mismas (es decir, a través de los ejes
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de las acanaladuras y a lo largo de los mismos). Los espacios vacios 216 aislantes se encuentran entre el sustrato
204b y las corrugaciones 212.

La figura 3 muestra una estructura 300 a modo de ejemplo sin las capas de soporte 108a, 108b de la figura 1. En
este ejemplo, las peliculas susceptoras 306a, 306b estan unidas directamente a las capas de revestimiento 314a,
314b de la base corrugada 310. Por el contrario, la figura 4 muestra una estructura 400 a modo de ejemplo con una
base corrugada 410 sin revestimiento. En este ejemplo, las acanaladuras 412 estan unidas directamente a las capas
de soporte 408a, 408b, definiendo de este modo los espacios vacios aislantes 416. Se observa que las posiciones
relativas de la pelicula susceptora 406b y el soporte 408b son invertidas con respecto a la pelicula susceptora 106b
y al soporte 108b de la figura 1. Esto puede simplificar la construccion, por ejemplo, en la que la estructura
corrugada 412 y el soporte 408b estan formados cada uno de papel, y dichas capas estan unidas entre si de manera
adhesiva. No obstante, se contempla que las capas puedan estar configuradas con el soporte 408b en el exterior de
la estructura 400. Se observa asimismo que, puesto que las capas 314a, 314 y las capas 408a, 408b pueden estar
formadas a partir de materiales similares (por ejemplo, papel), las estructuras de las figuras 3 y 4 pueden ser
similares en forma y/o funcién. No obstante, ambas estructuras 300, 400 se muestran esquematicamente en la
presente memoria para mayor claridad y exhaustividad. La construccion concreta seleccionada para una aplicacién
dada puede depender de los materiales disponibles, de las capacidades del proceso y/o de la maquinaria utilizada
para formar la estructura, y/o de numerosos factores adicionales.

Si se desea, cualquiera de las diversas estructuras puede incluir una o varias aberturas o recortes que se extiendan
a través de todas o de una porciéon de una o varias capas. Dichas aberturas pueden tener cualquier forma y/o
configuracién y pueden ser utilizadas para diversos fines, tal como se explicara con mas detalle a continuacion.

Por ejemplo, la estructura 500 de la figura 5 es similar a la estructura 400 de la figura 4, excepto porque la base
corrugada 510 tiene una sola capa de revestimiento 514b. Una serie de aberturas o hendiduras 518 se extienden a
través de la primera pelicula susceptora 506a y del soporte 508a, exponiendo de este modo las corrugaciones o
acanaladuras 512 y los espacios vacios aislantes 516. Si se desea, la capa de soporte 504a puede servir como una
capa o superficie de contacto con alimentos en comunicacién abierta con los espacios vacios aislantes 516 a través
de las aberturas 518. En dichos ejemplos, la humedad generada por el alimento puede pasar a través de las
aberturas 518 hacia los espacios vacios 516, que pueden servir como canales de ventilacién que liberan la humedad
del alimento para mejorar aliin mas el dorado y/o tostado del alimento.

La figura 6 representa esquematicamente otra estructura 600 interactiva con la energia de las microondas. En este
ejemplo, la estructura 600 es similar a la estructura 200 de la figura 2, excepto porque la estructura 600 de la figura
6 incluye una serie de aberturas o hendiduras 618 que se extienden a través de la primera pelicula susceptora 606a
y del soporte 608a, exponiendo de este modo el frente 614 de la base 610. En este ejemplo, las aberturas 618
pueden proporcionar marcas de dorado que crean la impresién de calentamiento en una plancha o parrilla, y
también pueden proporcionar cierta liberaciéon de la humedad del alimento.

En algunos ejemplos, la estructura puede incluir una o varias capas susceptoras, capas de pelicula susceptora y/o
capas de soporte que recubren directamente las caras de las acanaladuras o corrugaciones en una relacién de
contacto sustancial, tal que la capa susceptora concreta, la capa de pelicula susceptora y/o la capa de soporte
también esta ondulada o acanalada. Por ejemplo, la figura 7, representa esquematicamente una estructura 700
interactiva con la energia de las microondas, a modo de ejemplo, que incluye una primera pelicula susceptora 706a,
unida a una primera capa de soporte 708a, una segunda pelicula susceptora 706b, que recubre el lado acanalado o
corrugado de una base ondulada de una sola cara 710, y una tercera pelicula susceptora 706¢, unida a una
segunda capa de soporte 708c. Cada una de las peliculas susceptoras 706a, 706b, 706¢c comprende una capa
respectiva de material interactivo con la energia de las microondas 702a, 702b, 702¢ soportado sobre un sustrato
704a, 704b, 704c respectivo. La base 710 comprende una capa de revestimiento 714 y una serie de acanaladuras
712. La segunda pelicula susceptora 706b esta ondulada y recubre las acanaladuras 712. Los espacios vacios
aislantes 716 se encuentran entre la capa de soporte 708a y las acanaladuras 712 y entre la capa de revestimiento
714 y las acanaladuras 712.

Las figuras 8 a 12 representan esquematicamente algunas variaciones a modo de ejemplo de la estructura 700
interactiva con la energia de las microondas de la figura 7. Las diversas estructuras 800, 900, 1000, 1100, 1200
incluyen caracteristicas que son similares a la estructura 700 mostrada en la figura 7, excepto por las variaciones
observadas y las variaciones que los expertos en la materia comprenderan. Para simplificar, los niumeros de
referencia de caracteristicas similares estan precedidos en las figuras con un “8” (figura 8), “9” (figuras 9A y 9B),
“10” (figura 10) u “11” (figura 11) en lugar de un “7”.

La estructura 800 de la figura 8 es similar a la estructura 700 de la figura 7, excepto porque la estructura 800 de la
figura 8 no incluye una tercera pelicula susceptora 706c y el soporte 708¢c. Adicionalmente, en este ejemplo, una
serie de aberturas o hendiduras 818 se extienden a través de la primera pelicula susceptora 806a y del soporte
808a, de tal manera que las aberturas 818 estan en comunicacién abierta con los espacios vacios 816 y la segunda
pelicula susceptora 806b que recubre la base 810. En algunos casos, los espacios vacios 816 pueden servir como
canales de ventilacién para mejorar el dorado y/o tostado de un alimento.
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La estructura 900 de la figura 9A es similar a la estructura 800 de la figura 8, excepto porque la capa susceptora
806b y la base corrugada 810 estan invertidas, de tal manera que la capa de revestimiento 914 esta unida a la
primera capa de soporte 908a. En esta configuracion, la capa de sustrato 904a puede comprender una superficie en
contacto con el alimento. Con la estructura 900 invertida, tal como se muestra en la figura 9B, el sustrato 904b
puede comprender una superficie de contacto con el alimento. En esta Ultima configuracion, las aberturas 918 se
encuentran en el lado inferior de la estructura 900 contiguo al suelo del horno de microondas. Las aberturas 918
pueden proporcionar un beneficio de aislamiento térmico y/o pueden mejorar la circulacion de aire alrededor de la
estructura 900.

La figura 10 muestra esquematicamente otra estructura 1000 interactiva de energia de las microondas mas, a modo
de ejemplo. La estructura 1000 es similar a la estructura 900 de la figura 9A, sin aberturas 918. La figura 11 es
similar a la estructura 1000 de la figura 10A sin la capa de soporte 1008a.

Las diversas estructuras mostradas en el presente documento y/o contempladas en el presente documento pueden
ser utilizadas para formar numerosas construcciones para calentar, dorar y/o tostar un alimento en un horno de
microondas. Por ejemplo, la figura 12 representa una construccion 1200 interactiva con la energia de las
microondas, a modo de ejemplo, (por ejemplo, un disco) que tiene una superficie de calentamiento sustancialmente
circular 1202 (mostrada esquematicamente mediante punteado en las figuras 12 y 13) adecuada para calentar, por
ejemplo, una pizza, panini u otro alimento circular en la misma. Si se desea, se puede dar vuelta a los bordes del
disco 1200 para formar una bandeja 1300 que tiene una zona periférica o una pared lateral 1302 volcada que rodea
una superficie de calentamiento 1304, tal como se muestra esquematicamente en la figura 13. Una bandeja 1300 de
este tipo (y muchas otras) puede estar formada, por ejemplo, utilizando un equipo convencional de conformacion
mediante prensa térmica y/o mecanica. No obstante, las diversas estructuras interactivas con la energia de las
microondas se pueden utilizar para formar toda o una parte de cualquier tipo de construccion, por ejemplo, un
paquete, una caja de cartén, un disco, un elemento tubular, una bolsa, una plataforma, etc. Cualquiera de dichas
construcciones puede tener cualquier forma adecuada, por ejemplo, cuadrada, rectangular, triangular, oval o
cualquier otra forma regular o irregular.

La invencién contempla innumerables estructuras y construcciones adicionales interactivas con la energia de las
microondas. Tal como se indic6é anteriormente, cualquiera de estas estructuras puede incluir una o varias zonas que
son transparentes a la energia de las microondas. Dichas zonas transparentes a la energia de las microondas
transmiten energia de microondas y, en algunos casos, pueden causar la formacion de campos eléctricos
localizados que mejoran el calentamiento, el dorado y/o el tostado de un alimento contiguo. Las zonas transparentes
pueden estar dimensionadas, posicionadas y/u organizadas para personalizar el calentamiento, el dorado y/o el
tostado de una zona concreta del alimento a calentar.

Por ejemplo, la figura 14A muestra esquematicamente una vista superior, en planta, de una construccion de
calentamiento por microondas 1400 (por ejemplo, un disco de calentamiento por microondas) segun la invencién,
que, en general, incluye un susceptor 1402 (mostrado con punteado) que circunscribe una serie de zonas
transparentes a la energia de las microondas 1404, 1406 (mostradas en blanco). En este ejemplo, el disco 1400
tiene una forma sustancialmente circular. No obstante, se puede utilizar cualquier forma regular o irregular.

El disco 1400 incluye una regién central 1408 y una region periférica 1410. En la region central 1408 del disco 1400,
las zonas transparentes 1404 tienen una forma sustancialmente circular, disminuyendo la concentracién de zonas
transparentes a la energia de las microondas 1404 desde el centro del disco 1400 hacia el exterior, hacia la regiéon
periférica 1410. No obstante, se contemplan otras configuraciones. En la regién periférica 1410, las zonas
transparentes a la energia de las microondas 1406 tienen una forma sustancialmente cuadrada y estan dispuestas
en filas y columnas, de tal manera que el material interactivo con la energia de las microondas en la zona periférica
tiene una apariencia de parrilla. Tal como se indicé anteriormente, el porcentaje de zona transparente puede variar
segun sea necesario para lograr el calentamiento, el dorado y/o el tostado deseados del alimento. Dichas zonas se
pueden formar de cualquier manera adecuada, tal como se describira a continuacion.

La figura 14B muestra esquemadticamente una vista, en seccion transversal, de una porcion del disco de
calentamiento por microondas 1400 de la figura 14A. El disco de calentamiento por microondas 1400 incluye un par
de elementos interactivos con la energia de las microondas 1402a, 1402b, por ejemplo, susceptores, soportados en
sustratos respectivos transparentes a la energia de las microondas 1412a, 1412b, por ejemplo, capas de pelicula de
polimero, para definir conjuntamente peliculas susceptoras o capas de pelicula susceptora 1414a, 1414b
respectivas. Cada pelicula susceptora 1414a, 1414b esté unida, respectivamente, a un soporte o capa de soporte o
soporte, dimensionalmente estable, transparente a la energia de las microondas, 1416a, 1416b, por ejemplo, papel.
La capa de soporte 1416a esta unida al lado acanalado de un material corrugado de una sola cara 1418a, definiendo
de este modo una serie de espacios vacios o espacios 1420a aislantes entre las acanaladuras 1422a y la capa de
soporte 1416a, mientras que la capa de sustrato 1412b esta unida a la cara 1424a del material corrugado 1418a. El
susceptor 1402a circunscribe, por lo menos uno, y, en algunos ejemplos, una serie de zonas transparentes a la
energia de las microondas (es decir, inactivas) 1404 (o 1406, figura 14A).
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Las figuras 15 y 16 representan esquematicamente variaciones a modo de ejemplo del disco interactivo con la
energia de las microondas 1400 de las figuras 14A y 14B. Los discos de calentamiento por microondas 1500, 1600
pueden incluir caracteristicas que son similares al disco 1400 mostrado en las figuras 14A y 14B, excepto por las
variaciones observadas y las variaciones que seran comprendidas por los expertos en la materia. Para simplificar,
los nimeros de referencia de caracteristicas similares estan precedidos en las figuras con un “15” (figura 15) o
“16” (figura 16).

En el ejemplo mostrado en la figura 15, el disco de calentamiento por microondas 1500 incluye una capa adicional
de material corrugado 1518b, estando unidas las acanaladuras 1522b a la capa de soporte 1516b para definir
espacios vacios adicionales 1520b aislantes, contiguos a las acanaladuras 1522b.

En el ejemplo mostrado en la figura 16, la pelicula susceptora 1614b y el soporte 1614b estan dispuestos entre la
capa de soporte 1616a y las acanaladuras 1622a del material corrugado 1618a.

Otras numerosas estructuras y construcciones estan abarcadas por la invencion. Cualquiera de las estructuras
descritas en el presente documento o contempladas en el presente documento pueden estar formadas a partir de
diversos materiales, siempre que los materiales sean sustancialmente resistentes al ablandamiento, chamuscado,
combustion o degradacion a las temperaturas habituales de calentamiento en un horno de microondas tipico, por
ejemplo, comprendidas ente aproximadamente 121,1 °C (250 °F) y aproximadamente 218,3 °C (425 °F). Los
materiales concretos utilizados pueden incluir materiales interactivos con la energia de las microondas, por ejemplo,
los utilizados para formar susceptores y otros elementos interactivos con la energia de las microondas, y materiales
transparentes o inactivos a la energia de las microondas, por ejemplo, los utilizados para formar la base, el sustrato
y las capas de soporte.

El material interactivo con la energia de las microondas puede ser un material electroconductor o semiconductor, por
ejemplo, un metal o una aleacién metalica dispuesto como una lamina metalica; o un metal o una aleacion metalica
depositados al vacio; o una tinta metalica, una tinta organica, una tinta inorganica, una pasta metalica, una pasta
organica, una pasta inorganica, o cualquier combinacion de los mismos. Ejemplos de metales y aleaciones metalicas
que pueden ser adecuados incluyen, aluminio, cromo, cobre, aleaciones de inconel (aleacién de
niquel-cromo-molibdeno con niobio), hierro, magnesio, niquel, acero inoxidable, estafo, titanio, tungsteno, y
cualquier combinacién de los mismos, pero no estan limitados a ellos.

Como alternativa, el material interactivo con la energia de las microondas puede comprender un 6xido metalico.
Ejemplos de 6xidos metdlicos que pueden ser adecuados incluyen éxidos de aluminio, hierro y estafo, que se
utilizan junto con un material eléctricamente conductor cuando sea necesario, pero no estan limitados a ellos. Otro
ejemplo de un éxido metalico que puede ser adecuado es el éxido de indio y estafio (ITO). El ITO puede ser utilizado
como material interactivo con la energia de las microondas para proporcionar un efecto de calentamiento, un efecto
de proteccion, un efecto de dorado y/o tostado, o una combinacion de los mismos. Por ejemplo, para formar un
susceptor, se puede pulverizar ITO sobre una pelicula de polimero transparente. El proceso de pulverizacién
catodica ocurre, en general, a una temperatura mas baja que el proceso de deposicion por evaporacion utilizado
para la deposicion de metales. El ITO tiene una estructura cristalina mas uniforme y, por lo tanto, es transparente en
la mayoria de los grosores de recubrimiento. Adicionalmente, el ITO se puede utilizar para efectos de calentamiento
0 gestion de campo. El ITO también puede tener menos defectos que los metales, lo que hace que los
recubrimientos gruesos de ITO sean mas adecuados para la gestion de campo que los recubrimientos gruesos de
metales, tal como el aluminio.

Aun alternativamente, el material interactivo con la energia de las microondas puede comprender un dieléctrico o
ferroeléctrico artificial electroconductor, semiconductor o no conductor, adecuado. Los dieléctricos artificiales
comprenden material conductor subdividido en una matriz o aglutinante polimérico o de otro tipo adecuado, y
pueden incluir laminillas de un metal electroconductor, por ejemplo, aluminio.

Si bien los susceptores se describen en detalle en la presente memoria en las construcciones mostradas a modo de
ejemplo, el elemento interactivo con la energia de las microondas, alternativa o adicionalmente, puede comprender
una lamina que tiene un grosor suficiente para proteger una o varias porciones seleccionadas del alimento de la
energia de las microondas. Dichos “elementos de proteccion” se pueden utilizar donde el alimento es propenso a
chamuscarse o secarse durante el calentamiento.

El elemento de proteccion puede estar formado a partir de diversos materiales y puede tener varias configuraciones,
dependiendo de la aplicaciéon concreta para la cual se utiliza el elemento de proteccion. Habitualmente, el elemento
de proteccion esta formado a partir de un metal o aleacion de metal conductora, reflectante, por ejemplo, aluminio,
cobre o acero inoxidable. El elemento de proteccién, en general, puede tener un grosor comprendido entre
aproximadamente 0,0007239 cm (0,000285 pulgadas) y aproximadamente 0,127 cm (0,05 pulgadas). En un
ejemplo, el elemento de proteccion puede tener un grosor comprendido entre aproximadamente 0,000762 cm
(0,0003 pulgadas) y aproximadamente 0,0762 cm (0,03 pulgadas). En otro ejemplo, el elemento de proteccidén puede
tener un grosor comprendido entre aproximadamente 0,000889 cm (0,00035 pulgadas) y aproximadamente 0,0508
cm (0,020 pulgadas), por ejemplo, de aproximadamente 0,04064 cm (0,016 pulgadas).
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Como ejemplo adicional, el elemento interactivo con la energia de las microondas puede comprender una lamina
segmentada, tal como, entre otras, las descritas en las Patentes de Estados Unidos N°® 6,204,492, 6,433,322,
6,552,315 y 6,677,563. Aunque las laminas segmentadas no son continuas, las agrupaciones separadas
adecuadamente de dichos segmentos pueden actuar como un elemento de proteccién. Dichas laminas también
pueden ser utilizadas en combinacién con elementos susceptores y, dependiendo de la configuracion y del
posicionamiento de la lamina segmentada, la ldmina segmentada puede funcionar para dirigir la energia de las
microondas y favorecer el calentamiento en lugar de proteger de la energia de las microondas.

Si se desea, cualquiera de los numerosos elementos interactivos con la energia de las microondas descritos en el
presente documento o contemplados en el presente documento puede ser sustancialmente continuo, es decir, sin
interrupciones o interrupciones sustanciales, o puede ser discontinuo, por ejemplo, incluyendo una o varias
interrupciones o aberturas que transmiten energia de las microondas a través de los mismos. Las interrupciones o
aberturas pueden estar dimensionadas y posicionadas para calentar zonas concretas del alimento de manera
selectiva. Las interrupciones o aberturas se pueden extender en toda la estructura, o solo a través de una o varias
capas. El numero, la forma, el tamafo y la posicion de dichas interrupciones o aberturas puede variar para una
aplicacién en concreto, dependiendo del tipo de construccion que se esta formando, del alimento a calentar o del
grado deseado de proteccion, dorado y/o tostado, de si se necesita 0 se desea una exposicidn directa a la energia
de las microondas para conseguir un calentamiento uniforme del alimento, de la necesidad de regular el cambio de
temperatura del alimento a través del calentamiento directo, y de si existe una necesidad de ventilaciéon y en qué
medida.

Se comprenderda que la abertura puede ser una abertura fisica o un espacio vacio en una o varias capas o
materiales utilizados para formar la construccion (véase, por ejemplo, 518, 618, 818, 918; figuras 5, 6, 8, 9A, 9B), o
puede ser una “abertura” no fisica (véase, por ejemplo, 1404, 1406, 1504, 1604; figuras 14A a 16). Una abertura no
fisica es una zona transparente a la energia de las microondas que permite que la energia de las microondas pase a
través de la estructura sin un espacio vacio real o un agujero cortado a través de la estructura. Dichas zonas pueden
estar formadas simplemente no aplicando un material interactivo con la energia de las microondas a la zona
concreta, o retirando material interactivo con la energia de las microondas en la zona concreta, y/o desactivando
quimica y/o mecanicamente el material interactivo con la energia de las microondas en la zona concreta. Aunque las
aberturas fisicas y no fisicas permiten que el alimento sea calentado directamente por la energia de las microondas,
una abertura fisica proporciona, asimismo, una funcién de ventilacién, para permitir que el vapor u otros vapores
escapen del interior de la construccién. Se observara que, cuando se utiliza la desactivacion quimica, el metal en la
zona desactivada puede ser alterado quimicamente, por ejemplo, oxidado, de tal manera que la abertura no fisica
comprende una forma del metal quimicamente alterada, pero transparente a la energia de las microondas.

Tal como se indicé anteriormente, cualquiera de los elementos interactivos con la energia de las microondas puede
estar soportado sobre un sustrato que comprende una pelicula de polimero u otro material polimérico adecuado. Tal
como se utiliza en el presente documento, el término “polimero” o “material polimérico” incluye homopolimeros,
copolimeros, tales como, por ejemplo, copolimeros en bloque, de injerto, aleatorios y alternos, terpolimeros, etc. y
mezclas y modificaciones de los mismos, pero no esta limitado a ellos. Ademas, a menos que se especifique lo
contrario, el término “polimero” incluird todas las configuraciones geométricas posibles de la molécula. Estas
configuraciones incluyen, entre otras, simetrias isotacticas, sindiotacticas y aleatorias.

Ejemplos de peliculas poliméricas que pueden ser adecuadas incluyen poliolefinas, poliésteres, poliamidas,
poliimidas, polisulfonas, poliéter cetonas, celofan o cualquier combinacion de los mismos, pero no estan limitadas a
ellos. Asimismo, se pueden utilizar otros materiales de sustrato no conductores, tales como papel y laminados de
papel, 6xidos metdlicos, silicatos, celuldsicos, o cualquier combinacion de los mismos.

En un ejemplo concreto, la pelicula de polimero comprende tereftalato de polietileno. Ejemplos de peliculas de
tereftalato de polietileno que pueden ser adecuados para ser utilizados como sustrato incluyen, entre otros,
MELINEX®, comercializado por la firma DuPont Teijan Films (Hopewell, Virginia) y SKYROL, comercializado por la
firma SKC, Inc. (Covington, Georgia). Las peliculas de tereftalato de polietileno se utilizan en susceptores
disponibles comercialmente, por ejemplo, el susceptor Focus QWIKWAVE® y el susceptor MICRORITE®,
comercializados por la firma Graphic Packaging International (Marietta, Georgia).

El grosor de la pelicula puede estar comprendido, en general, entre aproximadamente 8,89 uym (35 galgas) y
aproximadamente 0,254 mm (10 milésimas de pulgada). En un ejemplo, el grosor de la pelicula puede estar
comprendido entre aproximadamente 10,16 ym y aproximadamente 20,32 um (comprendido entre aproximadamente
40 galgas y aproximadamente 80 galgas). En otro ejemplo, el grosor de la pelicula estd comprendido entre
aproximadamente 11,43 ym y aproximadamente 12,7 ym (comprendido entre aproximadamente 45 galgas y
aproximadamente 50 galgas). En otro ejemplo, el grosor de la pelicula es de aproximadamente 12,192 um (48

galgas).

El material interactivo con la energia de las microondas puede ser aplicado al substrato de cualquier manera
adecuada y, en algunos casos, el material interactivo con la energia de las microondas es impreso, extruido,
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depositado, evaporado, o estratificado sobre el substrato. El material interactivo con la energia de las microondas
puede ser aplicado al substrato en cualquier configuracion, y utilizando cualquier técnica, para lograr el efecto de
calentamiento deseado del alimento.

Por ejemplo, el material interactivo con la energia de las microondas puede ser dispuesto como una capa o
recubrimiento continuo o discontinuo que incluye circulos, bucles, hexagonos, islas, cuadrados, rectangulos,
octogonos, etc. Ejemplos de diversos patrones y métodos que pueden ser adecuados se dan a conocer en las
Patentes de Estados Unidos N¢ 6,765,182; 6,717,121; 6,677,563; 6,552,315; 6,455,827; 6,433,322; 6,414,290;
6,251,451; 6,204,492; 6,150,646; 6,114,679; 5,800,724; 5,759,422; 5,672,407; 5,628,921; 5,519,195; 5,424,517;
5,410,135; 5,354,973; 5,340,436; 5,266,386; 5,260,537; 5,221,419; 5,213,902; 5,117,078; 5,039,364; 4,963,424;
4,936,935; 4,890,439; 4,775,771; 4,865,921; y Re. 34,683. Aunque en la presente invencién se muestran y
describen ejemplos concretos de patrones de material interactivo con la energia de las microondas, se debe
comprender que la presente invencion contempla otros patrones de material interactivo con la energia de las
microondas.

Se pueden utilizar diversos materiales corrugados para formar una estructura interactiva con la energia de las
microondas. Los materiales corrugados tienen una direccion longitudinal, que se extiende a lo largo de la longitud de
las acanaladuras, y una direccién transversal, que atraviesa las acanaladuras. Los materiales corrugados pueden
ser relativamente rigidos cuando el material es flexionado en la direccién longitudinal, y relativamente flexible cuando
es flexionado en la direccion transversal. Por lo tanto, se contempla que se puedan agregar elementos estructurales
para mejorar la rigidez de la construccién. Por el contrario, se contempla, asimismo, que la construccién puede
incluir elementos que debilitan la estructura, por ejemplo, una linea de puntuacion, si es necesario o se desea para
una aplicacion en concreto. Materiales corrugados de una sola cara que pueden ser adecuados incluyen, entre
otros, tamafos de acanaladura A, B (154 acanaladuras/m lineal (47 acanaladuras/pie lineal)), E (295
acanaladuras/m lineal (90 acanaladuras/pie lineal)), o cualquier otro tamano. Materiales corrugados de doble cara
que pueden ser adecuados incluyen, entre otros, los tamarios de acanaladura B, C, Ey F.

Se pueden utilizar diversos materiales para formar el soporte. Por ejemplo, se puede formar la totalidad o una parte
del soporte, por lo menos, parcialmente a partir de un material de papel o cartén. En un ejemplo, el soporte esta
formado a partir de papel que en general, tiene un gramaje comprendido entre aproximadamente 24,4125 g/m y
aproximadamente 97,65 g/m (comprendido entre aproximadamente 15 Ib/resma y 60 Ib/resma (Ib/3000 ples
cuadrados), por ejemplo, comprendido entre aproximadamente 32,55 g/m® y aproximadamente 65,1 g/m®
(comprendido entre aproxmadamente 20 Ib/resma y 40 Ib/resma). En otro ejemplo, el papel tiene un gramaje de
aproximadamente 40,6875 g/m” (25 Ib/resma). En otro ejemplo el soporte esta formado a partlr de carton, que tiene
un gramaje comprendido entre aproximadamente 97,65 g/m® y aproximadamente 537,075 g/m? (comprendido entre
60 Ib/resma y 330 Ib/resma), por ejemplo, desde comprendido entre aproximadamente 130,2 g/m y
aproximadamente 227,85 g/m2 (comprendido entre 80 Ib/resma y 140 Ib/resma). En general, el cartdn puede tener
un grosor comprendido entre aproximadamente 0,1524 mm y aproximadamente 0,762 mm (comprendido entre 6
milésimas de pulgada y 30 milésimas de pulgada), por ejemplo, comprendido entre aproximadamente 0,3048 mm y
aproximadamente 0,7112 mm (comprendido entre aproximadamente 12 milésimas de pulgada y 28 milésimas de
pulgada). En un ejemplo concreto, el cartdn tiene un grosor de aproximadamente 0,3048 mm (12 milésimas de
pulgada). Se puede utilizar cualquier carton adecuado, por ejemplo, un cartén macizo de sulfato blanqueado o sin
blanquear, tal como un carton SUS®, comercializado por la firma Graphic Packaging International.

Como ejemplo adicional, el soporte puede estar formado, por lo menos parcialmente, a partir de un polimero o
material polimérico. Un polimero que puede ser adecuado es el policarbonato. Otros ejemplos de otros polimeros
que pueden ser adecuados incluyen, poliolefinas, por ejemplo, polietileno, polipropileno, polibutileno y copolimeros
de los mismos; politetrafluoroetileno; poliésteres, por ejemplo, tereftalato de polietileno, por ejemplo, tereftalato de
polietileno extruido conjuntamente; polimeros de vinilo, por ejemplo, cloruro de polivinilo, alcohol de polivinilo, alcohol
de vinil etileno, cloruro de polivinilideno, acetato de polivinilo, acetato de cloruro de polivinilo, polivinil butiral; resinas
acrilicas, por ejemplo, poliacrilato, polimetilacrilato y polimetiimetacrilato; poliamidas, por ejemplo, nailon 6,6;
poliestirenos; poliuretanos; resinas celuldsicas, por ejemplo, nitrato celuldsico, acetato celulésico, butirato de acetato
celuldsico, etil celulosa; copolimeros de cualquiera de los materiales anteriores; o cualquier mezcla o combinacién
de los mismos, pero sin estar limitados a ellos.

Las diversas construcciones pueden estar formadas seglin numerosos procesos conocidos por los expertos en la
técnica, que incluyen la utilizacién de una unién adhesiva, una union térmica, una unioén ultrasénica, un cosido
mecanico o cualquier otro proceso adecuado. Cualquiera de las diversas capas que pueden ser utilizadas para
formar las construcciones pueden ser una lamina de material, un rollo de material o un material troquelado en la
forma de la construccién a ser formada.

Opcionalmente, uno o varios paneles de las diversas construcciones descritas en el presente documento o
contempladas en el presente documento pueden recubrirse con barniz, arcilla u otros materiales, ya sea solos o en
combinacion. El recubrimiento puede ser impreso con publicidad del producto u otra informaciéon o imagenes. Las
construcciones también pueden estar recubiertas para proteger cualquier informaciéon impresa en las mismas.
Ademas, las construcciones pueden estar recubiertas, por ejemplo, con una capa de barrera contra la humedad, en
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uno o ambos lados.

Como alternativa o adicionalmente, cualquiera de las estructuras o construcciones puede estar recubierta o
laminada con otros materiales para imprimir otras propiedades, tales como absorcion, repelencia, opacidad, color,
capacidad de impresion, rigidez o amortiguacion. Por ejemplo, los susceptores absorbentes se describen en la
Solicitud Provisional de Patente de Estados Unidos N° 60/604,637, presentada el 25 de agosto de 2004, y en la
Publicacién de Solicitud de Patente de Estados Unidos N® US 2006/0049190 A1, publicada el 9 de marzo de 2006.
Adicionalmente, las estructuras o construcciones pueden incluir graficos o indicios impresos en las mismas.

Varios aspectos de la invencién se pueden comprender mejor a partir de los siguientes ejemplos, que no pretenden
ser en modo alguno limitativos.

EJEMPLOS 1 a7

Se calentaron sandwiches de tipo panini comercializados por la firma Nestlé para evaluar el rendimiento de diversas
construcciones segun la invencion. Cada sandwich de tipo panini fue colocado sobre la construccidén que se estaba
evaluando, colocado en un horno de microondas comercializado por la firma Panasonic, de 1100 W, con un plato
giratorio y calentado a plena potencia durante aproximadamente 8 minutos. Los resultados se presentan en la Tabla
1, en la que se describen las diversas capas de construcciones desde el lado de contacto del alimento con el lado
del horno de microondas. Se comprendera que, cuando una pelicula metalizada (es decir, una pelicula susceptora)
forma una capa mas exterior de la construccion, el lado metalizado de la pelicula susceptora esta orientada hacia el
interior, y la pelicula de polimero esté orientada hacia el exterior.

Tabla 1.
Ej. | Construccion Resultados
1 Estructura de “control” disponible comercialmente con aberturas alargadas que se Poco dorado o
extienden a través del grosor de la estructura, tal como se muestra tostado del pan

esquematicamente en la figura 17:
e pelicula de tereftalato de polietileno metalizado de 12,19 ym (48 galgas)
e soporte de papel

e pelicula de tereftalato de polietileno metalizado de 12,19 ym (48 galgas), con el
lado metalizado de la pelicula orientado hacia abajo

e capa de revestimiento de un material corrugado con acanaladura de tamafio B
e acanaladuras del material corrugado con acanaladura de tamaro B

2 Construccion experimental, tal como se muestra esquematicamente en la figura 10: Mejor dorado y
¢ pelicula de tereftalato de polietileno metalizado de 12,19 pym (48 galgas) tostado del pan

con respecto a

* soporte de papel la estructura del

e capa de revestimiento de un material corrugado con acanaladura de tamario B de ejemplo 1
una sola cara

e acanaladuras del material corrugado
e pelicula de tereftalato de polietileno metalizado de 12,19 ym (48 galgas),

corrugada
3 Construccién experimental, tal como se representa esquematicamente en la figura Mejor dorado y
9A, con tiras de pelicula metalizada y soporte eliminado del lado superior, tal como tostado del pan
se ilustra esquematicamente en la figura 18: con respecto a
¢ pelicula de tereftalato de polietileno metalizado de 12,19 pym (48 galgas) la estructura del

ejemplo 1
e soporte de papel

e capa de revestimiento de un material corrugado con acanaladura de tamarno B de
una sola cara

e acanaladuras del material corrugado

¢ pelicula de tereftalato de polietileno metalizado de 12,19 um (48 galgas),
corrugada

10
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Ej. | Construccion Resultados

4 Construccién experimental, tal como se representa esquematicamente en la figura Mejor dorado
9B, con tiras de pelicula metalizada y soporte eliminado del lado inferior, tal como se y/o tostado del
ilustra esquematicamente en la figura 18: pan con
e pelicula de tereftalato de polietileno metalizado de 12,19 pym (48 galgas) ézfrziﬁ?aadlgl
¢ capa de revestimiento de un material corrugado con acanaladura de tamario B de ejemplo 1

una sola cara
e capa de revestimiento del material corrugado
e soporte de papel
e pelicula de tereftalato de polietileno metalizado de 12,19 ym (48 galgas)

5 Construccién experimental, tal como se representa esquematicamente en la figura 8, Mejor dorado
con hendiduras que se extienden a través de la pelicula metalizada y del soporte en y/o tostado del
la parte superior de la construccién (hendiduras transversales a la capa de pelicula pan con
metalizada corrugada/papel, tal como se ilustra esquematicamente en la figura 19): respecto a la
 pelicula de tereftalato de polietileno metalizado de 12,19 ym (48 galgas) que estructura del

recubre el soporte de papel ejemplo 1
e pelicula de tereftalato de polietileno metalizado de 12,19 ym (48 galgas),

corrugada
e acanaladuras del material corrugado con acanaladuras de tamario B de una sola

cara
e capa de revestimiento del material corrugado

6 Construccién experimental, tal como se representa esquematicamente en la figura 5, Mejor dorado
con hendiduras que se extienden a través de la pelicula metalizada y del soporte y/o tostado del
(hendiduras oblicuas a la longitud de las acanaladuras, tal como se ilustra pan con
esquematicamente en la figura 20): respecto a la
e pelicula de tereftalato de polietileno metalizado de 12,19 ym (48 galgas) que estructura del

recubre el soporte de papel ejemplo 1
e acanaladuras del material corrugado con acanaladuras de tamafo B de una sola
cara
e capa de revestimiento del material corrugado
e soporte de papel
e pelicula de tereftalato de polietileno metalizado de 12,19 ym (48 galgas)

7 Construccién experimental, tal como se representa esquematicamente en la figura 6: Mejor dorado

e pelicula de tereftalato de polietileno metalizado de 12,19 ym (48 galgas) que y/o tostado del
recubre el soporte de papel con hendiduras que se extienden a través de la pan con
pelicula metalizada y del soporte respecto a la

- . _ estructura del

e capa de revestimiento del material corrugado con acanaladuras de tamario B de ejemplo 1
una sola cara

e acanaladuras del material corrugado

e pelicula de tereftalato de polietileno metalizado de 12,19 ym (48 galgas)

e soporte de papel

EJEMPLOS 8 a 11

Se calentaron pizzas Tombstone deluxe congeladas de 22,86 cm (9 pulgadas) de diametro disponibles
comercialmente para evaluar el rendimiento de diversas construcciones segun la invencién. Cada pizza fue colocada
sobre la construccion que se estaba evaluando, colocada en un horno de microondas comercializado por la firma
Panasonic, de 1100 W, con un plato giratorio y calentada a plena potencia durante aproximadamente 8 minutos. Los
resultados se presentan en la Tabla 2.

11
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tamaro B

e acanaladuras del material corrugado
pelicula de tereftalato de polietileno metalizado de 12,19 um (48 galgas)
soporte de papel

Tabla 2.
Ej. | Construccion Resultados
8 Estructura de “control” con doble susceptor sin base corrugada: Parte superior de
e pelicula de tereftalato de polietileno metalizado de 12,19 ym (48 galgas) la pizza cocida en
e soporte de papel exceso, bordes
e pelicula de tereftalato de polietileno metalizado de 12,19 um (48 galgas) de la parte
e soporte de papel inferior dorados y
tostados, pero
otras zonas
empapadas y
poco cocidas
9 Estructura de “control” con una sola capa de susceptor con base corrugada: Parte superior de
e pelicula de tereftalato de polietileno metalizado de 12,19 ym (48 galgas) la pizza cocida en
e soporte de papel exceso, parte
e capa de revestimiento de material corrugado blanqueado con acanaladuras de inferior de la
tamano B corteza
e Qacanaladuras del material corrugado empapada y no
dorada
10 | Estructura experimental, tal como se representa esquematicamente en la figura 4: Parte superior de
e pelicula de tereftalato de polietileno metalizado de 12,19 ym (48 galgas) la pizza en
e soporte de papel mejores
e capa de revestimiento de material corrugado blanqueado con acanaladuras de condiciones,

especialmente a
lo largo del borde
de la pizza,
excelente dorado
y tostado de la
parte inferior de
la corteza

11

Estructura experimental con triple susceptor, tal como se representa
esquematicamente en la figura 7:

Parte superior de
la pizza caliente

e pelicula de tereftalato de polietileno metalizado de 12,19 ym (48 galgas) de manera

e soporte de papel uniforme, corteza

e pelicula de tereftalato de polietileno metalizado de 12,19 ym (48 galgas), de la pizza
corrugado caliente, dorada y
material corrugado, blanqueado con acanaladuras de tamario B tostada de

pelicula de tereftalato de polietileno metalizado de 12,19 um (48 galgas)
soporte de papel

manera uniforme

En concreto, la construccion del Ejemplo 10 se calent6 significativamente bajo la pizza en comparacién con
construccion del Ejemplo 8, no obstante, los bordes exteriores fuera de la pizza no se chamuscaron. Por lo tanto,

construccion del Ejemplo 10 mostré un mayor poder de calentamiento, pero un calentamiento mas suave que la
construccion del Ejemplo 8. La construccion del Ejemplo 11 se calenté mas cuando fue expuesta a la energia de las
microondas. Por lo tanto, se pueden utilizar mas capas susceptoras cuando sea deseable alcanzar temperaturas
mas altas para dorar y/o tostar el alimento.

EJEMPLOS 12a 13

Se calentaron pizzas Tombstone deluxe congeladas de 25,4 cm (10 pulgadas) de diametro disponibles
comercialmente para evaluar el rendimiento de diversas construcciones segun la invencién. Cada pizza fue colocada
sobre la construccion que se estaba evaluando, colocada en un horno de microondas comercializado por la firma
Panasonic, de 1100 W, con un plato giratorio y calentada a plena potencia durante aproximadamente 8 minutos. Los
resultados se presentan en la Tabla 3.

Tabla 3.
Ej. Construccion Resultados
12 Estructura experimental, tal como se representa Buen dorado y
esquematicamente en la figura 15, estando la disposicion de las tostado

zonas transparentes a la energia de las microondas mostrada en
la figura 14A, teniendo las zonas transparentes a las microondas
1404 un didametro de aproximadamente 1,27 cm (0,5 pulgadas)

12
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Ej. Construccion Resultados
13 Estructura experimental, tal como se representa Buen dorado y
esquematicamente en la figura 16, estando la disposicion de las tostado

zonas transparentes a la energia de las microondas mostrada en
la figura 14A, teniendo las zonas transparentes a las microondas
1404 un didmetro de aproximadamente 1,27 cm (0,5 pulgadas)

Aunque ciertas realizaciones han sido descritas con cierto grado de particularidad, los expertos en la materia podrian
realizar numerosas alteraciones a las realizaciones dadas a conocer sin apartarse de la invencion como esta
definida en las reivindicaciones. Todas las referencias direccionales (por ejemplo, mas alto, mas bajo, hacia arriba,
hacia abajo, izquierda, derecha, hacia la izquierda, hacia la derecha, superior, inferior, encima, debajo, vertical,
horizontal, en sentido horario y en sentido antihorario) se utilizan solo con el propdsito de identificacion, para ayudar
al lector a comprender las diversas realizaciones de la presente invencion, y no crean limitaciones, concretamente
en cuanto a la posicién, orientaciéon o utilizacion de la invencion, a menos que se indique especificamente en las
reivindicaciones. Las referencias de unién (por ejemplo, unido, fijado, acoplado, conectado y similares) deben ser
interpretadas en sentido amplio y pueden incluir elementos intermedios entre una conexién de elementos y el
movimiento relativo entre los elementos. Por consiguiente, las referencias de unidén no implican necesariamente que
dos elementos estén conectados directamente y en una relacion fija entre si.

Los expertos en la técnica reconoceran que diversos elementos explicados haciendo referencia a las diversas
realizaciones pueden ser intercambiados para crear realizaciones completamente nuevas de la invencion. Se
pretende que toda la materia contenida en la descripcion anterior o mostrada en los dibujos adjuntos se interprete
como ilustrativa y no limitativa. Se pueden hacer cambios en los detalles o la estructura sin apartarse de la invencién
tal como esta definida en las reivindicaciones. La descripcion detallada indicada en el presente documento no
pretende ni debe ser interpretada como una limitacién de la invencién o, de otra manera, excluir cualquier otra
realizacién, adaptacion, variacién, modificacion y disposicién equivalente de la invencion.

Por consiguiente, los expertos en la técnica comprenderan facilmente que, a la vista de la descripcién detallada
anterior de la invencion, la invencion es susceptible de una amplia utilidad y aplicacién. Resultaran evidentes
muchas adaptaciones de la invencion distintas de las expuestas en el presente documento, asi como muchas
variaciones, modificaciones y disposiciones equivalentes sugeridas de manera razonable por la invencién y por la
descripcion detallada anterior de la misma, sin apartarse de la invencién tal como estd definida en las
reivindicaciones.

Aunque la presente invencion se describe en la presente memoria en detalle en relacion con aspectos o
realizaciones especificos, se comprendera que esta descripcion detallada es solamente ilustrativa y a modo de
ejemplo de la invencién, y se realiza meramente con fines de proporcionar una descripcion completa y que permita
llevar a la practica la invencion. La descripcion detallada expuesta en el presente documento no debe ser
interpretada como, limitativa de la invencion o excluir de otra manera cualquiera de dichas otras realizaciones,
adaptaciones, variantes, modificaciones y disposiciones equivalentes de la invencion.

13
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REIVINDICACIONES
1. Construccion para calentamiento por microondas (1400; 1500), que comprende:

una base (1418a; 1518a) dimensionalmente estable que tiene un primer lado y un segundo lado opuesto al primer
lado, incluyendo la base una serie de corrugaciones (1422a; 1522a);

una primera capa susceptora (1402a; 1502a) unida a la base, estando dispuesta la primera capa susceptora (1402a;
1502a) en el primer lado de la base (1418a; 1518b), teniendo la primera capa susceptora una configuracion
sustancialmente plana, de tal manera que la primera capa susceptora se extiende a través de la serie de
corrugaciones; y

una segunda capa susceptora (1402b; 1502b) unida a la base, estando dispuesta la segunda capa susceptora
(1402b; 1502b) en el segundo lado de la base (1418a; 1518b), teniendo la segunda capa susceptora una
configuracién sustancialmente plana, de tal manera que la segunda capa susceptora se extiende a través de la serie
de corrugaciones,

en la que la construccion que incluye la primera capa susceptora y la segunda capa susceptora esta destinada a ser
colocada bajo un alimento que tiene una superficie inferior que estd deseablemente, por lo menos, una de dorada y
crujiente,

en la que

por lo menos, una de la primera capa susceptora y la segunda capa susceptora incluye una region central (1408)
que incluye una zona transparente a la energia de las microondas (1404; 1504) circunscrita por la capa susceptora
respectiva,

al menos una de la primera capa susceptora y la segunda capa susceptora incluye una region periférica (1410) que
se extiende alrededor de la region central, incluyendo la regién periférica una zona transparente a la energia de las
microondas (1406) circunscrita por la capa susceptora respectiva.

2. Construccion, segun la reivindicacién 1, en la que la zona transparente a la energia de las microondas (1404;
1504) de la region central (1408) tiene una forma sustancialmente circular.

3. Construccion, segun la reivindicacién 1 o 2, en la que la zona transparente a la energia de las microondas (1406)
de la regién periférica (1410) tiene una forma sustancialmente cuadrada.

4. Construccion, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que

la zona transparente a la energia de las microondas (1404; 1504) de la region central (1408) es una primera zona
transparente a la energia de las microondas de una serie de zonas transparentes a la energia de las microondas de
la region central, y

la zona transparente a la energia de las microondas (1406) de la regién periférica (1410) es una primera zona
transparente a la energia de las microondas de una serie de zonas transparentes a la energia de las microondas de
la region periférica.

5. Construccién, segun la reivindicacion 4, en la que las zonas transparentes a la energia de las microondas (1404;
1504) de la regién central (1408) estan dispuestas con un mayor nimero de zonas transparentes a la energia de las
microondas préximas al centro de la construccion.

6. Construccion, segun la reivindicacion 4 o 5, en la que las zonas transparentes a la energia de las microondas
(1406) de la regioén periférica (1410) estan dispuestas en filas y columnas, de tal manera que el material interactivo
con la energia de las microondas en la regidn periférica tiene una apariencia de parrilla.

7. Construccion, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en la que

la primera capa susceptora (1402a; 1502a) esta dispuesta entre una primera capa de pelicula de polimero (1412a,
1512a, 1612a) y una primera capa de papel (1416a; 1516a) en una relacion de revestimiento y contacto, y

la segunda capa susceptora (1402b; 1502b) esté dispuesta entre una segunda capa de pelicula de polimero (1412b;
1512b; 1612b) y una segunda capa de papel (1416b; 1516b) en una relacién de revestimiento y contacto.

8. Construccion, segun la reivindicacion 7, que comprende, ademas, una tercera capa de papel (1424a; 1524a)
unida al segundo lado de la base (1418; 1518a) en una configuracion sustancialmente plana a través de las
corrugaciones (1422a; 1522a; 1622a), definiendo de este modo una serie de espacios vacios (1420a; 1520a)
aislantes entre la tercera capa de papel y el segundo lado de la base.

9. Construcciodn, segun la reivindicacion 7, en la que la primera capa de papel (1416a; 1516a) esta unida al primer
lado de la base (1418; 1518a) en una configuracion sustancialmente plana a través de las corrugaciones (1422a;
1522a), definiendo de este modo una serie de espacios vacios (1420a; 1520a) aislantes entre la primera capa de
papel y el primer lado de la base.

10. Construccién, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en la que cada una de la primera capa susceptora

(1402a; 1502a) y la segunda capa susceptora (1402b; 1502b) comprenden una capa de material interactivo con la
energia de las microondas que tiene un grosor comprendido entre aproximadamente 60 angstroms y

14
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aproximadamente 100 angstroms.

11. Construccién, segun la reivindicaciéon 10, en la que la zona transparente a la energia de las microondas (1404;
1504) de la region central (1408) y la zona transparente a la energia de las microondas (1406) de la regién periférica
(1410) comprenden cada una el material interactivo con la energia de las microondas en un estado quimicamente
desactivado.

12. Construccién, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en la que la primera capa susceptora (1402a;
1502a) y la segunda capa susceptora (1402b; 1502b) son operativas para convertir, por lo menos, una parte de la
energia incidente de las microondas en energia térmica.

13. Construccion, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, en la que la zona transparente a la energia de las
microondas (1404; 1504) de la region central (1408) y la zona transparente a la energia de las microondas (1406) de
la region periférica (1410) son operativas para permitir que la energia de las microondas pase a través de la capa
susceptora respectiva.

15



ES 2745 821 T3

FIG. 1

[T T T~ 574
210 216 213

304a
306a 3023
314a

310 316 312

306b

16



ES 2745 821 T3

400

404a
402a

408a
412

408b

402b
404b

TRXRKKS TR IR KIK]
%% %" 90%0%0% % %% %%

504a
502a
508a
512

514b
508b
502b
504b

i
RRQRRQLUELAELLY kR

........ TS SRS S SIS ST SO TSSe
S XRHHIRRXXHHAIXXRLXX K

600

604a
602a

O T T T T I T T 608a
516 614

606a ~

610

<~ 612
606b 7 604b
'o'o"o'0'0"0'0'0'0'0'0‘0'0'0'0'0'0'6'0‘0'0'0'0'0'0'0‘0"0'0‘0‘0'0‘0’0'0*6*0*0*0'0'0'0"0'« 602b

APV IOIIIIIIII IS IS OIS I IO I OIS III IS I SIS0

FIG. 6

608b

17



ES 2745 821 T3

7060~ N 712 7026

804a
802a
808a

804b
802b
814

918 900

904a

906a\,~{ S d05a
908a

910 ([ LTI IO T ~914

906b——~{ N\ 12N A4~ 902b
\/{ "::3.,:,. FA < - P 904b

—
-
—
—

18



ES 2745 821 T3

::::::;_--5-- '-:;1:;:::::::::':.:___,__..., "::I:;;_.:;:::::::::::;;:3:::-' .*31:;;:::::::.:'::::::::::::;.- ‘--:;::::::;:::_ 904b
goeb::g ) 3 919 ) 30%b
O I O I 914

1006a \/-{

1010 (OO OO OO T T i~ 1014
10066~} A 012

R 4 :3::::::::::::::::13:2:., ..::;:5:1::::5222:::::::::., ,.;::;;:I::::::::;:1:;;:.' ~.:;:3:::::r: 1 004b
1 01 6 -:EE:::::::" "::::::Z:;:F ":Z:::::;:I::"

FIG. 11

19



ES 2745 821 T3

1200

1302

1402

1406

*

XK XKD
SRR
0Tedete %% %%
SHIREEEEY
Tetelelotetetettetetss

S RIS
&
0.9
o 0.0
KRR X%
3-0.90% %% %%

20

1300



ES 2745 821 T3

1400
1404 1420a\ 1404 ~
)

) ——1412a

LTI T T TTTTT

XXX & o‘:z:;:;:;‘ 0': 1 41 6b

FIG. 14B

1504 1520a 1504 Ve

FIG. 15

0‘0’0‘ '0'0'0;0'0 0'0'0'0’0‘0.0’0’0 o

%S
SRECRAKKK

1620a

FIG. 16

21



ES 2745 821 T3

FIG. 18

FIG. 17

FIG. 20

FIG. 19

22



10

ES 2745 821 T3

REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

Esta lista de referencias citada por el solicitante es tnicamente para mayor comodidad del lector. No forman parte
del documento de la Patente Europea. Incluso teniendo en cuenta que la compilacion de las referencias se ha
efectuado con gran cuidado, los errores u omisiones no pueden descartarse; la EPO se exime de toda
responsabilidad al respecto.

Documentos de patentes citados en la descripcion

« US 4891482 A +US 5410135 A
- US 6204492 B + US 5354973 A
- US 6433322 B + US 5340436 A
« US 6552315 B « US 5266386 A
« US 6677563 B « US 5260537 A
- US 6765182 B +US 5221419 A
- US 6717121 B] + US 5213902 A
- US 6455827 B +US 5117078 A
- US 6414290 B + US 5039364 A
- US 6251451 B » US 4963424 A
« US 6150646 A + US 4936935 A
+US 6114679 A « US 4890439 A
- US 5800724 A « US 4775771 A
« US 5759422 A « US 4865921 A
- US 5672407 A - US RE34683 E
« US 5628921 A » US 60463704 P
« US 5519195 A » US 20060049190 A1

« US 5424517 A
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