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DESCRIPCION
Transmisién de datos de video codificados

[0001] Esta solicitud reivindica el beneficio de la solicitud provisional estadounidense nimero 61/255.767
presentada el 28 de octubre de 2009.

CAMPO TECNICO
[0002] Esta divulgacion se refiere al transporte de datos de video codificados.
ANTECEDENTES

[0003] Las capacidades del video digital pueden incorporarse a una amplia gama de dispositivos, incluidos
televisores digitales, sistemas de radiodifusion directa digital, sistemas de radiodifusion inalambrica, asistentes
digitales personales (PDA), ordenadores portatiles o de sobremesa, camaras digitales, dispositivos de grabacién
digitales, reproductores de medios digitales, dispositivos de videojuegos, consolas de videojuegos, teléfonos
celulares o de radio por satélite, dispositivos de videoconferencia y similares. Los dispositivos de video digitales
implementan técnicas de compresion de video, tales como las descritas en las normas definidas por MPEG-2,
MPEG-4, ITU-T H.263 o ITU-T H.264/MPEG-4, parte 10, Codificacion de Video Avanzada (AVC) y ampliaciones
de dichas normas, para transmitir y recibir informacién de video digital de manera mas eficaz.

[0004] Las técnicas de compresion de video realizan prediccion espacial y/o prediccion temporal para reducir o
eliminar la redundancia inherente a las secuencias de video. Para la codificacion de video basada en bloques, una
trama o un fragmento de video pueden dividirse en macrobloques. Cada macrobloque se puede dividir ain mas.
Los macrobloques en una trama o un fragmento intracodificados (1) se codifican mediante prediccion espacial con
respecto a macrobloques vecinos. Los macrobloques de una trama o fragmento intercodificados (P o B) pueden
utilizar prediccién espacial con respecto a macroblogques vecinos de la misma trama o fragmento, o prediccion
temporal con respecto a otras tramas de referencia.

[0005] Después de que se hayan codificado los datos de video, los datos de video pueden agruparse en
paquetes mediante un multiplexor para su transmision o almacenamiento. La norma MPEG-2, por ejemplo, incluye
una seccion "Sistemas" que define un nivel de transporte para muchas normas de codificacion de video. Los
sistemas del nivel de transporte de MPEG-2 pueden usarse por codificadores de video de MPEG-2 u otros
codificadores de video que cumplan con diferentes normas de codificacion de video. Por ejemplo, la norma MPEG-
4 prescribe metodologias de codificacion y descodificacion diferentes a las de MPEG-2, pero los codificadores de
video que implementan las técnicas de la norma MPEG-4 pueden utilizar ain las metodologias del nivel de
transporte de MPEG-2. El Proyecto de Asociacién de Tercera Generacion (3GPP) también proporciona técnicas
para el transporte de datos de video codificados usando un formato de contenedor multimedia particular para los
datos de video codificados.

SUMARIO

[0006] En general, esta divulgacion describe técnicas para admitir el transporte de transmision de datos de video
codificados a través de un protocolo de red tal como, por ejemplo, el protocolo de transferencia de hipertexto
(HTTP). Un dispositivo de origen puede formar un archivo de descripcion de presentacion de medios (MPD) que
enumera multiples presentaciones de datos de medios codificados. Cada presentacion corresponde a una
codificacion diferente para un video comun. Por ejemplo, cada presentacion puede tener diferentes expectativas
de un dispositivo de destino en lo que respecta a las capacidades de codificacion y/o renderizacién, asi como
varias velocidades de bits promedio.

[0007] EI dispositivo de origen puede indicar las caracteristicas de cada presentacion, lo que permite que un
dispositivo de destino seleccione una de las presentaciones basandose en las capacidades de descodificacion y
renderizacion del dispositivo de destino y cambie entre diferentes presentaciones basandose en la variacion del
entorno de red y los anchos de banda de las presentaciones. Las presentaciones pueden precodificarse o
codificarse en tiempo real y almacenarse en un servidor como archivo(s) o fragmentos de archivo, compatibles
con, por ejemplo, el formato de archivo de medios con base ISO y sus ampliaciones. El dispositivo de destino
puede recuperar datos de una o mas de las presentaciones en varias ocasiones a través de, por ejemplo, HTTP.
El dispositivo de origen puede ademas indicar fragmentos de cada presentacion, tales como los intervalos de
octetos y las ubicaciones temporales correspondientes de los fragmentos de video dentro de cada presentacion,
de modo que los dispositivos de destino pueden recuperar fragmentos de video individuales de varias
presentaciones basandose en, por ejemplo, solicitudes HTTP.

[0008] En un ejemplo, un procedimiento para transportar datos de video codificados incluye recibir, mediante un
dispositivo de video de origen, datos de video codificados que comprenden una pluralidad de segmentos de video,
formar una presentacion que comprende una pluralidad de archivos de video, cada uno de los archivos de video
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correspondiendo a un segmento respectivo de los segmentos de video, y, en respuesta a una solicitud que
especifica una seccién temporal de los datos de video, proporcionar al menos uno de los archivos de video
correspondientes a la pluralidad de segmentos de video de la seccién temporal solicitada.

[0009] En otro ejemplo, un aparato para transportar datos de video codificados incluye una unidad de gestion
configurada para recibir datos de video codificados que comprenden una pluralidad de segmentos de video y
formar una presentacion que comprende una pluralidad de archivos de video, cada uno de los archivos de video
correspondiendo a un segmento respectivo de los segmentos de video, y una interfaz de red configurada para, en
respuesta a una solicitud que especifica una seccién temporal de los datos de video, proporcionar al menos uno
de los archivos de video correspondientes a la pluralidad de segmentos de video de la seccién temporal solicitada.

[0010] En otro ejemplo, un aparato para transportar datos de video codificados incluye medios para recibir datos
de video codificados que comprenden una pluralidad de segmentos de video, medios para formar una presentacion
gue comprende una pluralidad de archivos de video, cada uno de los archivos de video correspondiendo a un
segmento respectivo de los segmentos de video, y medios para proporcionar, en respuesta a una solicitud que
especifica una seccion temporal de los datos de video, al menos uno de los archivos de video correspondientes a
la pluralidad de segmentos de video de la seccién temporal solicitada.

[0011] En otro ejemplo, un medio de almacenamiento legible por ordenador comprende instrucciones que,
cuando se ejecutan, hacen que un procesador de un dispositivo de origen para transportar datos de video
codificados reciba datos de video codificados que comprenden una pluralidad de segmentos de video, forme una
presentacion que comprende una pluralidad de archivos de video, cada uno de los archivos de video
correspondiendo a un segmento respectivo de los segmentos de video, y, en respuesta a una solicitud que
especifica una seccion temporal de los datos de video, proporcione al menos uno de los archivos de video
correspondientes a la pluralidad de segmentos de video de la seccién temporal solicitada.

[0012] En otro ejemplo més, un procedimiento para recuperar datos de video codificados incluye recuperar,
mediante un dispositivo cliente, datos de descripcion de presentacion que describen las caracteristicas de una
presentacion de datos de video, en el que los datos de video comprenden una pluralidad de segmentos de video,
y en el que la presentacion comprende una pluralidad de archivos de video, cada uno de los archivos de video
correspondiendo a un segmento respectivo de los segmentos de video respectivos, enviar una solicitud que
especifica una seccion temporal de los datos de video a un dispositivo de origen, recibir, en respuesta a la solicitud,
al menos uno de los archivos de video correspondientes a la pluralidad de segmentos de video de la seccion
temporal solicitada desde el dispositivo de origen, y descodificar y mostrar el al menos uno de los archivos de
video.

[0013] En otro ejemplo, un aparato para recuperar datos de video codificados incluye una interfaz de red, una
unidad de control configurada para recuperar, a través de la interfaz de red, datos de descripcion de presentacion
que describen caracteristicas de una presentacion de datos de video, en el que los datos de video comprenden
una pluralidad de segmentos de video, y en el que la presentacién comprende una pluralidad de archivos de video,
cada uno de los archivos de video correspondiendo a un segmento respectivo de los segmentos de video, enviar
una solicitud que especifica una seccién temporal de los datos de video a un dispositivo de origen, y recibir, en
respuesta a la solicitud, al menos uno de los archivos de video correspondientes a la pluralidad de segmentos de
video de la seccién temporal solicitada desde el dispositivo de origen, un descodificador de video configurado para
descodificar el al menos uno de los archivos de video, y una interfaz de usuario que comprende un dispositivo de
visualizacion configurado para mostrar el al menos un archivo de video descodificado de los archivos de video.

[0014] En otro ejemplo, un aparato para recuperar datos de video codificados incluye medios para recuperar
datos de descripcidn de presentacion que describen las caracteristicas de una presentacion de datos de video, en
el que los datos de video comprenden una pluralidad de segmentos de video, y en el que la presentacion
comprende una pluralidad de archivos de video, cada uno de los archivos de video correspondiendo a un segmento
respectivo de los segmentos de video respectivos, medios para enviar una solicitud que especifica una seccion
temporal de los datos de video a un dispositivo de origen, medios para recibir, en respuesta a la solicitud, al menos
uno de los archivos de video correspondientes a la pluralidad de segmentos de video de la seccién temporal
solicitada desde el dispositivo de origen, y medios para descodificar y visualizar el al menos uno de los archivos
de video.

[0015] En otro ejemplo, un medio de almacenamiento legible por ordenador comprende instrucciones que,
cuando se ejecutan, hacen que un procesador de un dispositivo para recuperar datos de video codificados recupere
datos de descripcion de presentacion que describen caracteristicas de una presentacion de datos de video, en el
que los datos de video comprenden una pluralidad de segmentos de video, y en el que la presentacion comprende
una pluralidad de archivos de video, cada uno de los archivos de video correspondiendo a un segmento respectivo
de los segmentos de video, envie una solicitud que especifica una seccién temporal de los datos de video a un
dispositivo origen, reciba, en respuesta a la solicitud, al menos uno de los archivos de video correspondientes a la
pluralidad de segmentos de video de la seccion temporal solicitada desde el dispositivo de origen, haga que un
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descodificador de video del dispositivo cliente descodifique el al menos uno de los archivos de video, y haga que
una interfaz de usuario del dispositivo cliente muestre el al menos uno de los archivos de video descodificados.

[0016] Los detalles de uno o mas ejemplos se exponen en los dibujos adjuntos y en la siguiente descripcion.
Otras caracteristicas, objetos y ventajas resultaran evidentes a partir de la descripcion y de los dibujos, y a partir
de las reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0017]

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de ejemplo en el que un dispositivo de origen de
audio/video (A/V) transporta datos de audio y video a un dispositivo de destino de A/V.

La FIG. 2 es un diagrama de blogues que ilustra una disposicién de ejemplo de componentes de un multiplexor.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra un conjunto de ejemplo de tablas de informacion especificas
de programa.

La FIG. 4 es un diagrama conceptual que ilustra la alineacion entre los archivos del Proyecto de Asociacion de
Tercera Generacion (3GPP) de diversas presentaciones y segmentos de video correspondientes.

La FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de ejemplo para transportar datos de video
codificados desde un dispositivo de origen a un dispositivo de destino.

La FIG. 6 es un diagrama de blogues que ilustra elementos de un archivo 3GPP de ejemplo.

La FIG. 7 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de ejemplo para solicitar un fragmento de un
archivo 3GPP en respuesta a una solicitud de busqueda de una ubicacién temporal dentro del archivo 3GPP.

DESCRIPCION DETALLADA

[0018] Las técnicas de esta divulgacion estan dirigidas, en general, a admitir el transporte de transmision de
datos de video usando un protocolo, tal como, por ejemplo, el protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP) y la
aplicacién de transmisién HTTP de HTTP. En general, las referencias a HTTP pueden incluir referencias a la
transmisién de HTTP en esta divulgacion. Esta divulgacién proporciona un archivo de descripcion de presentacion
de medios (MPD) que indica elementos caracteristicos de una pluralidad de presentaciones de datos de video
como, por ejemplo, donde se almacenan fragmentos de datos de video dentro de las presentaciones. Cada
presentacién puede incluir una pluralidad de archivos individuales, por ejemplo, archivos del Proyecto de
Asociacion de Tercera Generacion (3GPP). En general, cada presentacion puede incluir un conjunto de
caracteristicas individuales, tales como, por ejemplo, una velocidad de bits, velocidad de trama, resolucion, tipo de
exploracion entrelazado o progresivo, tipo de codificacién (por ejemplo, MPEG-1, MPEG-2, H.263, MPEG-4/H.264,
H.265, etc.), u otras caracteristicas.

[0019] Cada uno de los archivos 3GPP puede almacenarse individualmente por un servidor y recuperarse
individualmente por un cliente, por ejemplo, utilizando solicitudes GET vy solicitudes GET parciales de HTTP. Las
solicitudes GET vy las solicitudes GET parciales de HTTP se describen en el documento de R. Fielding et al.,
"Hypertext Transfer Protocol - HTTP/1.1 [Protocolo de Transferencia de Hipertexto - HTTP/1.1]" Grupo de Trabajo
de la Red, RFC2616, junio de 1999, disponible en http://tools.ietf.org/html/rfc2616. De acuerdo con las técnicas de
esta divulgacion, los archivos 3GPP de cada presentacion pueden alinearse de manera que correspondan a la
misma seccion de video, es decir, el mismo conjunto de una o mas escenas. Ademas, un servidor puede nombrar
los archivos 3GPP correspondientes de cada presentacion usando un esquema de nomenclatura similar. De esta
manera, un cliente HTTP puede cambiar facilmente las presentaciones a medida que cambian las condiciones de
la red. Por ejemplo, cuando hay disponible una gran cantidad de ancho de banda, el cliente puede recuperar
archivos 3GPP de una presentacion de calidad relativamente més alta, mientras que cuando hay disponible una
cantidad mas baja de ancho de banda, el cliente puede recuperar archivos 3GPP de una presentacion de calidad
relativamente mas baja.

[0020] Esta divulgacion también proporciona técnicas para indicar las caracteristicas de las presentaciones y los
archivos 3GPP correspondientes recapitulados en un archivo MPD. Como ejemplo, esta divulgacion proporciona
técnicas mediante las cuales un servidor puede indicar caracteristicas tales como, por ejemplo, la capacidad de
renderizacion esperada y la capacidad de descodificacion de un dispositivo cliente para cada presentacion. De
esta manera, un dispositivo cliente puede seleccionar entre las diversas presentaciones basadas en las
capacidades de descodificacion y renderizacion del dispositivo cliente. Como otro ejemplo, esta divulgacion
proporciona técnicas para indicar una velocidad de bits promedio y una velocidad de bits maxima para cada
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presentaciéon. De esta manera, un dispositivo cliente puede determinar la disponibilidad de ancho de banda y
seleccionar entre las diversas presentaciones segun el ancho de banda determinado.

[0021] De acuerdo con las técnicas de esta divulgacion, un servidor puede usar una convencion de nomenclatura
gue indique los archivos 3GPP de cada presentacion que correspondan a la misma escena. Esta divulgacién
proporciona técnicas para alinear los archivos 3GPP de cada presentacion de manera que cada escena
corresponda a uno de los archivos 3GPP en cada presentacion. Por ejemplo, un servidor puede nombrar archivos
3GPP de cada presentacion correspondiente a una escena que dura desde el tiempo T hasta el tiempo T+N
utilizando una convencion de nomenclatura similar a "[programa]_preX_T_T+N", donde T y T+N en la convencion
de nomenclatura corresponden a los valores para el tiempo Ty el tiempo T+N, "[programa]” corresponde al nombre
del video, y"_preX" corresponde a un identificador de la presentacién (por ejemplo, "pre2" para la presentacion 2).
Por consiguiente, los archivos 3GPP de cada presentacion pueden alinearse de tal manera que los tamafios de
archivo de los archivos 3GPP en el mismo periodo de tiempo puedan usarse para obtener la velocidad de bits
instantanea para cada presentacion.

[0022] Ademas, el servidor puede indicar el tiempo de inicio asi como el tiempo de finalizacion y/o la duracion de
cada uno de los archivos 3GPP para cada presentacion. De esta manera, un cliente puede recuperar un archivo
3GPP particular usando una solicitud GET de HTTP basandose en el nombre del archivo recuperando el tiempo
de inicio y el tiempo de finalizacion del archivo 3GPP segun lo indicado por el servidor y generando
autométicamente el nombre de archivo basandose en el tiempo de inicio y el tiempo de finalizacién. Ademas, el
servidor también puede indicar intervalos de octetos para cada uno de los archivos 3GPP de cada presentacion.
En consecuencia, el cliente puede recuperar todo o una parte de un archivo 3GPP usando una solicitud GET parcial
basandose en el nombre generado automaticamente y un intervalo de octetos del archivo 3GPP a recuperar. El
cliente puede usar el procedimiento HEAD de HTTP para recuperar el tamafio de archivo de un archivo 3GPP
particular. En general, una solicitud HEAD recupera datos de cabecera sin los datos de cuerpo correspondientes
para un URN o URL al que se dirige la solicitud HEAD.

[0023] La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema 10 de ejemplo en el que el dispositivo de
origen de audio/video (A/V) 20 transporta datos de audio y video al dispositivo de destino de A/V 40. El sistema 10
de la FIG. 1 puede corresponder a un sistema de teleconferencia por video, un sistema de cliente/servidor, un
sistema de difusor/receptor, un sistema de juegos o cualquier otro sistema en el que se envien datos de video
desde un dispositivo de origen, tal como un dispositivo de origen de A/V 20, a un dispositivo de destino, tal como
un dispositivo de destino de A/V 40. En algunos ejemplos, el codificador de audio 26 puede comprender un
codificador de voz, también denominado vocodificador.

[0024] El dispositivo de origen de A/V 20, en el ejemplo de la FIG. 1, incluye una fuente de audio 22, una fuente
de video 24, un codificador de audio 26, un codificador de video 28, una unidad de gestidon de descripcion de
presentacion de medios (MPD) 30y una interfaz de red 32. La fuente de audio 22 puede comprender, por ejemplo,
un micréfono que produce sefiales eléctricas representativas de los datos de audio capturados a codificar por el
codificador de audio 26. De forma alternativa, la fuente de audio 22 puede comprender un medio de
almacenamiento que almacena datos de audio previamente grabados, un generador de datos de audio tal como
un sintetizador informatizado, o cualquier otra fuente de datos de audio. La fuente de video 24 puede comprender
una camara de video que produce datos de video a codificar por el codificador de video 28, un medio de
almacenamiento codificado con datos de video previamente grabados, una unidad de generacién de datos de
video para graficos de ordenador, o cualquier otra fuente de datos de video. Los datos de audio y video no
procesados pueden comprender datos analégicos o digitales. Los datos analdgicos pueden digitalizarse antes de
ser codificados por el codificador de audio 26 y/o el codificador de video 28.

[0025] La fuente de audio 22 puede obtener datos de audio de un orador participante mientras el orador
participante estad hablando, y la fuente de video 24 puede obtener simultdneamente datos de video del orador
participante. En otros ejemplos, la fuente de audio 22 puede comprender un medio de almacenamiento legible por
ordenador que comprenda datos de audio almacenados, y la fuente de video 24 puede comprender un medio de
almacenamiento legible por ordenador que comprende datos de video almacenados. De esta manera, las técnicas
descritas en esta divulgacion pueden aplicarse a datos de audio y video en vivo, de transmision continua o en
tiempo real, y/o a datos de audio y video archivados y pregrabados.

[0026] Las tramas de audio que corresponden a tramas de video son, en general, tramas de audio que contienen
datos de audio que fueron capturados por la fuente de audio 22 junto con los datos de video capturados por la
fuente de video 24 que estan contenidos dentro de las tramas de video. Por ejemplo, mientras un orador
participante produce en general datos de audio hablando, la fuente de audio 22 captura los datos de audio, y la
fuente de video 24 captura los datos de video del orador participante al mismo tiempo, es decir, mientras la fuente
de audio 22 estd capturando los datos de audio. Por lo tanto, una trama de audio puede corresponder
temporalmente a una o0 mas tramas de video particulares. En consecuencia, una trama de audio correspondiente
a una trama de video corresponde en general a una situacion en la que se capturaron datos de audio y datos de
video al mismo tiempo, y para la que una trama de audio y un trama de video comprenden, respectivamente, los
datos de audio y los datos de video que se capturaron al mismo tiempo. También se pueden afiadir por separado
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datos de audio, por ejemplo, informaciéon de banda sonora, sonidos afiadidos, musica, efectos de sonido y
similares.

[0027] El codificador de audio 26 puede codificar una marca de tiempo en cada trama de audio codificada, que
representa el momento en que se registraron los datos de audio para la trama de audio codificada y, de manera
similar, el codificador de video 28 puede codificar una marca de tiempo en cada trama de video codificada, que
representa el momento en el que se grabaron los datos de video para la trama de video codificada. En dichos
ejemplos, una trama de audio correspondiente a una trama de video puede comprender una trama de audio que
comprende una marca de tiempo y una trama de video que comprende la misma marca de tiempo. El dispositivo
de origen de A/V 20 puede incluir un reloj interno a partir del cual el codificador de audio 26 y/o el codificador de
video 28 pueden generar los sellos horarios, o que el origen de audio 22 y el origen de video 24 pueden utilizar
para asociar datos de audio y video, respectivamente, con un sello horario.

[0028] La fuente de audio 22 puede enviar datos al codificador de audio 26, correspondientes al momento en
gue se grabaron los datos de audio, y la fuente de video 24 puede enviar datos al codificador de video 28,
correspondientes al momento en que se grabaron los datos de video. En algunos ejemplos, el codificador de audio
26 puede codificar un identificador de secuencia en datos de audio codificados para indicar un orden temporal
relativo de datos de audio codificados, pero sin indicar necesariamente una tiempo absoluto en el que se grabaron
los datos de audio y, de manera similar, el codificador de video 28 también puede usar identificadores de secuencia
para indicar un orden temporal relativo de datos de video codificados. De manera similar, en algunos ejemplos, un
identificador de secuencia puede ser asociado o correlacionado de otro modo con una marca de tiempo.

[0029] EI codificador de audio 26 y el codificador de video 28 proporcionan datos codificados a la unidad de
gestion de MPD 30. En general, la unidad de gestion de MPD 30 almacena una recapitulacion de los datos de
audio y video codificados en forma de archivos MPD correspondientes a los datos de audio y video codificados de
acuerdo con las técnicas de esta divulgacion. Como se analiza a continuacion con mayor detalle, un archivo MPD
describe una pluralidad de presentaciones, donde cada presentacion tiene una pluralidad de archivos de video,
por ejemplo, formados como archivos del Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion (3GPP). La unidad de
gestion de MPD 30 puede crear el mismo ndmero de archivos 3GPP en cada presentacion y puede alinear los
archivos 3GPP de cada presentacion de manera que los archivos 3GPP en una posicion similar se correspondan
con el mismo segmento de video. Es decir, los archivos 3GPP en una posicién similar pueden corresponder al
mismo fragmento de video temporal. La unidad de gestion de MPD 30 también puede almacenar datos que
describen las caracteristicas de los archivos 3GPP de cada presentacién, como, por ejemplo, la duracién de los
archivos 3GPP.

[0030] La unidad de gestion de MPD 30 puede interactuar con la interfaz de red 32 para proporcionar datos de
video a un cliente, tal como el dispositivo de destino A/V 40. La interfaz de red 32 puede implementar HTTP (u
otros protocolos de red) para permitir que el dispositivo de destino 40 solicite archivos 3GPP individuales
enumerados en un archivo MPD almacenado por la unidad de gestiéon de MPD 30. Por lo tanto, la interfaz de red
32 puede responder a solicitudes GET de HTTP para archivos 3GPP, solicitudes GET parciales para intervalos de
octetos individuales de archivos 3GPP, solicitudes HEAD para proporcionar informacion de cabecera para los
archivos MPD y/o 3GPP, y otras solicitudes similares. En consecuencia, la interfaz de red 32 puede entregar datos
al dispositivo de destino 40 que indican las caracteristicas de un archivo MPD, tales como, por ejemplo, un nombre
base para el archivo MPD, caracteristicas de presentaciones del archivo MPD y/o caracteristicas de archivos 3GPP
almacenados en cada presentacion. Los datos que describen las caracteristicas de una presentacion de un archivo
MPD, el propio archivo MPD y/o archivos 3GPP correspondientes al archivo MPD pueden denominarse "datos de
descripcion de presentacion”. En algunos ejemplos, la interfaz de red 32 puede comprender, en cambio, una tarjeta
de interfaz de red (NIC) que extrae datos de capa de aplicacion a partir de los paquetes recibidos y que,
posteriormente, pasa los paquetes de capa de aplicacion a la unidad de gestién de MPD 30. En algunos ejemplos,
la unidad de gestion de MPD 30y la interfaz de red 32 pueden estar integradas funcionalmente.

[0031] De esta manera, un usuario puede interactuar con el dispositivo de destino 40 a través de una aplicacién
de navegador web 38 ejecutada en el dispositivo de destino 40, en el ejemplo de la FIG. 1, para recuperar datos
de video. El navegador web 38 puede recuperar inicialmente un primer archivo de video o sus fragmentos a partir
de una de las presentaciones almacenadas por la unidad de gestiéon de MPD 30, después recuperar archivos de
video subsiguientes o fragmentos a medida que el primer archivo de video es descodificado y mostrado,
respectivamente, por el descodificador de video 48 y la salida de video 44. El dispositivo de destino 40 puede
incluir una interfaz de usuario que incluye una salida de video 44, por ejemplo, en forma de dispositivo de
visualizacion, y una salida de audio 42, asi como otros dispositivos de entrada y/o salida tales como, por ejemplo,
un teclado, un ratén, una palanca de control, un micréfono, una pantalla tactil, un lapiz, un lapiz éptico u otros
dispositivos de entrada y/o salida. Cuando los archivos de video incluyen datos de audio, el descodificador de
audio 46 y la salida de audio 42 pueden descodificar y presentar los datos de audio, respectivamente. Ademas, un
usuario puede "buscar" una ubicacion temporal particular de una presentaciéon de video. Por ejemplo, el usuario
puede buscar en el sentido de que el usuario solicite una ubicacién temporal particular dentro de los datos de
video, en lugar de ver el archivo de video en su totalidad de principio a fin. El navegador web puede hacer que un
procesador u otra unidad de procesamiento del dispositivo de destino 40 determine uno de los archivos de video
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que incluye la ubicacion temporal de la busqueda, y después solicite ese archivo de video desde el dispositivo de
origen 20.

[0032] En algunos ejemplos, una unidad de control dentro del dispositivo de destino 40 puede realizar la
funcionalidad del navegador web 38. Es decir, la unidad de control puede ejecutar instrucciones para que el
navegador web 38 envie solicitudes al dispositivo de origen 20 a través de la interfaz de red 36, para seleccionar
entre presentaciones de un archivo MPD y para determinar el ancho de banda disponible de la conexion de red
34. Las instrucciones para el navegador web 38 pueden almacenarse en un medio de almacenamiento legible por
ordenador. La unidad de control puede crear ademas solicitudes, por ejemplo, solicitudes GET y solicitudes GET
parciales de HTTP, para archivos 3GPP individuales del dispositivo de origen 20, como se describe en esta
divulgacion. La unidad de control puede comprender un procesador de proposito general y/o una o méas unidades
de hardware dedicadas tales como, por ejemplo, ASIC, FPGA u otro hardware o unidades de procesamiento o
sistemas de circuitos. La unidad de control puede ademas, en algunos ejemplos, realizar la funcionalidad de
cualquiera del descodificador de audio 46, del descodificador de video 48 y/o cualquier otra funcionalidad descrita
con respecto al dispositivo de destino 40.

[0033] En general, las presentaciones de un archivo MPD se diferencian por caracteristicas tales como, por
ejemplo, las capacidades de renderizacion esperadas de un dispositivo de destino, las capacidades de
descodificacion esperadas de un dispositivo de destino y la velocidad de bits promedio para los archivos de video
de las presentaciones. La unidad de gestion de MPD 30 puede indicar las capacidades de renderizacion esperadas,
las capacidades de descodificacion esperadas y las velocidades de bits promedio para las presentaciones en las
cabeceras de presentacién del archivo MPD. De esta manera, el dispositivo de destino 40 puede determinar las
presentaciones de las cuales recuperar archivos de video, por ejemplo, basdndose en las capacidades de
renderizacion de la salida de video 44 y/o las capacidades de descodificacién del descodificador de video 48.

[0034] EI dispositivo de destino 40 puede determinar ademas la disponibilidad del ancho de banda actual, por
ejemplo, de la conexién de red 34, y seleccionar una presentacion basandose en la velocidad de bits promedio
para la presentacion. Es decir, cuando la salida de video 44 y el descodificador de video 48 tienen la capacidad de
renderizar y descaodificar, respectivamente, archivos de video de méas de una de las presentaciones de un archivo
MPD, el dispositivo de destino 40 puede seleccionar una de las presentaciones basandose en la disponibilidad de
ancho de banda actual. Asimismo, cuando cambia la disponibilidad de ancho de banda, el dispositivo de destino
40 puede cambiar dinamicamente entre presentaciones admitidas. Por ejemplo, cuando el ancho de banda se
restringe, el dispositivo de destino 40 puede recuperar un archivo de video siguiente de una presentacion que
tenga archivos de video de velocidad de bits relativamente méas baja, mientras que cuando el ancho de banda
aumenta, el dispositivo de destino 40 puede recuperar un archivo de video siguiente de una presentacion que
tenga archivos de video de una velocidad de bits relativamente mayor.

[0035] Al alinear temporalmente los archivos de video de cada presentacién, el cambio dinamico entre
presentaciones puede simplificarse para dispositivos de destino tales como el dispositivo de destino 40. Es decir,
el dispositivo de destino 40 puede, al determinar que las condiciones de ancho de banda han cambiado, determinar
un periodo de tiempo para el cual ya se han recuperado datos de video, y después recuperar el archivo de video
siguiente de una de las presentaciones basandose en las condiciones de ancho de banda. Por ejemplo, si el Gltimo
archivo de video recuperado por el dispositivo de destino 40 termina en el tiempo T, y el siguiente archivo tiene
una duracién N, el dispositivo de destino 40 puede recuperar el archivo de video desde el tiempo T hasta el tiempo
T+N desde cualquiera de las presentaciones, segun las condiciones de ancho de banda, ya que los archivos de
video de cada una de las presentaciones estan alineados temporalmente.

[0036] Ademaés, la unidad de gestion de MPD 30y el navegador web 38 pueden configurarse con una convencién
de nomenclatura comun para archivos de video. En general, cada archivo de video (por ejemplo, cada archivo
3GPP) puede comprender un nombre basado en un localizador de recursos uniforme (URL) en el que se almacena
el archivo MPD, un nombre de recurso uniforme (URN) del archivo MPD en el URL, un nombre de una presentacion,
tiempo de inicio y tiempo de finalizacion. Por lo tanto, tanto la unidad de gestion de MPD 30 como el navegador
web 38 pueden configurarse para usar un esquema de nomenclatura tal como, por ejemplo: "[URL] /
[URN]_pre[X]_[tiempo de inicio]_[tiempo de finalizacion]" donde [URL] se sustituye por el URL del archivo MPD,
[URN] se sustituye por el URN del archivo MPD, X se sustituye por el nimero de la presentacion, [tiempo de inicio]
se sustituye por el tiempo de inicio del archivo 3GPP que se esta solicitando, y [tiempo de finalizacién] se sustituye
por el tiempo de finalizacion del archivo 3GPP que se esté solicitando. En otros ejemplos, el nombre puede basarse
en la posicién del archivo 3GPP dentro de la presentacion. Por ejemplo, para el archivo 3GPP M, el nombre del
archivo 3GPP se puede generar automaticamente como "[URL] / [URN]_pre[X]_[M]". El navegador web 38 puede,
en algunos ejemplos, enviar una solicitud GET parcial de HTTP para un archivo, por ejemplo, especificando el
archivo usando el esquema de nomenclatura anterior, asi como un intervalo de octetos del archivo. El navegador
web 38 puede utilizar el procedimiento HEAD de HTTP para recuperar el tamafio de un archivo especificado, por
ejemplo, usando el esquema de nomenclatura anterior.

[0037] Asi, por ejemplo, para un archivo MPD que tiene la URL "www.qualcomm.com"y un URN de "programal”,
para recuperar el archivo 3GPP de la presentacion 3 que comienza a las 10:02 y finaliza a las 10:05, el navegador
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web 38 puede enviar una solicitud GET de HTTP para "www.qualcomm.com/programal_pre3_10:02_10:05".
Como otro ejemplo, si la presentacion 2 tiene una velocidad de bits relativamente mas alta que la presentacion 3,
y el dispositivo de destino 40 determina que el ancho de banda disponible ha aumentado, después de recuperar el
archivo 3GPP de ejemplo anterior, el nhavegador web 38 puede enviar después una solicitud GET de HTTP para
"www.qualcomm.com/programal_pre2_10:05_10:08".

[0038] En general, cada archivo 3GPP puede descodificarse de manera independiente. Cada archivo 3GPP
puede incluir, por ejemplo, al menos una imagen intracodificada. Por ejemplo, cada archivo 3GPP puede
comprender uno o mas grupos de imagenes (GOP) o supertramas, donde al menos una trama clave para los GOP
0 supertramas se codifica usando una codificacion de intramodo. De esta manera, el navegador web 38 puede
recuperar un archivo 3GPP de cualquiera de las presentaciones de un archivo MPD y descodificar el archivo 3GPP
recuperado sin hacer referencia a otros archivos 3GPP de la misma presentacion. Por ejemplo, cuando el
navegador web 38 determina que el ancho de banda disponible ha aumentado, el navegador web 38 puede solicitar
un archivo 3GPP siguiente de una presentacion que tenga una velocidad de bits promedio relativamente mas alta
gue una presentacién actual, sin recuperar temporalmente los archivos 3GPP anteriores de la presentacion que
tenga la mayor velocidad de bits promedio.

[0039] De esta manera, el dispositivo de origen 20 puede proporcionar datos de video en forma de archivos MPD
a dispositivos de destino, tal como el dispositivo de destino 40. En algunos ejemplos, el dispositivo de origen 20
puede comprender un servidor web. El dispositivo de destino 40 puede comprender cualquier dispositivo capaz de
recuperar datos por medio de, por ejemplo, HTTP, tal como, por ejemplo, un ordenador o un dispositivo movil, tal
como un teléfono celular con acceso a Internet. El dispositivo de origen 20 puede implementar las técnicas de esta
divulgacion para transportar datos de video codificados al dispositivo de destino 40, y para indicar caracteristicas
de los datos de video codificados. Los datos de video codificados pueden codificarse usando cualquiera de una
variedad de normas diferentes, tales como, por ejemplo, MPEG-1, MPEG-2, H.263, H.264/MPEG-4, H.265 u otras
normas de codificacion.

[0040] Lanorma ITU-T H.264, como un ejemplo, presta soporte a la intraprediccion en varios tamafios de bloque,
tales como 16 por 16, 8 por 8 0 4 por 4 para componentes de luminancia, y 8x8 para componentes de crominancia,
asi como a la interprediccién en varios tamafios de bloque, tales como 16x16, 16x8, 8x16, 8x8, 8x4, 4x8 y 4x4 para
componentes de luminancia y los correspondientes tamafios ajustados a escala para componentes de
crominancia. En esta divulgacion, "NxN" y "N por N" pueden usarse de manera intercambiable para referirse a las
dimensiones de pixel del bloque en lo que respecta a las dimensiones vertical y horizontal, por ejemplo 16x16
pixeles o 16 por 16 pixeles. En general, un bloque de 16x16 tendra 16 pixeles en una direccion vertical (y = 16) y
16 pixeles en una direccion horizontal (x = 16). Asimismo, un bloque de tamafio NxN tiene, en general, N pixeles
en una direccion vertical y N pixeles en una direccion horizontal, donde N representa un valor entero no negativo.
Los pixeles de un blogue se pueden disponer en filas y columnas. Ademas, los bloques de datos de video no tienen
que ser cuadrados, por ejemplo, pueden comprender pixeles NxM donde N no es igual a M.

[0041] Lostamarios de blogue que son inferiores a 16 por 16 pueden denominarse divisiones de un macrobloque
de 16 por 16. Los bloques de video pueden comprender bloques de datos de pixeles en el dominio de pixel, o
bloques de coeficientes de transformada en el dominio de transformada, por ejemplo, tras la aplicacion de una
transformada, tal como una transformada discreta del coseno (DCT), una transformada de nimeros enteros, una
transformada de ondiculas o una transformada conceptualmente similar a los datos de bloques de video residuales
que representan diferencias de pixeles entre bloques de video codificados y bloques de video predictivos. En
algunos casos, un bloque de video puede comprender blogues de coeficientes de transformada cuantificados en
el dominio de transformada.

[0042] Los bloques de video mas pequefios pueden proporcionar una mejor resoluciéon y se pueden usar para
ubicaciones de una trama de video que incluye altos niveles de detalle. En general, los macrobloques y las diversas
divisiones, denominadas en ocasiones subbloques, pueden considerarse bloques de video. Ademas, un fragmento
puede considerarse una pluralidad de bloques de video, tales como macrobloques y/o subbloques. Cada fragmento
puede ser una unidad independientemente descodificable de una trama de video. De forma alternativa, las propias
tramas pueden ser unidades descodificables, o pueden definirse otras partes de una trama como unidades
descodificables. El término "unidad codificada” o "unidad de codificacion" puede referirse a cualquier unidad
independientemente descodificable de una trama de video, tal como una trama completa, un fragmento de una
trama, un grupo de imagenes (GOP), denominado también secuencia, u otra unidad independientemente
descodificable definida de acuerdo con técnicas de codificacion aplicables.

[0043] EI término macrobloque se refiere a una estructura de datos para la codificacion de datos de imagen y/o
video de acuerdo con una formacién bidimensional de pixeles que comprende 16x16 pixeles. Cada pixel
comprende una componente de crominancia y una componente de luminancia. En consecuencia, el macrobloque
puede definir cuatro bloques de luminancia, cada uno de los cuales comprende una formacién bidimensional de
8x8 pixeles, dos bloques de crominancia, cada uno de los cuales comprende una formacién bidimensional de
16x16 pixeles, y una cabecera que comprende informacién sintactica, tal como un patron de bloque codificado
(CBP), un modo de codificacién (por ejemplo, modos de intracodificacién (I) o de intercodificacion (P o B)), un
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tamafo de particién para particiones de un bloque intracodificado (por ejemplo, 16x16, 16x8, 8x16, 8x8, 8x4, 4x8
0 4x4), 0 uno 0 mas vectores de movimiento para un macrobloque intercodificado.

[0044] EI codificador de video 28, el descodificador de video 48, el codificador de audio 26, el descodificador de
audio 46 y la unidad de gestion de MPD 30 pueden implementarse, cada uno, como cualquiera entre una variedad
de circuitos de codificador o descodificador adecuados, segun corresponda, tales como uno o mas
microprocesadores, procesadores de sefiales digitales (DSP), circuitos integrados especificos de la aplicacién
(ASIC), formaciones de compuertas programables in situ (FPGA), circuitos de légica discreta, software, hardware,
firmware o cualquier combinacion de los mismos. Tanto el codificador de video 28 como el descodificador de video
48 pueden estar incluidos en uno o mas codificadores o descodificadores, donde cualquiera de los mismos puede
estar integrado como parte de un codificador/descodificador (CODEC) de video combinado. Asimismo, tanto el
codificador de audio 26 como el descodificador de audio 46 pueden estar incluidos en uno o mas codificadores o
descodificadores, donde cualquiera de los mismos puede estar integrado como parte de un
codificador/descodificador (CODEC) de audio combinado. Un aparato que incluye un codificador de video 28, un
descodificador de video 48, un codificador de audio 26, un descodificador de audio 46, una unidad de gestién de
MPD 30 y/o hardware que ejecuta una aplicacion para el navegador web 38 puede comprender un circuito
integrado, un microprocesador y/o un dispositivo de comunicacién inalambrica, tal como un teléfono celular.

[0045] LaFIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra una disposicién de ejemplo de componentes de la unidad
de gestion de MPD 30 (FIG. 1). En el ejemplo de la FIG. 2, la unidad de gestién de MPD 30 incluye una unidad de
creacion de MPD 60, una interfaz de entrada de video 80, una interfaz de entrada de audio 82, un almacenamiento
de archivos MPD 84 y una unidad de salida de MPD 70. La unidad de creacién de MPD 60 incluye una unidad de
sefalizacion de parametros 62 y una unidad de gestion de archivos 3GPP 64, mientras que la unidad de salida de
MPD 70 incluye una unidad de recuperacion de archivos 3GPP 72 y una unidad de servidor HTTP 74, en el ejemplo
de laFIG. 2.

[0046] La interfaz de entrada de video 80 y la interfaz de entrada de audio 82 reciben datos de video y audio
codificados, respectivamente. La interfaz de entrada de video 80 y la interfaz de entrada de audio 82 pueden recibir
datos de video y audio codificados a medida que se codifican los datos, o puede recuperar datos de video y audio
codificados a partir de un medio legible por ordenador. Tras recibir datos de video y audio codificados, la interfaz
de entrada de video 80 y la interfaz de entrada de audio 82 pasan los datos de video y audio codificados a la
unidad de creacion de MPD 60 para ensamblarlos en un archivo MPD.

[0047] Launidad de creacion de MPD 60 recibe los datos de audio y video codificados para crear archivos MPD.
La unidad de creacion de MPD 60 puede recibir datos de video codificados en una variedad de formas diferentes,
por ejemplo, diferentes tamafios (resoluciones) de datos de video, datos de video codificados de acuerdo con una
variedad de normas de codificacion, datos de video codificados a varias velocidades de trama y/o velocidades de
bits, u otras variaciones. La unidad de creacién de MPD 60 puede recibir datos de video codificados para cada una
de las diversas presentaciones que se almacenaran dentro de un archivo MPD.

[0048] La unidad de gestion de archivos 3GPP 64 puede crear archivos 3GPP individuales para cada
presentacion de un archivo MPD de modo que los archivos 3GPP de cada presentacién estén alineados
temporalmente. Es decir, el primer archivo 3GPP en cada presentacion corresponde al mismo fragmento de video
con la misma duracién, tiempo de inicio y tiempo de finalizacion. Los archivos 3GPP correspondientes al mismo
fragmento de video que tienen el mismo tiempo de inicio y tiempo de finalizacion se denominan archivos 3GPP
correspondientes. Debido a que las presentaciones pueden tener diversas velocidades de trama, los archivos
3GPP correspondientes de las presentaciones pueden incluir diferentes nimeros de imagenes codificadas.
Asimismo, debido a que las metodologias de codificacion y las velocidades de bits pueden diferir entre las
presentaciones, los archivos 3GPP correspondientes pueden tener diferentes tamafios de archivo.

[0049] En algunos ejemplos, la unidad de gestion de archivos 3GPP 64 puede crear archivos 3GPP para cada
presentacion de modo que cada archivo 3GPP tenga la misma duracion temporal. En estos ejemplos, la unidad de
sefializacidn de pardmetros 62 puede indicar la duracion de todos los archivos 3GPP para un archivo MPD usando
un valor representativo de la duracién comun. En otros ejemplos, la unidad de gestién de archivos 3GPP 64 puede
crear los archivos 3GPP de modo que los archivos 3GPP correspondientes entre las presentaciones tengan la
misma duracion, pero los archivos 3GPP dentro de una presentacién pueden tener duraciones individuales. En
tales ejemplos, la unidad de sefalizacion de parametros 62 puede indicar la duracion de cada archivo 3GPP. La
unidad de sefializacion de parametros 62 también puede indicar el tiempo de inicio, el tiempo de finalizacion y/o la
duracion de cada archivo 3GPP para una presentacion.

[0050] La unidad de sefializacion de parametros 62 también puede indicar otras caracteristicas de un archivo
MPD, archivos 3GPP incluidos dentro del archivo MPD y las presentaciones del archivo MPD. Por ejemplo, la
unidad de sefializacion de parametros 62 puede indicar las capacidades de descodificacién esperadas de un
descodificador de un dispositivo de destino para cada presentacion. Las capacidades de descodificacion pueden
incluir, por ejemplo, metodologias de descodificacion tales como la norma de codificacion utilizado para codificar
los datos de video de la presentacion, una velocidad de descodificacion de macrobloqgues minima, una velocidad
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de descodificacion de tramas minima, un tamafio de memoria intermedia de tramas o bloques y/u otras
capacidades de descodificacion esperadas. En algunos ejemplos, la unidad de sefializacion de parametros 62
puede indicar las capacidades de descodificacion esperadas utilizando un valor de indicador de perfil (IDC de perfil)
y un valor de indicador de nivel (IDC de nivel).

[0051] En el contexto de las normas de codificacion de video, un valor de "IDC de perfil* puede corresponder a
un subconjunto de algoritmos, caracteristicas o herramientas y restricciones que se les aplican. Segun lo definido
por la norma H.264, por ejemplo, un valor de "IDC de perfil* describe un subconjunto de toda la sintaxis de flujo de
bits especificada por la norma H.264. Un valor de "IDC de nivel" describe las limitaciones del consumo de recursos
de descaodificador, tales como, por ejemplo, la memoriay la capacidad de céalculo del descodificador, que se refieren
a la resolucion de las imagenes, la velocidad de bits y la velocidad de procesamiento de macrobloques (MB).

[0052] La unidad de sefializacion de parametros 62 también puede indicar las capacidades de renderizacién
esperadas para cada presentacion. Por ejemplo, la unidad de sefializacion de parametros 62 puede indicar el
ancho de imagen, la altura de imagen y/o la velocidad de trama para cada presentacion.

[0053] La unidad de creacién de MPD 30 puede almacenar archivos MPD creados, junto con archivos 3GPP
para cada presentacion y caracteristicas indicadas para el archivo MPD, las presentaciones y cada archivo 3GPP
en el almacenamiento de archivos MPD 84. El almacenamiento de archivos MPD 84 puede comprender un medio
de almacenamiento legible por ordenador tal como, por ejemplo, un disco duro, una unidad de estado sélido, una
cinta magnética, un medio de almacenamiento Optico o cualquier otro medio de almacenamiento o combinacion
de los mismos.

[0054] La unidad de salida MPD 70 puede recibir y responder a solicitudes HTTP desde dispositivos de destino
tales como, por ejemplo, el dispositivo de destino 40. En el ejemplo de la FIG. 2, se supone que la interfaz de red
32 (FIG. 1) extrae los datos de capa de aplicacion, que pueden incluir solicitudes HTTP, a partir de los paquetes
de red recibidos y pasa los datos de capa de aplicacion extraidos a la unidad de gestion de MPD 30. La unidad de
salida MPD 70 determina, en general, lo que solicita la solicitud recibida, recupera los datos solicitados del
almacenamiento de archivos MPD 84 y proporciona los datos solicitados al dispositivo solicitante, por ejemplo, el
dispositivo de destino 40.

[0055] La unidad de servidor HTTP 74, en este ejemplo, implementa HTTP para recibir e interpretar solicitudes
HTTP, tales como solicitudes GET, solicitudes GET parciales y solicitudes HEAD. Aunque esta divulgacion
describe el ejemplo de HTTP, para propdsitos de ilustracion, también se pueden usar otros protocolos de red con
las técnicas descritas en esta divulgacion.

[0056] La unidad de servidor HTTP 74 puede interpretar las solicitudes HTTP recibidas para determinar los datos
solicitados por las solicitudes. La solicitud puede especificar, por ejemplo, un archivo 3GPP particular o parte de
un archivo 3GPP particular, datos de cabecera que describen las caracteristicas del archivo MPD, presentaciones
del archivo MPD y/o archivos 3GPP de una presentacion u otros datos de un MPD. La unidad de servidor HTTP
74 puede entonces pasar una indicacion de los datos solicitados a la unidad de recuperacion de archivos 3GPP
72. La unidad de recuperacion de archivos 3GPP 72 puede recuperar los datos solicitados del almacenamiento de
archivos MPD 84 y devolver los datos recuperados a la unidad de servidor HTTP 74, que puede empaquetar los
datos en uno o méas paquetes HTTP y enviar los paquetes a la interfaz de red 32. La interfaz de red 32 puede
entonces encapsular los paquetes HTTP y proporcionar los paquetes a, por ejemplo, el dispositivo de destino 40.

[0057] Cuando la unidad de sefializacion de parametros 62 indica los tiempos de inicio y la duracién de los
archivos 3GPP para un archivo MPD, los dispositivos de destino, tales como el dispositivo de destino 40, pueden
determinar los archivos 3GPP que se corresponden entre si con varias presentaciones de un archivo MPD. Por
ejemplo, la unidad de servidor HTTP 74 puede responder a las solicitudes HEAD HTTP con datos que describen
las caracteristicas de un archivo MPD, una o mas presentaciones del archivo MPD y/o uno o mas archivos 3GPP
de las presentaciones del archivo MPD. El dispositivo de destino 40 también puede recuperar los tamafios de
archivo de archivos 3GPP correspondientes para obtener velocidades de bits instantaneas para cada presentacion,
por ejemplo, dividiendo los tamafios de archivo por la duracion temporal del segmento de video al que
corresponden los archivos 3GPP.

[0058] La adaptacion del ancho de banda en la transmision a través de HTTP se puede implementar de la
siguiente manera. En un momento particular T, el dispositivo de destino 40 puede cambiar al flujo (por ejemplo, la
presentacion) con la velocidad de bits mas aproximada a pero mas pequefia que la velocidad de bits deseada. La
velocidad de bits instantanea de una presentacion se puede calcular mediante correlacionando el tiempo T con un
archivo 3GPP actual de una presentacién actual. Para ello, asumiendo que cada archivo 3GPP tiene la misma
longitud temporal deltaT, el dispositivo de destino puede calcular un identificador M para el archivo 3GPP como M
= T/deltaT. El dispositivo de destino 40 puede generar entonces un nombre de archivo para el archivo 3GPP y
recuperar la longitud del archivo 3GPP como uiLongitudArchivo.
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[0059] Eldispositivo de destino 40 también puede recuperar una duracién temporal para el archivo 3GPP a partir
del archivo MPD. Esta duracién temporal puede designarse como uiDuracidn, que se supone que se describe en
segundos en este ejemplo. El dispositivo de destino 40 puede calcular entonces la velocidad de bits instantanea
como velocidad de bits = 8,0 * uiLongitudArchivo/uiDuracién/100, lo que da como resultado un valor de velocidad
de bits que tiene unidades de kbps. Al verificar cada valor de velocidad de bits para cada presentacién de la misma
escena, el valor es mas aproximado a pero es mas pequefio que la velocidad de bits deseada. La presentacion
correspondiente puede ser entonces la presentacion objetivo a la que debe cambiar el dispositivo de destino 40.
Es decir, el dispositivo de destino 40 puede comenzar a recuperar archivos 3GPP a partir de la presentacion
objetivo.

[0060] Ademas, la unidad de servidor HTTP 74 puede estar configurada para reconocer archivos 3GPP en
funcién de un esquema de nomenclatura particular, tal como "[URN]_pre [X]_[tiempo de inicio]_[tiempo de
finalizacion]" donde [URN] se sustituye por la URN del archivo MPD, X se sustituye por el numero de la
presentacion, [tiempo de inicio] se sustituye por el tiempo de inicio del archivo 3GPP que se solicita, y [tiempo de
finalizacion] se sustituye por el tiempo de finalizacion del archivo 3GPP que se solicita. Por lo tanto, la unidad de
servidor HTTP 74 puede, en respuesta a una solicitud que identifica un archivo 3GPP que utiliza este esquema de
nomenclatura, enviar a la unidad de recuperacién de archivos 3GPP 72 una indicacién para recuperar el archivo
3GPP correspondiente al archivo MPD identificado por [URN] a partir de la presentacion _pre[X] tiene un tiempo
de inicio de [tiempo de inicio] y un tiempo de finalizacion de [tiempo de finalizacion]. Asimismo, la unidad de
recuperacion de archivos 3GPP 72 puede recuperar este archivo 3GPP solicitado. El dispositivo de destino 40
puede generar automéaticamente el nombre de los archivos 3GPP para su inclusién en la solicitud en funcién del
tiempo de inicio y el tiempo de finalizacion de los archivos 3GPP, asi como la presentacion a partir de la cual
recuperar los archivos 3GPP.

[0061] En algunos ejemplos, la unidad de servidor HTTP 74 puede recibir una solicitud GET parcial de HTTP que
especifica un intervalo de octetos de un archivo identificado de acuerdo con el esquema de nomenclatura anterior.
La unidad de servidor HTTP 74 puede proporcionar una indicacion del intervalo de octetos del archivo a la unidad
de recuperacion de archivos 3GPP 72, que puede recuperar solamente los datos del archivo correspondiente al
intervalo de octetos solicitado y proporcionar los datos recuperados a la unidad de servidor HTTP 74. Asimismo,
la unidad de servidor HTTP 74 puede encapsular estos datos y enviar los datos a la interfaz de red 32, que puede
encapsular ademas los datos y transmitir los datos a través de la conexion 34.

[0062] Aunque en el ejemplo de la FIG. 2 se muestra que la unidad de gestion MPD incluye tanto la unidad de
creacion de MPD 60 como la unidad de salida de MPD 70, en otros ejemplos se pueden configurar dispositivos
separados para realizar la funcionalidad atribuida a la unidad de creacién de MPD 60 y la unidad de salida de MPD
70. Por ejemplo, un primer dispositivo puede estar configurado para encapsular datos de video codificados en
forma de un archivo MPD y los parametros de sefial del archivo MPD, mientras que un segundo dispositivo puede
estar configurado como un servidor web para proporcionar acceso a los archivos MPD creados por el primer
dispositivo Asimismo, un dispositivo de codificacién separado del dispositivo de origen 20 puede codificar datos de
video sin procesar y enviar los datos de video codificados a la unidad de gestién de MPD 30 del dispositivo de
origen 20. En general, cualquiera de las funciones atribuidas al dispositivo de origen 20 puede incluirse en
dispositivos y/o unidades comunes o separados de los dispositivos. El almacenamiento de archivos MPD 84 puede,
en algunos ejemplos, corresponder a un dispositivo de almacenamiento externo, tal como, por ejemplo, un disco
duro externo o un servidor de archivos externo.

[0063] La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra datos almacenados en un archivo MPD 90 de ejemplo.
La unidad de sefalizacién de parametros 62 puede indicar informacién para el archivo MPD 90, tal como, por
ejemplo, el valor de localizador de recursos uniforme (URL) 92 que representa el URL en el que esta almacenada
la MPD (por ejemplo, "www.qualcomm.com/media"), el valor de duracién 94 que representa la duracion temporal
de los datos de video para el archivo MPD 90, y un valor de nombre de recurso uniforme (URN) base 96 que
corresponde al nombre del archivo MPD 90, por ejemplo, "programal”. El archivo MPD 90 incluye una pluralidad
de presentaciones similares al ejemplo de la presentacion 100A. Para el ejemplo de presentacion 100A del archivo
MPD 90, la unidad de sefalizacion de parametros 62 puede indicar el identificador de presentacion 102A, un URN
incremental 104A (por ejemplo, " _preX") que un dispositivo de destino puede usar para hacer referencia a la
presentaciéon 100A, valores de capacidad de descodificacion esperados que incluyen, por ejemplo, el valor de IDC
de perfil 106A y el valor de IDC de nivel 108A, y valores de capacidad de renderizacion esperados que incluyen,
por ejemplo, un valor de velocidad de trama 110A, un valor de ancho de imagen 112A y/o un valor de altura de
imagen 114A.

[0064] La unidad de sefializacién de parametros 62 también puede indicar informacion de temporizacion para
presentaciones tales como la presentacion 100A. Los atributos de informacion de tiempo 116A pueden incluir, por
ejemplo, una pluralidad de entradas en las presentaciones (que deberian ser iguales para cada presentacion), la
duracion de los archivos 3GPP correspondientes a los identificadores de archivos 3GPP 118A, y una pluralidad de
archivos 3GPP que tienen la misma duracién. En algunos ejemplos, la unidad de sefializacién de parametros 62
puede indicar estos datos para una sola presentacién (por ejemplo, la presentacion 100A), aunque se puede
suponer que los datos son los mismos para cada una de las otras presentaciones. El siguiente pseudocodigo
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puede describir una parte de una estructura de datos que puede usarse para indicar las caracteristicas de
temporizacién de una presentacion:

timing info. attributes
unsigned int(32) number_entry;
for (i =0 ; i < number_entry ; i++) {
unsigned int (32) deltaT;
unsigned int (32) numFileWithSameDuration;

}

[0065] En el ejemplo de pseudocodigo, "number_entry" representa el nUmero de grupos continuos de archivos
3GPP para la misma presentacion. La unidad de sefializacion de parametros 62 puede establecer el valor de
number_entry en 1 cuando todas las duraciones de los fragmentos de pelicula son iguales. El valor "deltaT"
representa la duracion del archivo 3GPP en la entrada i-ésima del grupo continuo de archivos 3GPP. El valor
"numFileWithSameDuration" representa el niUmero de archivos 3gp continuos en la entrada i-ésima. La unidad de
sefializacidn de parametros 62 puede establecer el valor de "numFileWithSameDuration" igual a 0 para indicar que
todos los archivos 3GPP en la presentacion tienen la misma duracién de deltaT. Para los ejemplos
correspondientes a la transmision en vivo, la unidad de sefializacion de parametros 62 puede establecer el valor
de "number_entry" en 1 para indicar que cada archivo 3GPP tiene la misma duracion.

[0066] La presentacién 100A también incluye una pluralidad de identificadores de archivos 3GPP 118A, que
corresponden a archivos 3GPP creados por la unidad de gestibn de archivos 3GPP 64. Cada una de las
presentaciones 100 del archivo MPD 90 puede incluir el mismo ndmero de archivos 3GPP, que pueden estar
alineados temporalmente.

[0067] Usando estos datos sefializados, el dispositivo de destino 40 puede generar automaticamente nombres
de archivos 3GPP para enviar solicitudes GET vy solicitudes GET parciales de HTTP. Es decir, el dispositivo de
destino 40 puede generar automaticamente el URN para archivos 3GPP. Por ejemplo, suponiendo que el URN
base 96 del archivo MPD 90 es "programal" y que el identificador de presentacion 102A de la presentacion 100A
es "_pre2", entonces la parte comun del URN de los archivos 3GPP correspondiente a los identificadores de
archivos 3GPP 118A es "programal_pre2". Para el identificador m-ésimo de los identificadores de archivos 3GPP
118A en la presentacion 100A, en este ejemplo, el dispositivo de destino 40 puede enviar una solicitud GET de
HTTP para "programal_pre2_M". Por ejemplo, para recuperar el cuadragésimo quinto archivo 3GPP, el dispositivo
de destino 40 puede enviar una solicitud GET de HTTP referente a "programal_pre2_45.3gp". De forma
alternativa, el dispositivo de destino 40 puede enviar una solicitud GET de HTTP referente a
"programal_pre2_Minicio_Mfin", donde Minicio corresponde al tiempo de inicio del m-ésimo archivo de los archivos
3GPP correspondientes a los identificadores de archivos 3GPP 118A y Mfin corresponde al tiempo de finalizacion
del m-ésimo archivo de los archivos 3GPP correspondientes a los identificadores de archivos 3GPP 118A.

[0068] Un cliente HTTP, tal como el dispositivo de destino 40, también puede buscar el tiempo T de una
presentacion, tal como la presentacién 100A. Para recuperar el archivo M-ésimo de uno de los archivos 3GPP
correspondientes a los identificadores de archivos 3GPP 118A que corresponden al tiempo de busqueda T, el
dispositivo de destino 40 puede calcular M como M = T/deltaT, donde deltaT puede indicarse en los atributos de
informacién de temporizacion 116A, como se describe anteriormente, suponiendo que cada uno de los archivos
3GPP tiene la misma duracion. Por otro lado, si los archivos 3GPP no tienen la misma duracion, el dispositivo de
destino 40 puede recuperar las duraciones de cada uno de los archivos 3GPP para determinar cual de los archivos
3GPP correspondientes a los identificadores de archivos 3GPP 118A debe recuperarse. Después de calcular M,
el dispositivo de destino 40 puede recuperar el archivo m-ésimo de los archivos 3GPP correspondientes a los
identificadores de archivos 3GPP 118A.

[0069] Cuando los archivos 3GPP de cada una de las presentaciones 100 estan alineados temporalmente, el
dispositivo de destino 40 puede sustituir el identificador de cualquiera de las presentaciones 100 por "_pre2" en el
ejemplo anterior para recuperar archivos 3GPP a partir de cualquiera de las presentaciones. Como ejemplo,
supdngase que el archivo MPD 90 tiene cinco presentaciones y que el dispositivo de destino 40 es capaz de
descodificar y renderizar cualquiera de las presentaciones 2, 3 0 4. Ademas, supdngase que la presentacion 2
tiene una calidad relativamente baja (y, por lo tanto, una velocidad de bits promedio baja), que la presentacién 3
tiene una calidad mas alta y una velocidad de bits promedio mas alta, y que la presentacién 4 tiene una calidad
aun mayor y una velocidad de bits promedio aiun mas alta. Inicialmente, el dispositivo de destino 40 puede
determinar que el ancho de banda disponible es relativamente bajo, por lo que puede recuperar el archivo 3GPP
"1" de la presentacion 2, por ejemplo, usando una solicitud GET de HTTP referente a "programal_pre2_1.3gp". El
dispositivo de destino 40 puede entonces determinar que el ancho de banda disponible ha aumentado, y asi
recuperar el siguiente archivo 3GPP usando una solicitud GET de HTTP para "programal_pre3_2.3gp". El
dispositivo de destino 40 puede determinar entonces que el ancho de banda disponible ha aumentado alin mas, y
asfi recuperar el siguiente archivo 3GPP usando una solicitud GET de HTTP referente a "programal_pre4_3.3gp".
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[0070] La FIG. 4 es un diagrama conceptual que ilustra la alineaciéon entre archivos 3GPP 138, 144 de varias
presentaciones 134, 140 y segmentos de video 130 de un video 146. El video 146 incluye segmentos de video
130A-130N (segmentos de video 130). El ejemplo de la FIG. 4 ilustra las presentaciones 134 y 140 en este ejemplo,
y puede incluir presentaciones adicionales, como se indica mediante las elipsis entre las presentaciones 134y 140.
La presentacion 134 incluye datos de cabecera 136 y archivos 3GPP 138A-138N (archivos 3GPP 138). La
presentacion 140 incluye datos de cabecera 142 y archivos 3GPP 144A-144N (archivos 3GPP 144).

[0071] Aunque los archivos 3GPP 138 son de tamafio diferente a los archivos 3GPP 144, los archivos 3GPP 138
y los archivos 3GPP 144 estan alineados temporalmente con los segmentos de video 130 del video 146. En el
ejemplo de la FIG. 4, el archivo 3GPP 138Ay el archivo 3GPP 144A corresponden al segmento de video 130A, el
archivo 3GPP 138B y el archivo 3GPP 144B corresponden al segmento de video 130B, el archivo 3GPP 138Cy
el archivo 3GPP 144C corresponden al segmento de video 130C, y el archivo 3GPP 138N y el archivo 3GPP 144N
corresponden al segmento de video 130N. Es decir, el archivo 3GPP 138Ay el archivo 3GPP 144A, por ejemplo,
incluyen datos de video que, aunque posiblemente codificados y/o renderizados de manera diferente,
corresponden en general a las mismas escenas que el segmento de video 130A.

[0072] Los datos de cabecera 136, 142 pueden incluir generalmente datos descriptivos de las presentaciones
134, 140, respectivamente. Los datos de cabecera 136, 142 pueden incluir datos similares al identificador de
presentacion 102A, un URN incremental 104A, un valor de IDC de perfil 106A, un valor de IDC de nivel 108A, un
valor de velocidad de trama 110A, un valor de ancho de imagen 112A, un valor de altura de imagen 114Ay atributos
de informacion de temporizacién 116A de la FIG. 3. Un archivo MPD que describe archivos 3GPP 138, 144 de las
presentaciones 134-140 también puede incluir datos de cabecera (no mostrados) que describen las caracteristicas
del archivo MPD, presentaciones 134, 140 y archivos 3GPP 138, 144.

[0073] De esta manera, el dispositivo de destino 40 (FIG. 1) puede recuperar los datos de cabecera 136, 142
para determinar si el dispositivo de destino 40 es capaz de descodificar y mostrar datos de video de los archivos
3GPP 138 y/o de los archivos 3GPP 144. Suponiendo que el dispositivo de destino 40 es capaz de descodificar y
renderizar datos tanto de los archivos 3GPP 138 como de los archivos 3GPP 144, el dispositivo de destino 40
puede seleccionar entre la presentacion 134 y la presentacion 140 basandose en la disponibilidad de ancho de
banda. Por ejemplo, suponiendo que la presentacion 134 tiene una velocidad de bits promedio méas baja que la
presentacion 140, el dispositivo de destino 40 puede recuperar inicialmente el archivo 3GPP 138A a partir de la
presentacion 134 cuando la disponibilidad de ancho de banda es relativamente baja. Suponiendo entonces que el
dispositivo de destino 40 determina que la disponibilidad de ancho de banda ha aumentado, el dispositivo de
destino 40 puede, a continuacion, recuperar el archivo 3GPP 144B. Debido a que los archivos 3GPP 138Ay 144A
estan alineados temporalmente, el dispositivo de destino 40 puede descodificar y renderizar datos de video
codificados de los archivos 3GPP 144B sin interrupciones, de modo que un usuario del dispositivo de destino 40
puede ver el segmento de video 130A seguido inmediatamente por el segmento de video 130B, aunque con
calidades potencialmente diferentes.

[0074] LaFIG.5 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de ejemplo para transportar datos de video
codificados desde un dispositivo de origen a un dispositivo de destino. A modo de ejemplo, el procedimiento de la
FIG. 5 se explica con respecto al dispositivo de origen 20 y al dispositivo de destino 40, aunque debe entenderse
que otros dispositivos pueden configurarse para realizar el procedimiento de la FIG. 5.

[0075] En el ejemplo de la FIG. 5, el dispositivo de origen 20 recibe datos de video codificados correspondientes
a diversos segmentos de video de un video. El dispositivo de origen 20 encapsula los datos de video codificados
en un archivo MPD (180). Por ejemplo, el dispositivo de origen 20 puede determinar tramas de video codificadas
de una variedad de presentaciones diferentes que corresponden a un segmento de video comun, como se muestra
en la FIG. 4, y encapsular las tramas de video en uno o mas archivos 3GPP respectivos de diversas
presentaciones. El dispositivo de origen 20 también puede indicar las caracteristicas del archivo MPD, las
presentacionesy los archivos 3GPP en las partes de cabecera del archivo MPD, las presentaciones y/o los archivos
3GPP (182). Las caracteristicas pueden corresponder a las caracteristicas de ejemplo ilustradas en la FIG. 3.

[0076] Un usuario del dispositivo de destino 40 puede recuperar inicialmente el archivo MPD a partir de un enlace
en una pagina web o a partir un video incluido de la pagina web, por ejemplo, utilizando un navegador web 38
(FIG. 1). El dispositivo de destino 40 puede solicitar caracteristicas del archivo MPD después de que el usuario
haya solicitado ver el video (184). Por ejemplo, el dispositivo de destino 40 puede emitir una solicitud HEAD de
HTTP al dispositivo de origen 20 referente a un archivo MPD en particular. En respuesta, el dispositivo de origen
20 puede proporcionar datos indicativos de las caracteristicas del archivo MPD (186). Estos datos pueden indicar,
por ejemplo, la pluralidad de presentaciones para el archivo MPD, capacidades de descodificacion y capacidades
de renderizacion para cada presentacion esperadas para que el dispositivo de destino 40 pueda descodificar y
renderizar los archivos 3GPP de la presentacion respectiva, velocidades de bits promedio para cada presentacion,
una duracién de los archivos 3GPP para las presentaciones (cuando cada uno de los archivos 3GPP tiene la misma
duracion), la duracion de cada uno de los archivos 3GPP para una o mas de las presentaciones (cuando los
archivos 3GPP pueden tener diferentes duraciones dentro de una presentacion pero estan alineados
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temporalmente entre diferentes presentaciones), nombres de recursos uniformes incrementales para cada
presentacioén u otras caracteristicas del archivo MPD.

[0077] Eldispositivo de destino 40 puede analizar las capacidades de descodificacion y renderizacion esperadas
para determinar cual de las presentaciones puede descodificarse y renderizarse por el dispositivo de destino 40
(188). Por ejemplo, el dispositivo de destino 40 puede determinar si el descodificador de video 48 satisface un
valor de IDC de perfil y un valor de IDC de nivel indicados por las capacidades de descodificacion esperadas en
las caracteristicas del archivo MPD recibido. El dispositivo de destino 40 también puede determinar si la salida de
video 44 es capaz de mostrar datos de video a la velocidad de trama indicada por el valor esperado de las
capacidades de renderizacion, y si el tamafio de la salida de video 44 coincide con los valores de altura de imagen
y/o de anchura de imagen del valor esperado de las capacidades de renderizacion. En algunos ejemplos, el
descodificador de video 48 y/o la salida de video 44 pueden someter a muestreo ascendente o descendente
imagenes decodificadas para que se ajusten adecuadamente al tamafio de la salida de video 44. Asimismo, el
descodificador de video 48 y/o la salida de video 44 pueden interpolar o diezmar (o saltar) las tramas de datos de
video descodificados para que coincidan con la frecuencia de actualizacién de la salida de video 44. El dispositivo
de destino 40 puede registrar indicaciones de qué presentaciones del archivo MPD pueden descodificarse y
renderizarse en un medio de almacenamiento local legible por ordenador, por ejemplo, la memoria de acceso
aleatorio (RAM) del dispositivo de destino 40.

[0078] El dispositivo de destino 40 puede entonces determinar una cantidad relativa de ancho de banda de una
red entre él mismo y el dispositivo de origen 20 (190). El dispositivo de destino 40 puede usar, en general, cualquier
técnica conocida para estimar el ancho de banda disponible para determinar la cantidad de ancho de banda
disponible. Por ejemplo, el dispositivo de destino 40 puede estimar, de forma adicional o alternativa, el retardo de
ida y vuelta (por ejemplo, mediante la emision de una solicitud de ping del Protocolo de Mensajes de Control de
Internet (ICMP) al dispositivo de origen 20), la corrupcion de paquetes o la pérdida de paquetes promedio (por
ejemplo, analizando paquetes perdidos o corruptos de acuerdo con las estadisticas del Protocolo de Control de
Transmision (TCP)), u otras métricas de rendimiento de red.

[0079] EI dispositivo de destino 40 puede seleccionar entonces una de las presentaciones a partir de la cual
comenzar a recuperar archivos 3GPP (192). El dispositivo de destino 40 puede seleccionar una de las
presentaciones para las cuales el descodificador de video 48 satisface las capacidades de descodificacion
esperadas y para la cual la salida de video 44 satisface las capacidades de renderizacion esperadas. Cuando el
dispositivo de destino 40 es capaz de descodificar y renderizar datos de video codificados de mas de una
presentacion, el dispositivo de destino 40 puede seleccionar entre estas presentaciones potenciales en funcion de
la cantidad determinada de ancho de banda comparando entre si las velocidades de bits promedio de las
presentaciones. El dispositivo de destino 40 puede configurarse con una funcidn que relacione positivamente la
velocidad de bits promedio con el ancho de banda disponible, de modo que el dispositivo de destino 40 seleccione
una presentacion que tenga una velocidad de bits promedio relativamente mas baja cuando el ancho de banda
disponible sea bajo, pero que seleccione una presentacion que tenga una velocidad de bits promedio relativamente
mas alta cuando el ancho de banda disponible sea alto.

[0080] Después de seleccionar una presentacion, el dispositivo de destino 40 puede solicitar un archivo 3GPP
de la presentacion (194). El dispositivo de destino 40 puede seleccionar el primer archivo 3GPP o un archivo 3GPP
que incluya un tiempo de busqueda (es decir, una ubicacién temporal correspondiente a una posicion en la que un
usuario solicité buscar dentro de los datos de video). Para solicitar el archivo 3GPP, el dispositivo de destino puede
crear una solicitud GET de HTTP que especifique un URL de dispositivo de origen 20, un URN del archivo MPD,
un identificador de presentacién y un identificador de archivo 3GPP. El identificador de archivo 3GPP puede
corresponder a un identificador numérico del archivo 3GPP o incluir al menos uno de entre un tiempo de inicio y/o
un tiempo de finalizacion. En algunos ejemplos, el dispositivo de destino 40 puede crear una solicitud GET parcial,
por ejemplo, cuando el archivo 3GPP que incluye el tiempo que busca el usuario es relativamente largo (por
ejemplo, cerca de 60 segundos).

[0081] Después de recibir la solicitud GET o la solicitud GET parcial de HTTP, el dispositivo de origen 20 puede
recuperar y enviar el archivo 3GPP solicitado (o parte del archivo 3GPP solicitado) (196). El dispositivo de origen
20 puede enviar el archivo 3GPP en uno o mas paquetes HTTP al dispositivo de destino 40. Cada uno de los
paquetes HTTP puede encapsularse aln mas, por ejemplo, de acuerdo con TCP/IP. Después de recibir y
reensamblar el archivo 3GPP solicitado, el dispositivo de destino 40 puede descodificar y mostrar el archivo 3GPP
(198). Es decir, el navegador web 38 del dispositivo de destino 40 puede enviar el archivo 3GPP al descodificador
de video 48 para su descodificacion, que puede enviar los datos de video descodificados a la salida de video 44
para su visualizacion.

[0082] Eldispositivo de destino 40 puede entonces determinar si el archivo de video descodificado y visualizado
fue el dltimo archivo 3GPP del video (200). El dispositivo de destino 40 puede determinar que el archivo 3GPP fue
el tltimo cuando se alcanz6 el final del video o cuando un usuario elige dejar de ver el video. Si el archivo de video
descodificado y visualizado no era el Gltimo archivo de video (rama "NO" de 200), el dispositivo de destino 40
puede reevaluar el ancho de banda disponible (190), seleccionar una presentacion basandose en la cantidad de

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2746 051 T3

ancho de banda recientemente determinada (192), y solicitar un archivo 3GPP siguiente de la presentacion
seleccionada (194). Por otro lado, si el archivo de video descodificado y visualizado fue el Gltimo archivo de video
(rama "SI" de 200), el procedimiento puede finalizar.

[0083] La FIG. 6 es un diagrama de bloques que ilustra elementos de un archivo 3GPP 220 de ejemplo. El
dispositivo de destino 40 puede usar datos del archivo 3GPP 220 para buscar un tiempo solicitado dentro del
archivo 3GPP 220. En general, los archivos 3GPP pueden incluir datos de video correspondientes a cualquier
periodo de tiempo, por ejemplo, entre dos segundos y sesenta segundos, o incluso mas largo o mas corto. Cuando
el periodo de tiempo para un archivo 3GPP es relativamente corto (por ejemplo, cerca de dos segundos), el
dispositivo de destino 40 puede configurarse para recuperar todo el archivo 3GPP que incluye un tiempo de
busqueda, es decir, un tiempo de datos de video en el que comenzar a mostrar los datos de video segun lo solicite,
por ejemplo, un usuario. Por otro lado, cuando el periodo de tiempo para un archivo 3GPP es mas largo (por
ejemplo, mas cercano a 60 segundos), el dispositivo de destino 40 puede configurarse para recuperar una parte
de los archivos 3GPP para descodificar y mostrar que esta cerca del tiempo de bisqueda, por ejemplo, utilizando
una solicitud GET parcial de HTTP.

[0084] Elarchivo 3GPP 220 incluye un area de pelicula (MOOV) 222 y un area de acceso aleatorio de fragmentos
de pelicula (MFRA) 230. El area de MOQV 222 incluye, en general, datos de video codificados, mientras que el
area de MFRA 230 incluye datos descriptivos para ayudar con el acceso aleatorio de datos dentro del area de
MOOV 222. En el ejemplo de la FIG. 6, el &rea de MOQOV 222 incluye metadatos para el archivo completo 224 vy,
posiblemente, fragmentos de video 226A-226C (fragmentos de video 226), mientras que el area de MFRA incluye
un &rea de acceso aleatorio de fragmentos de pista (TFRA) 232, que incluye datos de sefializacion de fragmentos
234, y un &rea de desfase de acceso aleatorio a fragmentos de pelicula (MFRO) 236, que incluye un valor de
tamafio de MFRA 238.

[0085] El valor de tamafio de MFRA 238 describe la longitud del area de MFRA 230 en octetos. En el ejemplo de
la FIG. 6, el archivo 3GPP 220 tiene N octetos. El dispositivo de destino 40 puede enviar una solicitud HEAD de
HTTP para el archivo 3GPP 220 para determinar la longitud del archivo 3GPP 220, por ejemplo, el valor de N en
este ejemplo. En general, el &rea de MFRO 236 ocupa los Udltimos cuatro octetos del archivo 3GPP 220. Por
consiguiente, para determinar la longitud del area de MFRA 230, los dispositivos cliente, tales como el dispositivo
de destino 40, pueden recuperar los Ultimos cuatro octetos del archivo 3GPP 220, por ejemplo, utilizando una
solicitud GET parcial de HTTP que especifica un intervalo de octetos de [N - 4] a N. Puesto que el &rea de MFRO
236 incluye el valor de tamafio de MFRA 238, el dispositivo de destino 40 puede determinar la longitud del area de
MFRA 230 después de recuperar el area de MFRO 236.

[0086] Después de determinar la longitud del &rea de MFRA 230 usando el valor de tamafio de MFRA 238, el
dispositivo de destino 40 puede recuperar la parte restante del area de MFRA 230. Por ejemplo, el dispositivo de
destino 40 puede emitir una solicitud GET parcial de HTTP para el archivo 3GPP 220, que especifica un intervalo
de octetos desde [N - tamafio de MFRA] hasta [N - 4]. Como se muestra en la FIG. 6, esta parte incluye el area de
TFRA 232, que incluye sefializaciones de fragmentos 234. Las sefalizaciones de fragmentos 234 puede
especificar, por ejemplo, las ubicaciones temporales de los fragmentos de video 226. Datos de cabecera 224

[0087] EI dispositivo de destino 40 puede usar sefializaciones de fragmentos 234 para determinar cual de los
fragmentos de video 226 recuperar para satisfacer una solicitud de busqueda. Es decir, el dispositivo de destino
40 puede determinar cudl de los fragmentos de video 226 incluye el tiempo especificado en la solicitud de
busqueda. El dispositivo de destino 40 puede recuperar datos de cabecera 224 para determinar los intervalos de
octetos para cada uno de los fragmentos de video 226. Después de determinar cuél de los fragmentos de video
226 incluye el tiempo especificado en la solicitud de busqueda baséndose en las sefializaciones de fragmentos
234, el dispositivo de destino 40 puede recuperar el fragmento de los fragmentos de video 226 que incluye el
tiempo especificado en la solicitud de busqueda, asi como cada uno de los fragmentos de video subsiguientes
226.

[0088] En algunos ejemplos, el dispositivo de destino 40 puede emitir una primera solicitud GET parcial para el
fragmento de los fragmentos de video 226 que incluye el tiempo especificado en la solicitud de busqueda,
comenzar a descodificar y mostrar este fragmento de video tras recibirlo, y después emitir una 0 mas solicitudes
GET parciales adicionales para recuperar los fragmentos subsiguientes de fragmentos de video 226. En otros
ejemplos, el dispositivo de destino 40 puede emitir una solicitud GET parcial para recuperar el fragmento de los
fragmentos de video 226 que incluye el tiempo especificado en la solicitud de busqueda y cada uno de los
fragmentos subsiguientes de fragmentos de video 226, por ejemplo, especificando el intervalo de octetos
correspondiente al inicio del uno de los fragmentos de video 226 a [N - tamafio de MFRA].

[0089] LaFIG. 7 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de ejemplo para solicitar un fragmento de
un archivo 3GPP en respuesta a una solicitud de busqueda de un instante de tiempo dentro del archivo 3GPP.
Inicialmente, el dispositivo de destino 40 puede recibir una solicitud para buscar un instante de tiempo particular
dentro de un video (250), por ejemplo, por medio del navegador web 38 de un usuario. Por ejemplo, el usuario
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puede seleccionar una parte de una barra de desplazamiento que indica la ubicacion temporal de los datos de
video para solicitar una busqueda en relacion con una ubicacién temporal particular.

[0090] En respuesta, el dispositivo de destino 40 puede determinar un archivo 3GPP de una presentacion de un
archivo MPD que incluye el tiempo de basqueda (252). Es decir, el dispositivo de destino 40 puede determinar uno
de los archivos 3GPP de la presentacion que tiene un tiempo de inicio menor que el tiempo de busqueda y un
tiempo de finalizacion mayor que el tiempo de bdsqueda. Para propdsitos de ilustracion, el procedimiento de la
FIG. 7 se analiza con respecto al archivo 3GPP 220 de la FIG. 6, que puede corresponder a cualquiera de los
archivos 3GPP correspondientes a los identificadores de archivos 3GPP 118, archivos 3GPP 138 o archivos 3GPP
144. Se supone que el archivo 3GPP 220 tiene un tiempo de inicio menor que el tiempo de bdsqueda y un tiempo
de finalizacién mayor que el tiempo de busqueda. El dispositivo de destino 40 puede identificar el archivo 3GPP
220 basandose en atributos de informacién de temporizacion para el archivo 3GPP 220 almacenado en una parte
de cabecera de una presentacion que incluye el archivo 3GPP 220. La diferencia entre el tiempo de busqueday el
tiempo de inicio del archivo 3GPP 220 puede denominarse desfase de tiempo.

[0091] El dispositivo de destino 40 puede entonces determinar una longitud de archivo 3GPP 220, por ejemplo,
emitiendo al dispositivo de origen 20 una solicitud HEAD de HTTP que especifica el archivo 3GPP 220. Al
determinar la longitud de archivo 3GPP 220 en octetos (por ejemplo, N octetos), el dispositivo de destino 40 puede
emitir una solicitud GET parcial de HTTP que especifica el archivo 3GPP 220 y el intervalo de octetos de [N - 4] a
N del archivo 3GPP 220 para recuperar el drea de MFRO 236 del archivo 3GPP 220 (254).

[0092] Como se ilustra en el ejemplo de la FIG. 6, el &rea de MFRO 236 incluye el valor de tamafio de MFRA
238. Por lo tanto, el dispositivo de destino 40 puede usar el valor de tamafio de MFRA 238, después de recibir el
area de MFRO 236, para recuperar el resto del area de MFRA 230 (256). Es decir, el dispositivo de destino 40
puede emitir una solicitud GET parcial de HTTP para el intervalo de octetos [N - tamafio de MFRA] a [N - 4] del
archivo 3GPP 220. De esta manera, el dispositivo de destino 40 puede recuperar los datos restantes de MFRA
basandose en los datos de MFRO. El dispositivo de destino 40 también puede recuperar datos de cabecera de
MOOQV, por ejemplo, la cabecera 224, del area de MOQV 222 (258).

[0093] El dispositivo de destino 40 puede usar datos de cabecera 224 y sefiales de fragmentos 232 del &rea de
MFRA 230 para determinar cual de los fragmentos de video 226 tiene el tiempo de inicio mas cercano al tiempo
de busqueda sin superar el tiempo de busqueda (260). El dispositivo de destino 40 puede emitir entonces una o
mas solicitudes GET parciales de HTTP para recuperar el fragmento de fragmentos de video 226 y cada uno de
los fragmentos de video subsiguientes 226 a partir del archivo 3GPP 220 (262). Es decir, al usar las indicaciones
de la cabecera 224 y las sefializaciones de fragmentos 232, el dispositivo de destino 40 puede determinar el octeto
de inicio en el cual el fragmento de fragmentos de video 226 tiene el tiempo de inicio mas préximo al tiempo de
busqueda sin superar el tiempo de busqueda. Después, el dispositivo de destino 40 puede crear una solicitud GET
parcial de HTTP que especifique este octeto de inicio y o bien el dltimo octeto de este fragmento de los fragmentos
de video 226 o bien el final del &rea MOOV 222, en varios ejemplos.

[0094] Aunque el procedimiento de la FIG. 7 se describe con respecto al uso de datos del area de MFRA 230, el
dispositivo de destino 40 puede usar otros datos para realizar una técnica similar para extraer fragmentos de video
226 del archivo 3GPP 222. Por ejemplo, el dispositivo de destino 40 puede determinar cual de los fragmentos de
video 226 extraer en funcion de un area de ubicacion de elemento (ILOC) de un archivo 3GPP. Un archivo 3GPP
puede crearse de modo que los cuatro primeros octetos, por ejemplo, incluyan un area de desfase de ubicacion
de elemento (ILOO), seguido inmediatamente por ILOC. El &rea de ILOO puede especificar la longitud del area de
ILOC. El area de ILOO se puede crear de acuerdo con el siguiente pseudocdédigo de ejemplo:

aligned(8) class ItemLocationBoxOffset extends FullBox (‘iloo’, version, 0) {
unsigned int(32) size; }

En el ejemplo de pseudocddigo, ItemLocationBoxOffset describe el nombre de una nueva clase para el area de
ILOO. El ejemplo especifica un "tamafo” (size) de valor entero de 32 bits que indica el tamafio del area de ILOC.
El valor de tamafio del area de ILOC especificado por el area de ILOO puede incluir los cuatro octetos del area de
ILOO.

[0095] EI area de ILOC puede especificar un area de informacion de temporizacién que indica informacion de
temporizacion de los fragmentos de video incluidos en el archivo 3GPP, por ejemplo, los tiempos de inicio y
finalizacion de cada fragmento. La informacion de temporizacién puede sefializarse de manera automatica, por
ejemplo, para guardar bits. El area de ILOC puede incluir ademas otros datos descriptivos del area de MOOV del
archivo 3GPP, por ejemplo, datos similares a los almacenados por la cabecera 224 de la FIG. 6. Las areas de
ILOC y de ILOO se pueden usar para indicar la informacion de temporizacion de los fragmentos de peliculas. Por
lo tanto, el dispositivo de destino 40 puede recuperar los fragmentos de video para satisfacer una solicitud de
busqueda mediante la creacion de una o mas solicitudes GET parciales de HTTP en funcion de los datos de las
areas de ILOC y de ILOO.
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[0096] En particular, el dispositivo de destino 40 puede recuperar primero los cuatro primeros octetos del archivo
3GPP, que corresponde al valor de tamafio para el area de ILOC. Es decir, el dispositivo de destino 40 puede
emitir primero una solicitud GET parcial de HTTP para los octetos 0 a 4 del archivo 3GPP para recuperar el area
de ILOO. Al utilizar el tamafio del area de ILOC, especificado por el area de ILOO, el dispositivo de destino 40
puede recuperar el area de ILOC, por ejemplo, emitiendo una solicitud GET parcial de HTTP que especifica los
octetos 4 a [tamafio de ILOC].

[0097] EIl area de ILOC puede especificar la posicion y la longitud de un area de informacion de temporizacion
(también conocido como un area siguiente al area de ILOC que indica los intervalos de octetos y las ubicaciones
temporales para cada fragmento de video, por ejemplo, tiempo de inicio, tiempo de finalizacién, octeto de inicio y
octeto de finalizacion. Por lo tanto, el dispositivo de destino 40 puede recuperar entonces el area de informacion
de temporizacién basandose en los datos del area de ILOC. El dispositivo de destino 40 puede determinar entonces
cual de los fragmentos de video incluye un tiempo de inicio menor que el tiempo de busqueda y un tiempo de
finalizacion mayor que el tiempo de busqueda, y emitir una o mas solicitudes GET parciales de HTTP para
recuperar éste y fragmentos de video subsiguientes del archivo 3GPP.

[0098] El area de informacion de temporizacién se puede implementar de acuerdo con el siguiente pseudocodigo
de ejemplo:

aligned(8) class TimeMovieFragment extends FullBox (‘tmfr', version = 0, 0) {
unsigned int (32) number_entry;
for (i=0; i< number_entry; i++) {
unsigned int (32) deltaTFragment;
unsigned int (32) numContinueFragWithSameDuration;

H}

[0099] En el pseudocédigo de ejemplo, el valor "number_entry" describe el nimero de fragmentos de pelicula
continuos del archivo 3GPP. Number_entry se puede establecer en un valor de 1 para indicar que todas las
duraciones de los fragmentos de pelicula son iguales. El valor "deltaTFragment" puede describir, en general, la
duracion de los fragmentos de la i-ésima entrada del grupo continuo de fragmentos de peliculas en el archivo
3GPP. El valor "numContinueFragWithSameDuration" describe el numero de fragmentos de peliculas continuos
en la i-ésima entrada. Cuando el valor "numContinueFragWithSameDuration" es igual a 0, indica que todos los
archivos 3GPP en la presentacion tienen la misma duracion de deltaT.

[0100] En uno o mas ejemplos, las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware
o cualquier combinacion de los mismos. Si se implementan en software, las funciones se pueden almacenar en o
transmitirse como una 0 mas instrucciones o codigo en un medio legible por ordenador. Los medios legibles por
ordenador pueden incluir medios de almacenamiento de datos informéaticos o medios de comunicacion, incluido
cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informatico desde un lugar a otro. Los medios de
almacenamiento de datos pueden ser cualquier medio disponible al que se pueda acceder desde uno o mas
ordenadores o uno o mas procesadores para recuperar instrucciones, codigo y/o estructuras de datos para la
implementacion de las técnicas descritas en esta divulgacion. La expresion "medios de almacenamiento legibles
por ordenador” pretende referirse a medios de almacenamiento legibles por ordenador, no transitorios y tangibles,
que pueden corresponder a un articulo de fabricacién. A modo de ejemplo, y no de limitacion, dichos medios
legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento de disco
Optico, almacenamiento de disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, memoria flash o
cualquier otro medio que pueda usarse para transportar o almacenar un cédigo de programa deseado en forma de
instrucciones o estructuras de datos y al que pueda accederse mediante un ordenador. Ademas, cualquier
conexion recibe adecuadamente la denominacién de medio legible por ordenador. Por ejemplo, si el software se
transmite desde un sitio web, un servidor u otra fuente remota usando un cable coaxial, un cable de fibra Optica,
un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o tecnologias inaldmbricas, tales como infrarrojos, radio y
microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra oOptica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias
inaldmbricas, tales como infrarrojos, radio y microondas, se incluyen en la definicién de medio. Los discos, como
se usan en el presente documento, incluyen el disco compacto (CD), el disco laser, el disco 6ptico, el disco versatil
digital (DVD), el disco flexible y el disco Blu-ray, donde algunos discos reproducen habitualmente los datos
magnéticamente, mientras que otros discos reproducen los datos dpticamente con laseres. Las combinaciones de
los anteriores también se deberian incluir dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

[0101] El codigo puede ejecutarse por uno o mas procesadores, tales como uno o mas procesadores de sefiales
digitales (DSP), microprocesadores de proposito general, circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC),
formaciones légicas programables in situ (FPGA) u otros circuitos logicos, integrados o discretos, equivalentes. En
consecuencia, el término "procesador"”, como se usa en el presente documento, se puede referir a cualquiera de
las estructuras anteriores 0 a cualquier otra estructura adecuada para la implementacion de las técnicas descritas
en el presente documento. Ademas, en algunos aspectos, la funcionalidad descrita en el presente documento se
puede proporcionar en modulos de hardware y/o software dedicados, configurados para la codificacion y la
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descaodificacién, o incorporados en un cédec combinado. Ademas, las técnicas se podrian implementar totalmente
€n uno 0 Mas circuitos o elementos l6gicos.

[0102] Las técnicas de esta divulgacion se pueden implementar en una amplia variedad de dispositivos o
aparatos, incluidos un equipo manual inalambrico, un circuito integrado (IC) o un conjunto de IC (por ejemplo, un
conjunto de chips). Diversos componentes, mddulos o unidades se describen en esta divulgacién para enfatizar
aspectos funcionales de dispositivos configurados para realizar las técnicas divulgadas, pero no requieren
necesariamente su realizacion mediante diferentes unidades de hardware. En cambio, como se ha descrito
anteriormente, diversas unidades se pueden combinar en una unidad de hardware de cédec o proporcionarse por
un grupo de unidades de hardware interoperativas, incluidos uno o mas procesadores, como se ha descrito
anteriormente, junto con software y/o firmware adecuados.

[0103] Se han descrito diversos ejemplos.
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REIVINDICACIONES

procedimiento para proporcionar informacién para al menos una primera y una segunda presentaciones

de datos de video codificados, comprendiendo el procedimiento:

recibir archivos de video para cada una de la primera y la segunda presentaciones de un archivo de
descripcién de presentacion de medios, MPD, en el que los archivos de la primera y la segunda
presentaciones estan alineados temporalmente de modo que, para las mismas escenas, los archivos
de la primera presentacion corresponden a los archivos de la segunda presentacion y tienen la misma
duracion, tiempo de inicio y tiempo de finalizacion;

proporcionar a un dispositivo cliente una MPD con informacion de temporizacion que comprende un
valor indicativo de una pluralidad de entradas y un nimero correspondiente de entradas que tienen cada
una una duracion de archivo y una pluralidad de archivos continuos que tienen esa duracion de archivo;

sefializar en la MPD una primera capacidad de renderizacion, una primera capacidad de descodificacién
y una primera velocidad de bits promedio para la primera presentacién al dispositivo cliente;

sefializar en la MPD una segunda capacidad de renderizacion, una segunda capacidad de
descodificacion y una segunda velocidad de bits promedio para la segunda presentacién al dispositivo
cliente;

proporcionar en la MPD un localizador de recursos uniforme para cada uno de los archivos de la primera
y la segunda presentaciones, incluyendo el localizador de recursos uniforme un identificador sustituible
de una cualquiera de las presentaciones;

recibir una solicitud HTTP que especifica el localizador uniforme de recursos de uno de los archivos, ya
sea en la primera presentacion o en la segunda presentacion, desde el dispositivo cliente, en el que la
solicitud comprende una solicitud GET parcial del protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP) que
especifica un intervalo de octetos de uno de los archivos de video de la presentacion especificada; y

enviar el archivo solicitado al dispositivo cliente usando HTTP.

2. El procedimiento segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:

determinar un tiempo de inicio de los archivos; y
proporcionar sefializacién del tiempo de inicio de los archivos al dispositivo cliente.
procedimiento para recibir datos de video codificados, comprendiendo el procedimiento:

recibir un archivo de descripcion de presentacion de medios, MPD, con informacion que indica una
duracion temporal para archivos de video para cada una de una primera y una segunda presentaciones
de un archivo de descripcion de presentacion de medios, MPD, en el que los archivos de la primeray la
segunda presentaciones estan alineados temporalmente de modo que, para las mismas escenas, los
archivos de la primera presentacion corresponden a los archivos de la segunda presentacion y tienen la
misma duracion, tiempo de inicio y tiempo de finalizacion, donde la informacion incluye informacion de
temporizacion que comprende un valor indicativo de una pluralidad de entradas y un nudmero
correspondiente de entradas que tienen cada una una duracion de archivo y una pluralidad de archivos
continuos que tienen esa duracién de archivo; recibir en la MPD una primera capacidad de
renderizacion, una primera capacidad de descodificacion y una primera velocidad de bits promedio para
la primera presentacion en el dispositivo cliente;

recibir en la MPD una segunda capacidad de renderizacién, una segunda capacidad de descodificacion
y una segunda velocidad de bits promedio para la segunda presentacion en el dispositivo cliente; recibir
en la MPD una indicacion de un localizador de recursos uniforme, incluyendo el localizador de recursos
uniforme un identificador sustituible de una cualquiera de las presentaciones, y generar, en funcion de
la informacién de temporizacion y el localizador de recursos uniforme una solicitud referente a uno de
los archivos en la una de las presentaciones en las que la solicitud comprende una solicitud GET parcial
del protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP) que especifica un intervalo de octetos de uno de los
archivos de video de la presentacion especificada.

4. El procedimiento segun la reivindicacion 3, en el que recibir la informaciéon comprende recibir la informacion
desde un dispositivo servidor, comprendiendo ademas el procedimiento enviar la solicitud al dispositivo
servidor.
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RECIBIR SOLICITUD PARA BUSCAR
INSTANTE DE TIEMPO EN UN VIDEO
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RECUPERAR DATOS DE MFRO
DESDE EL ARCHIVO 3GPP
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RECUPERAR DATOS DE MFRA EN
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